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@ Diese Anlage ist mit einer Sammelrinne (8} und einer an

diese angeschlossenen flexiblen Leitung (11) versehen, iber
welche die Tennisbilie durch Unterdruck zu einer Ballwurdf-
maschine {4) gefdrdert werden.

2wecks storungsfreier Ballforderung und ortsverénderii-
chen Einsatzes der Anlage in Verbindung mit verschiedenen
Ballwurfmaschinen (4) ist der Sammelrinne (8) ein endloses

Forderelement (14) mit Balimitnehmern (14') zugeordnet, .

das an der Ballentnahmestelle (10) der Sammelrinne (8) eine
Ballableiteinrichtung oberhalb eines abfallenden Rinnenbe-
reiches durchsetzt, wobei an die Sammelrinne (8) spielfeld-
seitig eine Rampe (9) mit einem ansteigenden und einem
zum Spielfeld (1) abfallenden Abschnitt anschliefien; ferner
erstreckt sich die flexible Leitung (11) bis zu einer an der

Ballwurfmaschine (4) befestigbaren Ballabgabeeinheit {12), *
die mit der Einrichtung zur Erzeugung des Unterdrucks und .

einer mit dieser verbundenen starren Zufuhrleitung fiir die
Tennisballe ausgestattet ist, welche ein Endstlick mit einer
durch die Bélle offenbaren Schwenkkiappe aufweist.

@ Anlage zum Férdern von Tennisbillen zu einer Ballwurfmaschine.
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Anlage zum Fordern von Tennisbéllen zu einer Ballwurf-

maschine

Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Férdern von Tennis-
bédllen zu einer Ballwurfmaschine, mit einer Sammelrinne,
von der eine abpralldémpfende Wand nach oben ragt, und
einer bei einer Entnahmestelle an die Sammelrinne ange-
schlossenen schlauchformigen, flexiblen Leitung, iiber
welche die Balle durch Unterdruck zur Ballwurfmaschine ge-
fordert werden, an der eine Einrichtung zur Erzeugung des
Unterdrucks angeordnet ist, die an eine starre, an ihrem
Ende mittels einer Klappvorrichtung verschlieRbare Zufuhr-
leitung fiir die Tennisbille seitlich angeschlossen ist,
wobel die durch den Unterdruck in SchlieBstellung gehaltene

Klappvorrichtung durch einen angelieferten Ball &ffenbar
ist.

Ubliche Ballwurfmaschinen miissen mit einer Anzahl von
Tennisballen gefiillt werden, die sodenn dem iibenden Tennis-
spieler nacheinander zugeworfen werden. Derartige Ballwurf-
maschinen konnen auf Jjedem Tennisplatz aufgestellt werden,
wobei auch der Standort frei gewdhlt werden kann. Zum Uben
mit einer solchen Maschine ist asllerdings eine groBe An-
zahl von Tennisbdllen erforderlich, die immer wieder einge-
sammelt und in die Ballwurfmaschine gefiillt werden miissen.

Aus der US-PS 4,021.0%7 ist bereits eine Anlage der ein-
leitend angegebenen Gattung bekannt, die mit einer Vorrich-
tung zum Riickf6rdern der gespielten Bdlle zur Ballwurf-
maschine ausgestattet ist. Bei dieser Anlage erweist sich
jedoch als nachteilig, daB die Ballwurfmaschine und die
Ballférdervorrichtung eine Betriebseinheit bilden und nicht
voneinander 1l6sbar sind, daB die Ballaufnahmedffnung der
Ballfdrdervorrichtung durch zwei gleichzeitig an der Offnung
ankommenden Tennisb&llen leicht verlegt werden kann und daB
zu flach gespielte Bédlle unter eine V-formige Ballsammel-
rampe der Anlage rollen kdnnen und nicht befdrdert werden.
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Aus der DE-OS 23 34 849 ist ferner eine Tennisiibungsanlage
anderer Art bekannt, bei welcher die Tennigbdlle in einer
gegeniiber der Spielflédche abgesenkten Sammelrinne gesammelt
und einer lediglich am Rande des Bpielfeldes parallel zum
Netz beweglichen Ballwurfmaschine zugefiihrt werden. Aus
der DE-OS 24 56 997 ist schlieBlich eine #uBerst kompli-
zierte Ubungsanlage fiir den Tennissport beksnnt, die nur
auf einem flir diese Anlage besonders ausgestalteten Tennis-
platz verwendbar ist.

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, eine Anlage der
einleitend angegebenen Gattung zu schaffen, welche eine
storungsfreie Forderung aller in die Bammelrinne gelangen-
den BElle zur Ballwurfmaschine gewzdhrleistet und von der
Ballwurfmaschine ohne weiteres lésbar bzw. an beliebige
Ballwurfmaschinen angchliefbar ist. Diese Aufgabe wird
erfindungsgem&B dadurch geldst, daB der Sammelrinne ein um
zwel Umlenkrollen umlaufendes, endloses, mit in vorzugs-
welise gleichmdBigen Abstinden angebrachten Mitnehmern aus-
gestattetes Forderelement zugeordnet ist, dessen unteres
Trum iiber dem Boden der Sammelrinne in einem Abstand ver-
lauft, der hochstens gleich dem Durchmesser des zu fordern-
den Balles ist, daB die Sammelrinne nur im Bereich der an
ibhrem Ende angeordneten Entnshmestelle einen nach unten
ebfallenden Bereich asufweist und oberhalb dieses abfallen-
den Bereichs mit mindestens zwei, die Tennisb&élle nach
unten ablenkenden Leitstdben od.dgl. ausgestattet ist,
zwischen welchen das Forderelement hindurchtritt, daB an
die Bazmmelrinne spielfeldseitig eine Rampe angeschlossen
ist, die von der Sammelrinne weg in einem Abschnitt an-
steigt und in einem an diesen anschlieBenden Absgchnitt auf
das Niveau des Spielfeldes abfallt und deB die frei beweg-
liche, flexible Leitung sich bis zu einer an der Ballwurf-
maschine befestigbaren Ballabgsbeeinheit erstreckt, die
mit der Einrichtung zur Erzeugung des Unterdrucks und der
durch die Klappvorrichtung verschlieRbaren starren Zufuhr-
leitung fir die Tennisbdlle ausgestattet ist, wobei die
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Einrichtung zur Erzeugung des Unterdrucks an der nach oben
weisenden Seite eines im Querschnitt erweiterten, schrig
abfallenden Endstiickes der starren Zufuhrleitung ange-
schlossen igt, das an seinem vorderen Ende die von einer
schwenkbaren Klappe gebildete Klappvorrichtung aufweist.

Die erfindungsgemiBe Anlage hat den Vorteil, daB sie auf
einfache Weise und mit geringem Aufwand auf jedem Tennis-
platz aufgebaut werden kenn. Die erfindungsgemife Ball-
forderanlage ist von der Ballwurfmaschine losbar und frei
beweglich und kann an jede beliebige Ballwurfmaschine, die
auf dem Spielfeld beliebigen Standort haben kann, ange-
schlossen werden. Zu diesem Zweck braucht lediglich die an
dem freien Ende der schlauchférmigen, flexiblen Leitung
angeschlossene Ballabgabeeinheit, an der die Vorrichtung
zur Erzeugung von Unterdruck angeschlossgen ist, an einer
herkommlichen Ballwurfmaschine befestigt werden.

Da die Sammelrinne bei der Erfindung ein Forderelement
enth&lt, kann sie im wesentlichen waagrecht angeordnet
werden. Das Forderelement, das nach einem weiteren Merkmal
der Erfindung die Form einer Schnur, eines Strickes od.dgl.
haben kann und dessen Mitnehmer als Knoten, Kndpfe od.dgl.

ausgebildet sein konnen, ermdglicht eine kontinuierliche
und geordnete Forderung der Bille.

Nach einem weiteren Merkmal der'Erfindung sind die beiden
Abschnitte der Rampe miteinander und der an die Sammel-
rinne asnschlieBende Rampenabschnitt mit dieser gelenkig,
aber l6sbar verbunden. Hiedurch wird der Auffangbereich
der Sammelrinne erheblich vergréBert, ohne daB diese
selbst unhandlich wiirde. Durch die gelenkige Verbindung
der Rampenabschnitte und die losbare Befestigung der Rampe
sn der Semmelrinne kann die Anlage leicht transportiert
werden, so daB Jjeder normale Tennisplatz bei Vorhandensein
einer Ballwurfmaschine mit wenigen Handgriffen in eine
automatische Trainingsanlage verwandelt werden kann.
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Im folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich
einen Ausfithrungsweg darstellenden Zeichnungen néher er-
lautert. Es zeigt

Figur 1 einen Ausschnitt eines Tennisplatzes nit einer
erfindungsgemédBen Anlage,

Figur 2 einen Teil der erfindungsgeméBen Anlage in einem
quer zur Sammelrinne verlaufenden Vertikalschnitt,

Figur % einen Vertikalschnitt durch die an der Ballwurf-
maschine zu befestigende Ballabgabeeinheit und

Figur 4 die Entnahmestelle der Sammelrinne in einem
parallel zur Sammelrinne verlaufenden Vertikalschnitt.

Figur 1 zeigt einen Ausschnitt eines i{iblichen Tennis-
platzes mit einem zwei Felder aufweisenden Spielfeld 1,

das mit einem Netz 2 und Linien 3 versehen ist. Auf einem
der beiden Felder ist eine Ballwurfmaschine 4 aufgestellt,
die Tenrisbdlle 1% iiber das Netz 2 in das andere Feld 5
wirft, von wo sie der iibende Bpieler wieder iiber das Netz

2 zuriickschlégt. Die vom Spieler iber das Netz 2 geschla-
genen Tennisbdlle 413 miissen nun wieder zur Ballwurfmaschine
4 befordert werden.

Zu diesem Zweck ist em Begrenzungszaun 6 des Tennisplatzes
eine abprralldampfende Wend 7 befestigt, an deren unterem
Ende eine Sammelrinne 8 angeordnet ist. An die Sammelrinne
8 schlie3t sich spielfeldseitig eine Rampe 9 an, die, wie
Figur 2 zeigt, einen von der Sammelrinne 8 weg ansteigenden
Rampenabschnitt 15 und einen an diesen anschlieBenden
Rampenabschnitt 16 aufweist, der zum Spielfeld 1 hin ab-
f8llt. Die beiden Rampenabschnitte 15 und 16 sind gelenkig
miteinarder verbunden und weisen eine Reihe von Fiien 17
auf. Die Rampe 9 kann so in die in Figur 2 strichliert an-
gedeutete, zusammengeklappte Versorgungslage hochgeklappt
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werden, wenn die erfindungsgeméBe Anlage nicht bendtigt
wird. Aus der Semmelrinne 8 gelangen die Tennisbdlle 13
mit Hilfe eines endlosen Fdrderelementes 14 zu einer Ent-
nehmestelle 10 und durch eine flexible Leitung 11 zu
einer Ballabgabeeinheit 12, die an der Ballwurfmaschine

4 befestigbar ist. Auf diese Weise werden die gespielten
Bélle 13 wieder zur Ballwurfmaschine 4 zuriickbefdrdert
und stehen fiir ein neuerliches Ausspielen bereit.

Das endlose Forderelement 14 ist von einer um zwei Umlenk-
rollen 20 umlaufenden Schnur, einem Strick od.dgl. gebil-
det, die bzw. der Knoten, Kn6pfe od.dgl. als Mitnehmer 14'
aufweist. Das Forderelement 14 légt sich von oben her an
die in der Rinne 8 liegenden Tennisbdlle 13 und nimmt
diese unter Reibung mit.

Die Entnahmestelle 10 an der Sammelrinne 8 ist in Figur 4
im einzelnen gezeigt. An dieser Entnahmestelle 10 weist
die Sammelrinne 8 einen abfallenden Bereich 18 auf, iber
welchen die Tennisbédlle 1% in die flexible, von einem
Schlauch gebildete Leitung 11 gelangen. Oberhalb des ab-
fallenden Rinnenbereiches 18 sind zwel Leitstdbe 19 ange-
ordnet, zwischen denen sich das endlose Forderelement 14
hindurch zur Umlenkrolle 20 bewegt. Die Umlenkrolle 20
wird mittels einer schematisch angedeuteten Antriebsein-
richtung angetrieben, so daB sich das endlose Forderele-
ment 14 in Richtung des Pfeiles bewégt. Die mit gegensei-
tigem Abstand am Férderelement 44 angeordneten Mitnehmer
44' verhindern, daB sich an der Entnahmestelle mehrere
Tennisb&élle 13 ansammeln, wodurch die Foérderung dieser
Bdlle zur Entnahmestelle 10 erschwert wiirde.

Durch die flexible Leitung 11 gelangen die Tennisbidlle 413
zur Ballabgabeeinheit 12, die in Figur 3 schematisch wieder-
gegeben ist. In einem Gehduse 24, das mittels einer Klemme
25 an der Ballwurfmaschine 4 befestigt werden kann, be-
findet sich eine Einrichtung 23 zum Erzeugen von Unterdruck,
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die seitlich an ein sich verbreiterndes Endstiick 21 einer
starren Zufuhrleitung 26 fiir die Tennisb#lle 13 ange-
schlossen ist. Das Endstiick 21 ist an seiner Vorderseite
durch eine frei schwenkbare Klappe 22 verschlossen. Diese
Klappe 22 wird durch den Unterdruck in der SchlieBstellung
gehalten. Gelangt nun ein Tennisball 1% in das Endstiick

21 der Zufuhrleitung 26, so 6ffnet er durch seinen Auf-
prall kurzzeitig die Klappe 22 und kann aus dem Endstiick
21 austreten und in die Ballwurfmaschine 4 fallen. Danach
schlieBt die Klappe 22 wieder selbsttétig. Dadurch, daB _
das Endstiick 21 der Zufuhrleitung 26 schridg abfallend und
verbreitert ausgebildet ist, wird verhindert, daB der An-
schluB der Zufuhrleitung an die Einrichtung 23 zur Erzeu-
gung von Unterdruck, welcher an der nach oben weisenden
Seite des Endstlickes 21 angeordnet ist, durch die ange-
saugten Tennisbidlle verlegt wird.

Es ist ersichtlich, daB beim AnschluB der erfindungsgem#Ben
Anlage an eine beliebige Ballwurfmaschine zwecks Schaffung
einer automatischen Trainingsanlage fiir den Tennissport
der Standort der Ballwurfmaschine ohne Bedeutung ist. Die
Anlage kann daher sowohl an ortsgebundene als auch an
transportable Ballwurfmaschinen angeschlossen werden.
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1.Anlage zum Fordern voun Tennisbéllen zu einer Ballwurf-

maschine, mit. einer Sammelrinne, von der eine abprall-
démpfende Wand nach oben ragt, und einer bei einer Ent-
nahmestelle an die Sammelrinne angeschlossenen schlauch-
formigen, flexiblen Leitung, iliber welche die B&lle durch
Unterdruck zur Ballwurfmeschine geférdert werden, an
der eine Einrichtung zur Erzeugung des Unterdrucks ange-

. ordnet ist, die an eine starre, an ihrem Ende mittels

einer Klappvorrichtung verschlieBbare Zufuhrleitung fiir
die Tennisbdlle sgeitlich angeschlossen ist, wobei die
durch den Unterdruck in SchlieBstellung gehaltene Klapp-
vorrichtung durch einen -angelieferten Ball &ffenbar ist,
dedurch gekennzeichnet, daB-der Sammelrinne (8) ein um
zwel Umlenkrollen (20) umlaufendes, endloses, mit in
vorzugsweise gleichmZBigen Abstanden angebrachten Mit-
nehmern (14') ausgestattetes Forderelement (14) zugeord-
net ist, dessen unteres Trum iiber dem Boden der Sammel-
rinne (8) in einem Abstand verliuft, der hdchstens gleich
dem Durchmesser des zu férdernden Balles (13) ist, daB
die Sammelrinne (8) nur im Bereich der an ihrem Ende
angeordneten Entnahmestelle (10) einen nach unten ab-
fallenden Bereich (18) aufweist und oberhaldb dieses ab-
fallenden Bereichs (418) mit mindestens zwei, die Tennis-
bdlle (13) nach unten ablenkenden Leitstében (19) od.dgl.
ausgestattet ist, zwischen welchen das Forderelement (14)
hindurchtritt, daB an die Sammelrinne (8) spielfeldseitig
eine Rampe (9) angeschlossen ist, die von der Sammelrinne
(8) weg in einem Abschnitt (15) ansteigt und in einem an
diesen anschlieBenden Abschnitt (16) auf das Niveau des
Spielfeldes (1) abfdllt und daB die frei bewegliche,
flexible Leitung (11) sich bis zu einer an der Ballwurf-

maschine (4) befestigbaren Ballabgabeeinheit (12) erstreckt,
die mit der Einrichtung (23) zur Erzeugung des Unterdrucks
und der durch die Klappvorrichtung verschlieBbaren starren
Zufuhrleitung (26) fiir die Tennisbdlle (13) ausgestattet
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ist, wobei die Einrichtung (23) zur Erzeugung des Unter-
drucks an der nach oben weisenden Seite eines im Quer-
schnitt erweiterten, schrég abfallenden Endstiickes (21)
der starren Zufuhrleitung (26) angeschlossen ist, das
an seinem vorderen Ende die von einer schwenkbaren
Klappe (22) gebildete Klappvorrichtung aufweist.

2.Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das

Forderelement (44) in Form einer Schnur, eines Strickes
od.dgl. und die Mitnehmer (14') als Knoten, Kndpfe od.dgl.
ausgebildet sind.

3.Anlage nach Anspruch 4 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Abschnitte (15, 16) der Rampe (9) mit-
einander und der an die Sammelrinne (8) anschlieBende
Rampenabschnitt (15) mit dieser gelenkig, aber ldsbar
verbunden sind bzw. ist.
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