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@ Doppelachsantrieb fiir Drehgestelle von Schienenfahrzeugen.

@ Ein Doppelachsantrieb fiir Drehgestelle von Schienen-
fahrzeugen mit einem in Fahrzeuglangsrichtung zwischen
den Radsatzachsen liegenden Antriebsmotor (1), an dessen
beiden Stirnseiten Winkelgetriebe angeflanscht sind mit
einer die jeweilige Radsatzachse umgebenden Hohlwelle {6),
die an ihren beiden Enden durch je eine elastische Kupplung
(7, 8) mit der Radsatzachse verbunden ist, so daR sich die
ganze Antriebseinheit Gber die vier Kupplungen auf den
beiden Radsatzachsen abstiitzt. Dabei besteht jede Kupplung
aus einer Kupplungshalfte auf der Hohiwelle und einer
Kupplungshélfte auf der Radsatzachse. Beide sind iber
Gummielemente derart verbunden, da® mehrere von der
einen Kupplungshéifte sich radial nach auBen erstreckende
Zapfen und von der anderen Kupplungshélfte ebensoviele
sich radial nach auflen erstreckende Arme in Umfangsrich-
tung abwechselnd hintereinander angeordnet sind, zwischen
denen die Gummielemente so angeordnet sind, dal3 sie
sowohl an den Armen als auch an den Zapfen an Flachen
anliegen, die nicht paralle! zur Radsatzachse liegen. Die
Gummielemente kdnnen u.a. kreisringabschnittférmigen
oder V-férmigen Querschnitt haben.
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Doppelachsantrieb fiir Drehgestelle

von Schienenfahrzeugen

Die Erfindung betrifft einen Doppelachsantrieb fiixr Dreh-
gestélle von Schienenfahrzeugen, bei dem der mit seiner
Achse in Léngsrichtung des Fahrzeugs zwischen den Radsatz-
achsen liegende Motor iiber je ein an seinen beiden Stirn-
seiten angeflanschtes Winkelgetriebe die Radsdtze antreibt,
ﬁ;bei jedes Winkelgetriebe abtriebsseitig eine die jewei--
lige Radsatzachse im wesentlichen konzentrisch umgebende
Hohlwelle aufweist, die an ihren beiden Enden durch je eine
elastische Kupplung mit der Radsatzachse verbunden ist, und
wobei sich die ganze Antriebseinheit iiber die vier Kupp-
lungen auf den beiden Achsen abstiitzt. Dérartige Antriebe,
die auch als Schwebeantrieb bezeichnet werden, sind schon
seit ldngerem bekannt. So hat die DT-PS 838 452 einen
‘Antrieb dér beschriebenen Art zum Gegenstand, bei dem die
elastische Kupplung aus einer die Radsatzachse umgebenden
Gummischeibe gebildet ist, die auf einer Stirnseite mit
einem auf der Hohlwelle befestigten scheibenfdrmigen
Flansch und auf der anderen Stirnseite mit einem auf der
Radsatzachse aufgebrachten scheibenférmigen Flansch ver-
bunden ist, z.B. durch Vulkanisieren. (Wenn hier und im
folgenden von Gummi gesprochen wird, so sind damit auch

von ihren Eigenschaften her vergleichbare Kunststoffe u.a.

gemeint.)
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Alle Doppelachsantriebe der eingangs beschriebenen Art

sind dadurch gekennzeichnet, dal die elastischen Kupp-
lungen nicht nur das Drehmoment 2zu iibertragen haben,
sondern auch das Reaktionsmoment des Motors aufnehmen

und das ganze Gewicht des Antriebsaggregates federnd
tragen miissen. Bei der in Rede stehenden Ausfithrung der
elastischen Kupplung wird der Gummi durch das Gewjicht

und die im Fahrbetrieb auftretenden Massenkrédfte vor-
wiegend auf Schub beansprucht, und zwar in einer Ebene,

die senkrecht zur Radsatzachse liegt. Um die Antriebsein-
heit dabei nicht zu sehr gegeniiber der Radsatzachse durch-
hingen zu lassen, muB die Gummischeibe verhdltnismidBig
schmal und hart sein. Dadurch werden aber die negativen
Auswirkungen der Schubbeanspruchung erhoht und die Feder-
wirkung in Querrichtung, also in Richtung der Radsatzachse,
weiter vers;hlechtert. Ein weiterer, ganz wésentlicher Nach~
teil ist, daB bei einem erforderlich werdenden Austausch
der Gummischeiben die R&der von den Achsen abgezogen werden

miissen.

Dieser betrieblich sehr storende Nachteil wird vermieden
bei einer Kupplung mit geteilten Gummielementen, wie sie
unter anderem aus der DE-O0S 23 32 281 bekannt ist. Eine
auf der Hohlwelle und eine auf der Radsatzachse aufgebrach-
te Nabe weisen eine Anzahl von sich radial nach aufen er-

streckenden Armen auf, die abwechselnd hintereinander
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liegend angeordnet sind und jeweils zwischen zweli Armen
ein quaderférmiger Gummiblock eingelegt ist. Die Gummi-
bldcke konnen einzeln radial nach auflen herausgenommen

und von aufien eingebaut werden ohne dafl die Rader von

den Achsen abgezogen werden miissen. Diese Art der Kupp-
lung ist in der senkrecht zur Radsatzachse stehenden

Ebene sehr steif. In Querrichtung ist sie weicher als die
Ausfithrung mit der Gummischeibe, aber die Gummiblocke sind
einer Schubbeanspruchung ausgesetzt. Als weiterer Nachteil
wird bisweilen die Tatséche angesehen, daf die Gummiblocke
bei der Montage erst in einer Hilfseinrichtung vorge-
spannt werden miissen, damit sie in den ihrer im Betrieb
erforderlichen Vorspannung entsprechenden Zwischenraum -

zwischen den Armen eingebracht werden konnen. !

Von daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen

Doppelachsantrieb der eingangs beschriebenen Art zu erstel-
len, der Aie erwdhnten Nachteile nicht aufweist, also her-
stellungs-~ und wartungsfreundlich ist, und dessen Gummiele-

mente keinen oder nur geringen Schubbeanspruchungen unter-

worfen werden.

Die Aufgabe wird geldst mit einer Ausfiihrung fiir die ela-
stischen Kupplungen des Antriebs entsprechend dem kenn- ;

Zeichnenden Merkmal des Anspruchs 1. Mit dieser Ausfiihrung

- ist es maglich, die Gummielemente hinsichtlich ihrer Feder-

kennlinien weitgehend optimal auszufiihren, Es ist insbeson-
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dere méglich, die Gummielemente fiir in Richtung der Rad-
satzachge auftretende Bewegungen steif 2zu machen und trotz-
dem in Umfangsrichtung der Kupplung eine weiche Federung zu
haben. Fiir ein ausgewogenes Betriebsverhalten sind minde-
stens drei Gummielemente bei jeder Kupplung erforderlich;
da der Gummi aber méglichst nicht auf Schub beansprucht
werden so0ll, sollten es nicht weniger als sechs Gummiele-

mente bei jeder Kupplung sein.

Fiir die Form der Gummielemente werden in den Anspriichen 2

bis 4 mogliche Formen angegeben. Eine Kupplung mit zylinde-

.rischen Gummibuchsen bensdtigt einen verh#@ltnismiéfig breiten

Einbauraum, der nicht immer zur Verfiigung steht. Deshalb
ist die Au#fﬁhrung nach Anspruch 3 oder - wegen der ein-
facheren Halterung - nach Anspruch 4 vorzuziehen., Die Gummi-
blocke mit V-formigem Querschnitt bensdtigen wegen der form-
schliissigen Verbindung mit den Zapfen und Armen keine zu-

sdtzliche Sigherung gegen seitliches Auswandern. Gegeniiber
den zylinderischen Buchsen konnen die Gummibldcke mit kreis-
ringabschnitt-formigem oder V-férmigem Querschnitt zum Er-
reichen der bei dem jeweiligen Anwendungsfall gewiinschten
axialen Federsteifigkeit in jhrer Querschnittsform weit-

gehend varriert werden.

Bedingt durch ihre Form konnen die Gummiblécke mit kreis-
ringabschnitt-férmigem oder mit V-foérmigem Querschnitt ihre

Vorspannung erst im eingebauten Zustand erhalten. Der Ein-
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b;u wird erleichtert und eine zusédtzliche Vorrichtung
wird vermieden, wenn die einander zugeordneten Anlage-
fldchen an den Zapfen und an den Armen entsprechend
Anspruch 5 um einen vérhaltnisméﬁig kleinen Winkel
zueinander geneigt angeordnet sind und die Gummielemente
mit dem gleichen Winkel keilfdrmig ausgefiihrt sind. Damit
wird eine gleichmidfige Verfdrmung und damit eine gleich-
méfige Spannung im Gummi bei Achsversdtzen ebenso erreicht
wie eine genau definierbare Vorspannﬁng der Gummielemente
bei der Montage, ohne dafl Hilfsmittel angewendet werden
miiBten.

Um ein Walken des Gummis zu vermeiden und auch zur Montage-

erleichterung ist es sinnvoll, die Gummielemente in an sich

bekannter Weise als zwischen zwei Metallteilen einvulkani-
siertes Gummiteil auszufiihren (Anspruch 6). Danehen kann
es zweckmdBig sein, zum Zwecke der Abstimmung auf opti-
male Federkennwerte die Gummielemente in an sich ebenfalls
bekannter Weise aus zwei oder mehr Gummiteilen zu bilden,
zwischen denen jeweils ein Metallteil einvulkanisiert ist
(Anspruch 7).

Eine Fixierung der Gummielemente in radialer Richtung er-
folgt nach Anspruch 8 zweckmidBigerweise mit Abdeckplatten,
die auf den Umfangsflédchen der Zapfen und Arme auyfgesetzt

und dort befestigt sind.
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Ein Doppelachsantrieb nach dem Hauptanspruch und ggf. wei-

ter ausgestaltet mit den Merkmalen eines oder mehrerer

Unteranspriiche bietet gegeniiber den bekan;ten Ausfiihrungen

eine ganze Reihe von Vorteilen, n&mlich:

- Die Gummielemente werden vom zu iibertragenden Drehmoment
und vom Gewicht des Motor-Getriebe-~-Aggregates im wesent-

lichen auf Druck und nur wenig auf Schub beansprucht.

« Das Auswechseln einzelner Gummielemente kann ohne Demon-
tage des Drehgestelles und ohne Ausbau von Motor, Getrie-

ben und/oder Achsen und Radsédtzen erfolgen.

" = Bei winkeliger Auslenkung treten nur geringe Riickstell-

krédfte auf, wodurch eine grofle Sicherheit gegen Entglei-

sen gegeben ist.

- Die Riickstellkrédfte konnen durch entsprechende Ausfiih-

rung der Gummielemente den Erfordernissen angepafit werden,

Die Erfindung ist anhand von mit den Figuren 1 bis 8 dar-
gestellten, Ausfithrungsbeispielen erlidutert. Es zeigen
Figur 1 einen Doppelachsantrieb im Schnitt von oben gese-

hen in vereinfachter Ausfiihrung,

Figur 2 einen Langsschnitt durch die Kupplungen eines

Getriebes von Figur 1 in gréBerem Mafistab.

Figur 3 einen Schnitt entlang der Linie IXI-III in Fig.2.
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Figur 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV in Fig.3.

Figur 5 einen Schnitt &hnlich Fig.k, aber mit einer ande-

ren Gummibuchse.

Figur 6 einen weiteren Schnitt #&hnlich Fig.4, aber mit

geteilten Gummielementen.

Figur 7 einen Schnitt &hnlich Fig.3 bei einer weiteren

Ausfiihrung der Gummielemente, und

Figur 8 einen Schnitt entlang der Linie VIII-VIII in Fig.7.

An einem in Langsrichtung eines nicht gezeichneten Drehge-
stelles liegenden Antriebsmotor 1 ist beidseitig je ein
Winkelgetriebe angeflanscht, dessen Gehduse mit 2 bezeich-
net ist. Die Kraftiibertragung vom Motor 1 auf die Ritzel-
welle 4 des Gétriebes erfolgt zum Ausgleich von fertigungs-
bedingten Winkelabweichungen und Achsversetzungen zwischen
Motor und Getriebe iiber eine geeignete Kupplung 3, z.B.
eine Zahnkupplung. Die Ritzelwelle 4 steht in Eingriff mit
einem Tellerrad 5, das drehfest auf einer Hohlwelle 6 an-
gebracht iét, z.B. durch Verschrauben und Verstiften an
einer flahschfarmigen Erweiterung der Hohlwelle. Die Hohl-
welle 6 ist - ebenso wie die Ritzelwelle 4 - mit bekannten
und deshalb nicht dargestellten Mitteln drehbar, aber nicht
axial verschiebbar im Gehduse 2 gelagert. Die Hohlwelle

ragt beiderseits soweit aus dem Geh&duse heraus, um erste
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Kupplungshdlften 11 von elastischen Kupplungen 7, 8 dreh-
fest und axial nicht verschiebbar aufnehmen zu kdnnen.
Einzelheiten dieser Kupplung werden spiater noch beschrie-
ben., Zugehorige zweite Kupplungshdlften sitzen, ebenfalls
drehfest und axial nicht verschiebbar, auf einer Radsatz-
achse 9. Diese Radsatzachse ist durch die Hohlwelle 6 hin-
durchgefiihrt und trédgt an ihren Enden Antriebsréder 10 des
Schienenfahrzeugs. Im entlasteten Zustand ist zwischen der
Innenwanduhg der Hohlwelle 6 und der Mantelfliche der Rad-
satzachse soviel rgdiales Spiel wie fiir die Durchfederung
der Antriebseinheit unter Beriicksichtigung ihres Gewichtes
und der im Fahrbetrieb auftretenden Massenbeschleunigung
einerseits und der Federungsmdiglichkeiten der Gummigelenk-
kupplung andererseits erforderlich ist, zuzﬁglich einer
bestimmten Sicherheit. Die Lagerung des Radsatzes im Dreh-
gestell ist ebensowenig dargestellt wie eine ggf. zwischen
einer Gummigelenkkupplung auf jeder Radsatzachse und dem
benachbartenvAntriebsrad 10 angeordnete Scheibenbremse.
Diese Elemente sind bekannt und fiir die Erfindung nicht von

Bedeutung.

Einzelheiten der Kupplungen 7, 8 gehen aus den Figuren 2,

3 und & hervor. Auf der nur angedeuteten Héhlwelle 6 ist
eine erste Kupplungshdlfte 11 drehfest und axial nicht ver-
schiebbar aufgebracht, z.B. mit einem Prefisitz. Von ihrer

Nabe ragen Zapfen 12 radial nach auBlen. Die Nabe ynd die
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Zapfen sind im Beispiel einstiickig dargestellt, die Zapfen
kénnen aber auch einzeln in die Nabe eingesetzt und befe-
stigt sein. Die Zapfen 12 nehmen Gummibuchsen 15 in deren
Bohrung 16 auf. Auf die Gummibuchsen wird noch eingegangen.
Die aufleren Mgntelflﬁchen,17 der Gummibuchsen 15 liegen an
entsprechend gekriimmten Anlagefldichen 18 an, die zu Armen
20 einer zweiten Kupplungshidlfte 19 gehdren. Diese Ausfiih-
rung ist in Figur 1 bei allen Kupplungen und in Figur 2
bei der linken Kupplung gezeigt. Selbstverstdndlich kdnnen
die Zapfen 12 auch an der zweiten Kupplungshidlfte 19 an-
geordnet sein und die erste Kupplungshdlfte 11 weist die
Arme 20 auf. Diese Variante ist in Figur 2 an der rechten
Kupplung dargestellt. Die zweiten Kupplungshdlften 19 sind
drehfest und axial nicht verschiebbar auf der Radsatzachse
9 aufgebracht, z.B. mit einem Prefisitz. Erste und zweite
Kupplungshdlften 11, 19 sind im wesentlichen rotationssym-
metrische Teile, die axial zueinander angeordnet sind. Da-
bei liegen die Zapfen 12 und die.sich von der zweiten Kupp-’
lungshdlfte 19 radial nach auBen erstreckenden Arme 20 ab-
wechselnd hintereinander. Die Gummibuchsen 15 liegen im
Ausfiihrungsbeispiel nur mit Abschnitten ihrer Mantelfléche
17 an den Armen 20 an. Es wdre auch moglich, die Arme iiber
seitliche Stege miteinander zu verbinden und so eine Auf-
nahme der Gummibuchsen mit der ganzen Mantelfldche zu er-
reichen. Diese Ausfiihrung erfordert aber mehr Baubreite

und einzeln eingesetzte Zapfen 12.
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Bei jeder Kupplung 7, 8 sind mindestens drei solcher stern-
artig angeordneter Gummibuchsen 15 erfdrderlich, um nicht
einen GrofRteil des Gewichtes des Antriébsaggregates und der
Massenbeschleunigung im Fahrbetrieb als Schubbelastung auf
die Gummielemente angreifen zu lassen. Eine Schubbelastung
fiihrt zum Ablosen des Gummis von den Metallteilen und zu
einer raschen Zerstdrung der Gummielemente selbst. Um eine
Schubbelastung moglichst weitgehend auszuschalten werden

mindestens sechs Gummibuchsen pro Kupplung 7, 8 verwendet.

In den Figuren 2 bis 4 ist eine Gummibuchse 15 dargestellt,

die aus je einem metallischen Innenteil 21 und AuBenteil

22 und einem dazwischen einvulkanisierten und unter Vorspan
nung stehenden Gummiring 23 besteht. Die Werkstoffeigen-
schaften und Abmessungen sind den jeweiligen Betqiebsbedin-‘
gungen angepaft, ebenso das Profil des Gummiringes, das
z.B. rechteckig sein kann oder gewdlbte oder doppeltschrige
0. dgl. Begrenzungslinien aufweisen kann. In Figur 5 ist
eine andere bekannte Form der Gummibuchse dargestellt, bei
der die im Gummi auftretende Schubspannung dank der Auftei-
lung des Gummiringes sehr niedrig gehalten wird: Die Gummi-
gelenkbuchse besteht aus je einem metallischen Innenteil
21, Zwischenteil 24 und Aufienteil 22 sowie je einem zwi-
schen Innen- und Zwischenteil und zwischen Zwischen- und
Aufenteil einvulkanisierten und unter Vorspannung stehen-

den Gummiring 25, 26. Auch hier sind Werkstoffeigenschaften
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und Abmesgungen den jeweliligen Betrieﬁsbedingungen ange-
paft. Selbstverstdndlich sind auch andere Formen der

Gummibuchsen anwendbar, z.B. solche mit Aussparungen in
den Gummiringen, um in Umfangsrichtung der Kupplung den

vollen Gummiquerschnitt zur Verfiigung zu haben, in Quer-

richtung aber nur einen reduzierten Querschnitt.

Auf den dufleren Umfangsflichen der Zapfen 12 sind Abdeck-
platten 28 und auf den Armen 20 sind Haltestiicke 27 auf-
gesetzt, die mit Schrauben 30, 31 gehalten sind. Pie fiir
die Sicherung der Schrauben gegen selbstidndiges Lisen er-
forderlichen Mittel, z.B. Sicherungsbleche, sind bekannt
und deshalb nicht gezeichnet.

Eine andere Ausfiihrung der Gummielemente ist in Figur 6
dargestellt. Anstelle der im wesentlichen kreisrungen
Gummibuchsen sind hier paarweise angeordnete Gummiblicke
32 mit kreisringabschnitt-formigem Querschnitt vorgesehen.
Mit ihrer inneren Mantelfldche 33 liegen sie an den Zapfen
12 an und mit ihrer #uBeren Mantelflidche 34 an entsprechend
gerundeten Fldchen 35 der Arme 20, Die Gummibldcke 32 be-
stehen jeweils aus einem inneren und einem &ufleren Metall-
teil 36, 37 und einem dazwischen einvulkanisierten Gummi-
teil 38. Im gezeichneten Beispiel sind die innere und die
duflere Mantelfldche koaxial. Um andere Federkennwerte zu
bekommen, kdnnen die beiden Mantelfldachen auch verschie-
dene Kriimmungsmittelpunkte haben. An den Abdeckplatten 28

seitlich heruntergezogene Leisten 39 hindern die Gummi-
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blécke am seitlichen Auswandern.

Eine weitéfe Ausfiihrung der Gummielemente ist in den Figu-
ren 7 und 8 dargestellt,'und zwar haben die ebenfalls paar-
weise angeordneten Gummibldcke 40 einen V.fdrmigen Quer-

schnitt. Sie bestehen aus je einem inneren, mittleren und

duBeren Metallteil 41, 42, 43 mit dazwischen einvulkanisier- -

ten Gummiteilen 44, 45. Die Innenfldchen 46 der beiden V-
Schenkel liegen an entsprechend geformten Flﬁchen 48 der
Zapfen 12 an und die Aufienfliichen 47 an entsprechend ge-
formten Flﬁchep 49 der Arme 20. Auf éen duBeren Umfangsfli-
chen der Zapfen 12 und der Arme 20 sind Abdeckplatten 28,
29 aufgesetzt, die mit Schrauben 30, 31 gehalten sind. Die
fir die Sicherung der Schrauben gegen selbstidndiges L&sen
erforderlichen Mittel, z.B. Sicherungsbleche, sind bekannt
und deshalb nicht gezeichnet. Um andere Federkennwerte fiir
die Kupplung zu bekommen, kann der 5ffnungswinkel B zwi-
schen den Schenkeln variiert we;den und/oder die Metall-
teile 41, 42, 43 erhalten jeweils unterschiedliche Off-
nungswinkel B. Auch kann das mittlere Metallteil 42 ent-

fallen und nur ein Gummiteil vorhanden sein &hnlich Figur

. 6. Andererseits kann natiirlich auch beim Beispiel nach

Figur 6 ein mittleres Metallteil vorhanden sein.

Das innere (41) und das #uBere Metallteil 42 ragen in ent-
sprechend geformte Nuten 50, 51 in den Abdeckplatten 28,

29. Damit wird verhindert, daB die Gummibldcke 40, wenn
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bei auBergewdhnlichen Betriebszusténden die Vorspannung
auf den Wert Null absinken sollte, z.B. durch die Flieh-

kraft aus ihrer normalen Einbaulage gebracht werden. -

Qie Fldchen 48 und 49 sind um einen Winkel Ol zueinander
geneiét. Auch:die Gummiblﬁckersind um den Winkel & keil-
formig aussefﬁhrt;‘Mit dieser Mafinahme konnen die Gummi-
blocke leicht in radialer Richtung eingebaut werden und

es kann ohne komplizierte Vorrichtungen, nur mit den Ab-

deckplatten 28, 29 oder damit vergleichbaren Hilfsteilen,

die erforderliche Vorspannung aufgebracht werden. Die Hdhe
der Vorspannung wird durch das UbermaB der Gummibldcke 40
gegenuber der Dlstanz zwischen den Fldchen 48 und den Fli-

chen 49 bestlmmt. Beide MaBe konnen der gewiinschten Vor-

spannung entsprechend in der Fertigung beriicksichtigt wer-

den. Was hier zum WinkelCZ und zur Vorspannung sowie da-
vor zu den Nuten in den Abdeckplatten gesagt ist, gilt in
gleichem Sinne auch fiir die vorher beschriebenen Gummi-

blécke 32 mit kreisringférmigem Querschnitt.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen und in den
Figuren gezeigten Anwendungsbeispiele beschrénkt. Es sind
z.B. andere Getriebe, z.B: mit einer weiteren Getriebe-
stufe, moglich, oder die Teile der elastischen Kupplungen
sind anders gestaltet usw. . Der Patentschutz sol]l auch

solche Varianten umfassen.
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Patentanspriiche

1) Doppelachsantrieb fiir Drehgestelle von Schienenfahrzeugen,
bei dem der mit seiner Achse in Langsrichtung des Fahre
zeugs zwischen den Radsatzachsen liegende Antriebsmotor
iiber je ein an seinen beiden Stirnseiten angeflanschtes
Winkelgetriebe die Radsidtze antreibt, wobei jedes Winkel-
getriebe abtriebsseitig eine die jeweilige Radsatz;chse
im wesentlichen konzentrisch umgebende Hohlwelle auf-
weist, die an ihren beiden Enden durch je eine elasti-
sche Kupplung, bestehend aus einer auf der Hohlwelle
angeordneten Kupplungshélfte und einer iiber Gummielemente
‘mit dieser verbundenen auf der Radsatzachse angeordneten
Kupplungshdlfte, mit der Radsatzachse gekuppelt ist, und
wobei sich die ganze Antriebseinheit liber die vier Kupp-

lungen auf den beiden Achsen abstiitzt, dadurch gekenn-

zeichnet, daB mehrere von der einen Kupplungshiélfte (11,
19) sich radial nach auBen erstreckende und mit dieser
fest verbundene Zapfen (12) und von der anderen Kupp-
lungshdlfte (19,11) ebenso viele sich radial nach aufen
erstreckende Arme (20) in Umfangsrichtung abwechselnd
hintereinander angeordnet sind, zwischen denen die
Gummielemente (15,32,40) vorgespannt angeordnet sind,
die an den Zapfen (12) und-an den Armen (20) an Flichen
(33,34) anliegen, die nicht parallel gzur Radsatzachse
(9) liegen.
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2) Doppelachéantriéb ngbﬁminspruch 1, dadurch gekenn-

zéiéhﬁet, daf die Gummielemente von den Zapfen (12)

der’ einen Kupplﬁngéhﬁlffe {11;19) aufgenommene Gummi-
" buchsen’ (15) sind, deren HuBere Mantelfldchen (17)

an entsprechend konkav geformten Flachen (18) der

Arme (20) der anderen Kupplungshidlfte (19;11) zumin-

dest teilweise anliegen.

3) Doppelachsantrieb nach’ Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Gummielemente paarweise entgegen-
gesetzt gerichtete Gummibldcke (52) mit im wesent-
-~ lichen kfeiSrfngaBséhhift;farﬁigem Querschnitt sind,
deren innere Mantelfldchen (33) an den Zapfen (12)
- der einen Kupplungshilfté (11;19) und deren HuBere
 Mantelflidchen (3%) an entsprechend konkav gefaormten 7
Fldchen (35) der Arme (20) der anderes Kupplungs-

=

hilfte (i9;11) anliegen.

4) Doppelachsantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Gummielemente paarweise entgegen-
gesetzt gerichtete Gummibldcke (40) mit V-férmigem
Querschnitt sind; die mit den Innenfléchen (46) ihrer
- beiden’ Schenkel an entsprechend geformten Fliachen (40)
der Zapfen (12) der einen Kupplungshdlfte (11;19) und
mit den AuBenfldchen (47) ihrer beiden Schenkel an
entsprechend geformten Flichen (49) der Arme (20) der

anderen Kupplungshidlfte (19;11) anliegen.
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5)

6)

7)

8)

-3- 0043387

Doppelachsantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis &4,

dadurch gekennzeichnet, daffi die einander zugeordneten

Anlageflichen an den Zapfen (12) und an den Armen
(20) um einen Winkel (0l) zueinander geneigt angeordnet

sind,

Doppelachsantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, daB die Gummielemente (15,32,40)

aus jeweils einem zwischen zwei Metallteilen einvulka-
nisierten Gummiteil bestehen und die Aufnahme bzw. An-

lage dér Gummielemente (15,32,40) an den Zapfen (12)

.und den Armen (20) iiber die Metallteile erfolgt.

Doppelachsantrieb nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-

net, daf jedes Gummielement :zwei oder mehr Gummiteile
aufweist, zwischen denen jeweils ein Metallteil (24,

42) einvulkanisiert ist.

Doppelachsantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, daB die Gummielemente (15,32, 40)

radial von Abdeckplatten (28,29) od.dgl. gehalten sind,
die auf den Umfangsflichen der Zapfen (12) und der Arme
(20) aufgebracht sind und die zumindest teilweise iiber

die Gummielemente ragen.
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