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Ein  Doppelachsantrieb  für  Drehgestelle  von  Schienen- 
fahrzeugen  mit  einem  in  Fahrzeuglängsrichtung  zwischen 
den  Radsatzachsen  liegenden  Antriebsmotor  (1),  an dessen 
beiden  Stirnseiten  Winkelgetriebe  angeflanscht  sind  mit 
einer  die  jeweilige  Radsatzachse  umgebenden  Hohlwelle  (6), 
die  an  ihren  beiden  Enden  durch  je  eine  elastische  Kupplung 
(7, 8)  mit  der  Radsatzachse  verbunden  ist,  so  daß  sich  die 
ganze  Antriebseinheit  über  die  vier  Kupplungen  auf  den 
beiden  Radsatzachsen  abstützt.  Dabei  besteht  jede  Kupplung 
aus  einer  Kupplungshälfte  auf  der  Hohlwelle  und  einer 
Kupplungshälfte  auf  der  Radsatzachse.  Beide  sind  über 
Gummielemente  derart  verbunden,  daß  mehrere  von  der 
einen  Kupplungshälfte  sich  radial  nach  außen  erstreckende 
Zapfen  und  von  der  anderen  Kupplungshälfte  ebensoviele 
sich  radial  nach  außen  erstreckende  Arme  in  Umfangsrich- 
tung  abwechselnd  hintereinander  angeordnet  sind,  zwischen 
denen  die  Gummielemente  so  angeordnet  sind,  daß  sie 
sowohl  an  den  Armen  als  auch  an  den  Zapfen  an  Flächen 
anliegen,  die  nicht  parallel  zur  Radsatzachse  liegen.  Die 
Gummielemente  können  u.a.  kreisringabschnittförmigen 
oder  V-förmigen  Querschnitt  haben. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   D o p p e l a c h s a n t r i e b   f ü r   D r e h -  

g e s t e l l e   von   S c h i e n e n f a h r z e u g e n ,   b e i   dem  d e r   m i t   s e i n e r  

A c h s e   in   L ä n g s r i c h t u n g   des   F a h r z e u g s   z w i s c h e n   den   R a d s a t z -  

a c h s e n   l i e g e n d e   M o t o r   ü b e r   je   e i n   an  s e i n e n   b e i d e n   S t i r n -  

s e i t e n   a n g e f l a n s c h t e s   W i n k e l g e t r i e b e   d i e   R a d s ä t z e   a n t r e i b t ,  

w o b e i   j e d e s   W i n k e l g e t r i e b e   a b t r i e b s s e i t i g   e i n e   d i e   j e w e i -  

l i g e   R a d s a t z a c h s e   im  w e s e n t l i c h e n   k o n z e n t r i s c h   u m g e b e n d e  

H o h l w e l l e   a u f w e i s t ,   d i e   an  i h r e n   b e i d e n   E n d e n   d u r c h   j e   e i n e  

e l a s t i s c h e   K u p p l u n g   m i t   d e r   R a d s a t z a c h s e   v e r b u n d e n   i s t ,   u n d  

w o b e i   s i c h   d i e   g a n z e   A n t r i e b s e i n h e i t   ü b e r   d i e   v i e r   K u p p -  

l u n g e n   a u f   den   b e i d e n   A c h s e n   a b s t ü t z t .   D e r a r t i g e   A n t r i e b e ,  

d i e   a u c h   a l s   S c h w e b e a n t r i e b   b e z e i c h n e t   w e r d e n ,   s i n d   s c h o n  

s e i t   l ä n g e r e m   b e k a n n t .   So  h a t   d i e   DT-PS  838  452  e i n e n  

A n t r i e b   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A r t   zum  G e g e n s t a n d ,   b e i   dem  d i e  

e l a s t i s c h e   K u p p l u n g   aus   e i n e r   d i e   R a d s a t z a c h s e   u m g e b e n d e n  

G u m m i s c h e i b e   g e b i l d e t   i s t ,   d i e   a u f   e i n e r   S t i r n s e i t e   m i t  

e i n e m   a u f   d e r   H o h l w e l l e   b e f e s t i g t e n   s c h e i b e n f ö r m i g e n  

F l a n s c h   und  a u f   d e r   a n d e r e n   S t i r n s e i t e   m i t   e i n e m   a u f   d e r  

R a d s a t z a c h s e   a u f g e b r a c h t e n   s c h e i b e n f ö r m i g e n   F l a n s c h   v e r -  

b u n d e n   i s t ,   z . B .   d u r c h   V u l k a n i s i e r e n .   (Wenn  h i e r   und   i m  

f o l g e n d e n   von   Gummi  g e s p r o c h e n   w i r d ,   so  s i n d   d a m i t   a u c h  

von  i h r e n   E i g e n s c h a f t e n   h e r   v e r g l e i c h b a r e   K u n s t s t o f f e   u . ä .  

g e m e i n t . )  



A l l e   D o p p e l a c h s a n t r i e b e   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t  

s i n d   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e l a s t i s c h e n   K u p p -  

l u n g e n   n i c h t   n u r   das   D r e h m o m e n t   zu  ü b e r t r a g e n   h a b e n ,  

s o n d e r n   a u c h   das   R e a k t i o n s m o m e n t   des   M o t o r s   a u f n e h m e n  

und  das   g a n z e   G e w i c h t   d e s   A n t r i e b s a g g r e g a t e s   f e d e r n d  

t r a g e n   m ü s s e n .   B e i   d e r   i n   Rede   s t e h e n d e n   A u s f ü h r u n g   d e r  

e l a s t i s c h e n   K u p p l u n g   w i r d   d e r   Gummi  d u r c h   d a s   G e w i c h t  

und  d i e   im  F a h r b e t r i e b   a u f t r e t e n d e n   M a s s e n k r ä f t e   v o r -  

w i e g e n d   a u f   S c h u b   b e a n s p r u c h t ,   und   zwar   i n   e i n e r   E b e n e ,  

d i e   s e n k r e c h t   z u r   R a d s a t z a c h s e   l i e g t .   Um  d i e   A n t r i e b s e i n -  

h e i t   d a b e i   n i c h t   zu  s e h r   g e g e n ü b e r   d e r   R a d s a t z a c h s e   d u r c h -  

h ä n g e n   zu  l a s s e n ,   muß  d i e   G u m m i s c h e i b e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

s c h m a l   und  h a r t   s e i n .   D a d u r c h   w e r d e n   a b e r   d i e   n e g a t i v e n  

A u s w i r k u n g e n   d e r   S c h u b b e a n s p r u c h u n g   e r h ö h t   und   d i e   F e d e r -  

w i r k u n g   in   Q u e r r i c h t u n g ,   a l s o   in   R i c h t u n g   d e r   R a d s a t z a c h s e ,  

w e i t e r   v e r s c h l e c h t e r t .   E i n   w e i t e r e r ,   g a n z   w e s e n t l i c h e r   N a c h -  

t e i l   i s t ,   daß  b e i   e i n e m   e r f o r d e r l i c h   w e r d e n d e n   A u s t a u s c h  

de r   G u m m i s c h e i b e n   d i e   R ä d e r   von  den  A c h s e n   a b g e z o g e n   w e r d e n  

m ü s s e n .  

D i e s e r   b e t r i e b l i c h   s e h r   s t ö r e n d e   N a c h t e i l   w i r d   v e r m i e d e n  

b e i   e i n e r   K u p p l u n g   m i t   g e t e i l t e n   G u m m i e l e m e n t e n ,   wie   s i e  

u n t e r   a n d e r e m   a u s   d e r   DE-OS  23  32  281  b e k a n n t   i s t .   E i n e  

a u f   d e r   H o h l w e l l e   und   e i n e   a u f   d e r   R a d s a t z a c h s e   a u f g e b r a c h -  

t e   Nabe   w e i s e n   e i n e   A n z a h l   von  s i c h   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   e r -  

s t r e c k e n d e n   Armen   a u f ,   d i e   a b w e c h s e l n d   h i n t e r e i n a n d e r  



l i e g e n d   a n g e o r d n e t   s i n d   und  j e w e i l s   z w i s c h e n   z w e i   A r m e n  

e i n   q u a d e r f ö r m i g e r   G u m m i b l o c k   e i n g e l e g t   i s t .   Die   G u m m i -  

b l ö c k e   k ö n n e n   e i n z e l n   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   h e r a u s g e n o m m e n  

und  von  a u ß e n   e i n g e b a u t   w e r d e n   o h n e   daß  d i e   R ä d e r   v o n  

den  A c h s e n   a b g e z o g e n   w e r d e n   m ü s s e n .   D i e s e   Ar t   d e r   K u p p -  

l u n g   i s t   in   d e r   s e n k r e c h t   z u r   R a d s a t z a c h s e   s t e h e n d e n  

E b e n e   s e h r   s t e i f .   I n  Q u e r r i c h t u n g   i s t   s i e   w e i c h e r   a l s   d i e  

A u s f ü h r u n g   m i t   d e r   G u m m i s c h e i b e ,   a b e r   d i e   G u m m i b l ö c k e   s i n d  

e i n e r   S c h u b b e a n s p r u c h u n g   a u s g e s e t z t .   Als   w e i t e r e r   N a c h t e i l  

w i r d   b i s w e i l e n   d i e   T a t s a c h e   a n g e s e h e n ,   daß  d i e   G u m m i b l ö c k e  

b e i   d e r  M o n t a g e   e r s t   i n   e i n e r   H i l f s e i n r i c h t u n g   v o r g e -  

s p a n n t   w e r d e n   m ü s s e n ,   d a m i t   s i e   i n   den  i h r e r   im  B e t r i e b  

e r f o r d e r l i c h e n   V o r s p a n n u n g   e n t s p r e c h e n d e n   Z w i s c h e n r a u m  

z w i s c h e n   den   Armen   e i n g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Von  d a h e r   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n  

D o p p e l a c h s a n t r i e b   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   zu  e r s t e l -  

l e n ,   d e r   d i e   e r w ä h n t e n   N a c h t e i l e   n i c h t   a u f w e i s t ,   a l s o   h e r -  

s t e l l u n g s -   und   w a r t u n g s f r e u n d l i c h   i s t ,   und   d e s s e n   G u m m i e l e -  

m e n t e   k e i n e n   o d e r   n u r   g e r i n g e n   S c h u b b e a n s p r u c h u n g e n   u n t e r -  

w o r f e n   w e r d e n .  

Die  A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t   m i t   e i n e r   A u s f ü h r u n g   f ü r   d i e   e l a -  

s t i s c h e n   K u p p l u n g e n   des   A n t r i e b s   e n t s p r e c h e n d   dem  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l   des   A n s p r u c h s   1.  Mit   d i e s e r   A u s f ü h r u n g  

i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   G u m m i e l e m e n t e   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   F e d e r -  

k e n n l i n i e n   w e i t g e h e n d   o p t i m a l   a u s z u f ü h r e n .   Es  i s t   i n s b e s o n -  



d e r e   m ö g l i c h ,   d i e   G u m m i e l e m e n t e   f ü r   in   R i c h t u n g   d e r   R a d -  

s a t z a c h s e   a u f t r e t e n d e   B e w e g u n g e n   s t e i f   zu  m a c h e n   und   t r o t z -  

dem  in   U m f a n g s r i c h t u n g   d e r   K u p p l u n g   e i n e   w e i c h e   F e d e r u n g   z u  

h a b e n .   F ü r   e i n   a u s g e w o g e n e s   B e t r i e b s v e r h a l t e n   s i n d   m i n d e -  

s t e n s   d r e i   G u m m i e l e m e n t e   b e i   j e d e r   K u p p l u n g   e r f o r d e r l i c h ;  

da  d e r   Gummi  a b e r   m ö g l i c h s t   n i c h t   a u f   S c h u b   b e a n s p r u c h t  

w e r d e n   s o l l ,   s o l l t e n   es  n i c h t   w e n i g e r   a l s   s e c h s   G u m m i e l e -  

m e n t e   b e i   j e d e r   K u p p l u n g   s e i n .  

Fü r   d i e   Form  d e r   G u m m i e l e m e n t e   w e r d e n   in   den  A n s p r ü c h e n   2 

b i s   4  m ö g l i c h e   F o r m e n   a n g e g e b e n .   E i n e   K u p p l u n g   m i t   z y l i n d e -  

r i s c h e n   G u m m i b u c h s e n   b e n ö t i g t   e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   b r e i t e n  

E i n b a u r a u m ,   d e r   n i c h t   immer   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .   D e s h a l b  

i s t   d i e   A u s f ü h r u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r  -   w e g e n   d e r   e i n -  

f a c h e r e n   H a l t e r u n g  -   n a c h   A n s p r u c h   4  v o r z u z i e h e n .   D ie   G u m m i -  

b l ö c k e   m i t   V - f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   b e n ö t i g e n   wegen   d e r   f o r m -  

s c h l ü s s i g e n   V e r b i n d u n g   m i t   den   Z a p f e n   und  Armen  k e i n e   z u -  

s ä t z l i c h e   S i c h e r u n g   g e g e n   s e i t l i c h e s   A u s w a n d e r n .   G e g e n ü b e r  

den  z y l i n d e r i s c h e n   B u c h s e n   k ö n n e n   d i e   G u m m i b l ö c k e   m i t   k r e i s -  

r i n g a b s c h n i t t - f ö r m i g e m   o d e r   V - f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   zum  E r -  

r e i c h e n   d e r   b e i   dem  j e w e i l i g e n   A n w e n d u n g s f a l l   g e w ü n s c h t e n  

a x i a l e n   F e d e r s t e i f i g k e i t   i n   i h r e r   Q u e r s c h n i t t s f o r m   w e i t -  

g e h e n d   v a r r i e r t   w e r d e n .  

B e d i n g t   d u r c h   i h r e   Form  k ö n n e n   d i e   G u m m i b l ö c k e   m i t   k r e i s -  

r i n g a b s c h n i t t - f ö r m i g e m   o d e r   m i t   V - f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   i h r e  

V o r s p a n n u n g   e r s t   im  e i n g e b a u t e n   Z u s t a n d   e r h a l t e n .   Der   E i n -  



b a u   w i r d   e r l e i c h t e r t   und  e i n e   z u s ä t z l i c h e   V o r r i c h t u n g  

w i r d   v e r m i e d e n ,   wenn  d i e   e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e n   A n l a g e -  

f l ä c h e n   an  den  Z a p f e n   und   an  den  Armen  e n t s p r e c h e n d  

A n s p r u c h   5  um  e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e n   W i n k e l  

z u e i n a n d e r   g e n e i g t   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d i e   G u m m i e l e m e n t e  

m i t   dem  g l e i c h e n   W i n k e l   k e i l f ö r m i g   a u s g e f ü h r t   s i n d .   D a m i t  

w i r d   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   V e r f o r m u n g   und  d a m i t   e i n e   g l e i c h -  

m ä ß i g e   S p a n n u n g   im  Gummi  b e i   A c h s v e r s ä t z e n   e b e n s o   e r r e i c h t  

wie   e i n e   g e n a u   d e f i n i e r b a r e   V o r s p a n n u n g   d e r   G u m m i e l e m e n t e  

b e i   d e r   M o n t a g e ,   o h n e   daß  H i l f s m i t t e l   a n g e w e n d e t   w e r d e n  

m ü ß t e n .  

Um  e i n   W a l k e n   des   Gummis  zu  v e r m e i d e n   und  a u c h   z u r   M o n t a g e -  

e r l e i c h t e r u n g   i s t   es  s i n n v o l l ,   d i e   G u m m i e l e m e n t e   in   an  s i c h  

b e k a n n t e r   W e i s e   a l s   z w i s c h e n   zwe i   M e t a l l t e i l e n   e i n v u l k a n i -  

s i e r t e s   G u m m i t e i l   a u s z u f ü h r e n   ( A n s p r u c h   6 ) .   D a n e b e n   k a n n  

es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   zum  Z w e c k e   d e r   A b s t i m m u n g   a u f   o p t i -  

m a l e   F e d e r k e n n w e r t e   d i e   G u m m i e l e m e n t e   in   an  s i c h   e b e n f a l l s  

b e k a n n t e r   W e i s e   aus   z w e i   o d e r   meh r   G u m m i t e i l e n   zu  b i l d e n ,  

z w i s c h e n   d e n e n   j e w e i l s   e i n   M e t a l l t e i l   e i n v u l k a n i s i e r t   i s t  

( A n s p r u c h   7 ) .  

E i n e   F i x i e r u n g   d e r   G u m m i e l e m e n t e   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   e r -  

f o l g t   n a c h   A n s p r u c h   8  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   m i t   A b d e c k p l a t t e n ,  

d i e   a u f   den  U m f a n g s f l ä c h e n   d e r   Z a p f e n   u n d   Arme  a u f g e s e t z t  

u n d   d o r t   b e f e s t i g t   s i n d .  



Ein   D o p p e l a c h s a n t r i e b   n a c h   dem  H a u p t a n s p r u c h   und   g g f .   w e i -  

t e r   a u s g e s t a l t e t   m i t   den  M e r k m a l e n   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r  

U n t e r a n s p r ü c h e   b i e t e t   g e g e n ü b e r   den  b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g e n  

e i n e   g a n z e   R e i h e   von  V o r t e i l e n ,   n ä m l i c h :  

-  D ie   G u m m i e l e m e n t e   w e r d e n   vom  zu  ü b e r t r a g e n d e n   D r e h m o m e n t  

und   vom  G e w i c h t   des   M o t o r - G e t r i e b e - A g g r e g a t e s   im  w e s e n t -  

l i c h e n   a u f   D r u c k   und  n u r   w e n i g   a u f   S c h u b   b e a n s p r u c h t .  

-  Das  A u s w e c h s e l n   e i n z e l n e r   G u m m i e l e m e n t e   k a n n   o h n e   D e m o n -  

t a g e   d e s   D r e h g e s t e l l e s   und   o h n e   A u s b a u   von   M o t o r ,   G e t r i e -  

b e n   u n d / o d e r   A c h s e n  u n d   R a d s ä t z e n   e r f o l g e n .  

-  B e i   w i n k e l i g e r   A u s l e n k u n g   t r e t e n   n u r   g e r i n g e   R ü c k s t e l l -  

k r ä f t e   a u f ,   w o d u r c h  e i n e   g r o ß e   S i c h e r h e i t   g e g e n   E n t g l e i -  

s en   g e g e b e n   i s t .  

-  D ie   R ü c k s t e l l k r ä f t e   k ö n n e n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   A u s f ü h -  

r u n g   d e r   G u m m i e l e m e n t e   den   E r f o r d e r n i s s e n   a n g e p a ß t   w e r d e n .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   a n h a n d   von   m i t   den  F i g u r e n   1  b i s   8  d a r -  

g e s t e l l t e n . A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g u r   1  e i n e n   D o p p e l a c h s a n t r i e b   im  S c h n i t t   von   o b e n   g e s e -  

h e n   i n   v e r e i n f a c h t e r   A u s f ü h r u n g .  

F i g u r   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   K u p p l u n g e n   e i n e s  

G e t r i e b e s   von  F i g u r   1  i n   g r ö ß e r e m   M a ß s t a b .  

F i g u r   3  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I I - I I I   i n   F i g . 2 .  



F i g u r  4   e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I V - I V   in   F i g . 3 .  

F i g u r   5  e i n e n   S c h n i t t   ä h n l i c h   F i g . 4 ,   a b e r   m i t   e i n e r   a n d e -  

r e n   G u m m i b u c h s e .  

F i g u r   6  e i n e n   w e i t e r e n   S c h n i t t   ä h n l i c h   F i g . 4 ,   a b e r   m i t  

g e t e i l t e n   G u m m i e l e m e n t e n .  

F i g u r   7  e i n e n   S c h n i t t   ä h n l i c h   F i g . 3   b e i   e i n e r   w e i t e r e n  

A u s f ü h r u n g   de r   G u m m i e l e m e n t e ,   u n d  

F i g u r   8  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   V I I I - V I I I   i n   F i g . 7 .  

An  e i n e m   in   L ä n g s r i c h t u n g   e i n e s   n i c h t   g e z e i c h n e t e n   D r e h g e -  

s t e l l e s   l i e g e n d e n   A n t r i e b s m o t o r   1  i s t   b e i d s e i t i g   je   e i n  

W i n k e l g e t r i e b e   a n g e f l a n s c h t ,   d e s s e n   G e h ä u s e   m i t   2  b e z e i c h -  

n e t   i s t .   D ie   K r a f t ü b e r t r a g u n g   vom  M o t o r   1  a u f   d i e   R i t z e l -  

w e l l e   4  des   G e t r i e b e s   e r f o l g t   zum  A u s g l e i c h   von  f e r t i g u n g s -  

b e d i n g t e n   W i n k e l a b w e i c h u n g e n   und   A c h s v e r s e t z u n g e n   z w i s c h e n  

M o t o r   und  G e t r i e b e   ü b e r   e i n e   g e e i g n e t e   K u p p l u n g   3,  z . B .  

e i n e   Z a h n k u p p l u n g .   Die  R i t z e l w e l l e   4  s t e h t   in   E i n g r i f f   m i t  

e i n e m   T e l l e r r a d   5,  das  d r e h f e s t   a u f   e i n e r   H o h l w e l l e   6  a n -  

g e b r a c h t   i s t ,   z . B .   d u r c h   V e r s c h r a u b e n   und  V e r s t i f t e n   a n  

e i n e r   f l a n s c h f ö r m i g e n   E r w e i t e r u n g   d e r   H o h l w e l l e .   Die   H o h l -  

w e l l e   6  i s t  -   e b e n s o   wie  d i e   R i t z e l w e l l e   4  -   mi t   b e k a n n t e n  

und  d e s h a l b   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   M i t t e l n   d r e h b a r ,   a b e r   n i c h t  

a x i a l   v e r s c h i e b b a r   im  G e h ä u s e   2  g e l a g e r t .   Die   H o h l w e l l e  

r a g t   b e i d e r s e i t s   s o w e i t   aus   dem  G e h ä u s e   h e r a u s ,   um  e r s t e  



K u p p l u n g s h ä l f t e n   11  von  e l a s t i s c h e n   K u p p l u n g e n   7,  8  d r e h -  

f e s t   und   a x i a l   n i c h t   v e r s c h i e b b a r   a u f n e h m e n   zu  k ö n n e n .  

E i n z e l h e i t e n   d i e s e r   K u p p l u n g   w e r d e n   s p ä t e r   n o c h   b e s c h r i e -  

b e n .   Z u g e h ö r i g e   z w e i t e   K u p p l u n g s h ä l f t e n   s i t z e n ,   e b e n f a l l s  

d r e h f e s t   und   a x i a l   n i c h t   v e r s c h i e b b a r ,   a u f   e i n e r   R a d s a t z -  

a c h s e   9.  D i e s e   R a d s a t z a c h s e   i s t   d u r c h   d i e   H o h l w e l l e   6  h i n -  

d u r c h g e f ü h r t   und   t r ä g t   an  i h r e n   Enden   A n t r i e b s r ä d e r   10  d e s  

S c h i e n e n f a h r z e u g s .   Im  e n t l a s t e t e n   Z u s t a n d   i s t   z w i s c h e n   d e r  

I n n e n w a n d u n g   d e r   H o h l w e l l e   6  und   d e r   M a n t e l f l ä c h e   d e r   R a d -  

s a t z a c h s e   s o v i e l   r a d i a l e s   S p i e l   w ie   f ü r   d i e   D u r c h f e d e r u n g  

d e r   A n t r i e b s e i n h e i t   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   i h r e s   G e w i c h t e s  

und  d e r   im  F a h r b e t r i e b   a u f t r e t e n d e n   M a s s e n b e s c h l e u n i g u n g  

e i n e r s e i t s   und   d e r   F e d e r u n g s m ö g l i c h k e i t e n   d e r   G u m m i g e l e n k -  

k u p p l u n g   a n d e r e r s e i t s   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   z u z ü g l i c h   e i n e r  

b e s t i m m t e n   S i c h e r h e i t .   Die  L a g e r u n g   d e s   R a d s a t z e s   im  D r e h -  

g e s t e l l   i s t   e b e n s o w e n i g   d a r g e s t e l l t   w i e   e i n e   g g f .   z w i s c h e n  

e i n e r   G u m m i g e l e n k k u p p l u n g   a u f   j e d e r   R a d s a t z a c h s e   und  d e m  

b e n a c h b a r t e n   A n t r i e b s r a d   10  a n g e o r d n e t e   S c h e i b e n b r e m s e .  

D i e s e   E l e m e n t e   s i n d   b e k a n n t   und  f ü r   d i e   E r f i n d u n g   n i c h t   v o n  

B e d e u t u n g .  

E i n z e l h e i t e n   d e r   K u p p l u n g e n   7,  8  g e h e n   a u s   den  F i g u r e n   2 ,  

3  u n d   4  h e r v o r .   Auf  d e r   n u r  a n g e d e u t e t e n   H o h l w e l l e   6  i s t  

e i n e   e r s t e   K u p p l u n g s h ä l f t e   11  d r e h f e s t   und   a x i a l   n i c h t   v e r -  

s c h i e b b a r   a u f g e b r a c h t ,   z . B .   m i t   e i n e m   P r e ß s i t z .   Von  i h r e r  

N a b e   r a g e n   Z a p f e n   12  r a d i a l   n a c h   a u ß e n .   D ie   Nabe  und   d i e  



Z a p f e n   s i n d   im  B e i s p i e l   e i n s t ü c k i g   d a r g e s t e l l t ,   d i e   Z a p f e n  

k ö n n e n   a b e r   a u c h   e i n z e l n   in   d i e   Nabe   e i n g e s e t z t   und  b e f e -  

s t i g t   s e i n .   Die   Z a p f e n   12  n e h m e n   G u m m i b u c h s e n   15  in   d e r e n  

B o h r u n g   16  a u f .   Auf  d i e   G u m m i b u c h s e n   w i r d   n o c h   e i n g e g a n g e n .  

Die   ä u ß e r e n   M a n t e l f l ä c h e n   17  d e r   G u m m i b u c h s e n   15  l i e g e n   a n  

e n t s p r e c h e n d   g e k r ü m m t e n   A n l a g e f l ä c h e n   18  an ,   d i e   zu  A r m e n  

20  e i n e r   z w e i t e n   K u p p l u n g s h ä l f t e   19  g e h ö r e n .   D i e s e   A u s f ü h -  

r u n g   i s t   i n   F i g u r   1  b e i   a l l e n   K u p p l u n g e n   und  in   F i g u r   2 

b e i   d e r   l i n k e n   K u p p l u n g   g e z e i g t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n  

d i e   Z a p f e n   12  a u c h   an  d e r   z w e i t e n   K u p p l u n g s h ä l f t e   19  a n -  

g e o r d n e t   s e i n   und  d i e   e r s t e   K u p p l u n g s h ä l f t e   11  w e i s t   d i e  

Arme  20  a u f .   D i e s e   V a r i a n t e   i s t   in   F i g u r   2  an  d e r   r e c h t e n  

K u p p l u n g   d a r g e s t e l l t .   Die   z w e i t e n   K u p p l u n g s h ä l f t e n   19  s i n d  

d r e h f e s t   und   a x i a l   n i c h t   v e r s c h i e b b a r   a u f   d e r   R a d s a t z a c h s e  

9  a u f g e b r a c h t ,   z . B .   m i t   e i n e m   P r e ß s i t z .   E r s t e   und   z w e i t e  

K u p p l u n g s h ä l f t e n   11,  19  s i n d   im  w e s e n t l i c h e n   r o t a t i o n s s y m -  

m e t r i s c h e   T e i l e ,   d i e   a x i a l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   D a -  

b e i   l i e g e n   d i e   Z a p f e n   12  und  d i e   s i c h   von  d e r   z w e i t e n   K u p p - `  

l u n g s h ä l f t e   19  r a d i a l   n a c h   a u ß e n   e r s t r e c k e n d e n   Arme  20  a b -  

w e c h s e l n d   h i n t e r e i n a n d e r .   Die   G u m m i b u c h s e n   15  l i e g e n   i m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n u r   mi t   A b s c h n i t t e n   i h r e r   M a n t e l f l ä c h e  

17  an  den  Armen  20  an .   Es  w ä r e   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   Arme  ü b e r  

s e i t l i c h e   S t e g e   m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n   u n d   so  e i n e   A u f -  

n a h m e   d e r   G u m m i b u c h s e n   m i t   d e r   g a n z e n   M a n t e l f l ä c h e   zu  e r -  

r e i c h e n .   D i e s e   A u s f ü h r u n g   e r f o r d e r t   a b e r   m e h r   B a u b r e i t e  

u n d   e i n z e l n   e i n g e s e t z t e   Z a p f e n   1 2 .  



B e i   j e d e r   K u p p l u n g   7,  8  s i n d   m i n d e s t e n s   d r e i   s o l c h e r   s t e r n -  

a r t i g   a n g e o r d n e t e r   G u m m i b u c h s e n   15  e r f o r d e r l i c h ,   um  n i c h t  

e i n e n   G r o ß t e i l   d e s   G e w i c h t e s   des   A n t r i e b s a g g r e g a t e s   und  d e r  

M a s s e n b e s c h l e u n i g u n g   im  F a h r b e t r i e b   a l s   S c h u b b e l a s t u n g   a u f  

d i e   G u m m i e l e m e n t e   a n g r e i f e n   zu  l a s s e n .   E i n e   S c h u b b e l a s t u n g  

f ü h r t   zum  A b l ö s e n   d e s   Gummis  von  den   M e t a l l t e i l e n   und   z u  

e i n e r   r a s c h e n   Z e r s t ö r u n g   d e r   G u m m i e l e m e n t e   s e l b s t .   Um  e i n e  

S c h u b b e l a s t u n g   m ö g l i c h s t   w e i t g e h e n d   a u s z u s c h a l t e n   w e r d e n  

m i n d e s t e n s   s e c h s   G u m m i b u c h s e n   p r o   K u p p l u n g   7,  8  v e r w e n d e t .  

In   den   F i g u r e n   2  b i s   4  i s t   e i n e   G u m m i b u c h s e   15  d a r g e s t e l l t ,  

d i e   aus   je   e i n e m   m e t a l l i s c h e n   I n n e n t e i l  2 1   und   A u ß e n t e i l  

22  und  e i n e m   d a z w i s c h e n   e i n v u l k a n i s i e r t e n   und  u n t e r   V o r s p a n -  

n u n g   s t e h e n d e n   G u m m i r i n g   23  b e s t e h t .   D ie   W e r k s t o f f e i g e n -  

s c h a f t e n   und  A b m e s s u n g e n   s i n d   den  j e w e i l i g e n   B e t r i e b s b e d i n -  

g u n g e n   a n g e p a ß t ,   e b e n s o   das   P r o f i l   d e s   G u m m i r i n g e s ,   d a s  

z . B .   r e c h t e c k i g   s e i n   k a n n   o d e r   g e w ö l b t e   o d e r   d o p p e l t s c h r ä g e  

o.  d g l .   B e g r e n z u n g s l i n i e n   a u f w e i s e n   k a n n .   In  F i g u r   5  i s t  

e i n e   a n d e r e   b e k a n n t e   Form  d e r   G u m m i b u c h s e   d a r g e s t e l l t ,   b e i  

d e r   d i e   im  Gummi  a u f t r e t e n d e   S c h u b s p a n n u n g   dank   d e r   A u f t e i -  

l u n g   d e s   G u m m i r i n g e s   s e h r   n i e d r i g   g e h a l t e n   w i r d :   D ie   G u m m i -  

g e l e n k b u c h s e   b e s t e h t   aus   je   e i n e m   m e t a l l i s c h e n   I n n e n t e i l  

21,   Z w i s c h e n t e i l   24  und  A u ß e n t e i l   22  s o w i e   j e   e i n e m   z w i -  

s c h e n   I n n e n -   u n d   Z w i s c h e n t e i l   und   z w i s c h e n   Z w i s c h e n -   u n d  

A u ß e n t e i l   e i n v u l k a n i s i e r t e n   und   u n t e r   V o r s p a n n u n g   s t e h e n -  

d e n   G u m m i r i n g   25,   26 .   Auch  h i e r   s i n d   W e r k s t o f f e i g e n s c h a f t e n  



und  A b m e s s u n g e n   den   j e w e i l i g e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   a n g e -  

p a ß t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s i n d   a u c h   a n d e r e   F o r m e n   d e r  

G u m m i b u c h s e n   a n w e n d b a r ,   z . B .   s o l c h e   m i t   A u s s p a r u n g e n   i n  

den   G u m m i r i n g e n ,   um  in  U m f a n g s r i c h t u n g   d e r   K u p p l u n g   d e n  

v o l l e n   G u m m i q u e r s c h n i t t   zu r   V e r f ü g u n g   zu  h a b e n ,   i n   Q u e r -  

r i c h t u n g   a b e r   n u r   e i n e n   r e d u z i e r t e n   Q u e r s c h n i t t .  

Auf   den  ä u ß e r e n   U m f a n g s f l ä c h e n   d e r   Z a p f e n   12  s i n d   A b d e c k -  

p l a t t e n   28  und  a u f   den  Armen  20  s i n d   H a l t e s t ü c k e   27  a u f -  

g e s e t z t ,   d i e   m i t   S c h r a u b e n   30,  31  g e h a l t e n   s i n d .   Die   f ü r  

d i e   S i c h e r u n g   d e r   S c h r a u b e n   g e g e n   s e l b s t ä n d i g e s   L ö s e n   e r -  

f o r d e r l i c h e n   M i t t e l ,   z . B .   S i c h e r u n g s b l e c h e ,   s i n d   b e k a n n t  

und   d e s h a l b   n i c h t   g e z e i c h n e t .  

E i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g   de r   G u m m i e l e m e n t e   i s t   in   F i g u r   6  

d a r g e s t e l l t .   A n s t e l l e   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s r u n g e n  

G u m m i b u c h s e n   s i n d   h i e r   p a a r w e i s e   a n g e o r d n e t e   G u m m i b l ö c k e  

32  m i t   k r e i s r i n g a b s c h n i t t - f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   v o r g e s e h e n .  

Mi t   i h r e r   i n n e r e n   M a n t e l f l ä c h e   33  l i e g e n   s i e   an  den  Z a p f e n  

12  an  und  mi t   i h r e r   ä u ß e r e n   M a n t e l f l ä c h e   34  an  e n t s p r e c h e n d  

g e r u n d e t e n   F l ä c h e n   35  d e r   Arme  20.   Die   G u m m i b l ö c k e   32  b e -  

s t e h e n   j e w e i l s   aus   e i n e m   i n n e r e n   und  e i n e m   ä u ß e r e n   M e t a l l -  

t e i l   36,  37  und  e i n e m   d a z w i s c h e n   e i n v u l k a n i s i e r t e n   G u m m i -  

t e i l   38.   Im  g e z e i c h n e t e n   B e i s p i e l   s i n d   d i e   i n n e r e   und  d i e  

ä u ß e r e   M a n t e l f l ä c h e   k o a x i a l .   Um  a n d e r e   F e d e r k e n n w e r t e   z u  

b e k o m m e n ,   k ö n n e n   d i e   b e i d e n   M a n t e l f l ä c h e n   a u c h   v e r s c h i e -  

d e n e   K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t e   h a b e n .   An  den   A b d e c k p l a t t e n   2 8  

s e i t l i c h   h e r u n t e r g e z o g e n e   L e i s t e n   39  h i n d e r n   d i e   G u m m i -  



b l ö c k e   am  s e i t l i c h e n   A u s w a n d e r n .  

E i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g   de r   G u m m i e l e m e n t e   i s t   in   d e n  F i g u -  

r e n   7  und   8  d a r g e s t e l l t ,  u n d   zwar   h a b e n   d i e   e b e n f a l l s   p a a r -  

w e i s e   a n g e o r d n e t e n   G u m m i b l ö c k e   40  e i n e n   V - f ö r m i g e n   Q u e r -  

s c h n i t t .   S i e   b e s t e h e n   aus   je   e i n e m   i n n e r e n ,   m i t t l e r e n   u n d  

ä u ß e r e n   M e t a l l t e i l   41,   42,  43  m i t   d a z w i s c h e n   e i n v u l k a n i s i e r -  

t e n   G u m m i t e i l e n   44,   45 .   Die  I n n e n f l ä c h e n   46  d e r   b e i d e n   V -  

S c h e n k e l   l i e g e n   an  e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e n   F l ä c h e n   48  d e r  

Z a p f e n   12  an  und   d i e   A u ß e n f l ä c h e n   47  an  e n t s p r e c h e n d   g e -  

f o r m t e n   F l ä c h e n   49  d e r   Arme  20.  Auf   den   ä u ß e r e n   U m f a n g s f l ä -  

c h e n   d e r   Z a p f e n   12  und   de r   Arme  20  s i n d   A b d e c k p l a t t e n   2 8 ,  

29  a u f g e s e t z t ,   d i e   m i t   S c h r a u b e n   30,  31  g e h a l t e n   s i n d .   D i e  

f ü r   d i e   S i c h e r u n g   d e r   S c h r a u b e n   g e g e n   s e l b s t ä n d i g e s   L ö s e n  

e r f o r d e r l i c h e n   M i t t e l ,   z . B .   S i c h e r u n g s b l e c h e ,   s i n d   b e k a n n t  

und   d e s h a l b   n i c h t   g e z e i c h n e t .   Um  a n d e r e   F e d e r k e n n w e r t e   f ü r  

d i e   K u p p l u n g   zu  b e k o m m e n ,   k a n n   d e r   Ö f f n u n g s w i n k e l   ß  z w i -  

s c h e n   den   S c h e n k e l n   v a r i i e r t   w e r d e n   u n d / o d e r   d i e   M e t a l l -  

t e i l e   41 ,   42,   43  e r h a l t e n   j e w e i l s   u n t e r s c h i e d l i c h e   Ö f f -  

n u n g s w i n k e l   ß.  Auch   k a n n   das   m i t t l e r e   M e t a l l t e i l   42  e n t -  

f a l l e n   und   n u r   e i n   G u m m i t e i l   v o r h a n d e n   s e i n   ä h n l i c h   F i g u r  

6.   A n d e r e r s e i t s   k a n n   n a t ü r l i c h   a u c h   b e i m   B e i s p i e l   n a c h  

F i g u r   6  e i n   m i t t l e r e s   M e t a l l t e i l   v o r h a n d e n   s e i n .  

Das  i n n e r e   ( 4 1 )   und   das   ä u ß e r e   M e t a l l t e i l   42  r a g e n   in   e n t -  

s p r e c h e n d   g e f o r m t e   N u t e n   50,   51  in   d e n   A b d e c k p l a t t e n   2 8 ,  

29 .   D a m i t   w i r d   v e r h i n d e r t ,   daß  d i e   G u m m i b l ö c k e   40 ,   w e n n  



b e i   a u ß e r g e w ö h n l i c h e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e n   d i e   V o r s p a n n u n g  

a u f   den   Wer t   N u l l   a b s i n k e n   s o l l t e ,   z . B .   d u r c h   d i e   F l i e h -  

k r a f t   aus   i h r e r   n o r m a l e n   E i n b a u l a g e   g e b r a c h t   w e r d e n .  

Die   F l ä c h e n   48  und  49  s i n d   um  e i n e n   W i n k e l  @   z u e i n a n d e r  

g e n e i g t .   Auch  d i e   G u m m i b l ö c k e   s i n d   um  den   W i n k e l e t   k e i l -  

f ö r m i g   a u s g e f ü h r t .   Mi t   d i e s e r   M a ß n a h m e   k ö n n e n   d i e   G u m m i -  

b l ö c k e   l e i c h t   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   e i n g e b a u t   w e r d e n   u n d  

es  k a n n   ohne   k o m p l i z i e r t e   V o r r i c h t u n g e n ,   n u r   mi t   den  A b -  

d e c k p l a t t e n   28,  29  o d e r   d a m i t   v e r g l e i c h b a r e n   H i l f s t e i l e n ,  

d i e   e r f o r d e r l i c h e   V o r s p a n n u n g   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   Die   H ö h e  

d e r   V o r s p a n n u n g   w i r d   d u r c h   das   Ü b e r m a ß   d e r   G u m m i b l ö c k e   4 0  

g e g e n ü b e r   d e r   D i s t a n z   z w i s c h e n   den  F l ä c h e n   48  und  den  F l ä -  

c h e n   49  b e s t i m m t .   B e i d e   Maße  k ö n n e n   d e r   g e w ü n s c h t e n   V o r -  

s p a n n u n g   e n t s p r e c h e n d   in   d e r   F e r t i g u n g   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r -  

d e n .   Was  h i e r   zum  W i n k e l  @   und  z u r   V o r s p a n n u n g   s o w i e   d a -  

v o r   zu  den  N u t e n   in   den   A b d e c k p l a t t e n   g e s a g t   i s t ,   g i l t   i n  

g l e i c h e m   S i n n e   a u c h   f ü r   d i e   v o r h e r   b e s c h r i e b e n e n   G u m m i -  

b l ö c k e   32  mi t   k r e i s r i n g f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   a u f   d i e   b e s c h r i e b e n e n   und  in   d e n  

F i g u r e n   g e z e i g t e n   A n w e n d u n g s b e i s p i e l e   b e s c h r ä n k t .   Es  s i n d  

z . B .   a n d e r e   G e t r i e b e ,   z . B .   m i t  e i n e r   w e i t e r e n   G e t r i e b e -  

s t u f e ,   m ö g l i c h ,  o d e r   d i e   T e i l e   d e r   e l a s t i s c h e n   K u p p l u n g e n  

s i n d   a n d e r s   g e s t a l t e t   u s w . .  D e r   P a t e n t s c h u t z   s o l l   a u c h  

s o l c h e   V a r i a n t e n   u m f a s s e n .  



1)  D o p p e l a c h s a n t r i e b   f ü r   D r e h g e s t e l l e   von   S c h i e n e n f a h r z e u g e n ,  

b e i   dem  d e r   m i t   s e i n e r   A c h s e   in   L ä n g s r i c h t u n g   d e s   F a h r -  

z e u g s   z w i s c h e n   den   R a d s a t z a c h s e n   l i e g e n d e   A n t r i e b s m o t o r  

ü b e r   je  e i n   an  s e i n e n   b e i d e n   S t i r n s e i t e n   a n g e f l a n s c h t e s  

W i n k e l g e t r i e b e   d i e   R a d s ä t z e   a n t r e i b t ,   w o b e i   j e d e s   W i n k e l -  

g e t r i e b e   a b t r i e b s s e i t i g   e i n e   d i e   j e w e i l i g e   R a d s a t z a c h s e  

im  w e s e n t l i c h e n   k o n z e n t r i s c h   u m g e b e n d e   H o h l w e l l e   a u f -  

w e i s t ,  d i e   an  i h r e n   b e i d e n   E n d e n   d u r c h   j e   e i n e   e l a s t i -  

s c h e   K u p p l u n g ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   a u f   d e r   H o h l w e l l e  

a n g e o r d n e t e n   K u p p l u n g s h ä l f t e   u n d   e i n e r   ü b e r   G u m m i e l e m e n t e  

m i t   d i e s e r   v e r b u n d e n e n   a u f   d e r   R a d s a t z a c h s e   a n g e o r d n e t e n  

K u p p l u n g s h ä l f t e ,   m i t   d e r   R a d s a t z a c h e e   g e k u p p e l t   i s t ,   u n d  

w o b e i   s i c h   d i e   g a n z e   A n t r i e b s e i n h e i t   ü b e r   d i e   v i e r   K u p p -  

l u n g e n   a u f   den   b e i d e n   A c h s e n   a b s t ü t z t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  m e h r e r e   von  d e r   e i n e n   K u p p l u n g s h ä l f t e   ( 1 1 ,  

19)  s i c h   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   e r s t r e c k e n d e   und  m i t   d i e s e r  

f e s t   v e r b u n d e n e   Z a p f e n   ( 1 2 )   und  von  d e r   a n d e r e n   K u p p -  

l u n g s h ä l f t e   ( 1 9 , 1 1 )   e b e n s o   v i e l e   s i c h   r a d i a l   n a c h   a u ß e n  

e r s t r e c k e n d e   Arme  ( 2 0 )   in   U m f a n g s r i c h t u n g   a b w e c h s e l n d  

h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   z w i s c h e n   d e n e n   d i e  

G u m m i e l e m e n t e   ( 1 5 , 3 2 , 4 0 )   v o r g e s p a n n t   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d i e   an  den  Z a p f e n   ( 1 2 )   u n d  a n   den   Armen   ( 2 0 )   an  F l ä c h e n  

( 3 3 , 3 4 )   a n l i e g e n ,   d i e   n i c h t   p a r a l l e l   z u r   R a d s a t z a c h s e  

(9)   l i e g e n .  



2)   D o p p e l a c h s a n t r i e b   n a c h  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h r i e t ,   daß  d i e   G u m m i e l e m e n t e   von  den  Z a p f e n   ( 1 2 )  

d e r  e i n e n   K u p p l u n g s h ä l f t e   ( 1 1  ; 1 9 )   a u f g e n o m m e n e   G u m m i -  

b u c h s e n   ( 1 5 )   s i n d ,   d e r e n   ä u ß e r e   M a n t e l f l ä c h e n   ( 1 7 )  

an  e n t s p r e c h e n d   k o n k a v   g e f o r m t e n   F l ä c h e n   (18)   d e r  

Arme  (20)   d e r   a n d e r e n   K u p p l u n g s h ä l f t e   ( 1 9 ; 1 1 )   z u m i n -  

d e s t   t e i l w e i s e   a n l i e g e n .  

3 )   D o p p e l a c h s a n t r i e b   n a c h  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  d a ß   d i e   G u m m i e l e m e n t e   p a a r w e i s e   e n t g e g e n -  

g e s e t z t   g e r i c h t e t e   G u m m i b l ö c k e   ( 3 2 )   m i t   im  w e s e n t -  

l i c h e n   k r e i s r i n g a b s e h n i t t - f o r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   s i n d ,  

d e r e n   i n n e r e   M a n t e l f l ä c h e n   ( 3 3 )   an  den  Z a p f e n   ( 1 2 )  

d e r   e i n e n   K u p p l u n g s h ä l f t e   ( 1 1 ; 1 9 )   und   d e r e n   ä u ß e r e  

M a n t e l f l ä c h e n   ( 3 4 )  a n   e n t s p r e c h e n d   k o n k a v   g e f o r m t e n  

F l ä c h e n   ( 3 5 )   d e r   A r m e  ( 2 0 )   d e r   a n d e r e n   K u p p l u n g s -  

h ä l f t e   ( 1 9 ; 1 1 )   a n l i e g e n .  

4)  D o p p e l a c h s a n t r i e b   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   G u m m i e l e m e n t e   p a a r w e i s e   e n t g e g e n -  

g e s e t z t   g e r i c h t e t e   G u m m i b l ö c k e   (40 )   m i t   V - f ö r m i g e m  

Q u e r s c h n i t t   s i n d ,  d i e   m i t   den  I n n e n f l ä c h e n   (46 )   i h r e r  

b e i d e n   S c h e n k e l   an  e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e n   F l ä c h e n   ( 4 0 )  

d e r   Z a p f e n   ( 1 2 )   d e r   e i n e n   K u p p l u n g s h ä l f t e   ( 1 1 ; 1 9 )   u n d  

m i t   den  A u ß e n f l ä c h e n   (47)   i h r e r   b e i d e n   S c h e n k e l   a n  

e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e n   F l ä c h e n   ( 4 9 )   d e r   Arme  ( 2 0 )   d e r  

a n d e r e n   K u p p l u n g s h ä l f t e   ( 1 9 ; 1 1 )   a n l i e g e n .  



5)  D o p p e l a c h s a n t r i e b   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e n  

A n l a g e f l ä c h e n   an  den  Z a p f e n   ( 1 2 )   und  an  den   A r m e n  

( 2 0 )   um  e i n e n   W i n k e l   (@)  z u e i n a n d e r   g e n e i g t   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

6)  D o p p e l a c h s a n t r i e b   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G u m m i e l e m e n t e   ( 1 5 , 3 2 , 4 0 )  

aus   j e w e i l s   e i n e m   z w i s c h e n   z w e i  M e t a l l t e i l e n   e i n v u l k a -  

n i s i e r t e n   G u m m i t e i l   b e s t e h e n   und  d i e   A u f n a h m e   bzw.   A n -  

l a g e   d e r   G u m m i e l e m e n t e   ( 1 5 , 3 2 , 4 0 )   an  den  Z a p f e n   ( 1 2 )  

und  den  Armen   ( 2 0 )   ü b e r   d i e   M e t a l l t e i l e   e r f o l g t .  

7)  D o p p e l a c h s a n t r i e b   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  j e d e s   G u m m i e l e m e n t  z w e i   o d e r   meh r   G u m m i t e i l e  

a u f w e i s t ,   z w i s c h e n   d e n e n   j e w e i l s   e i n   M e t a l l t e i l   ( 2 4 ,  

42)  e i n v u l k a n i s i e r t   i s t .  

8)  D o p p e l a c h s a n t r i e b   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G u m m i e l e m e n t e   ( 1 5 , 3 2 , 4 0 )  

r a d i a l   von   A b d e c k p l a t t e n   ( 2 8 , 2 9 )   o d . d g l .   g e h a l t e n   s i n d ,  

d i e   a u f   den   U m f a n g s f l ä c h e n   d e r   Z a p f e n   ( 1 2 )   und   d e r   A r m e  

(20 )   a u f g e b r a c h t   s i n d   und   d i e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   ü b e r  

d i e   G u m m i e l e m e n t e   r a g e n .  
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