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@ Magnetziinder fiir Brennkraftmaschinen.

@ Es wird ein Magnetziinder fir die Ziindanlage einer
Brennkraftmaschine vorgeschlagen dessen Primérstrom-
kreis mit den zur Ziindung nicht bendtigten Spannungshalb-
wellen zusétzliche Verbraucher optima!l versorgt. Zu diesem
Zweck ist der Ziindunterbrecher (18) des Magnetziinders (10)
mit einer Diode (24) derart in Reihe geschaltet, daB sie fiir die
zur Zlindung bendtigten Spannungshalbwellen in Durchla-
Brichtung liegt und alle entgegengesetzt gerichteten Span-
nungshalbwellen sperrt, so dall diese Gber eine weitere

Diode (20) die zusétzlichen Verbraucher versorgen. Flﬁ]
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~Magnetziinder fir Brennkraftmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Magnetzlinder fiir Brenn-
kraftmaschinen nach der Gattung des Hauptanspruchs. Bei
einem derartigen, bekannten Magnetzlinder wird die im Ziind-
anker erzeugte Energie sowohl fiir die Ziindung der Brenn-
kraftmaschine als auch flir die Versorgung weiterer Verbrau-
cher verwendet (DE-PS 11 29 607). Hier liegt parallel zum
Zindunterbrecher ein welterer Verbraucher im Prim3rstrom-
kreis, dem eine Diode vorgeschaltet ist. Bei jeder Umdreh-~

- ung des Polrades werden im Ziindanker abwechselnd positive

und negative Spannungshalbwellen erzeugt, wobel der Ziind-
unterbrecher zur Ausl8sung der Ziindung wdhrend einer posi-
tiven Halbwelle im Strommaximum durch einen Unterbrecher-
nocken gedffnet wird. Die Diode liegt fiir die positiven
Spannungshalbwellen in Sperrichtung, so daR diese Span-
nungshalbwellen nicht durch den zusitzlich angeschlossenen
Verbraucher belastet werden. Die zur Ziindung nicht verwen-
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deten negativen Spannungshalbwellen werden bei gebffnetem
Zundunterbrecher zur Versorgung des Verbrauchers verwendet,
denn die Diode liegt filir diese Spannungshalbwellen in Durch-
laBrichtung.

Derartige Magnetzilinder haben jedoch den Nachteil, daf der
Ztindunterbrecher nur liber einen relativ kleinen Winkelbe-
reich von 90o bis 130o je Umdrehung des Polrades ge8ffnet
wird, dagegen in einem groRen Winkelbereich von 230°

bis 270° geschlossen' ist und damit die Primérwickluhg

des Zilindankers kurzschlieft. Das hat zur Folge, dafR
allenfalls nur eine der negativen Spannungshalbwellen

je Polradumdrehung zur Versorgung des zusitzlichen Ver-
brauchers zur Verfiligung steht.

Vorteile der Erfindung

Der erfindungsgemife Magnetzilinder mit dem kennzeichnenden
Merkmal des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil,
daR die Versorgung zus#itzlicher, am Primrstromkreis des
Magnetziinders angeschlossener Verbraucher entscheidend
verbessert wird, indem die Spannungshalbwellen, die zu
den filr die Ziindung ausgenutzten Spannungshalbwellen
entgegengesetzt gerichtet sind, nicht mehr durch den
Zindunterbrecher kurzgeschlossen werden kénnen. Ein weite-
rer Vorteil ist, daB® unabhingig vom SchlieBwinkel des
Ziindunterbrechers der Kurzschluf® dieser'Spannungshalbwellen
auf einfache Weise verhindert wird, indem eine in Sperr-
richtung gepolte Diode als Halbleiter mit dem Z{indunter-
brecher in Reihe liegt. Besonders vorteilhaft ist, da®
diese Diode auch bei einer vorhandenen Ziindanlage nach-
trdglich eingebaut werden kann.
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Durch die im Unteranspruch aufgefilhrte MaRnahme ist eine
vorteilhafte Weiterbildung und Verbesserung des im Haupt-
anspruch angegebenen Merkmales m&glich. Durch diese Maf-
nahme 138t sich bei Magnetziindern mit einer auRenliegenden

Zﬁndspuie die Versorgung zusitzlicher Verbraucher wesent-
lich verbessern.

Zeichnung

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung niéher
erléutert. Es zeigen Fig. 1 einen erfindungsgeméﬁen Magnet-
ziinder in schematischer Darstellung flir eine Brennkraft-
maschine mit einer Zlindkerze und einem Akkumulator als
zusdtzlichen Verbraucher, Fig. 2 zeigt den Verlauf der
Prim&rspannung beim umlaufenden Polrad und Fig. 3 zeigt
einen Magnetgenerator mit auBenliegender Ziindspule und
angeschlossener Akkumulatorbatterie.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

In Fig. 1 ist der Magnetzlinder einer 1-Zylinder-Brennkraft-
maschine mit 10 bezeichnet. Er besteht aus einem von der
Brennkraftmaschine angetriebenen, umlaufenden Polrad 11,
an dessen Umfang vier in Fig. 1 angedeutete Dauermagnete
gleichméRig verteilt angeordnet sind. Das Polrad wirkt
mit einem feststehenden Ziindanker 12 zusammen, dessen
Eisenkern eine Primdrwicklung 13 und eine Sekundérwick-
lung 14 tridgt. Die Sekundirwicklung 1L ist liber ein Ziind-
kabel 15 mit einer Ziindkerze 16 der Brennkraftmaschine
verbunden. Das Polrad 11 ist mit einem ebenfalls um-
laufenden Unterbrechernocken 17 versehen, der einen Ziind-
unterbrecher 18 betitigt. Im Prim#rstromkreis des Ziind-
ankers 12 liegt ferner ein Funkenl®schkondensator 19
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parallel zur Prim#rwicklung 13. Uber eine Diode 20 ist ferner
ein Verbraucher zur Primdrwicklung 13 des Ziilndankers parallel
geschaltet, der hier durch eine'Akkumulatorbatterie 21
gebildet ist. An Batterieklemmen 22 und 23 des Akkumulators

21 kdnnen je nach Leistung verschiedene GlUhlampen oder ein
Signalhorn angeschlossen werden. Von der Akkumulatorbatterie -
21, dem Funkenl8schkondensator 19, dem Ziindunterbrecher 18,
der Prim#rwicklung 13 und der Sekundfrwicklung 14 sowie

der Ziindkerze 16 liegt jeweils ein AnschluR an Masse.

Un die Stromversorgung filr die Akkumulatorbatterie 21

und die daran angeschlossenen Verbraucher zu verbessern,

ist der Ziindunterbrecher 18 mit einem aus einer Diodée 24

gebildeten Halbleiter in Relhe geschaltet. Diese Diode 24
liegt flir die zur Ziindung bendtigten Spannungshalbwellen

des Ziindankers 12 in Durchlafrichtung.

Die Wirkungsweise soll mit Hilfe der Fig. 2 ndher erldutert
werden. Dort ist der Verlauf der Prim8rspannung Up auf
der Zeitachse t bei einem in Pfeilrichtung umlaufenden
Polrad 11 fir etwas mehr als eine Umdrehung dargestellt.
Beim Béginn der ersten negativen Spannungshalbwelle der
Prim8rwicklung 13 ist der Zindunterbrecher 18 geschlossen.
Zum Z{indzeitpunkt ggg.wird der Ziindunterbrecher 18 durch
den Unterbrechernocken 17 ge&ffnet. Der bis zu diesem
Zeitpunkt Uber den Ziindunterbrecher 18, und die Diode 24
flieRende Prim#rstrom der Primirwicklung 13 wird dadurch
unterbrochen. Dies hat in der Sekundirwicklung 14 einen
Hochspannungsimpuls zur Folge, der liber das Ziindkabel 15
zur Ziundkerze 16 gelangt und dort einen Ziindfunken zur
Ausl¥sung der Zindung erzeugt. Der Ziindunterbrecher 18
bleibt nun wihrend der nachfolgenden positiven Spannungs-
halbwelle noch gebffnet, so daf diese Spannungshalbwelle
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iber die Diode 20 zur Akkumulatorbatterie 21 gelangt und
den Akkumulator 21 auflidt. Wird nach etwa 130° Kurbel-
welle der Ziindunterbrecher 18 - wie in Fig. 2 angedeutet -
vom Nocken 17 wieder geschlossen, so .kann durch die folgende
negative Spannungshalbwelle wieder ein Strom Uber den Zind-
unterbrecher 18 und die Diode 24 flieBen. Wire die Diode 24
nicht vorhanden, so wirde auch bei der nachfolgenden zwei~-
ten positiven Spannungshalbwelle praktisch ein Kurzschluf-
strom Uber den Zliindunterbrecher 18 fliefen. Durch die
Einfligung der Diode 24 ist nummehr sichergestellt, daR
alle positiven Spannungshalbweilen der Prim#rwicklung 13

vom Zindunterbrecher 18 ferngehalten werden, da die

Diode 24 fiir diese Spannungshalbwellen in Sperrichtung
liegt. Demzufolge konnen nunmehr alle positiven Span-
nungshalbwellen der Primirwicklung 13 iiber die Diode 20

zur Akkumulatorbatterie 21 gelangen, wodurch eine wesent- :
lich bessere Versorgung der dort'éngeschlossenen Ver- %
braucher gewdhrleistet ist.

Fig. 3 zeigt in einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel einen
Magnetziinder 30 mit einer auBerhalb des Magnetziinders 30
stationsr angeordneten Ziindspule 31. Bei diesem Magnet-
ziinder ist ein Ziindanker 32 mit nur einer Ankerwicklung 33
vorgesehen, iqhem die in Fig. 2 dargestellten, abwechselnd
negativen und positiven Spannungshalbwellen fiir den Primdr-
stromkreis erzeugt werden. Die bereits aus Fig. 1 bekann-
ten Schaltungselemente sind mit gleichen Bezugsziffern
versehen. Die Primirwicklung 13 der aufenliegenden Zlind-
spule 31 liegt parallel zur Ankerwicklung des Zlindankers
32. Dabei ist die Prim#rwicklung 13 mit einer dritten

Diode 34 als Halbleiter’ggoReihe geschaltet, daf sie fir
die zur Ziindung bendtigten Spannungshalbwellen in Durch-
laBrichtung liegt. Da in dem Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 3
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im Gegensatz zu Fig. 1 der Pluspol der Akkumulatorbatterie
22 auf Masse liegt, sind die Dioden 20 und 24 ebenfalls an-
ders gepolt.

Die im folgenden beschriebene Wirkungsweise der Zlindanlage
nach Fig. 3 hat gegentiber dem Ausfilhrungsbeispiel nach Fig. 1
zundchst einmal den Unterschied, daf zur Ausl¥sung der Ziin-
dung nicht eine negative sondern eine positive Spannungs-
halbwelle der Ankerwicklung 33 verwendet wird. AuBerdem
wird der Primdrstrom zum Ziindzeitpunkt im Ziindanker 32 nicht
unterbrochen sondern in die Ziindspule 31 geleitet. Beim
Beginn der ersten positiven Spannungshalbwelle im Primi3r-
stromkreis ist der Z{indunterbrecher - 18 noch geschlossen,
so daf praktisch ein KurzschluBstrom von der Ankerwicklung
33 {iber die Diode 24 und den Ziindunterbrechér - 18 zur
Masse flieBt. Erreicht dieser Strom seinen ScheiﬁelWéft,'

so wird der Ziindunterbrecher 18 zum Ziindzeitpunkt durch den
Unterbrechernocken 17 getffnet und der Primirstrom schieft
nun augenblicklich ilber die Diode 34 in die Primirwicklung
13 der auRenliegenden Ziindspule 31 ein. Dadurch wird in

der Sekundirwicklung 14 der Zindspule 31 ein Hochspannungs-
impuls erzeugt, der an der Zindkerze 16 einen Ziindfunken
zur Foige hat. Fir die nachfolgende negative Spannungs-
halbwelle der Ankerwicklung 33 sind die Diode 24 und 34
jeweils in Sperrichtung geschaltet. Die negative Halbwelle
gelangt daher vor der Ankerwicklung 33 zur Akkumulator-
batterie 21 und von dort iber die in Durchlafrichtung lie-
gende Diode 20 zuriick zur Ankerwicklung 33. Durch die
Diode 24 wird unabhingig von der Arbeitsstellung des Ziind-
unterbrechers 18 sichergestellt, da® alle positiven Span-
nungshalbwellen der Ankerwicklung 33 zur Versorgung der
Akkumulatorbatterie 21 zur Verfiligung gestellt werden.

Die negativen Spannungshalbwellen werden durch die Akku-
mulatorbatterie 21 nicht belasﬁet, da die Diode 20 fiir
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diese Spannungshalbwellen in Sperrichtung liegt.

Die erfindungsgeméfe LOsung ist nicht auf die dargestellten
Ausfihrungsbeispiele beschrinkt da sie sich bei allen Mag-
netzlindern realisieren 14Rt, in deren Primﬁrst?omkreis
Spannungshalbwellen mit abwechselnder Polarit#t auftreten
und die zur Ausl8sung der Z{indung nur Spannungshalbwellen
einer bestimmten Polaritidt bendtigen. Durch die Reihen-
schaltung der Diode 24 mit dem Primirstromunterbrecher

18 wird eine optimale Versorgung der {lber die Diode 20

an die Prim#rwicklung angeschlossenen zusitzlichen Ver-
braucher sichergestellt; und zwar unabhingig von der Pol-
‘zahl des Polrades und vom Offnungswinkel des Ziindunter-
brechers. Schlieflich kSnnen in gleicher Weise auch zu-
sdtzliche Verbraucher an Ziindanlagen fiir Mehrzylinder-
Maschinen angeschlossen werden, bel denen alle Spannungs-
halbwellen mit gleicher Polaritidt zur Ziindung bendtigt
‘werden. Dabeil lassen sich anstelle der Dioden auch
Transistoren oder andere Halbleiter bzw. elektronisch
gesteuerte Schalter verwenden, sofern sichergestellt ist,
daf sie filir die zur Zliindung bendtigten Spannungshalb-
wellen auf Durchgang gesteuert sind.
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Anspriliche

1. Magnetgzilinder fir Zlindanlagen von Brennkraftmaschinen
mit einem mehrpoligen Polrad und einem Ziindanker, dessen
Primirstromkreis mit einem Ziindunterbrecher, einem Funken-
18schkondensator und lber eine Diode mit einem Verbraucher
derart verbunden ist, daBR die Diode fiir die zur Ziindung
benttigten Spannungshalbwellen des Ziindankers in Sperr-
richtung liegt, dadurch gekennzeichnet, daB der Ziindunter-
brecher (18) mit einem Halbleiter (24) derart in Reihe
geschaltet ist, daR der Halbleiter (24) fiir die zur
Ziindung benétigten Spannungshalbwellen in Durchlafrichtung

liegt.

2. Magnetziinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf die Prim#rwicklung (13) einer auRenliegenden, an der
Ankerwicklung (33) des Zlindankers (32) angeschlossenen

Zﬁndspuie (31) mit einem weiteren Halbleiter (34) derart

in Reilhe geschaltet ist, daf er fir die zur Ziindung be-

n8tigten Spannungshalbwellen in Durchlafrichtung liegtl///zj
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