
J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  european  des  brevets 

vj)  Veröffentlichungsnummer: 0  0 4 3   8 9 1  

A 1  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  81102591.5  ©  Int.  Cl.3:  F  02  P  1 /08 
~  F  02  P  3 /00  
(22)  Anmeldetag:  07.04.81 

©  Prioritat:  10.07.80  DE  3026142  ©  Anmelder:  ROBERT  BOSCH  GMBH 
Postfach  50 
D-7000  Stuttgart  KDE) 

©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 
20.01.82  Patentblatt  82/3  ©  Erfinder:  Haubner,  Georg 

Ludwigstrasse  1 
©  Benannte  Vertragsstaaten:  D-8431  Berg(DE) 

AT  DE  FR  IT 

©  Magnetzunderfur  Brennkraftmaschinen. 

Es  wird  ein  Magnetzünder  für  die  Zündanlage  einer 
Brennkraftmaschine  vorgeschlagen  dessen  Primärstrom- 
kreis  mit  den  zur  Zündung  nicht  benötigten  Spannungshalb- 
wellen  zusätzliche  Verbraucher  optimal  versorgt.  Zu  diesem 
Zweck  ist  der  Zündunterbrecher  (18)  des  Magnetzünders  (10) 
mit  einer  Diode  (24)  derart  in  Reihe  geschaltet,  daß  sie  für  die 
zur  Zündung  benötigten  Spannungshalbwellen  in  Durchla- 
ßrichtung  liegt  und  alle  entgegengesetzt  gerichteten  Span- 
nungshalbwellen  sperrt,  so  daß  diese  über  eine  weitere 
Diode  (20)  die  zusätzlichen  Verbraucher  versorgen. 



Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e m   M a g n e t z ü n d e r   f ü r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e n   n a c h   d e r   G a t t u n g   des   H a u p t a n s p r u c h s .   B e i  

e i n e m   d e r a r t i g e n ,   b e k a n n t e n   M a g n e t z ü n d e r   w i r d   d i e   im  Z ü n d -  

a n k e r   e r z e u g t e   E n e r g i e   s o w o h l   f ü r   d i e   Z ü n d u n g   de r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   a l s   a u c h   f ü r   d i e   V e r s o r g u n g   w e i t e r e r   V e r b r a u -  

c h e r   v e r w e n d e t   (DE-PS  11  29  6 0 7 ) .   H i e r   l i e g t   p a r a l l e l   zum 

Z ü n d u n t e r b r e c h e r   e i n   w e i t e r e r   V e r b r a u c h e r   im  P r i m ä r s t r o m -  

k r e i s ,   dem  e i n e   D i o d e   v o r g e s c h a l t e t   i s t .   Bei   j e d e r   U m d r e h -  

ung  des  P o l r a d e s   w e r d e n   im  Z ü n d a n k e r   a b w e c h s e l n d   p o s i t i v e  

und  n e g a t i v e   S p a n n u n g s h a l b w e l l e n   e r z e u g t ,   w o b e i   d e r   Z ü n d -  

u n t e r b r e c h e r   z u r   A u s l ö s u n g   de r   Z ü n d u n g   w ä h r e n d   e i n e r   p o s i -  

t i v e n   H a l b w e l l e   im  S t r o m m a x i m u m   d u r c h   e i n e n   U n t e r b r e c h e r -  

n o c k e n   g e ö f f n e t   w i r d .   Die  D i o d e   l i e g t   f ü r   d i e   p o s i t i v e n  

S p a n n u n g s h a l b w e l l e n   in   S p e r r i c h t u n g ,   so  daß  d i e s e   S p a n -  

n u n g s h a l b w e l l e n   n i c h t   d u r c h   den  z u s ä t z l i c h   a n g e s c h l o s s e n e n  

V e r b r a u c h e r   b e l a s t e t   w e r d e n .   Die  zu r   Z ü n d u n g   n i c h t   v e r w e n -  



d e t e n   n e g a t i v e n   S p a n n u n g s h a l b w e l l e n   w e r d e n   b e i   g e ö f f n e t e m  

Z ü n d u n t e r b r e c h e r   zu r   V e r s o r g u n g   des   V e r b r a u c h e r s   v e r w e n d e t ,  

d e n n   d i e   D i o d e   l i e g t   f ü r   d i e s e   S p a n n u n g s h a l b w e l l e n   i n   D u r c h -  

l a ß r i c h t u n g .  

D e r a r t i g e   M a g n e t z ü n d e r   h a b e n   j e d o c h   den  N a c h t e i l ,   daß   d e r  

Z ü n d u n t e r b r e c h e r   n u r  ü b e r   e i n e n   r e l a t i v   k l e i n e n   W i n k e l b e -  

r e i c h   von   900  b i s   130°   j e   U m d r e h u n g   des   P o l r a d e s   g e ö f f n e t  

w i r d ,   d a g e g e n   in   e i n e m   g r o ß e n   W i n k e l b e r e i c h   von  2 3 0 °  

b i s   2 7 0 °   g e s c h l o s s e n ' i s t   und  d a m i t   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g  

d e s   Z ü n d a n k e r s   k u r z s c h l i e ß t .   Das  h a t   z u r   F o l g e ,   d a ß  

a l l e n f a l l s   n u r   e i n e   d e r  n e g a t i v e n   S p a n n u n g s h a l b w e l l e n  

j e   P o l r a d u m d r e h u n g   zur   V e r s o r g u n g   des   z u s ä t z l i c h e n   V e r -  

b r a u c h e r s   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M a g n e t z ü n d e r   m i t   dem  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l   des   H a u p t a n s p r u c h s   h a t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,  

daß   d i e   V e r s o r g u n g   z u s ä t z l i c h e r ,   am  P r i m ä r s t r o m k r e i s   d e s  

M a g n e t z ü n d e r s   a n g e s c h l o s s e n e r   V e r b r a u c h e r   e n t s c h e i d e n d  

v e r b e s s e r t   w i r d ,   i n d e m   d i e   S p a n n u n g s h a l b w e l l e n ,   d i e   z u  

den   f ü r   d i e   Z ü n d u n g   a u s g e n u t z t e n   S p a n n u n g s h a l b w e l l e n  

e n t g e g e n g e s e t z t   g e r i c h t e t   s i n d ,   n i c h t   mehr   d u r c h   d e n  

Z ü n d u n t e r b r e c h e r   k u r z g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k ö n n e n .   E i n   w e i t e -  

r e r   V o r t e i l   i s t ,   daß  u n a b h ä n g i g   vom  S c h l i e ß w i n k e l   d e s  

Z ü n d u n t e r b r e c h e r s   d e r   K u r z s c h l u ß   d i e s e r  S p a n n u n g s h a l b w e l l e n  

a u f   e i n f a c h e   W e i s e   v e r h i n d e r t   w i r d ,   i n d e m   e i n e   in   S p e r r -  

r i c h t u n g   g e p o l t e   D i o d e   a l s   H a l b l e i t e r   m i t   dem  Z ü n d u n t e r -  

b r e c h e r   in   R e i h e   l i e g t .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t ,   d a ß  

d i e s e   D i o d e   a u c h   b e i   e i n e r   v o r h a n d e n e n   Z ü n d a n l a g e   n a c h -  

t r ä g l i c h   e i n g e b a u t   w e r d e n   k a n n .  



D u r c h   d i e   im  U n t e r a n s p r u c h   a u f g e f ü h r t e   Maßnahme  i s t   e i n e  

v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   und  V e r b e s s e r u n g   des  im  H a u p t -  

a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e s   m ö g l i c h .   D u r c h   d i e s e   M a ß -  

nahme  l ä ß t   s i c h   b e i   M a g n e t z ü n d e r n   m i t   e i n e r   a u ß e n l i e g e n d e n  

Z ü n d s p u l e   d i e   V e r s o r g u n g   z u s ä t z l i c h e r   V e r b r a u c h e r   w e s e n t -  

l i c h   v e r b e s s e r n .  

Z e i c h n u n g  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  i n   de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   F i g .   1  e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a g n e t -  

z ü n d e r   in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   f ü r   e i n e   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   m i t   e i n e r   Z ü n d k e r z e   und  e i n e m   A k k u m u l a t o r   a l s  

z u s ä t z l i c h e n   V e r b r a u c h e r ,   F i g .   2  z e i g t   den  V e r l a u f   d e r  

P r i m ä r s p a n n u n g   b e i m   u m l a u f e n d e n   P o l r a d   und  F i g .   3  z e i g t  

e i n e n   M a g n e t g e n e r a t o r   m i t   a u ß e n l i e g e n d e r   Z ü n d s p u l e   u n d  

a n g e s c h l o s s e n e r   A k k u m u l a t o r b a t t e r i e .  

B e s c h r e i b u n g   d e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

In  F i g .   1  i s t   d e r   M a g n e t z ü n d e r   e i n e r   1 - Z y l i n d e r - B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   m i t   10  b e z e i c h n e t .   Er  b e s t e h t   aus   e i n e m   von   d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a n g e t r i e b e n e n ,   u m l a u f e n d e n   P o l r a d   1 1 ,  

an  d e s s e n   Umfang   v i e r   in   F i g .   1  a n g e d e u t e t e   D a u e r m a g n e t e  

g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   s i n d .   Das  P o l r a d   w i r k t  

mi t   e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   Z ü n d a n k e r   12  z u s a m m e n ,   d e s s e n  

E i s e n k e r n   e i n e   P r i m ä r w i c k l u n g   13  und  e i n e   S e k u n d ä r w i c k -  

l u n g   14  t r ä g t .   Die   S e k u n d ä r w i c k l u n g   14  i s t   ü b e r   e i n   Z ü n d -  

k a b e l   15  m i t   e i n e r   Z ü n d k e r z e   16  d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

v e r b u n d e n .   Das  P o l r a d   11  i s t   m i t   e i n e m   e b e n f a l l s   u m -  

l a u f e n d e n   U n t e r b r e c h e r n o c k e n   17  v e r s e h e n ,   de r   e i n e n   Z ü n d -  

u n t e r b r e c h e r   18  b e t ä t i g t .   Im  P r i m ä r s t r o m k r e i s   des   Z ü n d -  

a n k e r s   12  l i e g t   f e r n e r   e i n   F u n k e n l ö s c h k o n d e n s a t o r   1 9  



p a r a l l e l   z u r   P r i m ä r w i c k l u n g   13.  Ü b e r   e i n e   D i o d e   20  i s t   f e r n e r  

e i n   V e r b r a u c h e r   z u r   P r i m ä r w i c k l u n g   13  des   Z ü n d a n k e r s   p a r a l l e l  

g e s c h a l t e t ,   d e r   h i e r   d u r c h   e i n e   A k k u m u l a t o r b a t t e r i e   21  

g e b i l d e t   i s t .   An  B a t t e r i e k l e m m e n   22  und  23  d e s   A k k u m u l a t o r s  

21  k ö n n e n   j e   n a c h   L e i s t u n g   v e r s c h i e d e n e   G l ü h l a m p e n   o d e r   e i n  

S i g n a l h o r n   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Von  de r   A k k u m u l a t o r b a t t e r i e  

21,   dem  F u n k e n l ö s c h k o n d e n s a t o r   19,   dem  Z ü n d u n t e r b r e c h e r   1 8 ,  

d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   13  und  d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   14  s o w i e  

d e r   Z ü n d k e r z e   16  l i e g t   j e w e i l s   e i n   A n s c h l u ß   an  M a s s e .  

Um  d i e   S t r o m v e r s o r g u n g   f ü r   d i e   A k k u m u l a t o r b a t t e r i e   21  

und  d i e   d a r a n   a n g e s c h l o s s e n e n   V e r b r a u c h e r   zu  v e r b e s s e r n ,  

i s t   d e r   Z ü n d u n t e r b r e c h e r   18  m i t   e i n e m   aus   e i n e r   D i o d e   2 4  

g e b i l d e t e n   H a l b l e i t e r   in   R e i h e   g e s c h a l t e t .   D i e s e   D i o d e   2 4  

l i e g t   f ü r   d i e   zur   Z ü n d u n g   b e n ö t i g t e n   S p a n n u n g s h a l b w e l l e n  

des   Z ü n d a n k e r s   12  in   D u r c h l a ß r i c h t u n g .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   s o l l   m i t   H i l f e   d e r   F i g .   2  n ä h e r   e r l ä u t e r t  

w e r d e n .   D o r t   i s t   d e r   V e r l a u f   d e r   P r i m ä r s p a n n u n g   Up  a u f  

d e r   Z e i t a c h s e  t   b e i   e i n e m   in   P f e i l r i c h t u n g   u m l a u f e n d e n  

P o l r a d   11  f ü r   e t w a s   mehr   a l s   e i n e   U m d r e h u n g   d a r g e s t e l l t .  

Beim  B e g i n n   d e r   e r s t e n   n e g a t i v e n   S p a n n u n g s h a l b w e l l e   d e r  

P r i m ä r w i c k l u n g   13  i s t   d e r   Z ü n d u n t e r b r e c h e r   18  g e s c h l o s s e n .  

Zum  Z ü n d z e i t p u n k t   Zzp  w i r d   d e r   Z ü n d u n t e r b r e c h e r   18  d u r c h  

den  U n t e r b r e c h e r n o c k e n   17  g e ö f f n e t .   Der  b i s   zu  d i e s e m  

Z e i t p u n k t   ü b e r   den  Z ü n d u n t e r b r e c h e r   18,  und  d i e   D i o d e   24  

f l i e ß e n d e   P r i m ä r s t r o m   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   13  w i r d   d a d u r c h  

u n t e r b r o c h e n .   D ie s   h a t   in   d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   14  e i n e n  

H o c h s p a n n u n g s i m p u l s   z u r   F o l g e ,   d e r   ü b e r   das   Z ü n d k a b e l   1 5  

zur   Z ü n d k e r z e   1.6  g e l a n g t   und  d o r t   e i n e n   Z ü n d f u n k e n   z u r  

A u s l ö s u n g   d e r   Zündung   e r z e u g t .   Der  Z ü n d u n t e r b r e c h e r   18  

b l e i b t   nun   w ä h r e n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   p o s i t i v e n   S p a n n u n g s -  

h a l b w e l l e   n o c h   g e ö f f n e t ,   so  daß  d i e s e   S p a n n u n g s h a l b w e l l e  



ü b e r   d i e   D i o d e   20  zu r   A k k u m u l a t o r b a t t e r i e   21  g e l a n g t   u n d  

den   A k k u m u l a t o r   21  a u f l ä d t .   Wird  n a c h   e t w a   130°   K u r b e l -  

w e l l e   d e r   Z ü n d u n t e r b r e c h e r   1 8  -   wie  in   F i g .   2  a n g e d e u t e t  -  

vom  N o c k e n   17  w i e d e r   g e s c h l o s s e n ,   s o . k a n n   d u r c h   d i e   f o l g e n d e  

n e g a t i v e   S p a n n u n g s h a l b w e l l e   w i e d e r   e i n   S t r o m   ü b e r   den  Z ü n d -  

u n t e r b r e c h e r   18  und  d i e   D i o d e   24  f l i e ß e n .   Wäre  d i e   D i o d e   24  

n i c h t   v o r h a n d e n ,   so  w ü r d e   a u c h   b e i   d e r   n a c h f o l g e n d e n   z w e i -  

t e n   p o s i t i v e n   S p a n n u n g s h a l b w e l l e   p r a k t i s c h   e i n   K u r z s c h l u ß -  

s t r o m   ü b e r   den  Z ü n d u n t e r b r e c h e r   18  f l i e ß e n .   D u r c h   d i e  

E i n f ü g u n g   d e r   D i o d e   24  i s t   n u n m e h r   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a ß  

a l l e   p o s i t i v e n   S p a n n u n g s h a l b w e l l e n   de r   P r i m ä r w i c k l u n g   1 3  

vom  Z ü n d u n t e r b r e c h e r   18  f e r n g e h a l t e n   w e r d e n ,   da  d i e  

D i o d e   24  f ü r   d i e s e   S p a n n u n g s h a l b w e l l e n   in   S p e r r i c h t u n g  

l i e g t .   D e m z u f o l g e   k ö n n e n   n u n m e h r   a l l e   p o s i t i v e n   S p a n -  

n u n g s h a l b w e l l e n   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   13  ü b e r   d i e   D i o d e   2 0  

zu r   A k k u m u l a t o r b a t t e r i e   21  g e l a n g e n ,   w o d u r c h   e i n e   w e s e n t -  

l i c h   b e s s e r e   V e r s o r g u n g   d e r   d o r t   a n g e s c h l o s s e n e n   V e r -  

b r a u c h e r   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

F i g .   3  z e i g t   in   e i n e m   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e n  

M a g n e t z ü n d e r   30  m i t   e i n e r   a u ß e r h a l b   des   M a g n e t z ü n d e r s   3 0  

s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t e n   Z ü n d s p u l e   31.  Bei   d i e s e m   M a g n e t -  

z ü n d e r   i s t   e i n   Z ü n d a n k e r   32  m i t   nu r   e i n e r   A n k e r w i c k l u n g   3 3  

v o r g e s e h e n ,   in dem  d i e   i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n ,   a b w e c h s e l n d  

n e g a t i v e n   und  p o s i t i v e n   S p a n n u n g s h a l b w e l l e n   f ü r   den  P r i m ä r -  

s t r o m k r e i s   e r z e u g t   w e r d e n .   Die  b e r e i t s   aus   F i g .   1  b e k a n n -  

t e n   S c h a l t u n g s e l e m e n t e   s i n d   m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z i f f e r n  

v e r s e h e n .   Die  P r i m ä r w i c k l u n g   13  d e r   a u ß e n l i e g e n d e n   Z ü n d -  

s p u l e   31  l i e g t   p a r a l l e l   zu r   A n k e r w i c k l u n g   des   Z ü n d a n k e r s  

32.  D a b e i   i s t   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   13  m i t   e i n e r   d r i t t e n  

D i o d e   34  a l s   H a l b l e i t e r r i n   R e i h e   g e s c h a l t e t ,   daß  s i e   f ü r  

d i e   zu r   Zündung   b e n ö t i g t e n   S p a n n u n g s h a l b w e l l e n   in  D u r c h -  

l a ß r i c h t u n g   l i e g t .   Da  in   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   3 



im  G e g e n s a t z   zu  F i g .   1  d e r   P l u s p o l   d e r   A k k u m u l a t o r b a t t e r i e  

22  a u f   M a s s e   l i e g t ,   s i n d   d i e   D i o d e n   20  und  24  e b e n f a l l s   a n -  

d e r s   g e p o l t .  

Die  im  f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n e   W i r k u n g s w e i s e   d e r   Z ü n d a n l a g e  

nach   F i g .   3  h a t   g e g e n ü b e r   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   1 

z u n ä c h s t   e i n m a l   den   U n t e r s c h i e d ,   daß   zu r   A u s l ö s u n g   d e r   Z ü n -  

dung  n i c h t   e i n e   n e g a t i v e   s o n d e r n   e i n e   p o s i t i v e   S p a n n u n g s -  

h a l b w e l l e   d e r   A n k e r w i c k l u n g   33  v e r w e n d e t   w i r d .   A u ß e r d e m  

w i r d   d e r   P r i m ä r s t r o m   zum  Z ü n d z e i t p u n k t   im  Z ü n d a n k e r   32  n i c h t  

u n t e r b r o c h e n   s o n d e r n   in   d i e   Z ü n d s p u l e   31  g e l e i t e t .   B e i m  

B e g i n n   d e r   e r s t e n   p o s i t i v e n   S p a n n u n g s h a l b w e l l e   im  P r i m ä r -  

s t r o m k r e i s   i s t   d e r   Z ü n d u n t e r b r e c h e r   18  n o c h . g e s c h l o s s e n ,  

so  daß  p r a k t i s c h  e i n   K u r z s c h l u ß s t r o m   von  d e r   A n k e r w i c k l u n g  

33  ü b e r   d i e   D i o d e   24  und  den  Z ü n d u n t e r b r e c h e r   18  z u r  

Masse   f l i e ß t .   E r r e i c h t   d i e s e r   S t r o m   s e i n e n   S c h e i t e l w e r t ,  

so  w i r d   d e r   Z ü n d u n t e r b r e c h e r   18  zum  Z ü n d z e i t p u n k t   d u r c h   d e n  

U n t e r b r e c h e r n o c k e n   17  g e ö f f n e t   und  d e r   P r i m ä r s t r o m   s c h i e ß t  

nun  a u g e n b l i c k l i c h   ü b e r   d i e   D i o d e   34  in   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g  

13  d e r   a u ß e n l i e g e n d e n   Z ü n d s p u l e   31  e i n .   D a d u r c h   w i r d   i n  

de r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   14  d e r   Z ü n d s p u l e   31  e i n   H o c h s p a n n u n g s -  

i m p u l s   e r z e u g t ,   d e r   an  d e r   Z ü n d k e r z e   16  e i n e n   Z ü n d f u n k e n  

zur   F o l g e   h a t .   Fü r   d i e   n a c h f o l g e n d e   n e g a t i v e   S p a n n u n g s -  

h a l b w e l l e   d e r   A n k e r w i c k l u n g   33  s i n d   d i e   D i o d e   24  und  3 4  

j e w e i l s   in   S p e r r i c h t u n g   g e s c h a l t e t .   Die  n e g a t i v e   H a l b w e l l e  

g e l a n g t   d a h e r   v o r   d e r   A n k e r w i c k l u n g   33  zur   A k k u m u l a t o r -  

b a t t e r i e   21  und   von   d o r t   ü b e r   d i e   i n   D u r c h l a ß r i c h t u n g   l i e -  

g e n d e   D i o d e   20  z u r ü c k   zu r   A n k e r w i c k l u n g   33.  D u r c h   d i e  

D iode   24  w i r d   u n a b h ä n g i g   von  d e r   A r b e i t s s t e l l u n g   des   Z ü n d -  

u n t e r b r e c h e r s   18  s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  a l l e   p o s i t i v e n   S p a n -  

n u n g s h a l b w e l l e n   d e r   A n k e r w i c k l u n g   33  zu r   V e r s o r g u n g   d e r  

A k k u m u l a t o r b a t t e r i e   21  zu r   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  n e g a t i v e n   S p a n n u n g s h a l b w e l l e n   w e r d e n   d u r c h   d i e   A k k u -  

m u l a t o r b a t t e r i e   21  n i c h t   b e l a s t e t ,   da  d i e   D i o d e   20  f ü r  



d i e s e   S p a n n u n g s h a l b w e l l e n   in   S p e r r i c h t u n g   l i e g t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   i s t   n i c h t   a u f   d i e   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   b e s c h r ä n k t   da  s i e   s i c h   b e i   a l l e n   M a g -  

n e t z ü n d e r n   r e a l i s i e r e n   l ä ß t ,   in   d e r e n   P r i m ä r s t r o m k r e i s  

S p a n n u n g s h a l b w e l l e n   m i t   a b w e c h s e l n d e r   P o l a r i t ä t   a u f t r e t e n  

und  d i e   zu r   A u s l ö s u n g   d e r   Z ü n d u n g . n u r   S p a n n u n g s h a l b w e l l e n  

e i n e r   b e s t i m m t e n   P o l a r i t ä t   b e n ö t i g e n .   D u r c h   d i e   R e i h e n -  

s c h a l t u n g   d e r   D i o d e   24  m i t   dem  P r i m ä r s t r o m u n t e r b r e c h e r  

18  w i r d   e i n e   o p t i m a l e   V e r s o r g u n g   d e r   ü b e r   d i e   D i o d e   2 0  

an  d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   a n g e s c h l o s s e n e n   z u s ä t z l i c h e n   V e r -  

b r a u c h e r   s i c h e r g e s t e l l t ;   und  zwar   u n a b h ä n g i g   von  d e r   P o l -  

z a h l  d e s   P o l r a d e s   und  vom  ö f f n u n g s w i n k e l   des  Z ü n d u n t e r -  

b r e c h e r s .   S c h l i e ß l i c h   k ö n n e n   in   g l e i c h e r   W e i s e  a u c h   z u -  
s ä t z l i c h e   V e r b r a u c h e r   an  Z ü n d a n l a g e n   f ü r   M e h r z y l i n d e r -  

M a s c h i n e n   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   b e i   d e n e n   a l l e   S p a n n u n g s -  

h a l b w e l l e n   m i t   g l e i c h e r   P o l a r i t ä t   zu r   Z ü n d u n g   b e n ö t i g t  

w e r d e n .   D a b e i   l a s s e n   s i c h   a n s t e l l e   de r   D i o d e n   a u c h  

T r a n s i s t o r e n   o d e r   a n d e r e   H a l b l e i t e r   bzw.   e l e k t r o n i s c h  

g e s t e u e r t e   S c h a l t e r   v e r w e n d e n ,   s o f e r n   s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,  
daß  s i e   f ü r   d i e   zu r   Z ü n d u n g   b e n ö t i g t e n   S p a n n u n g s h a l b -  

w e l l e n   a u f   D u r c h g a n g   g e s t e u e r t   s i n d .  



1.  M a g n e t z ü n d e r   f ü r   Z ü n d a n l a g e n   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n  

m i t   e i n e m   m e h r p o l i g e n   P o l r a d   und  e i n e m   Z ü n d a n k e r ,   d e s s e n  

P r i m ä r s t r o m k r e i s   m i t   e i n e m   Z ü n d u n t e r b r e c h e r ,   e i n e m   F u n k e n -  

l ö s c h k o n d e n s a t o r   und  ü b e r   e i n e   D i o d e   m i t   e i n e m   V e r b r a u c h e r  

d e r a r t   v e r b u n d e n   i s t ,   daß  d i e   D i o d e   f ü r   d i e   zu r   Z ü n d u n g  

b e n ö t i g t e n   S p a n n u n g s h a l b w e l l e n   des   Z ü n d a n k e r s   in  S p e r r -  

r i c h t u n g   l i e g t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   de r   Z ü n d u n t e r -  

b r e c h e r   (18)   m i t   e i n e m   H a l b l e i t e r   ( 24 )   d e r a r t   in  R e i h e  

g e s c h a l t e t   i s t ,   daß  d e r   H a l b l e i t e r   ( 2 4 )   f ü r   d i e   z u r  

Z ü n d u n g   b e n ö t i g t e n   S p a n n u n g s h a l b w e l l e n   i n   D u r c h l a ß r i c h t u n g  

l i e g t .  

2.  M a g n e t z ü n d e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   (13)   e i n e r   a u ß e n l i e g e n d e n ,   an  d e r  

A n k e r w i c k l u n g   ( 3 3 )   des   Z ü n d a n k e r s   (32 )   a n g e s c h l o s s e n e n  

Z ü n d s p u l e   (31)   m i t   e i n e m   w e i t e r e n   H a l b l e i t e r   (34)   d e r a r t  

in   R e i h e   g e s c h a l t e t   i s t ,   daß  er  f ü r   d i e   zu r   Z ü n d u n g   b e -  

n ö t i g t e n   S p a n n u n g s h a l b w e l l e n   in   D u r c h l a ß r i c h t u n g   l i e g t .   
z i  
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