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©  Magnetdosierpumpe. 
©  Die  Magnetdosierpumpe  besteht  aus  einem  einen  be- 
rippten  Kühlkörper  (10)  tragenden  Hubmagneten  (12),  einem 
an  der  Rückseite  des  Hubmagneten  befindlichen  Pumpenteil 
(14),  einem  auf  der  Vorderseite  des  Hubmagneten  angeord- 
neten  Hubverstellmechanismus  (16)  und  einer  in  einem 
getrennten  Gehäuseteil  (20')  angeordneten  Steuerungselek- 
tronik  (22).  Der  über  ein  Handrad  (28)  betätigbare  Hubver- 
stellmechanismus  enthält  großflächige  Anlageflächen.  Diese 
und  die  relativ  einfache  verschleißarme  Lagerung  des  An- 
kers  (50)  des  Hubmagneten  (12)  und  der  Rückstellfeder  (80) 
gewährleisten  eine  geringe  Verschleißanfälligkeit  und  eine 
dauerhaft  gute  Genauigkeit  der  Hubeinstellung.  Aufgrund 
der  besonderen  Anordnung  des  Hubverstellmechanismus 
(16)  in  einem  Zwischenbereich  zwischen  dem  Hubmagneten 
(12)  und  der  Steuerungselektronik  (22)  wird  außerdem  eine 
gute  thermische  Trennung  zwischen  den  Teilen  erreicht,  die 
eine  unerwünschte  Aufheizung  der  elektronischen  Bauteile 
verhindert.  (Fig.  2). 
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Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   M a g n e t d o s i e r p u m p e   d e r   i m  

O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   G a t t u n g .   D e r -  

a r t i g e   D o s i e r p u m p e n   s i n d   v o r   a l l e m   d a z u   b e s t i m m t ,   g e n a u  

b e m e s s e n e   Mengen   e i n e r   W i r k s t o f f - F l ü s s i g k e i t   s t r ö m e n d e m  

W a s s e r   z u z u s e t z e n .  

Es  i s t   e i n e   M a g n e t d o s i e r p u m p e   d i e s e r   A r t   b e k a n n t   (DE-GM 

71  19  9 0 4 ) ,   b e i   d e r   d i e   H u b v e r s t e l l u n g   ü b e r   e i n   i n  

e i n e m   g e h ä u s e f e s t e n   G e w i n d e   g e f ü h r t e s   H a n d r a d   e r f o l g t .  

Das  G e w i n d e   b i l d e t   n u r   e i n e   l i n i e n f ö r m i g e   A n l a g e   u n d  

l ä ß t   s o m i t   h i n s i c h t l i c h   d e r   V e r s c h l e i ß a n f ä l l i g k e i t   u n d  

E i n s t e l l g e n a u i g k e i t   v o r   a l l e m   n a c h   h o h e n   D a u e r b e l a s t u n -  

gen   zu  w ü n s c h e n   ü b r i g .   H i n z u   k o m m t ,   daß   d o r t   d e r   a l s  

z y l i n d r i s c h e r   G l e i c h s t r o m a n k e r   a u s g e b i l d e t e   A n k e r   i n -  

n e r h a l b   d e s   f e s t s t e h e n d e n   T e i l s   des   M a g n e t e n   in   e i n e m  

k o n s t r u k t i v   r e c h t   a u f w e n d i g e n   P F T E - B l e i - G l e i t l a g e r   m i t  

r e l a t i v   g r o ß e m   D u r c h m e s s e r   g e f ü h r t   i s t   und  daß  a u c h  

d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   in   e i n e r   g e s c h m i e r t e n   Kammer  a n g e -  

o r d n e t   und   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   an  e i n e m   g e h ä r t e t e n   R i n g  

g e f ü h r t   i s t ,   um  s i c h   am  f e s t s t e h e n d e n   T e i l   des   M a g n e t e n  

a b s t ü t z e n   zu  k ö n n e n .   Auf  d e r   M e m b r a n s e i t e   i s t   d e r   b e -  

k a n n t e   M a g n e t   an  e i n e r   m e t a l l i s c h e n   M o n t a g e p l a t t e   a n -  

g e f l a n s c h t ,   d i e   B e s t a n d t e i l   des   G e h ä u s e s   i s t ,  d a s  

a u c h   d i e   S t e u e r u n g s e l e k t r o n i k   e n t h ä l t .   D a d u r c h  



w i r d   d i e   W ä r m e a b l e i t u n g   von  dem  s i c h   im  B e t r i e b   s t a r k  

a u f h e i z e n d e n   M a g n e t e n   in   d a s   G e h ä u s e   b e g ü n s t i g t ,   w o d u r c h  

s i c h   d i e   im  G e h ä u s e   b e f i n d l i c h e   E l e k t r o n i k   u n e r w ü n s c h t  

a u f h e i z t ,   was  zu  B e t r i e b s s t ö r u n g e n   f ü h r e n   k a n n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e m e n t s p r e c h e n d   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

d i e   b e k a n n t e   M a g n e t d o s i e r p u m p e   d e r   im  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   A r t   d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,  

daß  a u c h   b e i   D a u e r b e l a s t u n g e n   e i n e   g l e i c h b l e i b e n d e ,   g e n a u e  

H u b e i n s t e l l u n g   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   und   daß  d i e   d u r c h   V e r -  

s c h l e i ß e r s c h e i n u n g e n   und  d i e   u n e r w ü n s c h t e   A u f h e i z u n g   v o n  

E l e k t r o n i k b a u t e i l e n   b e d i n g t e   S t ö r u n g s a n f ä l l i g k e i t   v e r -  

r i n g e r t   w i r d .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   d i e   im  K e n n z e i c h e n t e i l  

des   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e   M e r k m a l s k o m b i n a t i o n   v o r g e -  

s c h l a g e n .   W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r -  

b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s   den   U n t e r a n s p r ü c h e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r k e h r u n g e n   g e w ä h r l e i s t e n   a u f g r u n d  

d e r   b e i m   H u b v e r s t e l l m e c h a n i s m u s   v o r g e s e h e n e n   g r o ß f l ä c h i g e n  

A n l a g e f l ä c h e n   und  d e r   r e l a t i v   e i n f a c h e n   v e r s c h l e i ß a r m e n  

L a g e r u n g   des   M a g n e t a n k e r s   und  d e r   R ü c k s t e l l f e d e r   e i n e  

g e r i n g e   V e r s c h l e i ß a n f ä l l i g k e i t   und   e i n e   d a u e r h a f t   g u t e  

G e n a u i g k e i t   d e r   H u b e i n s t e l l u n g .   A u f g r u n d   d e r   b e s o n d e r e n  



A n o r d n u n g   des   H u b v e r s t e l l m e c h a n i s m u s   in   e i n e m   Z w i s c h e n -  

b e r e i c h   z w i s c h e n   dem  H u b m a g n e t e n   und  d e r   S t e u e r u n g s -  

e l e k t r o n i k   i s t   e i n e   g u t e   t h e r m i s c h e   T r e n n u n g   z w i s c h e n  

d i e s e n   T e i l e n   g e w ä h r l e i s t e t ,   d i e   e i n e   u n e r w ü n s c h t e   A u f -  

h e i z u n g   d e r   e l e k t r o n i s c h e n   B a u t e i l e   v e r h i n d e r t .   L e t z t e r e s  

k a n n   d a d u r c h   noch   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   daß   das   M a g n e t j o c h  

und  d e r   M a g n e t a n k e r   t r o t z   g e p u l s t e n   G l e i c h s t r o m b e t r i e b s  

n a c h   A r t   e i n e s   W e c h s e l s t r o m m a g n e t e n   aus   je  e i n e m   d u r c h  

N i e t e n   z u s a m m e n g e h a l t e n e n   B l e c h p a k e t   b e s t e h e n ,   und  d a ß  

d a s   M a g n e t j o c h   an  s e i n e r   M a n t e l f l ä c h e   e i n e n   m i t   K ü h l r i p p e n  

v e r s e h e n e n   K ü h l k ö r p e r   t r ä g t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d e r   E r f i n d u n g   in   s c h e m a t i s c h e r   W e i s e   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   M a g n e t d o s i e r p u m p e ;  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   e n t l a n g   d e r   S c h n i t t l i n i e   2  -   2 

d e r   F i g .   1 :  

F i g .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   d e r   S c h n i t t l i n i e   3  -   3 

d e r   F i g .   2 ;  

F i g .   4  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   L a g e r b r ü c k e   und  des   H a n d -  

r a d e s   in  a u s e i n a n d e r g e z o g e n e r ,   t e i l w e i s e   g e -  

s c h n i t t e n e r   D a r s t e l l u n g .  



Die  M a g n e t d o s i e r p u m p e   b e s t e h t   aus   e i n e m   e i n e n   b e r i p p t e n  

K ü h l k ö r p e r   10  t r a g e n d e n   H u b m a g n e t e n   12,   e i n e m   an  d e r  

R ü c k s e i t e   d e s ' H u b m a g n e t e n   b e f i n d l i c h e n   P u m p e n t e i l   1 4 ,  

e i n e m   a u f   d e r   V o r d e r s e i t e   d e s   H u b m a g n e t e n   a n g e o r d n e t e n  

H u b v e r s t e l l m e c h a n i s m u s   16  und  e i n e r   i n   e i n e m   d u r c h   e i n e  

Z w i s c h e n w a n d   18  vom  H u b v e r s t e l l m e c h a n i s m u s   g e t r e n n t e n  

G e h ä u s e t e i l   20 '   a n g e o r d n e t e n   S t e u e r u n g s e l e k t r o n i k   2 2 .  

Der  H u b m a g n e t   12  i s t   ü b e r   d i e   S t e u e r u n g s e l e k t r o n i k   2 2  

m i t   e i n e m   g e p u l s t e n   G l e i c h s t r o m   b e a u f s c h l a g b a r ,   so  d a ß  

b e i   j e d e m   S t o m i m p u l s   e i n   P u m p e n h u b   a u s g e l ö s t   w i r d .   D a s  

K u n s t s t o f f g e h ä u s e   20  i s t   m i t   e i n e m   den   H u b v e r s t e l l -  

m e c h a n i s m u s   16  ü b e r g r e i f e n d e n   G e h ä u s e a n s a t z   20"  am 

K ü h l k ö r p e r   10  a n g e s c h r a u b t .  

D u r c h   e i n e n   am  G e h ä u s e   20  b e f i n d l i c h e n   d u r c h s i c h t i g e n  

K l a p p d e c k e l   24  h i n d u r c h   s i n d   von  a u ß e n   h e r   d i e   an  d e m  

D r e h k n o p f   26  e i n g e s t e l l t e   H u b f r e q u e n z ,   d e r   an  dem  H a n d -  

r a d   28  e i n g e s t e l l t e   P u m p e n h u b   s o w i e   d i e   d u r c h   L e u c h t -  

d i o d e n   30  s i g n a l i s i e r t e n   F r e q u e n z -   und   N i v e a u a n z e i g e n  

e r k e n n b a r .   Nach   H o c h k l a p p e n   des   K l a p p d e c k e l s   24  e n t -  

g e g e n   d e r   K r a f t   d e r   b e i d e n   Z u g f e d e r n   32,  wozu  g e g e b e -  

n e n f a l l s   z u n ä c h s t   e i n e   P l o m b e   34  zu  l ö s e n   i s t ,   s i n d  

d e r   D r e h k n o p f   26  und   das   H a n d r a d   28  f ü r   e i n e   V e r s t e l l u n g  

d e r   H u b f r e q u e n z   und   des   P u m p e n h u b s   von  a u ß e n   h e r   z u -  

g ä n g l i c h .  



Bei   e i n e m   a n d e r e n ,   in   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   d i e   H u b f r e q u e n z   n a c h   M a ß g a b e  

d e r   von  e i n e m   W a s s e r z ä h l e r   a b g e g e b e n e n   S i g n a l e   a u t o m a t i s c h  

ü b e r   d i e   S t e u e r u n g s e l e k t r o n i k   g e s t e u e r t ,   so  daß  e i n e  

F r e q u e n z e i n s t e l l u n g   von  a u ß e n   e n t b e h r l i c h   i s t   und  d a m i t  

d e r   D r e h k n o p f   26  e n t f ä l l t .   Z u s ä t z l i c h   i s t   in   d i e s e m  

F a l l e   e i n   T a s t s c h a l t e r   v o r g e s e h e n ,   m i t   dem  zu  P r ü f -  

z w e c k e n   e i n   P u m p v o r g a n g   von  Hand  a u s g e l ö s t   w e r d e n   k a n n .  

Die   W a n d b e f e s t i g u n g   d e r   M a g n e t d o s i e r p u m p e   e r f o l g t   ü b e r  

e i n e n   B e f e s t i g u n g s b ü g e l   36,  d e r   m i t   g e e i g n e t e n   B ü g e l -  

s c h u h e n   38  aus   e i n e m   S c h w i n g u n g s d ä m p f e n d e n   g u m m i -  

e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l   an  den  R i p p e n   40  des   K ü h l k ö r p e r s   1 0  

f e s t k l e m m b a r   und  m i t   H i l f e   e i n e r   D r a h t l a s c h e   42  g e g e n  

e i n   v e r s e h e n t l i c h e s   r ü c k w ä r t i g e s   H e r a u s g l e i t e n   am 

K ü h l k ö r p e r   v e r r i e g e l b a r   i s t .  

Wie  aus   F i g .   2  zu  e r s e h e n   i s t ,   b e s t e h t   d e r   H u b m a g n e t   1 2  

a u s   e i n e m   in   e i n e r   t a s s e n f ö r m i g e n   A u s s p a r u n g   44  des   a l s  

J o c h g e h ä u s e   a u s g e b i l d e t e n   K ü h l k ö r p e r s   10  b e f i n d l i c h e n ,  

U - f ö r m i g e n   M a g n e t j o c h   46,   e i n e r   am  M a g n e t j o c h   m i t   H i l f e  

e i n e s   G i e ß h a r z e s   b e f e s t i g t e n   M a g n e t s p u l e   48,   s o w i e   e i n e m  

T - f ö r m i g e n   Anke r   50.  Der  aus   A l u m i n i u m   b e s t e h e n d e   K ü h l -  

k ö r p e r   i s t   im  D r u c k g u ß v e r f a h r e n   a u f   das   M a g n e t j o c h   a u f -  

g e s c h r u m p f t ,   so  daß  e i n   g u t e r   W ä r m e ü b e r g a n g   g e w ä h r l e i s t e t  

i s t .   Das  M a g n e t j o c h   46  und  d e r   A n k e r   50  b e s t e h e n   n a c h   A r t  



e i n e s   W e c h s e l s t r o m m a g n e t e n   aus   je  e i n e m   m i t   N i e t e n  

z u s a m m e n g e h a l t e n e n   B l e c h p a k e t .   Vor  a l l e m   f ü r   g r ö ß e r e  

S t ü c k z a h l e n   k a n n   es   a u s   K o s t e n g r ü n d e n . v o r t e i l h a f t   s e i n ,  

d a s   J o c h   und  den   A n k e r   a u s   e i n e m   s t r a n g g e z o g e n e n   o d e r  

e i n e m   g e s i n t e r t e n   m a g n e t i s i e r b a r e n   M a t e r i a l   h e r z u s t e l l e n .  

Der   A n k e r   50  i s t   s t a r r   m i t   e i n e r   F ü h r u n g s s t a n g e   5 2  

v e r b u n d e n ,   d i e   den   A n k e r   in   e i n e r   m i t t i g e n   B o h r u n g  

n a c h   v o r n e   und  n a c h   h i n t e n   ü b e r s t e h e n d   ü b e r g r e i f t .   D a s  

r ü c k w ä r t i g   ü b e r s t e h e n d e ,   den   P u m p e n s t ö ß e l   52 '   b i l d e n d e  

Ende   d e r   S t a n g e   g r e i f t   d u r c h   e i n e   L a g e r b ü c h s e   54  i m  

M a g n e t j o c h   h i n d u r c h   und  l i e g t   m i t   dem  s t i r n s e i t i g   a u f -  

g e s c h r a u b t e n   v e r b r e i t e r t e n   K o l b e n t e i l   56  g e g e n   d i e  

R ü c k s e i t e   d e r   z w i s c h e n   den   s t a r r e n   T e i l e n   5 8 , 6 0   e i n g e -  

s p a n n t e n   P u m p e n m e m b r a n   62  a n .  



Auf  d e r   dem  P u m p e n t e i l   14  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   g r e i f t  

d i e   S t a n g e   52  d u r c h   e i n   zum  L a g e r z a p f e n   64  k o n z e n t r i s c h e s ,  

k r e i s b o g e n f ö r m i g e s   L a n g l o c h   66  d e s   H a n d r a d e s   28  und   d u r c h  

e i n e   F ü h r u n g s b ü c h s e   68  i n   e i n e r   m i t   dem  J o c h g e h ä u s e   m i t  

H i l f e - d e r   S c h r a u b e n   70  s t a r r   v e r b u n d e n e n ,   a l s   D r u c k g u ß t e i l  

a u s g e b i l d e t e n   L a g e r b r ü c k e   72  h i n d u r c h   u n d   t r ä g t   an  i h r e m  

s t i r n s e i t i g e n   Ende  e i n e   r a d i a l   ü b e r s t e h e n d e   M e t a l l s c h e i b e   7 4 .  

Z w i s c h e n   d e r   S c h e i b e   74  und  dem  B o d e n   76  e i n e r   an  d e r  

L a g e r b r ü c k e   72  v o r g e s e h e n e n   R i n g n u t   78  i s t   e i n e   a l s   D r u c k -  

f e d e r   a u s g e b i l d e t e   R ü c k s t e l l f e d e r   80  e i n g e s p a n n t ,   d i e   d e n  

A n k e r   50  b e i   s t r o m l o s e r   M a g n e t s p u l e   48  g e g e n   d i e   A n s c h l a g -  

f l ä c h e   82  am  H a n d r a d   28  d r ü c k t .   D ie   a u f   d e r   A n s c h l a g f l ä c h e   8 2  

b e f i n d l i c h e   R i n g s c h e i b e   84  aus   e i n e m   e l a s t o m e r e n   M a t e r i a l  

h a t   e b e n s o   w i e   d i e   in   den  h i n t e r s c h n i t t e n e n   R i l l e n   86  d e s  

A n k e r s   50  b e f i n d l i c h e n   e l a s t i s c h e n   R u n d s c h n ü r e   88  d i e  

F u n k t i o n   e i n e r   G e r ä u s c h -   und  V e r s c h l e i ß m i n d e r u n g .  

I n n e r h a l b   d e s   a l s   H o h l z a p f e n   a u s g e b i l d e t e n   L a g e r z a p f e n s   6 4  

d e s   H a n d r a d e s   28  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   w e i t e r e   D r u c k f e d e r   9 0 ,  

d i e   s i c h   ü b e r   e i n e n   S t ö ß e l   92  an  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

A n k e r f l ä c h e   94  a b s t ü t z t   und  d a f ü r   s o r g t ,   daß   das   H a n d -  

r a d   28  m i t   s e i n e r   d e r   A n s c h l a g f l ä c h e   82  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

F l ä c h e   96  s t ä n d i g   g e g e n   d i e   G e g e n f l ä c h e   98  an  d e r   L a g e r -  

b r ü c k e   a n l i e g t .   Die   b e i d e n   A n l a g e f l ä c h e n   9 6 , 9 8   s i n d   g e g e n -  

ü b e r   d e r   A n s c h l a g f l ä c h e   82  in   e i n e m   zum  L a g e r z a p f e n   6 4  

k o n z e n t r i s c h e n   V e r l a u f   k e i l a r t i g   a n g e s t e l l t ,   so  daß   b e i m  



V e r d r e h e n   d e s   m i t   dem  L a g e r z a p f e n   64  i n   dem  L a g e r a u g e   1 0 0  

d e r   L a g e r b r ü c k e   72  g e l a g e r t e n   H a n d r a d e s   82  e i n e   P a r a l l e l -  

v e r s c h i e b u n g   d e r   A n s c h l a g f l ä c h e   82  und   d a m i t   e i n e   H u b -  

v e r s t e l l u n g   d e s   A n k e r s   50  und  d e r   M e m b r a n p u m p e   e r f o l g t .  

Um  d i e   R e i b u n g   z w i s c h e n   H a n d r a d   28  und   L a g e r b r ü c k e   7 2  

ohne   E i n b u ß e   an  E i n s t e l l g e n a u i g k e i t   zu  r e d u z i e r e n ,   i s t  

d i e   A n s c h l a g f l ä c h e   96  am  H a n d r a d   d u r c h   e i n e   u m l a u f e n d e  

R i l l e   102  v e r k l e i n e r t .   D ie   b e i d e n   im  B e r e i c h   e i n e r   S e i t e n -  

w a n d ö f f n u n g   104  d e s   G e h ä u s e a n s a t z e s   20"  a n g e f o r m t e n ,   i n '  

e i n e   U m f a n g s r ä n d e l u n g   106  d e s   H a n d r a d e s   28  e i n r a s t e n d e n  

S p e r r k l i n k e n   108  s o r g e n   d a f ü r ,   daß   s i c h   e i n e   e i n m a l   e i n -  

j u s t i e r t e   H u b e i n s t e l l u n g   n i c h t   v e r s e h e n t l i c h   o d e r   s e l b s t -  

t ä t i g   ä n d e r n   k a n n .  



1.  D o s i e r p u m p e   m i t   e i n e m   m i t   e i n e m   A n k e r   ( 5 0 )   e i n e s   H u b -  

m a g n e t e n   ( 1 2 )   v e r b u n d e n e n ,   an  s e i n e m   e i n e n   Ende  e i n e n  

K o l b e n   t r a g e n d e n   o d e r   a u f   e i n e   M e m b r a n   ( 6 2 )   e i n w i r k e n d e n  

P u m p e n s t ö ß e l   ( 5 2 ' ) ,   m i t   e i n e r   den  A n k e r   (50 )   o d e r   e i n  

d a m i t   v e r b u n d e n e s   T e i l   im  s t r o m l o s e n   Z u s t a n d   d e r   M a g n e t -  

s p u l e   g e g e n   e i n e n   den   P u m p e n h u b   b e g r e n z e n d e n   A n s c h l a g   ( 8 2 )  

d r ü c k e n d e n   R ü c k s t e l l f e d e r   ( 8 0 ) ,   m i t   e i n e m   e i n e   den   A n -  

s c h l a g   ( 8 2 )   b i l d e n d e   S t i r n f l ä c h e   a u f w e i s e n d e n ,   g e g e n ü b e r  

e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   M a g n e t j o c h   ( 4 6 )   von   a u ß e n   h e r   d u r c h  

V e r d r e h e n   um  e i n e   z u r   S t ö ß e l a c h s e   p a r a l l e l e   A c h s e   v e r -  

s t e l l b a r e n   H a n d r a d   ( 8 0 )   und   m i t   e i n e r   d i e  



( 4 8 )  
M a g n e t s p u l e   m i t   g e p u l s t e m   G l e i c h s t r o m   b e a u f s c h l a g e n d e n ,  

in   e i n e m   a u ß e r h a l b   d e s   B e r e i c h s   des   H u b m a g n e t e n   a n g e -  
( 2 0 ' )  

o r d n e t e n   G e h ä u s e t e i l   b e f i n d l i c h e n   S t e u e r u n g s e l e k t r o n i k   ( 2 2 ) ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß   d a s  

H a n d r a d   ( 2 8 )   an  e i n e r   m i t   dem  M a g n e t j o c h   ( 4 6 )   v e r b u n d e n e n  

L a g e r b r ü c k e   ( 7 2 )   um  e i n e   z u r   S t ö ß e l a c h s e   ( 5 2 )   e x z e n t r i s c h e  

A c h s e   ( L a g e r z a p f e n   64)   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,   d a ß   d i e   d e n  

S t ö ß e l   ( 5 2 ' )   b i l d e n d e   S t a n g e   ( 5 2 )   m i t   i h r e m   dem  K o l b e n  

o d e r   d e r   M e m b r a n   ( 6 2 )   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende   d u r c h   e i n  

z u r   D r e h a c h s e   ( L a g e r z a p f e n   6 4 )  k o n z e n t r i s c h e s ,   k r e i s b o g e n -  

f ö r m i g e s   L a n g l o c h   ( 6 6 )   d e s   H a n d r a d e s   ( 2 8 )   und   d u r c h   e i n e  

F ü h r u n g s b ü c h s e   ( 6 8 )   d e r   L a g e r b r ü c k e   ( 7 2 )   h i n d u r c h g r e i f t  

und  am  ü b e r s t e h e n d e n   Ende   e i n e   A b s t ü t z f l ä c h e   ( S c h e i b e   7 4 )  

f ü r   d i e   s i c h   a u ß e r d e m   an  d e r   A u ß e n f l ä c h e   ( B o d e n   76)  d e r  

L a g e r b r ü c k e   ( 7 2 )   a b s t ü t z e n d e   R ü c k s t e l l f e d e r   ( 8 0 )   e n t h ä l t ,  

daß   d a s   H a n d r a d   ( 2 8 )   i n   e i n e m   B e r e i c h   um  d a s   L a n g l o c h   ( 6 6 )  

und   d i e   L a g e r b r ü c k e   i n   e i n e m   B e r e i c h   um  d i e   F ü h r u n g s -  

b ü c h s e   ( 6 8 )   an  e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e n ,   k o n z e n t r i s c h   z u r  

D r e h a c h s e   ( L a g e r z a p f e n   64)  g e g e n ü b e r   d e r   A n s c h l a g f l ä c h e   ( 8 2 )  

a n g e s t e l l t e n   K e i l f l ä c h e n   ( 9 6 , 9 8 )   g r o ß f l ä c h i g   g e g e n e i n a n d e r  

a n l i e g e n ,   u n d   daß   d e r   d i e   S t e u e r u n g s e l e k t r o n i k   ( 2 2 )   e n t -  

h a l t e n d e   G e h ä u s e t e i l   ( 2 0 ' )   d u r c h   e i n e n   d a s   H a n d r a d   ( 2 8 )  

und  d i e   L a g e r b r ü c k e   ( 7 2 )   e n t h a l t e n d e n   Z w i s c h e n b e r e i c h  

t h e r m i s c h   von   dem  den   H u b m a g n e t e n   (12)   e n t h a l t e n d e n   B e r e i c h  

g e t r e n n t   i s t .  



2.  D o s i e r p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   d e r   d i e   S t e u e r u n g s -  

e l e k t r o n i k   (22 )   e n t h a l t e n d e   G e h ä u s e t e i l   ( 2 0 ' )   d u r c h  

e i n e   Z w i s c h e n w a n d   (18 )   von   e i n e m   G e h ä u s e a n s a t z   ( 2 0 " )  

g e t r e n n t   i s t ,   d e r   u n t e r   A u f n a h m e   des   H a n d r a d e s   ( 2 8 )  

und   d e r   L a g e r b r ü c k e   ( 7 2 )   an  e i n e m   das   M a g n e t j o c h   ( 4 6 )  

e n t h a l t e n d e n   J o c h g e h ä u s e   ( 1 0 , 4 4 )   b e f e s t i g b a r   i s t ,   u n d  

daß   d a s   H a n d r a d   (28 )   m i t   e i n e m   U m f a n g s t e i l   d u r c h   e i n e  

S e i t e n w a n d ö f f n u n g   ( 1 0 4 )   d e s   G e h ä u s e a n s a t z e s   ( 2 0 " )  

n a c h   a u ß e n   h i n d u r c h g r e i f t .  

3.  D o s i e r p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   d a s   H a n d r a d   ( 2 8 )   e i n e n  

m i t   e i n e r   R ä n d e l u n g   ( 1 0 6 )   v e r s e h e n e n   U m f a n g s b e r e i c h  

a u f w e i s t ,   und  daß   am  G e h ä u s e a n s a t z   ( 2 0 " )   im  B e r e i c h   d e r  

S e i t e n w a n d ö f f n u n g   ( 1 0 4 )   m i n d e s t e n s   e i n e   in   d i e   R ä n d e l u n g  

( 1 0 6 )   e i n r a s t e n d e   S p e r r k l i n k e   ( 1 0 8 )   a n g e f o r m t   i s t .  

4.   D o s i e r p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s  

H a n d r a d   ( 2 8 )   e i n e n   im  B e r e i c h   d e r   A n s c h l a g f l ä c h e   ( 8 2 )  

zum  A n k e r   (50 )   h i n   o f f e n e n ,   i n   e i n e m   L a g e r a u g e   ( 1 0 0 )   d e r  

L a g e r b r ü c k e   (72)   g e l a g e r t e n   H o h l z a p f e n   (64 )   a u f w e i s t ,  

und   daß   in   dem  H o h l z a p f e n   ( 6 4 )   e i n e   z w i s c h e n   A n k e r   ( 5 0 )  

und  H a n d r a d   (28)   e i n g e s p a n n t e   D r u c k f e d e r   ( 9 0 )   a n g e o r d n e t  

i s t .  



5.  D o s i e r p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d i e  

R ü c k s t e l l f e d e r   ( 8 0 )   m i t   i h r e m   e i n e n   Ende  in   e i n e   z u r  

F ü h r u n g s b ü c h s e   ( 6 8 )   k o n z e n t r i s c h e   R i n g n u t   ( 7 8 )   d e r  

L a g e r b r ü c k e   ( 7 2 )   e i n g r e i f t .  

6.  D o s i e r p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e  

L a g e r b r ü c k e   ( 7 2 )   e i n e   e t w a   h a l b z y l i n d r i s c h e ,   z u r   D r e h -  

a c h s e   (64 )   d e s   H a n d r a d e s   ( 2 8 )   k o n z e n t r i s c h e ,   e i n e n   T e i l  

d e s   H a n d r a d u m f a n g s   u m f a s s e n d e   r a n d o f f e n e   A u s s p a r u n g  

a u f w e i s t ,   und   d a ß   d i e   F ü h r u n g s b ü c h s e   ( 6 8 )   und  d a s  

L a g e r a u g e   ( 1 0 0 )   an  e i n e m   i n   d i e   A u s s p a r u n g   e i n g r e i f e n d e n  

A u s l e g e r   d e r   L a g e r b r ü c k e   ( 7 2 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  D o s i e r p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   s e i t l i c h e n   R a n d f l ä c h e n   d e s  

A u s l e g e r s   B e g r e n z u n g s a n s c h l ä g e   f ü r   d a s   H a n d r a d   ( 2 8 )  

b i l d e n .  

8.  D o s i e r p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   k e i l -  

f ö r m i g e n   A n l a g e f l ä c h e n   ( 9 6 , 9 8 ) m i n d e s t e n s , e i n e   r e i b u n g s -  

v e r k l e i n e r n d e   R i l l e   a u f w e i s e n .  



9.  D o s i e r p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  en  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d a s  

M a g n e t j o c h   ( 4 6 )   und   d e r   M a g n e t a n k e r   ( 5 0 )   n a c h   A r t  

e i n e s   W e c h s e l s t r o m m a g n e t e n   aus   je  e i n e m   d u r c h   N i e t e n  

z u s a m m e n g e h a l t e n e n   B l e c h p a k e t   b e s t e h e n ,   und  daß   d a s  

M a g n e t j o c h   ( 4 6 )   e i n e n   m i t   K ü h l r i p p e n   v e r s e h e n e n   K ü h l -  

k ö r p e r   ( 1 0 ) ,   v o r z u g s w e i s e   a u s   A l u m i n i u m ,   t r ä g t .  

1 0 .   D o s i e r p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r  

A n k e r   ( 5 0 )   an  s e i n e n   g e g e n   d a s   M a g n e t j o c h   ( 4 6 )   a n -  

s c h l a g e n d e n   F l ä c h e n   m i n d e s t e n s   e i n e   i n   e i n e r   h i n t e r -  

s c h n i t t e n e n   R i l l e   ( 8 6 )   a n g e o r d n e t e ,   ü b e r   den   R i l l e n r a n d  

ü b e r s t e h e n d e ,   im  e n t s p a n n t e n   Z u s t a n d   g e g e n ü b e r   dem  R i l l e n -  

q u e r s c h n i t t   e t w a s   Ü b e r m a ß   a u f w e i s e n d e   e l a s t i s c h e  

S c h n u r   ( 8 8 )   e n t h ä l t .  

1 1 .   D o s i e r p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n n z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e  

L a g e r b r ü c k e   ( 7 2 )   a l s   D r u c k g u ß t e i l   a u s g e b i l d e t   i s t .  

12 .   D o s i e r p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   9,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   d e r   K ü h l k ö r p e r   ( 1 0 )   e i n ,  a u f   d a s  

M a g n e t j o c h   ( 4 6 )   a u f g e s c h r u m p f t e s   A l u m i n i u m - D r u c k g u ß t e i l  

i s t .  
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