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©  Vorrichtung  zum  zentrischen  Führen  der  Bandspitze  von  dünnen  Warmbändern  und  zum  Transportieren  und/oder 
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©  Die  Vorrichtung  zum  zentrischen  Führen  der  Bandspitze  I 
von  dünnen  Warmbändem  weist  gemäß  dem  ersten  Ausfüh- 
rungsprinzip  mindestens  einen  Linearantrieb  (2)  auf,  der 
zwichen  zwei  Rollen  (8)  des  Rollgangs  (3)  einer  Bandstraße 
angeordnet  ist  und  der  dem  dünnen  Warmband  berührungs- 
los  einen  Schub  quer  zur  Transportrichtung  erteilt,  wenn  die 
Mitte  der  Bandspitze  von  der  Mittellinie  der  Bandstraße 
abweicht  (Fig.  1a).  Gemäß  einem  zweiten  Ausführungsprinzip 
ist  mindestens  ein  Paar  von  Linearantrieben  (2',  2")  zwischen 
zwei  Rollen  des  Rollgangs  angeordnet  (Fig.  1b).  Jeder 
Linearantrieb  erteilt  dem  Band  einen  Schub  Richtung  zur 
Mitte  des  Rollgangs.  Der  resultierende  Gesamtschub  ist  Null, 
wenn  die  Mitte  der  Bandspitze  auf  der  Mittellinie  der 
Bandstraße  verläuft  (Fig.  1b). 

Werden  Linearantriebe  zum  Transportieren  und  Justie- 
ren  von  Flachmaterial  in  Bandstraßen  eingesezt,  so  sind  die 
Linearantriebe  gegen  Strahlungshitze  von  Flachmaterial 
großer  Wärmekapazität  und  gegen  etwaige  mechanische 
Beschädigungen  durch  schweres  Flachmaterial  zu  schützen. 
An  den  Linearantrieben  ist  deshalb  auf  der  Einlaufseite  des 
Flachmaterials  eine  Einrichtung  (36)  vorgesehen,  die  zwi- 
schen  dem  Flachmaterial  und  dem  (den)  Linearantrieb  (en) 
ein  Kühlpolster  und/oder  Gleit-  .und  Schutzpolster  zum 
Beispiel  aus  Wasser  erzeugt  (Fig.  8). 

Die  Einrichtung  weist  Öffnungen  39  auf,  deren  Achse  zur 

Transportrichtung  des  Flachmaterials  geneigt  ist,  so  daß  das 
aus  ihnen  austretende  Medium  unter  Bildung  eines  sich 
keilförmig  aufbauenden  Polsters  vom  Flachmaterial  mitge- 
rissen  wird. 

Zur  Veröffentlichung  werden  die  Fig.  1a,  1b  und  8 
vorgeschlagen. 

Croydon  Printing  Company  Ltd. 

D i e   Vorrichtung  zum  zentrischen  Führen  der  Bandspitze 
von  dünnen  Warmbändern  weist  gemäß  dem  ersten  Ausfüh- 
rungsprinzip  mindestens  einen  Linearantrieb  (2)  auf,  der 
zwichen  zwei  Rollen  (8)  des  Rollgangs  (3)  einer  Bandstraße 
angeordnet  ist  und  der  dem  dünnen  Warmband  berührungs- 
los  einen  Schub  quer  zur  Transportrichtung  erteilt,  wenn  die 
Mitte  der  Bandspitze  von  der  Mittellinie  der  Bandstraße 
abweicht  (Fig.  1a).  Gemäß  einem  zweiten  Ausführungsprinzip 
ist  mindestens  ein  Paar  von  Linearantrieben  (2', 2")  zwischen 
zwei  Rollen  des  Rollgangs  angeordnet  (Fig.  lb).  Jeder 
Linearantrieb  erteilt  dem  Band  einen  Schub  Richtung  zur 
Mitte  des  Rollgangs.  Der  resultierende  Gesamtschub  ist  Null, 
wenn  die  Mitte  der  Bandspitze  auf  der  Mittellinie  der 
Bandstraße  verläuft  (Fig.  1b). 

Werden  Linearantriebe  zum  Transportieren  und  Justie- 
ren  von  Flachmaterial  in  Bandstraßen  eingesezt,  so  sind  die 
Linearantriebe  gegen  Strahlungshitze  von  Flachmaterial 
großer  Wärmekapazität  und  gegen  etwaige  mechanische 
Beschädigungen  durch  schweres  Flachmaterial  zu  schützen. 

 An  den  Linearantrieben  ist  deshalb  auf  der  Einlaufseite  des 
Flachmaterials  eine  Einrichtung  (36)  vorgesehen,  die  zwi- 
schen  dem  Flachmaterial  und  dem  (den)  Linearantrieb  (en) 

ein  Kühlpolster  und/oder  Gleit-  .und  Schutzpolster  zum 
Beispiel  aus  Wasser  erzeugt  (Fig.  8). 

Die  Einrichtung  weist  Öffnungen  39  auf,  deren  Achse  zur 

Transportrichtung  des  Flachmaterials  geneigt  ist,  so  daß  das 
aus  ihnen  austretende  Medium  unter  Bildung  eines  sich 
keilförmig  aufbauenden  Polsters  vom  Flachmaterial  mitge- 
rissen  wird. 

Zur  Veröffentlichung  werden  die  Fig.  1a,  1b  und  8 
vorgeschlagen. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  z e n t r i -  

s c h e n   F ü h r e n   d e r  B a n d s p i t z e   von  d ü n n e n   W a r m b ä n d e r n  

in  d i e   E i n l a u f f ü h r u n g   d e r   H a s p e l m a s c h i n e n   von  B a n d -  

s t r a ß e n   s o w i e   zum  T r a n s p o r t i e r e n   u n d / o d e r   J u s t i e r e n  

von  F l a c h m a t e r i a l   in  B a n d s t r a ß e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   von  B a n d m a t e r i a l   e r f o l g t   in  W a r m w a l z -  

w e r k e n   b e k a n n t l i c h   in  d e r   W e i s e ,   daß  in  W ä r m e ö f e n   a u f  

e i n e   v o r g e g e b e n e   T e m p e r a t u r   a u f g e h e i z t e   Brammen  i n  

e i n e r   W a l z s t r a ß e   zu  B ä n d e r n   a u s g e w a l z t   und  am  E n d e  

d e r   W a l z s t r a ß e   von  e i n e m   H a s p e l d o r n   e i n e r   d e r   H a s p e l -  

m a s c h i n e n   a u f g e n o m m e n   und  zu  C o i l s   g e w i c k e l t   w e r d e n .  

Vor  d e r   H a s p e l m a s c h i n e   i s t   d i e   E i n l a u f f ü h r u n g   a n g e -  

o r d n e t ,   in  d i e   d e r   B a n d a n f a n g   e i n e s   W a r m b a n d e s   s o  

e i n l a u f e n   s o l l ,   daß  d i e   M i t t e   d e r   V o r d e r k a n t e   d e s  

B a n d e s  -   d.  h.  d i e   M i t t e   d e r   B a n d s p i t z e  -   au f   d e r  

M i t t e l l i n i e   d i e s e r   E i n l a u f f ü h r u n g ,   d.  h.  z e n t r i s c h  

g e f ü h r t   w i r d .   H i e r d u r c h   i s t   d i e   Gewähr   d a f ü r   g e g e b e n ,  

daß  das   Warmband  von  dem  H a s p e l d o r n   o r d n u n g s g e m ä ß  

e r f a ß t   w i r d .  

Die  E i n l a u f f ü h r u n g   ü b e r n i m m t   d i e   B a n d f ü h r u n g   m e c h a -  

n i s c h   m i t t e l s   z w e i e r   v e r s t e l l b a r e r ,   s e i t l i c h e r   F ü h -  

r u n g s l i n e a l e   in  t r i c h t e r f ö r m i g e r   A n o r d n u n g ,   d i e   d i e  

e i n l a u f e n d e   B a n d s p i t z e   z e n t r i e r e n .   Im  a l l g e m e i n e n  

h a b e n   s i c h   d e r a r t i g e   E i n l a u f f ü h r u n g e n   b e w ä h r t .  

Bei   d ü n n e n   W a r m b ä n d e r n ,   d.  h.  W a r m b ä n d e r n   u n t e r h a l b  

e i n e r   D icke   von  e twa   2 ,5   mm  t r e t e n   j e d o c h   P r o b l e m e  



a u f :   T e c h n o l o g i s c h   b e d i n g t ,   w e i s e n   W a r m b ä n d e r   n a c h  

dem  D u r c h l a u f e n   d e r   W a l z g e r ü s t e   g e r i n g f ü g i g e   D i c k e n -  

s c h w a n k u n g e n   a u f ,   d i e   s i c h   b e i   d ü n n e n   W a r m b ä n d e r n   i n  

d e r   W e i s e   b e m e r k b a r   m a c h e n ,   daß  d e r   B a n d a n f a n g   in  d e r  

E b e n e   des   W a r m b a n d e s   b e i m   V e r l a s s e n   des   l e t z t e n   W a l z -  

g e r ü s t e s   g e k r ü m m t   s e i n   k a n n .   Ein   d e r a r t i g   g e k r ü m m t e r  

B a n d a n f a n g   w i r d   a l s   A n f a n g s s ä b e l   b e z e i c h n e t .   Es  k a n n  

a u c h   d e r   F a l l   e i n t r e t e n ,   daß  das   Warmband   a u ß e r m i t t i g  

t r a n s p o r t i e r t   w i r d .  

Da  - w i e   b e r e i t s   e r w ä h n t -   d i e   F ü h r u n g s l i n e a l e   t r i c h t e r -  

f ö r m i g   a n g e o r d n e t   s i n d ,   b i l d e t   d i e   e i n l a u f e n d e   B a n d -  

s p i t z e   m i t   i h n e n   e i n e n   s t u m p f e n   W i n k e l ,   d e r   e i n e n  

b e s t i m m t e n   G r e n z w i n k e l   n i c h t   ü b e r s c h r e i t e n   d a r f ,   w e n n  

das   Warmband   s t ö r u n g s f r e i   in  d i e   H a s p e l m a s c h i n e   e i n -  

l a u f e n   s o l l .   Be i   d ü n n e n   W a r m b ä n d e r n   s t e l l t  e s   s i c h  

h e r a u s ,   daß  d i e s e r   G r e n z w i n k e l   i n f o l g e   des   g e b i l d e t e n  

A n f a n g s s ä b e l s   bzw.  des   a u ß e r m i t t i g e n   T r a n s p o r t e s   o f t -  

m a l s   ü b e r s c h r i t t e n   w i r d .   Als  F o l g e   d a v o n   s c h l ä g t   d i e  

B a n d s p i t z e   um  und  das   n a c h s c h i e b e n d e   B a n d m a t e r i a l  

w i r d   z i e h h a r m o n i k a a r t i g   g e f a l t e t   und  muß  a l s   S c h r o t t  

e n t f e r n t   w e r d e n .   A u f g r u n d   d e r   h o h e n   W a l z f o l g e g e s c h w i n -  

d i g k e i t e n   d e r   h e u t i g e n   B a n d s t r a ß e n   k ö n n e n   dann   n a c h -  

f o l g e n d e   B ä n d e r   n i c h t   f e r t i g g e w a l z t   und  m ü s s e n   a l s  

S c h r o t t   a b g e l e g t   w e r d e n .   Die  h e r v o r g e r u f e n e n   B e t r i e b s -  

s t ö r u n g e n   k ö n n e n   n u r   m i t   hohem  Z e i t -   und  M a t e r i a l a u f -  

wand  b e h o b e n   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e s e   b e i  

d ü n n e n   W a r m b ä n d e r n   a u f t r e t e n d e n   E f f e k t e   zu  b e s e i t i g e n ,  

d.  h.  e i n e   V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   s o w o h l   e i n   e i -  

nen  A n f a n g s s ä b e l   a u f w e i s e n d e s   a l s   auch   e i n   a u ß e r m i t t i g  

t r a n s p o r t i e r t e s   Warmband   d e r   E i n l a u f f ü h r u n g   o r d n u n g s -  

gemäß  z u f ü h r t .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  e i n e m   e r s t e n   P r i n z i p   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß  vo r   d e r   E i n l a u f f ü h r u n g   m i n d e s t e n s   e i n   L i n e -  

a r a n t r i e b   z w i s c h e n   j : e w e i l s   z w e i - R o l l e n  d e s  R o l l g a n g e s  

a n g e o r d n e t   i s t   und  daß  d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n   i s t ,  

daß  d e r   L i n e a r a n t r i e b   ( d i e   L i n e a r a n t r i e b e )   de r   B a n d -  

s p i t z e   b e r ü h r u n g s l o s   e i n e n   Schub  q u e r   zu r   T r a n s p o r t -  

r i c h t u n g   d e s  B a n d e s   e r t e i l t   ( e r t e i l e n ) ,   wenn  d i e   M i t t e  

d e r   B a n d s p i t z e   von  de r   M i t t e   des   R o l l g a n g e s   a b w e i c h t .  

Gemäß  e i n e m   z w e i t e n   P r i n z i p   w i r d   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß  v o r   d e r   E i n l a u f f ü h r u n g   m i n d e s t e n s   e i n   P a a r   v o n  

L i n e a r a n t r i e b e n   z w i s c h e n   j e w e i l s   zwei   R o l l e n   des  R o l l -  

g a n g e s   so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d i e   L i n e a r a n t r i e b e   d e s  

P a a r e s   (de r   P a a r e )   d e r   B a n d s p i t z e   b e r ü h r u n g s l o s   e i n e n  

f o k u s s i e r e n d e n   Schub  in  R i c h t u n g   zu r   M i t t e   des   R o l l g a n -  

ges   e r t e i l e n ,   wenn  d i e   M i t t e   d e r   B a n d s p i t z e   von  d e r  

M i t t e   des   R o l l g a n g e s   a b w e i c h t .  

U n t e r   e i n e m   Schub  q u e r   zur   T r a n s p o r t r i c h t u n g   i s t   i m  

S i n n e   d e r   E r f i n d u n g   e i n   Schub  zu  v e r s t e h e n ,  u n d  z w a r  

d e r a r t ,   daß  d i e   R i c h t u n g   des   S c h u b e s   und  d i e   T r a n s p o r t -  

r i c h t u n g   e i n e n   von  N u l l   v e r s c h i e d e n e n   W i n k e l   e i n s c h l i e s -  

s e n .   U n t e r   e i n e m   f o k u s s i e r e n d e n   Schub  in   R i c h t u n g   z u r  

M i t t e   des   R o l l g a n g e s   i s t   im  S i n n e   de r   E r f i n d u n g   zu  v e r -  

s t e h e n ,   daß  d i e   b e i d e n   L i n e a r a n t r i e b e   e i n e s  P a a r e s   j e -  

w e i l s   e i n e n   Schub  au f   das   Band  a u s ü b e n ,   d e r  i n   R i c h t u n g  

zur   M i t t e   des   R o l l g a n g e s   g e r i c h t e t   i s t ,   w o b e i   j e w e i l s  

d i e   R i c h t u n g   des  S c h u b e s   und  d i e   T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e s  

B a n d e s  e b e n f a l l s   e i n e n   von  N u l l   v e r s c h i e d e n e n   W i n k e l  

m i t e i n a n d e r   e i n s c h l i e ß e n .  

L i n e a r a n t r i e b e   s i n d   an  s i c h   b e r e i t s   s e i t   l a n g e m   b e -  

k a n n t .   S ie   e n t s p r e c h e n   im  P r i n z i p   den  ü b l i c h e n   Wan-  

d e r f e l d m o t o r e n ,   w o b e i   de r   S t ä n d e r   " a u f g e s c h n i t t e n "   u n d  

in  e i n e r   Ebene  a n g e o r d n e t   i s t .   Es  i s t   b e r e i t s   b e k a n n t  

( S i e m e n s - M i t t e i l u n g ,   E r s t e   A l u m i n i u m - T a n d e m s t r a ß e   m i t  

T e m p e r a t u r m o d e l l   und  a u t o m a t i s c h e r   E i f ä d e l u n g ,   I d e a s  

f o r   S t e e l ,   J a n .   1980)  in  A l u m i n i u m - T a n d e m s t r a ß e n   zum 



E i n f ä d e l n   von  d ü n n e n   A l u m i n i u m f o l i e n b ä n d e r n   in  d i e  

W a l z g e r ü s t e   und  A u f w i c k e l h a s p e l n   e i n z u s e t z e n ,   um  e i n  

Z e r k n i t t e r n   d e r   F o l i e n   zu  v e r m e i d e n .   W a n d e r f e l d   d e s  

L i n e a r a n t r i e b e s   und  T r a n s p o r t r i c h t u n g   de r   A l u m i n i u m -  

f o l i e n   s t i m m e n   h i e r b e i   ü b e r e i n .   Mit   e i n e m   d e r a r t i g e n  

P r o b l e m   b e f a ß t   s i c h   d i e   E r f i n d u n g   n i c h t ,   s o n d e r n ,   w i e  

b e r e i t s   e r w ä h n t ,   m i t   dem  z e n t r i s c h e n   F ü h r e n   d e r   B a n d -  

s p i t z e   in  d i e   E i n l a u f f ü h r u n g   von  H a s p e l m a s c h i n e n .  

In  v ö l l i g e r   A b k e h r   vom  b i s h e r i g e n   S t a n d   de r   T e c h n i k  

i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d e r   L i n e a r a n t r i e b   s o w o h l   n a c h   dem 

e r s t e n   a l s   auch   n a c h   dem  z w e i t e n   L ö s u n g s p r i n z i p   so  a n -  

g e o r d n e t ,   daß  d i e   T r a n s p o r t r i c h t u n g   des   W a r m b a n d e s   u n d  

d i e   R i c h t u n g   des   W a n d e r f e l d e s   bzw.  d e r   W a n d e r f e l d e r   v o n -  

e i n a n d e r   a b w e i c h e n .   D u r c h   d i e s e   Maßnahmen  w i r d   d u r c h  

b e i d e   L ö s u n g s p r i n z i p i e n   e r r e i c h t ,   daß  d i e   M i t t e   d e r  

B a n d s p i t z e   z e n t r i s c h   in  d i e   E i n l a u f f ü h r u n g   e i n l ä u f t  

und  in   d i e s e r   S t e l l u n g   von   dem  H a s p e l d o r n   e r f a ß t   w i r d .  

Gemäß  dem  e r s t e n   L ö s u n g s p r i n z i p   i s t   j e w e i l s   e i n   L i n e a r -  

a n t r i e b   z w i s c h e n   j e w e i l s   zwei   R o l l e n   a n g e o r d n e t ,   so  d a ß  

d u r c h   d i e   E r r e g u n g   d e r   W i c k l u n g e n   des   L i n e a r a n t r i e b e s  

d e r   B a n d s p i t z e   e i n   Schub   in  d e r   e i n e n  o d e r   a n d e r e n   R i c h -  

t u n g   q u e r   zur   T r a n s p o r t r i c h t u n g   des   B a n d e s   e r t e i l t   w i r d .  

Je  n a c h d e m   wie   d i e   M i t t e   d e r   B a n d s p i t z e   von  d e r   M i t t e  

d e s   R o l l g a n g s   von  d e r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   S e i t e   a b w e i c h t ,  

i s t   d e m n a c h   das   W a n d e r f e l d   in  d e r   a n d e r e n   o d e r   e i n e n  

R i c h t u n g   q u e r   zur   T r a n s p o r t r i c h t u n g   zu  e r r e g e n .   In  e i n e r  

v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   d i e s e s   e r s t e n   L ö s u n g s p r i n -  

z i p s   i s t   zur   V o r g a b e   d e r   R i c h t u n g   des   W a n d e r f e l d e s   e i n e  

E i n r i c h t u n g   zu r   E r f a s s u n g   d e r   Lage   de r   B a n d s p i t z e   v o r g e -  

s e h e n ,   w o b e i   a b h ä n g i g   von  d e r   Lage   d e r   B a n d s p i t z e ,   d . h .  

i h r e r   a u ß e n m i t t i g e n   P o s i t i o n   zu r   M i t t e   des   R o l l g a n g e s  

e n t w e d e r   das   W a n d e r f e l d   e r r e g t   o d e r   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r  

R i c h t u n g s u m k e h r   e r r e g t   w i r d .  



Das  z w e i t e   L ö s u n g s p r i n z i p   b e n ö t i g t   e i n e   d e r a r t i g e   E i n -  

r i c h t u n g   n i c h t ,   da  d i e   W a n d e r f e l d e r   e i n e s   j e d e n   P a a r e s  

d e r   L i n e a r a n t r i e b e   e i n e   g e g e n l ä u f i g e   R i c h t u n g   a u f w e i s e n ,  

so  daß  b e i   e i n e r   A b w e i c h u n g   de r   B a n d s p i t z e   von  der   M i t t e  

des   R o l l g a n g e s   n a c h   d e r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g   d e r  

Schub  in  d i e   a n d e r e   bzw.  e i n e   R i c h t u n g   im  S i n n e   e i n e r  

f o k u s s i e r e n d e n   J u s t i e r u n g   de r   B a n d s p i t z e   in  R i c h t u n g   z u r  

M i t t e   des   R o l l g a n g e s   a u s g e ü b t   w i r d .  

In  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   d i e s e   E i n r i c h t u n g   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  b e r ü h r u n g s l o -  

sen  o p t o e l e k t r o n i s c h e n   E r f a s s e n   de r   B a n d k a n t e ,   d i e   e i n  

s i c h e r e s   und  p r a k t i s c h   t r ä g h e i t s l o s e s   A n s t e u e r n   d e r  

L i n e a r a n t r i e b e   g e w ä h r l e i s t e t .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   s i n d   d i e  

L i n e a r m o t o r e n   in  F ü h r u n g e n   in  R i c h t u n g   de r   R o l l e n a c h s e n  

v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t .   Durch   d i e s e   Maßnahmen  e r g i b t   s i c h  

e i n e   g u t e   Z u g ä n g l i c h k e i t   de r   L i n e a r m o t o r e n   b e i   de r   A n -  

o r d n u n g   s o w o h l   n a c h   dem  e r s t e n   a l s   auch   n a c h   dem  z w e i -  

t e n   L ö s u n g s p r i n z i p ,   w o b e i   be im  z w e i t e n   L ö s u n g s p r i n z i p  

noch   de r   V o r t e i l   h i n z u k o m m t ,   daß  h i e r d u r c h   e i n e   g e n a u e  

J u s t i e r u n g   d e r   L i n e a r m o t o r e n   e i n e s   j e d e n   P a a r e s   m ö g l i c h  

i s t ,   so  daß  d i e   f o k u s s i e r e n d e   J u s t i e r u n g   de r   B a n d s p i t z e  

bzw.  des   A n f a n g s   e i n e s   W a r m b a n d e s   au f   d i e   M i t t e   d e s  

R o l l g a n g e s   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e s   V e r s c h i e b e n   d e r   L i n e a r -  

a n t r i e b e   d e r   e i n z e l n e n   P a a r e   e r f o l g t .  

Da  d i e   W a r m b ä n d e r   a u f g r u n d   de r   W a l z t e m p e r a t u r   e i n e   e r -  

h e b l i c h e   Wärme  a b s t r a h l e n ,   m ü s s e n   d i e   L i n e a r a n t r i e b e  

g e g e n   d i e s e   S t r a h l u n g s h i t z e   g e s c h ü t z t   w e r d e n .   Zu  d i e s e m  

Zweck  w e i s e n   in  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n -  

d u n g   d i e   L i n e a r a n t r i e b e   in  R i c h t u n g   zum  Warmband  j e w e i l s  

e i n e   w ä r m e i s o l i e r e n d e   A b d e c k p l a t t e   aus  v e r s c h l e i ß f e s t e m  

s o w i e   m a g n e t i s c h e m   und  e l e k t r i s c h e m   I s o l i e r m a t e r i a l   a u f .  

Durch   d i e s e   Maßnahmen  i s t   e i n e r s e i t s   e i n   H i t z e s c h i l d   f ü r  

d i e   L i n e a r a n t r i e b e   g e s c h a f f e n ,   w o b e i   z u s ä t z l i c h   d u r c h  



d i e   v e r s c h l e i ß f e s t e   M a t e r i a l w a h l   e i n   m e c h a n i s c h e r   S c h u t z  

d e r   L i n e a r a n t r i e b e   a u c h   f ü r   den  F a l l   g e g e b e n   i s t ,   d a ß  

d i e   B a n d s p i t z e   n i c h t   in  d e r   d u r c h   d i e   R o l l e n   des   R o l l -  

g a n g s   d e f i n i e r t e n   Ebene   v e r b l e i b t ,   i ndem  s i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   m e c h a n i s c h e   E r s c h ü t t e r u n g e n   u . d g l .   in  R i c h -  

t u n g   zu  den   L i n e a r a n t r i e b e n   P e n d e l b e w e g u n g e n   a u s f ü h r t .  

D u r c h   d i e   z u s ä t z l i c h e   F o r d e r u n g ,   daß  d i e   A b d e c k p l a t t e  

s o w o h l   m a g n e t i s c h   a l s   a u c h   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d   w i r k e n  

s o l l ,   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   W a n d e r f e l d e r   d e r   L i n e a r a n -  

t r i e b e   k e i n e   S c h u b k r ä f t e   a u f   d i e   A b d e c k p l a t t e n   a u s ü b e n ,  

w o b e i   g l e i c h z e i t i g   b e i   den  r a u h e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n  

d a f ü r   g e s o r g t   w i r d ,   daß  k e i n e   e l e k t r i s c h e n   D u r c h b r ü c h e  

zu  den  b e n a c h b a r t e n   R o l l e n   des   R o l l g a n g s   u.  dg.   a u f t r e -  

t e n .  

Im  n o r m a l e n   B e t r i e b   von  B a n d s t r a ß e n   w e c h s e l n   das   W a l z e n  

von  d ü n n e n   W a r m b ä n d e r n   im  S i n n e   d e r   E r f i n d u n g   und  d i c k e -  

r e n   W a r m b ä n d e r n   in  u n r e g e l m ä ß i g e r   F o l g e   e i n a n d e r   a b ,  

w o b e i   d i e   L i n e a r a n t r i e b e   be im  W a l z e n   d e r   d i c k e r e n   B ä n d e r  

a u s g e s c h a l t e t   b l e i b e n ,   da  b e i   d i e s e n   d i e   b e i   den  d ü n n e -  

r e n   B ä n d e r n   a u f t r e t e n d e n   E f f e k t e   n i c h t   a u f t r e t e n .   D i e  

S t r a h l u n g s b e l a s t u n g   d u r c h   d i e   d i c k e r e n   W a r m b ä n d e r   i s t  

j e d o c h   e r h e b l i c h   g r ö ß e r   a l s   d i e   d e r   d ü n n e r e n   W a r m b ä n d e r .  

Aus  d i e s e m   G r u n d e   s i n d   in   e i n e r   n o c h   w e i t e r e n   A u s g e s t a l -  

t u n g   d e r   E r f i n d u n g   z w i s c h e n   den  N u t e n v e r s c h l u ß k e i l e n  

de r   L i n e a r a n t r i e b e   und  i h r e r   A b d e c k p l a t t e n   K ü h l k a n ä l e  

a u s g e b i l d e t ,   so  daß  d i e   e x t e r n e   W ä r m e b e l a s t u n g   d e r  

L i n e a r a n t r i e b e   noch   w e i t e r   a b g e s e n k t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e  

K ü h l k a n ä l e   f ü h r e n   z u s ä t z l i c h   e i n e n   e r h e b l i c h e n   A n t e i l  

d e r   Abwärme  d e r   L i n e a r a n t r i e b e   b e i m   E r z e u g e n   d e r   W a n d e r -  

f e l d e r   z u s ä t z l i c h   zu  den  k o n v e n t i o n e l l e n   K ü h l k r e i s l ä u f e n  

a b .  

P r i n z i p i e l l   k ö n n t e n   d i e   L i n e a r a n t r i e b e   aus  e i n e m   H o c h -  

s p a n n u n g s n e t z   ü b e r   v o r g e s c h a l t e t e   T r a n s f o r m a t o r e n   d i -  

r e k t   g e s p e i s t   w e r d e n .   Bei   de r   E r z e u g u n g   de r   W a n d e r f e l d e r  

t r i t t   j e d o c h   e i n e   e r h e b l i c h e   i n d u k t i v e   B l i n d l e i s t u n g   a u f ,  

so  daß  e i n e   d e r a r t   v e r e i n f a c h t e   S c h a l t u n g   zu  e r h e b l i c h e n  

S c h w i e r i g k e i t e n   b e z ü g l i c h   i h r e r   A u s f ü h r u n g   f ü h r e n   w ü r d e .  



D e s h a l b   i s t   in  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n -  

dung  e i n e   E i n r i c h t u n g   zu r   k a p a z i t i v e n   K o m p e n s a t i o n  

d e r   i n d u k t i v e n   B l i n d l e i s t u n g   d e r   L i n e a r a n t r i e b e   v o r g e -  
s e h e n .  

N e u e r e   Ü b e r l e g u n g e n   z i e l e n   d a h i n ,   F l a c h m a t e r i a l   m i t   g e -  

n ü g e n d   g r o ß e n ,   zu  den  L i n e a r a n t r i e b e n   z e i g e n d e n   S c h u b -  

f l ä c h e n   z u s ä t z l i c h   zu  den  b e k a n n t e n   A n t r i e b s m i t t e l n   o d e r  

a u s s c h l i e ß l i c h   m i t t e l s   L i n e a r a n t r i e b e n   zu  t r a n s p o r t i e r e n  

und  g l e i c h z e i t i g   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   zu  j u s t i e r e n .  

U n t e r   F l a c h m a t e r i a l   i s t   im  f o l g e n d e n   im  S i n n e   d e r   E r f i n -  

dung   in  B r e i t b a n d s t r a ß e n   g e w a l z t e s   Warmband  und  K a l t b a n d  

zu  v e r s t e h e n ,   w e i t e r h i n   T a f e l n ,   a l l g e m e i n   g r o ß f l ä c h i g e s  

T r a n s p o r t g u t   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   p l a n e n ,  

dem  R o l l g a n g   bzw.  den  L i n e a r a n t r i e b e n   z u g e w a n d t e n   S e i t e ,  

w o b e i   das   M a t e r i a l   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   i s t ,   d . h .   zum  B e i -  

s p i e l   S t a h l ,   K u p f e r ,   A l u m i n i u m ,   M a g n e s i u m   u.  d g l .   i s t .  

Es  k a n n   z u s ä t z l i c h   m a g n e t i s i e r b a r   s e i n .  

U n t e r   B a n d s t r a ß e n   im  S i n n e   de r   E r f i n d u n g   s i n d   W a r m b a n d -  

und  K a l t b a n d s t r a ß e n ,   ganz   a l l g e m e i n   R o l l g ä n g e   m i t   A n t r i e -  

ben   in   H ü t t e n   zu  v e r s t e h e n ;   u n t e r   N e b e n e i n r i c h t u n g e n   K ü h l -  

b e t t e ,   S t a p e l e i n r i c h t u n g e n ,   Z e r t e i l u n g s a n l a g e n ,   I n s p e k -  

t i o n s l i n i e n ,   zu  d e n e n   und  von  d e n e n   d e r   T r a n s p o r t   d e s  

F l a c h m a t e r i a l s   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   u n d / o d e r   z u s ä t z -  

l i c h   o d e r   a u s s c h l i e ß l i c h   m i t t e l s   L i n e a r a n t r i e b e n   e r f o l g t .  

Im  a l l g e m e i n e n   w e r d e n   B a n d s t r a ß e n   f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e s  

F l a c h m a t e r i a l   e i n g e s e t z t :   d ü n n e s   o d e r   d i c k e s   Warm-  b z w .  

K a l t b a n d ,   a u ß e r   S t a h l ,   A l u m i n i u m ,   M a g n e s i u m .   Z u s ä t z l i c h  

e r f o r d e r t   d i e   B e h a n d l u n g   g e w i s s e r   M a t e r i a l i e n   den  E i n -  

s a t z   von  Med ien   a l s   S c h m i e r -   u n d / o d e r   S c h u t z f i l m .   So  i s t  

b e i s p i e l s w e i s e   b e i   M a g n e s i u m   e i n   S c h u t z f i l m   aus   K e r o s i n  

v o r z u s e h e n .  



A b g e s c h a l t e t e   L i n e a r a n t r i e b e   s i n d   wie   b e r e i t s   e r w ä h n t ,  

g e g e n   d i e   S t r a h l u n g s h i t z e   von  F l a c h m a t e r i a l   g r o ß e r  

W ä r m e k a p a z i t ä t   zu  s c h ü t z e n .   Es  i s t   auch   d a f ü r   zu  s o r -  

g e n ,   daß  das  M a t e r i a l   a u f   den  L i n e a r a n t r i e b e n   n i c h t  

e n t l a n g s c h l e i f t ,   was  b e i   dünnem  d u r c h h ä n g e n d e m   Band  z u  

S c h l e i f s p u r e n   au f   s e i n e r   O b e r f l ä c h e   und  e r h e b l i c h e m   V e r -  

s c h l e i ß   an  den  L i n e a r a n t r i e b e n   f ü h r e n   k a n n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   w e i t e r h i n   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   V o r -  

r i c h t u n g e n   m i t   L i n e a r a n t r i e b e n   f ü r   B a n d s t r a ß e n   so  a u s z u -  

b i l d e n ,   daß  an  den  L i n e a r a n t r i e b e n   k e i n e   S c h ä d e n ,   s e i  

es  d u r c h   d i e   t h e r m i s c h e   B e l a s t u n g ,   s e i   es  m e c h a n i s c h ,  

a u f t r e t e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   d u r c h   e i n e   i m  

B e r e i c h   des   L i n e a r a n t r i e b e s   a u f   d e r   E i n l a u f s e i t e   d e s  

F l a c h m a t e r i a l s   a n g e o r d n e t e   E i n r i c h t u n g   zur   E r z e u g u n g  

e i n e s   K ü h l p o l s t e r s   f ü r   den  L i n e a r a n t r i e b   u n d / o d e r   e i n e s  

G l e i t -   u n d / o d e r   S c h u t z p o l s t e r s   f ü r   das   F l a c h m a t e r i a l  

aus   e i n e m   g a s f ö r m i g e n   bzw.   f l ü s s i g e n ' M e d i u m .   D u r c h   d i e -  

se  Maßnahmen  w i r d   e r r e i c h t ,   daß  be im  F l a c h m a t e r i a l   v o n  

g r o ß e r   W ä r m e k a p a z i t ä t ,   d . h .   zum  B e i s p i e l   b e i m   D u r c h l a u -  

f e n   von  s c h w e r e n   B ä n d e r n   d u r c h   d i e   B a n d s t r a ß e   z w i s c h e n  

dem  L i n e a r a n t r i e b   und  d e r   ihm  z u g e w a n d t e n   S e i t e   d e s  

F l a c h m a t e r i a l s   e i n   K ü h l m i t t e l p o l s t e r   e r z e u g t   w i r d ,   d a s  

e i n e n   e r h e b l i c h e n   A n t e i l   d e r   von  dem  F l a c h m a t e r i a l   a b -  

g e s t r a h l t e n   S t r a h l u n g s w ä r m e   a u f n i m m t   und  w e g t r a n s p o r -  

t i e r t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   d u r c h   das   P o l s t e r   d e r   g e r i n g -  

f ü g i g e   N i v e a u u n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   d e r   R o l l g a n g s e b e n e  

und  d e r   Ebene   d e r   L i n e a r a n t r i e b e   a u s g e g l i c h e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   kann   das   K ü h l p o s t e r   aus   W a s s e r ,   W a s s e r -  

d a m p f ,   L u f t   o d e r   e i n e m   a n d e r e n   f l ü s s i g e n   o d e r   g a s f ö r m i -  

gen  Medium,   wie  z .B .   K e r o s i n ,   S t i c k s t o f f ,   b e s t e h e n .   D a s  

G l e i t -   u n d / o d e r   S c h u t z p o l s t e r   f ü r   das   F l a c h m a t e r i a l   k a n n  

aus   W a s s e r ,   L u f t ,   Öl  e i n e r   E m u l s i o n   o d e r   aus   e i n e m   I n -  

e r t g a s   b e s t e h e n .   Ein  f l ü s s i g e s   P o l s t e r   h a t   v o r   a l l e m  



den  V o r t e i l ,   daß  das   D u r c h f e d e r n   von  s c h w e r e m   B a n d m a -  

t e r i a l   au f   d i e   L i n e a r a n t r i e b e   g e d ä m p f t   w i r d .   Bei   d ü n n e m  

Warmband   kann   d e r   g l e i c h e   E f f e k t   d u r c h   e i n   g a s f ö r m i g e s  

Medium  e r z i e l t   w e r d e n , . d a s   dann   z u s ä t z l i c h   e i n e   S c h u t z -  

g a s a t m o s p h ä r e   b i l d e t .   Das  P o l s t e r   f ü r   das   F l a c h m a t e r i a l  

k a n n   auch   e i n e  r e i n e   G l e i t f u n k t i o n   h a b e n ,   es  kann   z u s ä t z -  

l i c h   e i n e   S c h u t z f u n k t i o n   h a b e n   und  s o r g t  i m   l e t z t e r e n  

F a l l e   d a f ü r ,   daß  z . B .   an  den  e m p f i n d l i c h e n   O b e r f l ä c h e n  

von  d ü n n e m  W a r m b a n d   k e i n e   K r a t z e r   a u f t r e t e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   kann   d i e   E i n r i c h t u n g   e i n   f l ü s s i g e s   Me-  

dium  a b g e b e n ,   das   in  dem  B e r e i c h   z w i s c h e n   dem  F l a c h m a -  

t e r i a l   und  dem  L i n e a r a n t r i e b   v e r d a m p f t ,   so  d a ß  f ü r   d i e  

V e r d a m p f u n g s w ä r m e   e i n   e r h e b l i c h e r   A n t - e i l   de r   S t r a h -  

l u n g s w ä r m e   v e r w e n d e t   w i r d .   Die  E i n r i c h t u n g   k a n n   zu  d i e -  

sem  Zweck  z .B .   W a s s e r   a b g e b e n .   Die  B i l d u n g   e i n e s   G l e i t -  

p o l s t e r s   i s t   dann   von  W i c h t i g k e i t ,   wenn  a n s t e l l e   v o n  

e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   R o l l e n   des   R o l l g a n g s   de r   B a n d -  

s t r a ß e   L i n e a r a n t r i e b e   v o r g e s e h e n  s i n d ,   so  d a ß  i n   d i e s e m  

B e r e i c h   e i n   r o l l e n d e r   T r a n s p o r t   des   F l a c h m a t e r i a J s   n i c h t  

m ö g l i c h   i s t .   Durch   das   G a s  b z w .   f l ü s s i g e  M e d i u m  w i r d  

e i n   G l e i t p o l s t e r   n a c h   dem  A q u a p l a n i n g p r i n z i p   g e b i l d e t .  

D i e s e s   Medium  h a t  i n s b e s o n d e r e   b e i   d ü n n e n   W a r m b ä n d e r n  

d i e   A u f g a b e ,   zu  v e r h i n d e r n ,   daß  d i e   W a r m b ä n d e r   w ä h r e n d  

des   T r a n s p o r t e s   i n f o l g e   de r   s t e t s   a u f t r e t e n d e n   D u r c h -  

f e d e r u n g e n   e i n   K o n t a k t i e r e n  d e r   O b e r f l ä c h e   de r   L i n e a r -  

a n t r i e b e   v o r n e h m e n ,   d i e   zu  R i e f e n  b z w .   K r a t z e r n   a u f  

d e r   O b e r f l ä c h e   des   B a n d m a t e r i a l s   f ü h r e n   w ü r d e n .   B e -  

k a n n t l i c h   s i n d   s o l c h e   B ä n d e r   f ü r   d i e   w e i t e r e   V e r a r b e i -  

t u n g ,   z .B .   in  de r   A u t o m o b i l i n d u s t r i e ,   n i c h t   mehr  b r a u c h -  

b a r   und  m ü s s e n   a u s s o r t i e r t   w e r d e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w e i s t   d i e   E i n r i c h t u n g   e i r e i n   de r   E b e n e  

d e r   A b d e c k p l a t t e   des   L i n e a r a n t r i e b e s   a n g e o r d n e t e   A b d e k -  

kung   m i t   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   f ü r   d a s   f l ü s s i g e   bzw.  g a s -  

f ö r m i g e   Medium  a u f .   H i e r b e i   muß  s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,  

daß  e i n e r s e i t s   e i n   h i n r e i c h e n d   s t a r k e s   P o l s t e r   g e b i l d e t  



w i r d ,   zum  a n d e r e n   a u c h   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d a ß  

das   Medium  n i c h t   e i n e   A b k ü h l u n g   des   F l a c h m a t e r i a l s  

im  S i n n e   e i n e s   G e f ü g e b e e i n f l u s s u n g   b e w i r k t .  

Um  e i n   g l e i c h m ä ß i g e s   E r z e u g e n   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä s -  

sen  P o l s t e r s   zu  e r r e i c h e n ,   s i n d   in  e i n e r   w e i t e r e n  

A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A c h s e n   d e r   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   zu r   O b e r f l ä c h e   d e r   A b d e c k u n g   d e r a r t   g e n e i g t  

a n g e o r d n e t ,   daß  das   F l a c h m a t e r i a l   d u r c h   s e i n e   B e w e g u n g  

das   M e d i u m   in  den  B e r e i c h   z w i s c h e n   d e r   M a t e r i a l u n t e r -  

s e i t e   s o w i e   d e r   A b d e c k p l a t t e   und  de r   A b d e c k u n g   e i n -  

z i e h t .   D u r c h   d i e s e   Maßnahmen  w i r d   e r r e i c h t ,   daß  l e -  

d i g l i c h   au f   d e r   E i n l a u f s e i t e   des   F l a c h m a t e r i a l s g a s -  

f ö r m i g e s   bzw.  f l ü s s i g e s   Medium  z w i s c h e n   d e r   U n t e r s e i -  

t e   des   F l a c h m a t e r i a l s   und  den  L i n e a r a n t r i e b   e i n z u s p e i -  

sen   i s t ,   das   d u r c h   d i e   B e w e g u n g   des   M a t e r i a l s   in   d e n  

S p a l t   z w i s c h e n   F l a c h m a t e r i a l   und  L i n e a r a n t r i e b   e i n g e -  

s a u g t   w i r d .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

E r f i n d u n g   i s t   d i e   A b d e c k u n g   in   d i e   A b d e c k p l a t t e   d e s  

L i n e a r a n t r i e b e s   i n t e g r i e r t ,   so  daß  h i e r d u r c h   e i n e   B a u -  

e i n h e i t   g e s c h a f f e n   i s t .  

Gemäß  e i n e r   n o c h   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g  

de r   E r f i n d u n g   w e i s t   d i e   A b d e c k u n g   au f   d e r   E i n l a u f s e i t e  

des   F l a c h m a t e r i a l s   zum  A b w e i s e n   de r   K a n t e   des   F l a c h -  

m a t e r i a l s   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   e i n e   A b s c h r ä g u n g   a u f ,  

so  daß  b e i   e i n e r   e t w a i g e n   D u r c h f e d e r u n g   des   a n k o m m e n -  

den  F l a c h m a t e r i a l s   ( S k i b i l d u n g )   e i n   S t a u   des   F l a c h -  

m a t e r i a l s   n i c h t   e i n t r e t e n   k a n n .  

In  e i n e r   n o c h   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  
s i n d   d i e   A b d e c k u n g   und  de r   L i n e a r a n t r i e b   a l s   h e b -  

und  s e n k b a r e   E i n h e i t   a u s g e b i l d e t .   D i e s   i s t   i n s b e s o n -  

d e r e   dann   von  V o r t e i l ,   wenn  b e i s p i e l s w e i s e   be im  T r a n s -  

p o r t   von  s c h w e r e m   M a t e r i a l   a u f   den  E i n s a t z   de r   Z i n e -  



a r a n t r i e b e   v e r z i c h t e t   w i r d  u n d   d a f ü r   S o r g e   g e t r a g e n  

w e r d e n   muß,  daß  d u r c h   d i e   ankommende   V o r d e r k a n t e   d e s  

M a t e r i a l s   e i n e   B e s c h ä d i g u n g   des   L i n e a r a n t r i e b e s   u n d  

d e r   A b d e c k u n g   a u s g e s c h l o s s e n - w i r d .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

in  d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1a,  1b,  1c  in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   d i e  

F u n k t i o n s w e i s e   d e r   L i n e a r m o t o r e n   g e -  
mäß  dem  e r s t e n   und  dem  z w e i t e n  

F ü h r u n g s p r i n z i p ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e  W a l z s t r a ß e  

m i t   e i n e r   A n o r d n u n g   von  L i n e a r a n t r i e -  

ben  gemäß  dem  e r s t e n   L ö s u n g s p r i n z i p ,  

F i g .   3  e i n e n   A u s s c h n i t t   aus  de r   W a l z s t r a ß e  

n a c h   F i g .   2  m i t   e i n e m   L i n e a r a n t r i e b  

in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   4  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e  W a l z s t r a ß e  

mi t   d e r   A n o r d n u n g   de r   L i n e a r a n t r i e b e  

gemäß  dem  z w e i t e n   L ö s u n g s p r i n z i p  

in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n  L i n e a r m o -  

t o r   n a c h   den  F i g .   3  bzw.  4 ,  

F i g .   6  e i n   F u n k t i o n s s c h e m a ,  

F i g .   7  im  A u s s c h n i t t   e i n e   W a l z s t r a ß e   m i t  

dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E i n r i c h -  

t u n g   zur   E r z e u g u n g  d e r   P o l s t e r   i n  

p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   u n d  

F i g .   8  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   das   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   der   F i g .   6  in  v e r g r ö ß e r t e r  

)  D a r s t e l l u n g   q u e r   zur   T r a n s p o r t r i c h -  

t u n g .  



F i g .   1a  d i e n t   zur   E r l ä u t e r u n g   des   e r s t e n   L ö s u n g s p r i n -  

z i p s .   Mit   1  i s t   in  D r a u f s i c h t   d e r   B a n d a n f a n g   e i n e s  

d ü n n e n   W a r m b a n d e s   b e z e i c h n e t ,   das   au f   e i n e m   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e n   R o l l g a n g   in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   a,  b  z u  
d e r   e b e n f a l l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   E i n l a u f f ü h r u n g   d e r  

H a s p e l m a s c h i n e n   t r a n s p o r t i e r t   w i r d .   U n t e r h a l b   d e s  

W a r m b a n d e s   i s t ,   wie   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   e i n   L i -  

n e a r a n t r i e b   2  a n g e o r d n e t ,   d e r   q u e r   zur   T r a n s p o r t r i c h -  

t u n g ,   d i e   d u r c h   den  P f e i l   B  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t  

i s t ,   e i n   W a n d e r f e l d   e r z e u g e n   k a n n ,   das  e n t w e d e r   i n  

R i c h t u n g   des   P f e i l e s   A  bzw.  e n t g e g e n g e s e t z t ,   in  R i c h -  

t u n g   des   P f e i l e s   A'  g e r i c h t e t   i s t .   Die  von  dem  L i n e -  

a r a n t r i e b   au f   das   Warmband  a u s g e ü b t e n   K r ä f t e   s i n d   p r o -  

p o r t i o n a l   de r   von  dem  Band  ü b e r d e c k t e n   F l ä c h e   d e s  

L i n e a r a n t r i e b e s .   D i e s e   ü b e r d e c k t e   F l ä c h e   i s t   s c h r a f -  

f i e r t   d a r g e s t e l l t .   Aus  F i g .   1a  i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a ß  

b e i   E r r e g u n g   des   W a n d e r f e l d e s   s t e t s   e i n e   K r a f t   a u f   d a s  

Warmband  a u s g e ü b t   w i r d   und  zwar   u n a b h ä n g i g   d a v o n ,   o b  

das   Band  m i t t i g   zur   M i t t e l l i n i e   des   R o l l g a n g s ,   d i e  

e b e n f a l l s   d u r c h   den  P f e i l   a,  b  b e z e i c h n e t   i s t ,   a u s g e -  
r i c h t e t   i s t   o d e r   n i c h t .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   s i n d   z u -  

s ä t z l i c h e   E i n r i c h t u n g e n   zum  E r f a s s e n   der   Lage   d e s  

B a n d a n f a n g s   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   w e i t e r   u n t e n   b e s c h r i e -  

ben  s i n d .   In  F i g .   1a  i s t   d i e   W i c k l u n g   des  L i n e a r a n -  

t r i e b e s   so  a u s g e l e g t   und  a n g e o r d n e t ,   daß  d i e   W a n d e r -  

f e l d e r   s e n k r e c h t   zu r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   des   W a r m b a n d e s  

v e r l a u f e n .  

Die  F i g .   1b  und  1c  d i e n e n   zu r   E r l ä u t e r u n g   des   z w e i t e n  

L ö s u n g s p r i n z i p s :   Die  M i t t e l l i n i e   des   R o l l g a n g s   s c w i e  

d i e   T r a n s p o r t r i c h t u n g   des   W a r m b a n d e s   s i n d   e b e n f a l l s  

d u r c h   den  P f e i l   a,  b  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   U n t e r -  

h a l b   des   W a r m b a n d e s   s i n d   im  g l e i c h e n   A b s t a n d   zu  d e r  

M i t t e l l i n i e   des   R o l l g a n g s   ( P f e i l   a,  b)  d i e   b e i d e n   L i -  

n e a r m o t o r e n   2'  und  2 "   e i n e s   P a a r e s   a n g e o r d n e t .   D u r c h  

d i e   v e r s c h i e d e n   a u s g e f ü h r t e   S c h r a f f u r   de r   von  dem 

Warmband  ü b e r d e c k t e n   F l ä c h e   des   L i n e a r a n t r i e b e s   2 '  



bzw.  2 "   w i r d   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t ,   daß  d i e   W a n d e r -  

f e l d e r   d i e s e r   b e i d e n   L i n e a r a n t r i e b e   n i c h t   in  d e r  

g l e i c h e n   R i c h t u n g   v e r l a u f e n ,   d . h .   im  I d e a l f a l l   e n t -  

g e g e n g e s e t z t   g e r i c h t e t   s i n d .   Von  j edem  L i n e a r a n t r i e b  

w i r d   e i n   Schub  au f   das   Warmband  2" '   a u s g e r i c h t e t ,   w o -  

b e i   d e r   Schub   des   L i n e a r a n t r i e b e s   2'  m i t   C  und  d e r  

des   L i n e a r a n t r i e b e s   2"  m i t   D  b e z e i c h n e t   i s t .   B e i d e  

S c h ü b e   h a b e n   j e w e i l s  e i n e   K o m p o n e n t e   in  s e n k r e c h t e r  

R i c h t u n g   zu r   M i t t e l l i n i e   und  e i n e   K o m p o n e n t e   in   T r a n s -  

p o r t r i c h t u n g .   Bei   s y m m e t r i s c h e r   A n o r d n u n g   des   Warm-  

b a n d e s   zur   M i t t e l l i n i e   des   R o l l g a n g e s   w e r d e n   e n t -  

s p r e c h e n d   de r   g l e i c h   g r o ß e n   ü b e r d e c k t e n   F l ä c h e n   d e r  

b e i d e n   L i n e a r a n t r i e b e   g l e i c h   g r o ß e   Schübe   a u f   d a s  

Band  a u s g e ü b t .   Bei   a u ß e r m i t t i g e m   V e r l a u f   des   B a n d e s ,  

wie   d i e s   in  F i g .   1c  d a r g e s t e l l t   i s t ,   s i n d   d i e   ü b e r -  

d e c k t e n   F l ä c h e n   v e r s c h i e d e n   g r o ß ,   so  daß  e n t s p r e c h e n d  

de r   D a r s t e l l u n g   in  F i g .   1c  d e r   L i n e a r a n t r i e b   2'  e i n e n  

g r ö ß e r e n   Schub  C'  a u s ü b t   a l s   d e r   L i n e a r a n t r i e b   2 " ,  

d e r   e i n e n   Schub  D'  a u s ü b t .   Auf  das   Warmband  w i r d   d e m -  

n a c h   e i n   r e s u l t i e r e n d e r   Schub  m i t   e i n e r   f o k u s s i e r e n -  

den  W i r k u n g   a u s g e ü b t ,   d . h .   d e r g e s t a l t ,   daß  de r   B a n d -  

a n f a n g   au f   d i e   R o l l g a n g s m i t t e   a,  b  z e n t r i e r t ,   d . h .  

f o k u s s i e r t   w i r d .   D i e s e s   L ö s u n g s p r i n z i p   f ü h r t   d a z u ,  

daß  a u t o m a t i s c h   ohne  z u s ä t z l i c h e   H i l f s e i n r i c h t u n g   d e r  

B a n d a n f a n g   s t e t s   auf   d i e   M i t t e   des   R o l l g a n g s   z e n -  

t r i e r t   bzw.  f o k u s s i e r t   w i r d ,   f a l l s   d i e   A b s t ä n d e   a '  

und  b '   d e r   b e i d e n   L i n e a r a n t r i e b e   2'  bzw.  2"  von  d e r  

M i t t e l l i n i e   a,  b  g l e i c h   g roß   s i n d .   Es  i s t   d e m n a c h  

m ö g l i c h ,   d u r c h   e i n e   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t e   A n o r d n u n g  

d i e s e r   b e i d e n   L i n e a r a n t r i e b e   d i e s e   so  zu  j u s t i e r e n ,  

daß  s i e   e i n e n   f o k u s s i e r e n d e n   Schub  au f   das  Band  i n  

R i c h t u n g   zur   M i t t e   des   R o l l g a n g s   a u s ü b e n .  

In  F i g .   2  i s t   in  D r a u f s i c h t   s c h e m a t i s c h   e i n e   B a n d -  

s t r a ß e   m i t   e i n e m   e i n g e b a u t e n   L i n e a r m o t o r   d a r g e -  

s t e l l t .   Mit   3  i s t   der   R o l l g a n g   b e z e i c h n e t   und  mi t   2 

e i n   L i n e a r a n t r i e b   in  de r   A n o r d n u n g   gemäß  F i g .   1 a .  

Am  Ende  de r   B a n d s t r a ß e   i s t   vo r   den  H a s p e l m a s c h i n e n   4 



e i n e   E i n l a u f f ü h r u n g   5  a n g e o r d n e t ,   d i e   d i e   b e i d e n  

F ü h r u n g s l i n e a l e  6   und  7  a u f w e i s t ,   d i e   in  R i c h t u n g  

zu  den  H a s p e l m a s c h i n e n   t r i c h t e r f ö r m i g   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e n   A u s s c h n i t t   im  B e r e i c h   des  L i n e -  

a r m o t o r s   2  in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g .   Mi t   8 

s i n d   d i e   d u r c h   d i e   E l e k t r o m o t o r e n   9  a n g e t r i e b e n e n  

R o l l e n   des   R o l l g a n g s   b e z e i c h n e t ,   w o b e i   de r   Ü b e r -  

s i c h t   h a l b e r   d i e   E l e k t r o m o t o r e n   nur   f ü r   d i e   e i n e  

R o l l e   d a r g e s t e l l t   s i n d .   Die  R o l l e n   s i n d   in  L a g e r -  

b ö c k e n   g e l a g e r t ,   d i e   auf   e i n e m   P r o f i l   10  a n g e o r d n e t  

s i n d .   Wie  aus   d i e s e r   F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   i s t  

a n s t e l l e   d e r   e i n e n   R o l l e   e i n  L i n e a r m o t o r   2  au f   e i n e m  

P r o f i l   10  a n g e o r d n e t .   Er  i s t   in   de r   zur   A c h s e n r i c h -  

t u n g   d e r   R o l l e n   p a r a l l e l e n   R i c h t u n g   in  e i n e r   au f   d e m  

P r o f i l   10  a n g e o r d n e t e n   F ü h r u n g   11  v e r s c h i e b b a r   g e -  
f ü h r t .   Je  n a c h   d e r   E r r e g u n g   des   W a n d e r f e l d e s   w i r d  

e inem  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   d ü n n e n   Warmband  e i n   Q u e r -  

s c h u b   in  d e r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g   q u e r   z u  

s e i n e r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   e r t e i l t .   D i e s   i s t   d u r c h  

den  D o p p e l p f e i l   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   wobe i   i m  

v o r l i e g e n d e n   F a l l   d i e   R i c h t u n g   des   Q u e r s c h u b s   u n t e r  
90°  zur   T r a n s p o r t r i c h t u n g   des   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

W a r m b a n d e s   v e r l ä u f t .  

F i g .  4   z e i g t   e n t s p r e c h e n d   F i g .  2   e i n e   D r a u f s i c h t   a u f  

e i n e   W a l z s t r a ß e ,   w o b e i   in  A b w a n d l u n g   a n s t e l l e   e i n e s  

L i n e a r a n t r i e b e s   2  z w i s c h e n   den  R o l l e n   des  R o l l g a n g s  

d r e i   P a a r e   von  L i n e a r a n t r i e b e n   2 ' ,   2"  gemäß  d e n  

F i g .   1b  und  1c  a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  L i n e a r a n t r i e b e  

e i n e s   j e d e n   P a a r e s   w e i s e n   j e w e i l s   den  g l e i c h e n   A b -  

s t a n d   zu r   M i t t e l l i n i e   a,  b  des   R o l l g a n g s   a u f ,   w o b e i  

d i e   A b s t ä n d e   de r   P a a r e   u n t e r e i n a n d e r   zu  d i e s e r   M i t t e l -  

l i n i e   u n t e r s c h i e d l i c h   s i n d .   G l e i c h e   T e i l e   s i n d   m i t  

g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   b e z e i c h n e t .   Die  W i c k l u n g e n   d e r  



L i n e a r a n t r i e b e   e i n e s   j e d e n   P a a r e s   s i n d   so  a u s g e l e g t  

und  g e s c h a l t e t ,   daß  S c h u b k o m p o n e n t e n   in  R i c h t u n g  

d e r   e i n g e z e i c h n e t e n   P f e i l e   e r z e u g t   w e r d e n .  

F i g .   5  z e i g t   e i n e n  S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   L i n e a r m o t o r  

gemäß  dem  e r s t e n   bzw.   z w e i t e n   L ö s u n g s p r i n z i p   ( F i g .   3 

bzw.  4 ) .   Mit  13  i s t   d i e   W i c k l u n g   b e z e i c h n e t ,   d i e   i n  

N u t e n   14  a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e   Nu ten   s i n d   in  R i c h t u n g  

des   B a n d e s   d u r c h   s o g e n a n n t e   N u t e n v e r s c h l u ß k e i l e   15 

g e s c h l o s s e n .   O b e r h a l b   d i e s e r   N u t e n v e r s c h l u ß k e i l e   i s t  

e i n e   A b d e c k p l a t t e   16  a n g e o r d n e t ,   d i e   aus   e inem  h o c h -  

v e r s c h l e i ß f e s t e n   M a t e r i a l   b e s t e h t ,  d a s   z u s ä t z l i c h  

m a g n e t i s c h   und  e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d   w i r k t .   Z w i s c h e n  

den  A b d e c k p l a t t e n   und  den  N u t e n v e r s c h l u ß k e i l e n   s i n d  

z u s ä t z l i c h   K ü h l k a n ä l e   19  a u s g e b i l d e t .   Die  A n o r d n u n g  

de r   L i n e a r a n t r i e b e   i s t   so  g e t r o f f e n ,   daß  d i e   O b e r -  

f l ä c h e   d i e s e r   A b d e c k p l a t t e n   u n t e r h a l b   d e r   Ebene   d e s  

von  den  R o l l e n   k o n t a k t i e r t e n   B a n d e s   v e r l ä u f t .  

F i g .   6  z e i g t   e i n   F u n k t i o n s s c h e m a   f ü r   d i e   A n o r d n u n g  

d e r   L i n e a r a n t r i e b e   gemäß  dem  e r s t e n   L ö s u n g s p r i n z i p ,  

w o b e i   d i e   S t e u e r u n g   d e r   L i n e a r a n t r i e b e   ( V o r g a b e   d e r  

R i c h t u n g   de r   W a n d e r f e l d e r )   d u r c h   A b t a s t e n   de r   B a n d -  

k a n t e n   des   W a r m b a n d e s   1  e r f o l g t .   Mit   2  i s t   e i n  

L i n e a r a n t r i e b   b e z e i c h n e t ,   de r   so  a u s g e l e g t   und  a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   d a ß  d i e   R i c h t u n g   d e r   b e i d e n   W a n d e r f e l d e r  

s e n k r e c h t   zur   T r a n s p o r t r i c h t u n g   z e i g t   ( v g l .   F i g .   3 ) .  

Der  Ü b e r s i c h t   h a l b e r   s i n d   d i e   R o l l e n   und  d i e   H a s p e l -  

m a s c h i n e n   n i c h t   e i n g e z e i c h n e t .   Die  E n e r g i e v e r s o r g u n g  

des   L i n e a r a n t r i e b e s   e r f o l g t   aus  e inem  H o c h s p a n n u n g s -  

n e t z   26,  das   e i n e n   T r a n s f o r m a t o r   27  s p e i s t .   Die  R i c h -  

t u n g s u m k e h r   des  W a n d e r f e l d e s   des   L i n e a r a n t r i e b e s   e r -  

f o l g t   ü b e r   d i e   R e c h t s - L i n k s - S c h a l t e i n r i c h t u n g   28,  2 9 ,  

d i e   von  de r   B a n d k a n t e n s t e u e r u n g   30  in  an  s i c h   b e k a n n -  

t e r   Weise   b e t ä t i g t   w e r d e n .   D i e s e   B a n d k a n t e n s t e u e r u n g  
b e s t e h t   aus  den  in  e i n e r   R e i h e   q u e r   zur   R i c h t u n g   d e s  



W a r m b a n d e s   a n g e o r d n e t e n   P K t o d i o d e n   31  ( E m p f ä n g e r n ) ,  

d e r e n   A u s g ä n g e   e i n e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g   32  z u g e f ü h r t  

s i n d   und  d i e   d i e   E i n r i c h t u n g e n   28,  29  r i c h t u n g s a b -  

h ä n g i g   s t e u e r n .   Im  B e r e i c h   de r   B a n d k a n t e n   s i n d   u n t e r -  

h a l b   d e r   B a n d e b e n e   a l s   S e n d e r   L i c h t q u e l l e n   33  und  34  

a n g e o r d n e t .   Je  n a c h   d e r   P o s i t i o n   des   B a n d e s   w e r d e n  

d i e   e n t s p r e c h e n d e n   P h t o d i o d e n   b e s t r a h l t ,   so  daß  i h r e  

A u s g a n g s s i g n a l e   e i n   Maß  f ü r   d i e   A u s r i c h t u n g   bzw.  Z e n -  

t r i e r u n g   des   W a r m b a n d e s   s i n d .   Wie  aus   d e r   F i g .   5  e r -  

s i c h t l i c h ,   i s t   d i e s e   B a n d k a n t e n s t e u e r u n g   in   e i n e m  

v o r g e g e b e n e n   M i n d e s t a b s t a n d   vor   dem  j e w e i l i g e n   L i n e -  

a r m o t d r ,   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   g e s e h e n ,   a n g e o r d n e t ,  

so  daß  den  A n s p r e c h z e i t e n   u.  d g l .   d e r   g e s a m t e n   E i n -  

r i c h t u n g e n   R e c h n u n g   g e t r a g e n   i s t .   Z u s ä t z l i c h   i s t   z u r  

K o m p e n s a t i o n   de r   i n d u k t i v e n   B l i n d l e i s t u n g   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   B l i n d l a s t - K o m p e n s a t i o n s e i n r i c h t u n g   35  v o r -  

g e s e h e n ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e r   K o n d e n s a t o r -  

b a t t e r i e   b e s t e h t   und  dem  T r a n s f o r m a t o r   s o w i e   den  Um- 

s c h a l t e i n r i c h t u n g e n   zusammen  m i t   den  L i n e a r a n t r i e b e n  

n a c h g e s c h a l t e t   i s t .  

Zur  E n e r g i e e i n s p a r u n g   und  b e s s e r e n   B e h e r r s c h u n g   d e r  

K ü h l p r o b l e m e   k ö n n e n   d i e   L i n e a r m o t o r e n   im  i n t e r m i t t i e -  

r e n d e n   B e t r i e b   a r b e i t e n ,   w o b e i   j e w e i l s   n a c h   D u r c h l a u -  

f e n   de r   B a n d s p i t z e   d i e   b e t r e f f e n d e n   L i n e a r a n t r i e b e   w i e -  

d e r   a b g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

F i g .   7  z e i g t   e n t s p r e c h e n d   F i g .   3  e i n e n   A u s s c h n i t t   e i n e r  

B a n d s t r a ß e   im  B e r e i c h   e i n e s   L i n e a r m o t o r s   2  in   p e r s p e k -  

t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g .   Mit   8  s i n d   d i e   d u r c h   E l e k t r o m o -  

t o r e n   9  a n g e t r i e b e n e n   R o l l e n   des   R o l l g a n g s   b e z e i c h n e t ,  

w o b e i   de r   Ü b e r s i c h t   h a l b e r   d i e   E l e k t r o m o t o r e n   nur   f ü r  

e i n e   R o l l e   d a r g e s t e l l t   s i n d .   Die  R o l l e n   s i n d   in  L a g e r -  

b ö c k e n   g e l a g e r t ,   d i e   au f   e i n e m   P r o f i l   10  a n g e o r d n e t  

s i n d .   Wie  aus   d i e s e r   F i g .   7  e r s i c h t l i c h   i s t ,   i s t   a n -  

s t e l l e   d e r   e i n e n   R o l l e   e i n   L i n e a r m o t o r   a u f   e i n e m   P r o -  

f i l   a n g e o r d n e t .   Mit   36  i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n -  

r i c h t u n g   zu r   E r z e u g u n g   de r   P o l s t e r   b e z e i c h n e t ,   d i e  



s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   i s t   und  mi t   dem  L i n e a r a n t r i e b  

e i n e   B a u e i n h e i t   b i l d e t .   Der  T r a n s p o r t   des  F l a c h m a t e -  

r i a l s   e r f o l g t   in  P f e i l r i c h t u n g ,   d . h .   q u e r   zur   A c h s e  

de r   R o l l e n   und  q u e r   zu  dem  L i n e a r a n t r i e b .  

F i g .   8  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  L i n e a r m o t o r   u n d  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g   nach   F i g .   7.  Mi t   13 

i s t   d i e   W i c k l u n g   b e z e i c h n e t ,   d i e   in  N u t e n   14  a n g e o r d -  

n e t   i s t .   O b e r h a l b   de r   N u t e n   i s t   d i e   A b d e c k p l a t t e   16 

a n g e o r d n e t ,   d i e   aus   e i n e m   h o c h v e r s c h l e i ß f e s t e n   M a t e -  

r i a l   b e s t e h t ,   das   z u s ä t z l i c h   m a g n e t i s c h   und  e l e k t r i s c h  

i s o l i e r e n d   w i r k t .   Die  A n o r d n u n g   des  L i n e a r a n t r i e b s   i s t  

so  g e t r o f f e n ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e   d i e s e r   A b d e c k p l a t t e  

u n t e r h a l b   d e r   Ebene   des   von  den  R o l l e n   k o n t a k t i e r t e n  

B a n d e s   zu r   A u s b i l d u n g   des  S p a l t e s   v e r l ä u f t .   Die   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g   36  w e i s t   e i n e   A b d e c k u n g   37 

a u f ,   d i e   in  d e r   g l e i c h e n   Ebene   wie  d i e   A b d e c k p l a t t e  1 6  

a n g e o r d n e t   i s t   und  b i l d e t   m i t   dem  L i n e a r a n t r i e b   e i n e  

B a u e i n h e i t .  

Die  A b d e c k u n g   37  g e h t   in  d i e   A b s c h r ä g u n g   38  au f   d e r  

E i n l a u f s e i t e   des   M a t e r i a l s   ü b e r   und  w e i s t   Ö f f n u n g e n   39 

a u f ,   d i e   ü b e r   d i e   S a m m e l l e i t u n g   40  m i t   dem  M e d i u m  

v e r s o r g t   w e r d e n .  

Wie  aus   F i g .   8  e r s i c h t l i c h   i s t ,   s i n d   d i e   A c h s e n   d e r  

ö f f n u n g e n   39  zur   T r a n s p o r t r i c h t u n g   des   F l a c h m a t e r i a l s  

d e r a r t   g e n e i g t ,   daß  das   a u s t r e t e n d e   Medium  u n t e r   B i l -  

dung  e i n e s   s i c h   k e i l f ö r m i g   a u f b a u e n d e n   P o l s t e r s   v o m  

F l a c h m a t e r i a l   m i t g e r i s s e n , w i r d .   Die  T r a n s p o r t r i c h t u n g  

des  n i c h t   b e z i f f e r t e n   F l a c h m a t e r i a l s   i s t   d u r c h   d e n  

P f e i l   g e k e n n z e i c h n e t .   Der  L i n e a r a n t r i e b   und  d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g   b i l d e n   e i n e   B a u e i n h e i t ,   d i e  

m i t t e l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   H u b - / S e n k e i n r i c h t u n g   h ö h e n -  

v e r s t e l l b a r   i s t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  J u s t i e r e n   d e r   B a n d s p i t z e   von  d ü n n e n  

W a r m b ä n d e r n   in   d i e   E i n l a u f f ü h r u n g   d e r   H a s p e l m a s c h i -  

nen   von  B a n d s t r a ß e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  vo r   d e r   E i n l a u f f ü h r u n g   ( 6 , 7 )   m i n d e s t e n s   e i n   L i -  

n e a r a n t r i e b   (2)  z w i s c h e n   j e w e i l s   zwei   R o l l e n   (8)  d e s  

R o l l g a n g s   (3)  a n g e o r d n e t   i s t   und  daß  d i e   A n o r d n u n g   s o  

g e t r o f f e n   i s t ,   daß  de r   L i n e a r a n t r i e b   ( d i e   L i n e a r a n t r i e -  

be)  d e r   B a n d s p i t z e   b e r ü h r u n g s l o s   e i n e n   Schub   q u e r   z u r  

T r a n s p o r t r i c h t u n g   des   B a n d e s   e r t e i l t   ( e r t e i l e n ) ,   w e n n  

d i e   M i t t e   d e r   B a n d s p i t z e   von  d e r   M i t t e   des   R o l l g a n g s  

a b w e i c h t .  

2.  V o r r i c h t u n g   zum  J u s t i e r e n   de r   B a n d s p i t z e   von  d ü n n e n  

W a r m b ä n d e r n   in  d i e   E i n l a u f f ü h r u n g   d e r   H a s p e l m a s c h i n e n  

von  B a n d s t r a ß e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  vo r   de r   E i n l a u f f ü h r u n g   ( 6 , 7 )   m i n d e s t e n s   e i n   P a a r  

von  L i n e a r a n t r i e b e n   ( 2 ' , 2 " )   z w i s c h e n   j e w e i l s   zwei   R o l -  

l e n   des   R o l l g a n g s   so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d i e   L i n e a r a n -  

t r i e b e   des   P a a r e s   (de r   P a a r e )   d e r   B a n d s p i t z e   b e r ü h -  

r u n g s l o s   e i n e n   f o k u s s i e r e n d e n   Schub   in  R i c h t u n g   z u r  

M i t t e   des   R o l l g a n g s   e r t e i l e n ,   wenn  d i e   M i t t e   d e r  

B a n d s p i t z e   von  d e r   M i t t e   des   R o l l g a n g s   a b w e i c h t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L i n e a r a n t r i e b e   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e  

dem  Warmband  e i n e n   Schub  s e n k r e c h t   zur   M i t t e   des   R o l l -  

g a n g s   e r t e i l e n   und  daß  zur   V o r g a b e   d e r   R i c h t u n g   d e s  

W a n d e r f e l d e s   e i n e   E i n r i c h t u n g   zur   E r f a s s u n g   d e r   L a g e  

d e r   B a n d s p i t z e   v o r g e s e h e n   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L i n e a r a n t r i e b e   in  F ü h r u n g e n   (12)  in  R i c h t u n g  

d e r   R o l l e n a c h s e n   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   s i n d .  



5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E i n r i c h t u n g   zur   E r f a s s u n g   d e r   Lage   d e r  

B a n d s p i t z e   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  b e r ü h r u n g s l o s e n  

o p t o e l e k t r o n i s c h e n   E r f a s s e n   de r   B a n d k a n t e n  i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e d e r   L i n e a r a n t r i e b   in  R i c h t u n g   zum  B a n d  

e i n e   w ä r m e i s o l i e r e n d e   A b d e c k p l a t t e   (16)  aus  v e r -  

s c h l e i ß f e s t e m   s o w i e   m a g n e t i s c h e m   und  e l e k t r i s c h e m  

I s o l i e r m a t e r i a l   a u f w e i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   den  N u t e n v e r s c h l u ß k e i l e n   (15)  d e r  

L i n e a r a n t r i e b e   und  d e r   A b d e c k p l a t t e   K ü h l k a n ä l e  

(19)  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r  m e h r e r e n   de r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e   E i n r i c h t u n g   zu r   k a p a z i t i v e n   K o m p e n s a t i o n   d e r  

i n d u k t i v e n   B l i n d l e i s t u n g   des   ( de r )   L i n e a r a n t r i e b e s  

( L i n e a r a n t r i e b e ) .  

9.  V o r r i c h t u n g   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   L i n e a r a n t r i e b   zum 

T r a n s p o r t i e r e n   u n d / ö d e r   J u s t i e r e n   von  F l a c h m a t e -  

r i a l   in  B a n d s t r a ß e n   und  d e r e n   N e b e n e i n r i c h t u n g e n ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e   im  B e r e i c h   des   L i n e a r a n t r i e b s   (  2 ' , 2 " )   a u f  

der   E i n l a u f s e i t e   des   F l a c h m a t e r i a l s   a n g e o r d n e t e  

E i n r i c h t u n g   (36)  zu r   E r z e u g u n g   e i n e s   K ü h l p o l s t e r s  

f ü r   das  F l a c h m a t e r i a l   aus  e i n e m   g a s f ö r m i g e n   u n d /  

o d e r   f l ü s s i g e n   M e d i u m .  



10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E i n r i c h t u n g   (36)  e i n e   in  d e r   Ebene   d e r  

A b d e c k p l a t t e   (16)  des   L i n e a r a n t r i e b s   a n g e o r d n e t e  

A b d e c k u n g   (37)  m i t   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (39)  f ü r  

das   f l ü s s i g e   bzw.  g a s f ö r m i g e   Medium  a u f w e i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A c h s e n   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   zur   O b e r -  

f l ä c h e   d e r   A b d e c k u n g   d e r a r t   g e n e i g t   s i n d ,   daß  d a s  

F l a c h m a t e r i a l   d u r c h   s e i n e   B e w e g u n g   das   M e d i u m  -  

in  den  B e r e i c h   z w i s c h e n   d e r   M a t e r i a l u n t e r s e i t e  

s o w i e   d e r   A b d e c k p l a t t e   und  de r   A b d e c k u n g   e i n z i e h t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   9  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A b d e c k u n g   (37)  in   d i e   A b d e c k p l a t t e   ( 1 6 )  

des   L i n e a r a n t r i e b s   u n t e r   B i l d u n g   e i n e r   B a u e i n h e i t  

i n t e g r i e r t   i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A b d e c k u n g   a u f   d e r   E i n l a u f s e i t e   des  F l a c h -  

m a t e r i a l s   zum  A b f a n g e n   d e r   K a n t e   des   F l a c h m a t e r i a l s  

e i n e   A b s c h r ä g u n g   (38)  h a t .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A b d e c k u n g   und  d e r   L i n e a r a n t r i e b   a l s   B a u -  

e i n h e i t   h e b -   und  s e n k b a r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  
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