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@ Gas- oder elektrisch beheizter Umiuftofen zum Garen von Lebensmitteln.

@ Der Backofen (1) hat eine klappbare Vorderwand {2) zwei
Seitenwénde (3, 4), eine Riickwand {5) und einen Boden (6).
Sie legen im Hauptteil einen Backraum (7) fest. An der
Rickwand (5) ist ein Gas-/Luft-Mischraum (8) mit Gaszufuhr-
leitung (11). Daneben liegen vier Motoren {9 und 10). Diese
treiben Radialgeblaseldufer (12 und 13) an. Gegentiber dem
Diisenblock (28) liegt ein Warmetauscher (15). Dieser ist
flichenartig. Er ist in einer Richtung gewellt, so dass
Wellenberge und Wellentéler entstehen. Auf den Wellenber-
gen sind Hauptdiisen (29) vorgesehen, in den Wellentélern
die Nebendisen (30} fir die Pilotflammen angeordnet. Die
Diisen (29 und 30) ergeben einen kurzflammigen, zusam-
menhangenden Flammenteppich. Auf dessen Langsseiten
sind vier Radialgeblase (12, 13} angeordnet. Sie sind einzeln
regulierbar und im Drehsinn umkehrbar. Es herrschen im
Garraum Gberall anndhernd gleichméssige Temperaturver-
héltnisse. Im Betrieb erzeugt der Ofen, bedingt durch
mehrere kleine Umluftgeblase, weniger Larm.
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Gas-—- oder elektrisch beheizter Umluftofen zum Garen ‘
von Lebensmitteln

Die vorliegende Erfindung betrifft einen gas- oder
elektrisch beheizten Umluftofen zum Garen von Lebens-

mitteln mit mindestens einem Geblé&se.

Bestehende derartige Umluftofen weisen den Nachteil auf,
dass sie widrmetechnisch nicht optimal ausgebildet sind,
insbesondere im Garraum nicht gleichmdssige Temperatur-
verhdltnisse aufweisen, und/oder dass sie im Betrieb,
infolge der Umluftgebl&se, ldrmig sind. Dabei sind sowohl "
elektrische, als auch gasbeheizte Umluftofen diesbezig-

lich verbesserungsbediirftig.

Die vorliegende Aufgabe bezweckt die Schaffung eines Um-
luftofens, welcher diese Nachteile nicht aufweist, und
der sowohl bezliglich Gargleichmdssigkeit als auch Luft-

durchmischung und Wdrmeausnutzung optimale Bedingungen

schaffen kann.

Ein derartiger Umluftofen ist dadurch gekennzeichnet,
dass Schaltmittel angeordnet sind, um die Drehrichtung
des Geblidses, bei mehreren Gebldsen z.B. individuell, zu

dndern.

Ein Ausfihrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes wird



10

15

20

25

30

0043959

anschliessend anhand einer rein schematischen Zeichnung

erldutert.

Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

einen Horizontalschnitt durch einen Umluftofen
der gasbeheizten Bauart mit einer geraden Anzahl
von Umluftgebldsen, nach der Schnittlinie I - I

der Fig. 2,

einen Schnitt durch den Ofen nach Fig. 1, ge-

mdss Schnittlinie II - II,

einen Schnitt durch den Ofen nach Schnittlinie

III - IITI der Fig. 2,

eine persepektivische Darstellung eines Aus-
schnittes aus dem Gasbrenner-Mischraum mit
einem in zwei Richtungen gewellten, keramischen
Diisenblock mit Haupt- und Pilotdiisen sowie dem

stilisiert dargestellten Flammenteppich.

einen Horizontalschnitt durch einen Umluftofen
der elektrischen Bauart mit einer geraden An-
zahl von Umluftgebldsen, nach der Schnittlinie

V - V der Fig. 6,

einen Schnitt durch den Ofen nach Fig.. 5, ge-

médss Schnittlinie VI - VI,

einen Horizontalschnitt durch einen Umluftofen
der elektrischen Bauart mit einem Umluftgeblése

analog Fig. 5.
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Der Backofen 1 weist. eine klappbare Vorderwand 2 sowie
zwel Seitenwdnde 3 und 4 auf und eine Riickwand 5. Un-
ten ist er mittels eines Bodens 6 abgedeckt. Die Ab-
deckung ist nicht dargestellt. Die Winde mit: dem Boden
legen im Hauptteil, welcher vorne liegt, einen Back-
raum 7 fest. An der Riickwand 5 ist ein Gasbrennermisch-
raum 8 mit einer Gaszufuhrleitung 11 vorgesehen. Dane-
ben liegen vier symmetrisch dazu angeordnete Motoren 9
und 10. Es ist mdglich, nur. einen, zwei oder mehr
derartige Motoren, welche symmetrisch zur Ofenmeridian-
ebene angeordnet sind, vorzusehen. Die Motoren 9 und 10
treiben Radialgebléseldufer 12 und 13 mit Gebl&segehdu-
sen 36 an, die aber grundsd&tzlich auch durch Querstrom-
geblédse ersetzt werden kdnnen. Unmittelbar gegeniiber
einem Diisenblock 28 liegt ein Wdrmetauscher in Form
einer Strahlungs-, Konvektions- und Leitwand 15. Der
Weg, den die aus dem Diisenblock 28 ausstrtmenden- Ver-
brennungsgase nehmen, ist mittels Pfeilen 17 gekenn-
zeichnet. Die Wand 15 legt, zusammen mit entsprechen-
den Leitblechen 21, an den beiden Seiten der Strahlungs-
und Leitwand 15, eine Austrittsdiise 19 fest, welche den
Abgasstrom gegen die Ansaug8ffnungen der Geblédsel&dufer
12, 13, und in den Strom der Umluft leitet, der durch

einen Umluftkanal 22 eintritt.

Die Leitbleche 21 legen einen Ansaug/Mischraum 24 fest,
der sicherstellt, dass die beiden Gebl&dse nicht die
heissen Verbrennungsgase direkt, sondern eine Mischung
von ILuft mit einer Temperatur von normalerweise bis zu
3OOOC ansaugen. Die Gebldse, zusammen mit den Kammer-
widnden und den iibrigen Einbauten, bewirken eine hohe
Turbulenz der zirkulierenden Backluft, deren Folge ein

anndhernd gleichmdssiges Temperaturfeld im Ofen bewirkt.
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Wie aus den Fig. 1 und 2 hervorgeht, handelt es sich,
und dies ist ein wichtiger Punkt zur vorliegenden Er-
findung, im Falle des gasbeheizten Ger&ites um eine
fl&dchenartige Strahlungs-Heizquelle zum Erhitzen der
Luft. Der Gasbrenner besteht aus dem Diisenblock 28 aus
keramischem Material, welcher vorzugsweise in einer
Richtung (Fig. 2) oder in zwei zueinander rechtwinkli-
gen Richtungen (Fig. 4) gewellt ist, so dass Wellen-
berge 33 und Wellent&ler 34 entstehen. Auf den Wellen-
bergen 33 sind nebeneinanderliegend Hauptdiisen 29 vor-
gesehen, wdhrend in den Wellent&lern 34 die Nebendiisen
30 flir die Pilotflammen vorgesehen sind. Die Diisen 29
und 30 stehen in Verbindung mit dem Gas-/Luft-Misch-
raum 8. Sie sind so ausgebildet, dass sie bei brennenden
Flammen einen kurzflammigen, zusammenhdngenden Flammen-
teppich 31 bilden. Auf dessen Lingsseiten sind sym-
metrisch vier Radialgebldse 12, 13 vorgesehen. Die

hohe innere Turbulenz und die oft, z.B. im Zweiminuten-
Zyklus reversierte Drehrichtung des Gebldses bzw. der
Geblédse bzw. der gednderten Luftstrdmung sorgen fiir ein
erstaunlich gleichmdssiges Temperaturfeld der Backluft
im Ofen. Durch diese bezliglich Ofenmeridianebene sym-
metrische Ausbildung wird eine mbglichst gleichmdssige
und damit temperaturkonstante Strdmung im ganzen Back-
raum 7 erzeugt. Dem gleichen Zwecke dienen die Gebl&se-
leitbleche 36, welche als zylindrische Halbschalen aus-
gebildet sind, wdhrend die Laufrdder der Radialgebléise
mit radialen Schaufeln ausgeriistet sind, so dass deren

Charakteristik unabhdngig von der Laufrichtung ist.

Der elektrisch beheizte Backofen 41 (Fig, 5, 6) weist
eine klappbare Vorderwand 42 sowie zwei Seitenwédnde 43

und 44 auf und eine Riickwand 45. Unten ist er mittels
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eines Bodens 46 abgedeckt. Die Abdeckung ist nicht
und der Zwischehwand 61
dargestellt. Die Wédnde mit dem Boden/legen im Haupt-

teil, welcher vorne liegt, einen Backraum 47 fest. An
der Rickwand 45 sind elektrische Helzst&be 48 befestigt.
Die gewundenen Heizstdbe liegen symmetrisch zu vier
Motoren 49 und 50. Es ist mdglich, nur zwei oder sechs
oder eine ungerade Anzahl derartiger Motoren, welche
symmetrisch zur Ofenmeridianebene angeordnet sind, vor-
zusehen. Die Motoren 49 und 50 treiben Radialgeblédse-
ldufer 52 und’ 53 mit Gebl&seleitblechen 76 an, die aber
grundsdtzlich auch durch Querstromgeblidse ersetzt wer-
den kdnnen. Der Weqg, den die die Heizstdbe 48 durch-
strdmende Helssluft nimmt, ist mittels Pfeilen 57 ge-
kennzeichnet. Der Heissluftstrom 17 wird von den Radial-

7
geblédselaufern 52, 53 durch die Ansaug&ffnungen 62 an-
gesaugt.

Fig. 7 zeigt eine Ausfiihrung mit nur einem Umluftgeblése.
Auch hier sorgen die hohe innere Turbulenz und die oft,
z.B. im Zweiminuten-Zyklus reversierte Drehrichtung des
Gebldses bzw. der Gebl&dse bzw. der gednderten Luft-

stromung flir ein erstaunlich gleichmédssiges Temperatur-
feld der Backluft im Ofen.

Auch durch die Gebldseleitbleche 76, welche als zylin-
drische Halbschalen ausgebildet sind, wird eine mdg-
lichst gleichmdssige turbulente und damit temperatur-
konstante Strodmung im ganzen Backraum 47 unterstiitzt.
Die Laufrider der Radialgeblise sind mit radialen Schau-
feln ausgeriistet, so dass deren Charakteristik unabh&n-

gig von der Laufrichtung ist.

Der Verzicht auf im Backraum eingebaute Leitbleche zur

Leitung der Warmluft, normalerweise Schlitzbleche, ist
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durch diesen symmetrischen Aufbau mSglich und gestattet
dadurch das Reinhalten des Backofeninnern wesentlich
einfacher. Durch entsprechende Regelorgane kann auch
die umgewdlzte Luftmenge der Gebl&dse dem Backgut an-

gepasst werden.

Aus sicherheitstechnischen Griinden ist bei der Gasaus-
flihrung {iber dem Fl&chenbrenner eine Explosionsklappe
vorgesehen, um die Zerstdrung von Backofenteilen zu
verhiiten. Zur Erreichung einer gleichmidssigen Tempera-
tur und einer gleichméssig turbulenten Strdmung dient
ein Zeitrelais, das von Hand einstellbar ist, um die
Drehrichtung der Motoren zu reversieren und damit die
Gebldse im Gegendrehsinn anzutreiben. Es kann auch ein
thermostatgesteuerter Mikroprozessor diese Funktionen
{ibernehmen. Damit wird eine annihernd gleichmissige
Lufttemperatur erzeugt, was zur Erreichung eines opti-
malen Backergebnisses von Vorteil ist. Diese Drehrich-
tungsd@nderungen der Geblise - es kann auch eine Dreh-
richtungskombination von links- und rechtsdrehenden
Gebl&sen sein - werden vorzugsweise periodisch vorge-
nommen. Die Anwendung mehrerer kleinerer Gebldse redu-
ziert die Ldrmentwicklung stark. Auch eine gute Platz-
ausniitzung bei minimalen Aussenabmessungen und maxi-

malem Nutzraum wird dadurch erreicht.
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Patentanspriiche:

Gas—- oder elektrisch beheizter Umluftofen zum
Garen von Lebensmitteln mit mindestens einem
Gebldse, dadurch gekennzeichnet, dass Schaltmittel
angeordnet sind, um die Drehrichtung des Geblé&ses,

bei mehreren Gebldsen z.B. individuell, zu &ndern.

Ofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schaltmittel ein zeitgesteuertes, einstell-

bares Relais oder einen thermostatgesteuerten Mikro-

prozessor aufweisen.

Ofen nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, gekennzeich-
net durch eine gerade Anzahl, z.B. durch vier,

vorzugsweise in der Hinterwand angeordnete Geblise.

Gas- oder elektrisch beheizter Umluftofen zum
Garen von Lebensmitteln mit einer Strahlungs-Heiz-
quelle und symmetrisch zu dieser angeordneten
Gebldsen, dadurch gekennzeichnet, dass die Heiz-

quelle fl&chenartig ausgebildet ist.

Ofen nach mindestens einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Heiz-
quelle ein Gasbrenner ist, dessen Kurzflammen einen

Flammenteppich bilden.

Ofen nach mindestens einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch einen, auf der Flam-
menseite vorzugsweise einfach oder doppelt gewell-

ten (33, 34) keramischen Diisenblock (28).
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Ofen nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf den
Wellenbergen (33) Dilisen (29) flir die Hauptflammen
und in den Wellentdlern (32) Diisen (30) fir die

Pilotflammen vorgesehen sind.

Ofen nach mindestens einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Diisen-
block (28) einen rechteckigen Flammenteppich (31)
aufweist, und der Diisenblock (28) mindestens anni-
hernd senkrecht im Ofen angeordnet ist, und dass
die Gebldse (12, 13) beidseits der senkrechten

Seiten des Diisenblocks (28) angeordnet sind.

Ofen nach mindestens einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Gebldse
Radialgeblédse (12, 13) mit horizontaler Drehachse
oder mit Querstromgebldse mit vertikaler Drehachse

sind.

Gasbeheizter Umluftofen nach mindestens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass nach dem(den) Gasbrenner(n) ein als Wirme-

tauscher wirksamer Strahiungs—, Konvektions— und
Leitwandeinsatz angeordnet ist, der als Ab- oder

Umlenkung fiir die Verbrennungsgase dient.

Ofen nach mindestens einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausstrﬁm—
enden des Dilisenblocks als Diisen ausgebildet sind,
welche vorzugsweise die Verbrennungsgase gegen die
Eintrittsdffnungen der Gebldse und quer zum Umluft-

strom richten.
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Ofen nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Uber dem
Dlisenblock (28) mindestens eine Explosionsklappe

vorgesehen ist.

Ofen nach mindestens einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Back-

raum warmluftleitblechfrei ausgebildet ist.

Ofen nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ge-
blaseleitbleche (36) als z.B. zylindrische
Halbschalen ausgebildet sind.
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