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©  Gas-  oder  elektrisch  beheizter  Umluftofen  zum  Garen  von  Lebensmitteln. 

Der  Backofen  (1)  hat  eine  klappbare  Vorderwand  (2)  zwei 
Seitenwände  (3,  4),  eine  Rückwand  (5)  und  einen  Boden  (6). 
Sie  legen  im  Hauptteil  einen  Backraum  (7)  fest.  An  der 
Rückwand  (5)  ist  ein  Gas-/Luft-Mischraum  (8)  mit  Gaszufuhr- 
leitung  (11).  Daneben  liegen  vier  Motoren  (9  und  10).  Diese 
treiben  Radialgebläseläufer  (12  und  13)  an.  Gegenüber  dem 
Düsenblock  (28)  liegt  ein  Wärmetauscher  (15).  Dieser  ist 
flächenartig.  Er  ist  in  einer  Richtung  gewellt,  so  dass 
Wellenberge  und  Wellentäler  entstehen.  Auf  den  Wellenber- 
gen  sind  Hauptdüsen  (29)  vorgesehen,  in  den  Wellentälern 
die  Nebendüsen  (30)  für  die  Pilotflammen  angeordnet.  Die 
Düsen  (29  und  30)  ergeben  einen  kurzflammigen,  zusam- 
menhängenden  Flammenteppich.  Auf  dessen  Längsseiten 
sind  vier  Radialgebläse  (12, 13)  angeordnet.  Sie  sind  einzeln 
regulierbar  und  im  Drehsinn  umkehrbar.  Es  herrschen  im 
Garraum  überall  annähernd  gleichmässige  Temperaturver- 
hältnisse.  Im  Betrieb  erzeugt  der  Ofen,  bedingt  durch 
mehrere  kleine  Umluftgebläse,  weniger  Lärm. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   g a s -   o d e r  

e l e k t r i s c h   b e h e i z t e n   U m l u f t o f e n   zum  G a r e n   von  L e b e n s -  

m i t t e l n   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   G e b l ä s e .  

B e s t e h e n d e   d e r a r t i g e   U m l u f t o f e n   w e i s e n   den  N a c h t e i l   a u f ,  

d a s s   s i e   w ä r m e t e c h n i s c h   n i c h t   o p t i m a l   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

i n s b e s o n d e r e   im  G a r r a u m   n i c h t   g l e i c h m ä s s i g e   T e m p e r a t u r -  

v e r h ä l t n i s s e   a u f w e i s e n ,   u n d / o d e r   d a s s   s i e   im  B e t r i e b ,  

i n f o l g e   d e r   U m l u f t g e b l ä s e ,   l ä r m i g   s i n d .   D a b e i   s i n d   s o w o h l  

e l e k t r i s c h e ,   a l s   auch   g a s b e h e i z t e   U m l u f t o f e n   d i e s b e z ü g -  

l i c h   v e r b e s s e r u n g s b e d ü r f t i g .  

Die  v o r l i e g e n d e   A u f g a b e   b e z w e c k t   d i e   S c h a f f u n g   e i n e s   Um- 

l u f t o f e n s ,   w e l c h e r   d i e s e   N a c h t e i l e   n i c h t   a u f w e i s t ,   u n d  

d e r   s o w o h l   b e z ü g l i c h   G a r g l e i c h m ä s s i g k e i t   a l s   auch   L u f t -  

d u r c h m i s c h u n g   und  W ä r m e a u s n u t z u n g   o p t i m a l e   B e d i n g u n g e n  

s c h a f f e n   k a n n .  

E in   d e r a r t i g e r   U m l u f t o f e n   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   S c h a l t m i t t e l   a n g e o r d n e t   s i n d ,   um  d i e   D r e h r i c h t u n g  

des   G e b l ä s e s ,   b e i   m e h r e r e n   G e b l ä s e n   z . B .   i n d i v i d u e l l ,   z u  

ä n d e r n .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   w i r d  



a n s c h l i e s s e n d   a n h a n d   e i n e r   r e i n   s c h e m a t i s c h e n   Z e i c h n u n g  

e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   H o r i z o n t a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   U m l u f t o f e n  

d e r   g a s b e h e i z t e n   B a u a r t   m i t   e i n e r   g e r a d e n   A n z a h l  

von  U m l u f t g e b l ä s e n ,   n a c h   d e r   S c h n i t t l i n i e   I  -   I  

de r   F i g .   2 ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  Ofen  n a c h   F i g .   l ,   g e -  

mäss   S c h n i t t l i n i e   I I  -   I I ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  Ofen  n a c h   S c h n i t t l i n i e  

I I I  -   I I I   d e r   F i g .   2 ,  

F i g .   4  e i n e   p e r s e p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   A u s -  

s c h n i t t e s   aus   dem  G a s b r e n n e r - M i s c h r a u m   m i t  

e i n e m   in  zwe i   R i c h t u n g e n   g e w e l l t e n ,   k e r a m i s c h e n  

D ü s e n b l o c k   m i t   H a u p t -   und  P i l o t d ü s e n   s o w i e   d e m  

s t i l i s i e r t   d a r g e s t e l l t e n   F l a m m e n t e p p i c h .  

F i g .   5  e i n e n   H o r i z o n t a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   U m l u f t o f e n  

d e r   e l e k t r i s c h e n   B a u a r t   m i t   e i n e r   g e r a d e n   A n -  

z a h l   von  U m l u f t g e b l ä s e n ,   n a c h   d e r   S c h n i t t l i n i e  

V  -   V  d e r   F i g .   6 ,  

F i g .   6  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  Ofen  n a c h   F i g . , 5 ,   g e -  

mäss   S c h n i t t l i n i e   V I  -   V I ,  

F i g .   7  e i n e n   H o r i z o n t a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   U m l u f t o f e n  

d e r   e l e k t r i s c h e n   B a u a r t   m i t   e i n e m   U m l u f t g e b l ä s e  

a n a l o g   F i g .   5 .  



Der  B a c k o f e n   1  w e i s t  e i n e   k l a p p b a r e   V o r d e r w a n d   2  s o w i e  

zwei   S e i t e n w ä n d e   3  und  4  au f   und  e i n e   Rückwand  5.  U n -  

t e n   i s t   er   m i t t e l s   e i n e s   B o d e n s   6  a b g e d e c k t .   Die  A b -  

d e c k u n g   i s t   n i c h t   d a r g e s t e l l t .   Die  Wände  m i t - d e m   B o d e n  

l e g e n   im  H a u p t t e i l ,   w e l c h e r   v o r n e   l i e g t ,   e i n e n   B a c k -  

raum  7  f e s t .   An  d e r   Rückwand  5  i s t   e i n   G a s b r e n n e r m i s c h -  

raum  8  mi t   e i n e r   G a s z u f u h r l e i t u n g   11  v o r g e s e h e n .   D a n e -  

ben  l i e g e n   v i e r   s y m m e t r i s c h   dazu   a n g e o r d n e t e   M o t o r e n   9 

und  10.  Es  i s t   m ö g l i c h ,   n u r  e i n e n ,   zwei   o d e r   m e h r  

d e r a r t i g e   M o t o r e n ,   w e l c h e   s y m m e t r i s c h   zur   O f e n m e r i d i a n -  

e b e n e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   v o r z u s e h e n .   Die  M o t o r e n   9  und  1 0  

t r e i b e n   R a d i a l g e b l ä s e l ä u f e r   12  und  13  m i t   G e b l ä s e g e h ä u -  

sen  36  an,   d i e   a b e r   g r u n d s ä t z l i c h   a u c h  d u r c h   Q u e r s t r o m -  

g e b l ä s e   e r s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .   U n m i t t e l b a r   g e g e n ü b e r  

e i n e m   D ü s e n b l o c k   28  l i e g t  e i n   W ä r m e t a u s c h e r   in  F o r m  

e i n e r   S t r a h l u n g s - ,   K o n v e k t i o n s -   und  L e i t w a n d   1 5 . .  D e r  

Weg,  den  d i e   aus   dem  D ü s e n b l o c k   28  a u s s t r ö m e n d e n V e r -  

b r e n n u n g s g a s e   n e h m e n ,   i s t   m i t t e l s   P f e i l e n   17  g e k e n n -  

z e i c h n e t .   Die  Wand  15  l e g t ,   zusammen  m i t   e n t s p r e c h e n -  

den  L e i t b l e c h e n   21,  an  den  b e i d e n   S e i t e n   de r   S t r a h l u n g s -  

und  L e i t w a n d   15,   e i n e   A u s t r i t t s d ü s e   19  f e s t ,   w e l c h e   d e n  

A b g a s s t r o m   g e g e n   d i e   A n s a u g ö f f n u n g e n   d e r   G e b l ä s e l ä u f e r  

12,  13,  und  in  d e n  S t r o m   d e r   U m l u f t   l e i t e t ,   de r   d u r c h  

e i n e n   U m l u f t k a n a l   22  e i n t r i t t .  

Die  L e i t b l e c h e   21  l e g e n   e i n e n   A n s a u g / M i s c h r a u m   24  f e s t ,  

de r   s i c h e r s t e l l t ,   d a s s   d i e   b e i d e n   G e b l ä s e   n i c h t   d i e  

h e i s s e n   V e r b r e n n u n g s g a s e   d i r e k t ,   s o n d e r n   e i n e   M i s c h u n g  

von  L u f t   mi t   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  n o r m a l e r w e i s e   b i s   z u  

300°C  a n s a u g e n .   Die  G e b l ä s e ,   zusammen  m i t   den  K a m m e r -  

wänden  und  den  ü b r i g e n   E i n b a u t e n ,   b e w i r k e n   e i n e   h o h e  

T u r b u l e n z   de r   z i r k u l i e r e n d e n   B a c k l u f t ,   d e r e n   F o l g e   e i n  

a n n ä h e r n d   g l e i c h m ä s s i g e s   T e m p e r a t u r f e l d   im  Ofen  b e w i r k t .  



W i e  a u s   den  F i g .   1  und  2  h e r v o r g e h t ,   h a n d e l t   es  s i c h ,  

und  d i e s   i s t   e i n   w i c h t i g e r   P u n k t   zu r   v o r l i e g e n d e n   E r -  

f i n d u n g ,   im  F a l l e   des   g a s b e h e i z t e n   G e r ä t e s   um  e i n e  

f l ä c h e n a r t i g e   S t r a h l u n g s - H e i z q u e l l e   zum  E r h i t z e n   d e r  

L u f t .   Der  G a s b r e n n e r   b e s t e h t   aus   dem  D ü s e n b l o c k   28  a u s  

k e r a m i s c h e m   M a t e r i a l ,   w e l c h e r   v o r z u g s w e i s e   in  e i n e r  

R i c h t u n g   ( F i g .   2)  o d e r   in   zwei   z u e i n a n d e r   r e c h t w i n k l i -  

gen  R i c h t u n g e n   ( F i g .   4)  g e w e l l t   i s t ,   so  d a s s   W e l l e n -  

b e r g e   33  und  W e l l e n t ä l e r   34  e n t s t e h e n .   Auf  den  W e l l e n -  

b e r g e n   33  s i n d   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d   H a u p t d ü s e n   29  v o r -  

g e s e h e n ,   w ä h r e n d   in  den  W e l l e n t ä l e r n   34  d i e  N e b e n d ü s e n  

30  f ü r   d i e   P i l o t f l a m m e n   v o r g e s e h e n   s i n d .   Die  Düsen   29  

und  30  s t e h e n   in   V e r b i n d u n g   m i t   dem  G a s - / L u f t - M i s c h -  

raum  8.  S i e   s i n d   so  a u s g e b i l d e t ,   d a s s   s i e   b e i   b r e n n e n d e n  

F lammen  e i n e n   k u r z f l a m m i g e n ,   z u s a m m e n h ä n g e n d e n   F l a m m e n -  

t e p p i c h   31  b i l d e n .   Auf  d e s s e n   L ä n g s s e i t e n   s i n d   s y m -  

m e t r i s c h   v i e r   R a d i a l g e b l ä s e   12,  13  v o r g e s e h e n .   D i e  

hohe   i n n e r e   T u r b u l e n z   und  d i e   o f t ,   z . B .   im  Z w e i m i n u t e n -  

Z y k l u s   r e v e r s i e r t e   D r e h r i c h t u n g   des   G e b l ä s e s   bzw.  d e r  

G e b l ä s e   bzw.  d e r   g e ä n d e r t e n   L u f t s t r ö m u n g   s o r g e n   f ü r   e i n  

e r s t a u n l i c h   g l e i c h m ä s s i g e s   T e m p e r a t u r f e l d   d e r   B a c k l u f t  

im  O f e n .   D u r c h   d i e s e   b e z ü g l i c h   O f e n m e r i d i a n e b e n e   s y m -  

m e t r i s c h e   A u s b i l d u n g   w i r d   e i n e   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä s s i g e  

und  d a m i t   t e m p e r a t u r k o n s t a n t e   S t r ö m u n g   im  g a n z e n   B a c k -  

r aum  7  e r z e u g t .   Dem  g l e i c h e n   Zwecke  d i e n e n   d i e   G e b l ä s e -  

l e i t b l e c h e   36,  w e l c h e   a l s   z y l i n d r i s c h e   H a l b s c h a l e n   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d ,   w ä h r e n d   d i e   L a u f r ä d e r   d e r   R a d i a l g e b l ä s e  

m i t   r a d i a l e n   S c h a u f e l n   a u s g e r ü s t e t   s i n d ,   so  d a s s   d e r e n  

C h a r a k t e r i s t i k   u n a b h ä n g i g   von  d e r   L a u f r i c h t u n g   i s t .  

Der  e l e k t r i s c h   b e h e i z t e   B a c k o f e n   41  ( F i g .   5,  6)  w e i s t  

e i n e   k l a p p b a r e   V o r d e r w a n d   42  s o w i e   zwei   S e i t e n w ä n d e   43 

und  44  au f   und  e i n e   Rückwand   45.  U n t e n   i s t   er   m i t t e l s  



e i n e s   B o d e n s   46  a b g e d e c k t .  D i e   A b d e c k u n g   i s t   n i c h t  

d a r g e s t e l l t .   Die  Wände  mit dem Boden und der Zwischenwand 61 legen  im  H a u p t -  

t e i l ,   w e l c h e r   v o r n e   l i e g t ,   e i n e n   B a c k r a u m   47  f e s t .   An 

d e r   Rückwand  45  s i n d   e l e k t r i s c h e   H e i z s t ä b e   48  b e f e s t i g t .  

Die  g e w u n d e n e n   H e i z s t ä b e   l i e g e n   s y m m e t r i s c h   zu  v i e r  

M o t o r e n   49  und  50.  Es  i s t   m ö g l i c h ,   nur   zwei   o d e r   s e c h s  

o d e r   e i n e   u n g e r a d e   A n z a h l   d e r a r t i g e r   M o t o r e n ,   w e l c h e  

s y m m e t r i s c h   zu r   O f e n m e r i d i a n e b e n e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   v o r -  

z u s e h e n .   Die  M o t o r e n   49  u n d  5 0   t r e i b e n   R a d i a l g e b l ä s e -  

l ä u f e r   52  und '  53   m i t   G e b l ä s e l e i t b l e c h e n   76  an,   d i e   a b e r  

g r u n d s ä t z l i c h   a u c h   d u r c h   Q u e r s t r o m g e b l ä s e   e r s e t z t   w e r -  

den  k ö n n e n .   Der  Weg,  den  d i e   d i e   H e i z s t ä b e   48  d u r c h -  

s t r ö m e n d e   H e i s s l u f t   n i m m t ,   i s t   m i t t e l s   P f e i l e n   57  g e -  

k e n n z e i c h n e t .   Der  H e i s s l u f t s t r o m   17  w i r d   von  den  R a d i a l -  

g e b l ä s e l a u f e r n   52,  53  d u r c h   d i e   A n s a u g ö f f n u n g e n   62  a n -  

g e s a u g t .  

F i g .   7  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g   mi t   nur   e i n e m   U m l u f t g e b l ä s e .  

Auch  h i e r   s o r g e n   d i e   hohe  i n n e r e   T u r b u l e n z   und  d i e   o f t ,  

z .B .   im  Z w e i m i n u t e n - Z y k l u s   r e v e r s i e r t e   D r e h r i c h t u n g   d e s  

G e b l ä s e s   bzw.  d e r   G e b l ä s e  b z w .   d e r   g e ä n d e r t e n   L u f t -  

s t r ö m u n g   f ü r   e i n   e r s t a u n l i c h   g l e i c h m ä s s i g e s   T e m p e r a t u r -  

f e l d   de r   B a c k l u f t   im  O f e n .  

Auch  d u r c h   d i e   G e b l ä s e l e i t b l e c h e   76,  w e l c h e   a l s   z y l i n -  

d r i s c h e   H a l b s c h a l e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w i r d   e i n e   m ö g -  

l i c h s t   g l e i c h m ä s s i g e   t u r b u l e n t e   und  d a m i t   t e m p e r a t u r -  

k o n s t a n t e   S t r ö m u n g   im  g a n z e n   B a c k r a u m   47  u n t e r s t ü t z t .  

Die  L a u f r ä d e r   d e r   R a d i a l g e b l ä s e   s i n d   m i t   r a d i a l e n   S c h a u -  

f e l n   a u s g e r ü s t e t ,   so  d a s s   d e r e n   C h a r a k t e r i s t i k   u n a b h ä n -  

g ig   von  d e r   L a u f r i c h t u n g   i s t .  

Der  V e r z i c h t   au f   im  B a c k r a u m   e i n g e b a u t e   L e i t b l e c h e   z u r  

L e i t u n g   de r   W a r m l u f t ,   n o r m a l e r w e i s e   S c h l i t z b l e c h e ,   i s t  



d u r c h   d i e s e n   s y m m e t r i s c h e n   A u f b a u   m ö g l i c h   und  g e s t a t t e t  

d a d u r c h   das   R e i n h a l t e n   des   B a c k o f e n i n n e r n   w e s e n t l i c h  

e i n f a c h e r .   D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   R e g e l o r g a n e   kann   a u c h  

d i e   u m g e w ä l z t e   L u f t m e n g e   d e r   G e b l ä s e   dem  B a c k g u t   a n -  

g e p a s s t   w e r d e n .  

Aus  s i c h e r h e i t s t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n   i s t   b e i   de r   G a s a u s -  

f ü h r u n g   ü b e r   dem  F l ä c h e n b r e n n e r   e i n e   E x p l o s i o n s k l a p p e  

v o r g e s e h e n ,   um  d i e   Z e r s t ö r u n g   von  B a c k o f e n t e i l e n   z u  

v e r h ü t e n .   Zur  E r r e i c h u n g   e i n e r   g l e i c h m ä s s i g e n   T e m p e r a -  

t u r   und  e i n e r   g l e i c h m ä s s i g   t u r b u l e n t e n   S t r ö m u n g   d i e n t  

e i n   Z e i t r e l a i s ,   das   von  Hand  e i n s t e l l b a r   i s t ,   um  d i e  

D r e h r i c h t u n g   d e r   M o t o r e n   zu  r e v e r s i e r e n   und  d a m i t   d i e  

G e b l ä s e   im  G e g e n d r e h s i n n   a n z u t r e i b e n .   Es  kann   a u c h   e i n  

t h e r m o s t a t g e s t e u e r t e r   M i k r o p r o z e s s o r   d i e s e   F u n k t i o n e n  

ü b e r n e h m e n .   D a m i t   w i r d   e i n e   a n n ä h e r n d   g l e i c h m ä s s i g e  

L u f t t e m p e r a t u r   e r z e u g t ,   was  zur   E r r e i c h u n g   e i n e s   o p t i -  

m a l e n   B a c k e r g e b n i s s e s   von  V o r t e i l   i s t .   D i e s e   D r e h r i c h -  

t u n g s ä n d e r u n g e n   d e r  G e b l ä s e  -   es  kann   a u c h   e i n e   D r e h -  

r i c h t u n g s k o m b i n a t i o n   von  l i n k s -   und  r e c h t s d r e h e n d e n  

G e b l ä s e n   s e i n  -   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   p e r i o d i s c h   v o r g e -  

nommen.  Die  A n w e n d u n g   m e h r e r e r   k l e i n e r e r   G e b l ä s e   r e d u -  

z i e r t   d i e   L ä r m e n t w i c k l u n g   s t a r k .   Auch  e i n e   g u t e   P l a t z -  

a u s n ü t z u n g   b e i   m i n i m a l e n   A u s s e n a b m e s s u n g e n   und  m a x i -  

malem  N u t z r a u m   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t .  



1.  Gas -   o d e r   e l e k t r i s c h   b e h e i z t e r   U m l u f t o f e n   zum 

G a r e n   von  L e b e n s m i t t e l n   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m  

G e b l ä s e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   S c h a l t m i t t e l  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   um  d i e   D r e h r i c h t u n g   des   G e b l ä s e s ,  

b e i   m e h r e r e n   G e b l ä s e n   z . B .   i n d i v i d u e l l ,   zu  ä n d e r n .  

2.  Ofen  n a c h   A n s p r u c h   l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   S c h a l t m i t t e l   e i n   z e i t g e s t e u e r t e s ,   e i n s t e l l -  

b a r e s   R e l a i s   o d e r   e i n e n   t h e r m o s t a t g e s t e u e r t e n   M i k r o -  

p r o z e s s o r   a u f w e i s e n .  

3.  Ofen  nach   A n s p r u c h   1  o d e r   A n s p r u c h   2,  g e k e n n z e i c h -  

n e t   d u r c h   e i n e   g e r a d e   A n z a h l ,   z . B .   d u r c h   v i e r ,  

v o r z u g s w e i s e   in  de r   H i n t e r w a n d   a n g e o r d n e t e   G e b l ä s e .  

4.  Gas -   o d e r   e l e k t r i s c h   b e h e i z t e r   U m l u f t o f e n   zum 

G a r e n   von  L e b e n s m i t t e l n   m i t   e i n e r   S t r a h l u n g s - H e i z -  

q u e l l e   und  s y m m e t r i s c h   zu  d i e s e r   a n g e o r d n e t e n  

G e b l ä s e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   H e i z -  

q u e l l e   f l ä c h e n a r t i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  Ofen  nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   H e i z -  

q u e l l e   e i n   G a s b r e n n e r   i s t ,   d e s s e n   K u r z f l a m m e n   e i n e n  

F l a m m e n t e p p i c h   b i l d e n .  

6.  Ofen  nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n ,   au f   de r   F l a m -  

m e n s e i t e   v o r z u g s w e i s e   e i n f a c h   o d e r   d o p p e l t   g e w e l l -  

t e n   (33,  34)  k e r a m i s c h e n   D ü s e n b l o c k   ( 2 8 ) .  



7.  Ofen  n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   au f   d e n  

W e l l e n b e r g e n   (33)  Düsen   (29)  f ü r   d i e   H a u p t f l a m m e n  

und  in  den  W e l l e n t ä l e r n   (32)  Düsen   (30)  f ü r   d i e  

P i l o t f l a m m e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

8.  Ofen  n a c h   m i n d e s t e n s  e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   D ü s e n -  

b l o c k   (28)  e i n e n   r e c h t e c k i g e n   F l a m m e n t e p p i c h   ( 3 1 )  

a u f w e i s t ,   und  de r   D ü s e n b l o c k   (28)  m i n d e s t e n s   a n n ä -  

h e r n d   s e n k r e c h t   im  Ofen  a n g e o r d n e t   i s t ,   und  d a s s  

d i e   G e b l ä s e   (12,   13)  b e i d s e i t s   d e r   s e n k r e c h t e n  

S e i t e n   des   D ü s e n b l o c k s   (28)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

9.  Ofen  n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   G e b l ä s e  

R a d i a l g e b l ä s e   (12,   13)  m i t   h o r i z o n t a l e r   D r e h a c h s e  

o d e r   m i t   Q u e r s t r o m g e b l ä s e   m i t   v e r t i k a l e r   D r e h a c h s e  

s i n d .  

10.  G a s b e h e i z t e r   U m l u f t o f e n   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   n a c h   d e m ( d e n )   G a s b r e n n e r ( n )   e i n   a l s   W ä r m e -  

t a u s c h e r   w i r k s a m e r   S t r a h l u n g s - ,   K o n v e k t i o n s -   u n d  

L e i t w a n d e i n s a t z   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   a l s   Ab-  o d e r  

U m l e n k u n g   f ü r   d i e   V e r b r e n n u n g s g a s e   d i e n t .  

11.   Ofen  n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A u s s t r ö m -  

e n d e n   des   D ü s e n b l o c k s   a l s   Düsen   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

w e l c h e   v o r z u g s w e i s e   d i e   V e r b r e n n u n g s g a s e   g e g e n   d i e  

E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   d e r   G e b l ä s e   und  q u e r   zum  U m l u f t -  

s t r o m   r i c h t e n .  



12.  Ofen  n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   ü b e r   dem 

D ü s e n b l o c k   (28)  m i n d e s t e n s   e i n e   E x p l o s i o n s k l a p p e  

v o r g e s e h e n   i s t .  

13.  Ofen  n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   B a c k -  

raum  w a r m l u f t l e i t b l e c h f r e i   a u s g e b i l d e t   i s t .  

14.  Ofen  nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   G e -  

b l ä s e l e i t b l e c h e   (36)  a l s   z . B .   z y l i n d r i s c h e  

H a l b s c h a l e n   a u s g e b i l d e t   s i n d .  
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