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©  Pneumatically  controlled  delay  switch. 

A  pneumatically  controlled  delay  switch  for  passenger 
car  courtesy  lamps  comprises  first  (10)  and  second  (20) 
elastically  deformable  pneumatic  chambers  separated  by  a 
portion  (12)  including  a  differential  valve  (13)  effective  to 
allow  a  slow  transfer  from  the  first  (10)  to  the  second  (20) 
chamber  of  the  air  contained  in  the  system  as  the  first 
chamber  is  squeezed  by  the  closing  movement  of  a  vehicle 
door  and  a  quick  return  to  the  starting  rest  configuration  as 
the  pressure  is  relieved  from  the  first  chamber  (10).  Upon 
completion  of  the  air  slow  transfer  from  the  first  (10)  into  the 
second  (20)  chamber,  a  movable  electric  contact  (14)  associ- 
ated  with  the  second  chamber  (20)  disengages  from  a 
corresponding  fixed  contact  (15)  associated  to  the  upright 
(M)  of  the  vehicle  door  (P)  to  open  the  lamp  supply  circuit. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  p n e u m a t i c a l l y  

c o n t r o l l e d   d e l a y   s w i t c h ,   p a r t i c u l a r l y   f o r   p a s s e n g e r  

c a r   and   m o t o r v e h i c l e   c o u r t e s y   l a m p s ,   t h e   t e r m  

" c o u r t e s y   l a m p ( s ) "   r e f e r r i n g   h e r e i n   t o   l a m p s   w h i c h  

a r e   u s u a l l y   m o u n t e d   i n   a  v e h i c l e   p a s s e n g e r  

c o m p a r t m e n t   and   t u r n e d   on  u p o n   o p e n i n g   a t   l e a s t   o n e  

d o o r   t h e r e o f   and   o f f   u p o n   c l o s i n g   t h e   s a m e .  

The  i n v e n t i o n   i s   e s s e n t i a l l y   d i r e c t e d   to   p r o v i d i n g  

a  d e l a y e d   a c t i o n   s w i t c h ,   t h a t   i s   one   e f f e c t i v e   t o  

t u r n   t h e   l a m p s   o f f   w i t h   a  s h o r t   t i m e   d e l a y   a f t e r   t h e  

v e h i c l e   d o o r   h a s   b e e n   c l o s e d ,   i n   o r d e r   t o   k e e p   t h e  

- v e h i c l e   i n t e r i o r   l i g h t e d   f o r   a  s u f f i c i e n t   t i m e  

d u r a t i o n   to   i n s e r t   t h e   i g n i t i o n   k e y   o r   p e r f o r m   o t h e r  

c o m p a r a b l e   f u n c t i o n s   a f t e r   t h e   d o o r   o f   t h e   v e h i c l e  

h a s   b e e n   c l o s e d .  

Known  i n   t h e   a r t   a r e   d e l a y   s w i t c h e s   a d a p t e d   f o r  

t u r n i n g   t h e   c o u r t e s y   l a m p s   o f f   a f t e r   t h e   d o o r s   h a v e  

b e e n   c l o s e d   w h i c h   a r e   b a s e d   u p o n   t h e   u t i l i z a t i o n   o f  

b i m e t a l   t i m e r s ,   o r   o f   m o n o s t a b l e   e l e c t r o n i c   c i r c u i t s  

w i t h   t i m e   c o n s t a n t s   w h i c h   c a n   be  p r e s e t   as   d e s i r e d .  

H o w e v e r ,   t h e   u s e   o f   s u c h   known   s w i t c h e s   h a s  

s h o w n   to   be  d i s a d v a n t a g e o u s ,   on  one  h a n d   o w i n g   to   t h e  

d i s p r o p o r t i o n a t e   c o s t   to   t h e   f u n c t i o n   t h e y   a r e   t o  

p e r f o r m ,   and  on  t h e   o t h e r   h a n d   on  a c c o u n t   o f   t h e  

e x c e s s i v e l y   c o m p l i c a t e   c o n s t r u c t i o n   o f   s u c h   s w i t c h e s ,  

w h i c h   m a k e s   t h e m   l i a b l e   to   f a i l u r e   p a r t i c u l a r l y  

b e c a u s e   t h e y   a r e   i n s t a l l e d   a t   l o c a t i o n s   on  t h e   v e h i c l e  

b o d y   w h e r e   t h e y   a r e   e x p o s e d   to   w e a t h e r ,   d i r t ,  d u s t ,  

and   t h e   l i k e   c o n t a m i n a t i n g   a g e n t s .  



I t   i s   a  p r i m a r y   o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   t o  

e l i m i n a t e   a l l   s u c h   d i s a d v a n t a g e s   by  p r o v i d i n g   a  

d e l a y   s w i t c h   as   i n d i c a t e d ,   w h i c h   h a s   an  e x t r e m e l y  

s i m p l e   c o n s t r u c t i o n ,   i s   r e l a t i v e l y   i n e x p e n s i v e ,  

c a n   be  i n s t a l l e d   w i t h   t h e   u t m o s t   e a s e   and   w i t h o u t  

i n v o l v i n g   any   a l t e r a t i o n   o f   t h e   e x i s t i n g   e l e c t r i c  

c i r c u i t r y ,   i s   r e l i a b l e   i n   o p e r a t i o n ,   and   e s p e c i a l l y  

i m p e r v i o u s   t o   w e a t h e r .  

A c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e s e   a n d   o t h e r  

o b j e c t s ,   s u c h   a s   w i l l   be  a p p a r e n t   h e r e i n a f t e r ,   a r e  

a c h i e v e d   by  a  d e l a y   s w i t c h   c h a r a c t e r i z e d   e s s e n t i a l l y  

i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   f i r s t   and   s e c o n d   e l a s t i c a l l y  

d e f o r m a b l e   p n e u m a t i c   c h a m b e r s ,   s e p a r a t e d   by  a  

p a r t i t i o n   i n c l u d i n g   a  d i f f e r e n t i a l   v a l v e   a d a p t e d   f o r  

a l l o w i n g   a  s l o w   t r a n s f e r   f r o m   t h e   f i r s t   i n t o   t h e  

s e c o n d   c h a m b e r   o f   t h e   a i r   c o n t a i n e d   i n   t h e   s y s t e m  

u p o n   t h e   f i r s t   c h a m b e r   b e i n g   s q u e e z e d   by  t h e  c l o s i n g  

m o v e m e n t   o f   a  v e h i c l e   d o o r   and   q u i c k   r e t u r n   t o   t h e  

i n i t i a l   r e s t   c o n f i g u r a t i o n   as   s a i d   f i r s t   c h a m b e r   i s  

r e l i e v e d   o f   s u c h   p r e s s u r e ,   t h e   s e c o n d   c h a m b e r   h a v i n g  

a  m o v a b l e   e l e c t r i c  c o n t a c t   w h i c h   d i s e n g a g e s   f r o m   a  

- c o r r e s p o n d i n g   f i x e d   c o n t a c t   t o   o p e n   t h e   e l e c t r i c  

c i r c u i t   w i t h   t h e   s e c o n d   c h a m b e r   i n   t h e   m a x i m u m  

i n f l a t i o n   c o n d i t i o n   t h e r e o f ,   s u b s t a n t i a l l y   u p o n  

c o m p l e t i o n   o f   s a i d   s l o w   t r a n s f e r   o f   a i r   f r o m   t h e   f i r s t  

i n t o   t h e   s e c o n d   c h a m b e r .  

A d v a n t a g e o u s l y ,   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,   s a i d  

d i f f e r e n t i a l   v a l v e   c o m p r i s e s   a  p a i r   o f   o v e r l a i d  

m e m b r a n e s   h a v i n g   m a r k e d l y   d i f f e r e n t   e l a s t i c   p r o p e r t i e s ,  

t h e   s t i f f e r   m e m b r a n e   
b e i n g   

f o r m e d   w i t h   a t   l e a s t   o n e  



h o l e   s h u t   o f f   by  t h e   more   e l a s t i c   m e m b r a n e   w h i c h ,  

w i t h  t h e   d i r e c t i o n - o f   t h e .  t r a n s f e r   a i r f l o w   o c c u r r i n g  

f r o m   t h e   f i r s t   i n t o   t h e   s e c o n d   c h a m b e r   i s   u r g e d   t o  

c l o s e l y   a d h e r e   a g a i n s t   s a i d   h o l e ,   t h u s   e n a b l i n g   t h e  

t r a n s f e r   t o   o c c u r   by  l e a k a g e   o r   b l e e d i n g ,   and   w i t h  

t h e   t r a n s f e r   a i r f l o w   o c c u r r i n g   i n   t h e   o p p o s i t e  

d i r e c t i o n ,   d i s e n g a g e s   f r o m   s a i d   h o l e   to   a l l o w   a  f a s t  

r e t u r n   o f   t h e  a i r   f r o m   t h e   s e c o n d   i n t o   t h e   f i r s t  

c h a m b e r .  

F u r t h e r   f e a t u r e s   and   a d v a n t a g e s   w i l l   be  m o r e  

a p p a r e n t   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n ,  

w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h e r e :  

F i g u r e   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   o f   a  p a s s e n g e r  

c a r   s h o w i n g   t h e   l o c a t i o n -   o f   t h e   i n v e n t i v e   s w i t c h  

t h e r e o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  s c h e m a t i c a l   l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n  

o f   s a i d   s w i t c h ;   a n d  

F i g u r e   3  i s   a  d e t a i l   v i e w   o f   a  d i f f e r e n t i a l  

v a l v e   a d v a n t a g e o u s l y   s u i t a b l e   f o r   u s e   i n   t h e   s w i t c h  

o f   t h i s   i n v e n t i o n .  

I n   t h e   d r a w i n g   f i g u r e s ,   t h e   c h a r a c t e r   I  

d e s i g n a t e s   g e n e r a l l y  t h i s   d e l a y   s w i t c h   as  i n t e n d e d  

f o r   i n s t a l l a t i o n   on  a  f i x e d   p o r t i o n   o f   a  p a s s e n g e r  

c a r   b o d y ,   s u c h   as   t h e   u p r i g h t   M  o f   t h e   d o o r   P,  a t  

s u c h   a  p o s i t i o n   as   t o   be  e n g a g e d   by  t h e   d o o r   w h e m  

t h e   l a t t e r   i s   i n   i t s   c l o s e d   c o n d i t i o n   and  d i s e n g a g e d  

t h e r e f r o m   w i t h   t h e   d o o r   i n   t h e   o p e n   c o n d i t i o n .  

The  d e l a y   s w i t c h ,   w h i c h   c o m p r i s e s   two  p n e u m a t i c  

c h a m b e r s   1 0 - 2 0 ,   r e s p e c t i v e l y   c a l l e d   f i r s t   c h a m b e r  

and   s e c o n d   c h a m b e r   h e r e i n a f t e r ,   i s   i n s t a l l e d   w i t h   t h e  



f i r s t   c h a m b e r   10  on  t h e   u p r i g h t   e x t e r i o r   and  t h e  

s e c o n d   c h a m b e r   20  on  t h e   u p r i g h t   i n t e r i o r ,   t h e   f i r s t  

c h a m b e r   b e i n g ,   t h e r e f o r e ,   t h e   o n e   to   be  e n g a g e d   b y  

t h e   d o o r ,   w h i c h   s q u e e z e s   i t   t o   a  c o n f i g u r a t i o n   o f  

l e a s t   v o l u m e .   The  two  c h a m b e r s ,   w h i c h   a r e   a d v a n t a g e o u s l y  

f o r m e d   f r o m   an  e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l ,   a r e   o f   p r e f e r e n c e  

made   i n   t h e   f o r m   o f   a  b e l l o w   a n d   i n t e r c o n n e c t e d   i n  

a i r t i g h t   s e a l e d   a n d   o v e r l a p p i n g   r e l a t i o n s h i p ,   a s  

t h r o u g h   a  p r e f e r a b l y   m e t a l   r i n g   n u t   11  w h i c h   a l s o  

s e r v e s   f o r   c o n n e c t i n g   t h e   s w i t c h   t o   t h e   m e t a l   s h e e t  

p o r t i o n   o f   t h e   u p r i g h t   M.  B e t w e e n   s a i d   c h a m b e r s ,   a n d  

c l a m p e d   t i g h t l y   by  t h e   a c t i o n   o f   t h e   r i n g   n u t   1 1 9  

t h e r e   i n t e r v e n e s   a  p a r t i t i o n   d i a p h r a g m   12  i n c o r p o r a t i n g  

a  d i f f e r e n t i a l   v a l v e   s c h e m a t i c a l l y   i n d i c a t e d   a t   13  i n  

F i g u r e   2.  The  f u n c t i o n   o f   s a i d   v a l v e   i s   of   a l l o w i n g  

a  s l o w   t r a n s f e r   o f   t h e   p n e u m a t i c   f l u i d  -   c o n t a i n e d  

i n   t h e   s y s t e m   made  up  o f   t h e   two  c h a m b e r s   - -  f r o m  

t h e   f i r s t   i n t o   t h e   s e c o n d   c h a m b e r   when   s a i d   f i r s t  

c h a m b e r   i s   e n g a g e d   and   s q u e e z e d   by  t h e   d o o r   P,  a n d  

a  f a s t   r e t u r n   o f   t h e   f l u i d   i n   t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n ,  

n a m e l y   f r o m   t h e   s e c o n d   i n t o   t h e   f i r s t   c h a m b e r ,   w h e n  

t h e   l a t t e r ,   b e i n g   d i s e n g a g e d   f r o m   t h e   d o o r ,   t e n d s  

t o   r e c o v e r   i t s   o r i g i n a l   c o n f i g u r a t i o n .  

To  t h e   s e c o n d   c h a m b e r ,   t h e r e   i s   a t t a c h e d  a  

m o v a b l e   c o n t a c t   c o m p r i s i n g   an  e l a s t i c a l l y   y i e l d i n g  

m e t a l   r e e d   14  and   b e i n g   a d a p t e d   t o   c o o p e r a t e   w i t h  

a  g r o u n d   r h e o p h o r e   15 ,   a d v a n t a g e o u s l y   i n c l u d i n g   a  

s c r e w   a r r a n g e d   on  t h e   u p r i g h t   M  a d j a c e n t   t h e   s w i t c h   I .  

The  a r r a n g e m e n t   i s   s u c h   t h a t   w h e n   t h e   c h a m b e r s   10  a n d  

20  a r e   b o t h   i n   t h e i r   r e s t   c o n d i t i o n ,   c o r r e s p o n d i n g   t o  



an  e q u a l   p r e s s u r e   o f   t h e   p n e u m a t i c   f l u i d   c o n t a i n e d  

t h e r e i n ,   t h e   c o n t a c t   14  w i l l   e n g a g e   t h e   r h e o p h o r e   1 5  

t o   c l o s e   t h e   c i r c u i t   w h i c h   t u r n s   t h e   c o u r t e s y   l a m p s   o n ;  

s a i d   c o n f i g u r a t i o n   b e i n g   t h e   one  w h i c h   c o r r e s p o n d s  

t o   t h e   o p e n   c o n d i t i o n   o f   t h e   d o o r   P.  By  c o n v e r s e ,  

w h e n   t h e   d o o r   i s   c l o s e d ,   i t   w i l l   d e f o r m  t h e   f i r s t  

c h a m b e r   10  w i t h   a  s q u e e z i n g   a c t i o n ,   t h u s   p r o d u c i n g  

an  i n c r e a s e   o f   p r e s s u r e   o f   t h e   a i r   c o n t a i n e d   i n   i t  

a n d  a   r e s u l t i n g   t r a n s f e r   o f   a i r   f r o m   t h e   f i r s t   i n t o  

t h e   s e c o n d   c h a m b e r ,   w i t h   a  s l o w e d   down  f l o w   u n d e r  

c o n t r o l   by  t h e   v a l v e   13 .   The  s e c o n d   c h a m b e r   20  i s ,  

t h e r e f o r e ,   s l o w l y   d e f o r m e d   u n t i l   i t   p r o d u c e s   t h e  

s e p a r a t i o n   o f   t h e   r e e d   14  f r o m   t h e   r h e o f o r e   15  a n d  

c o n s e q u e n t   b r e a k i n g   o f   t h e   l a m p  c i r c u i t ,   t h e r e b y   t h e  

l a m p s   a r e   t u r n e d   o f f ;   t h e   s w i t c h   o f f   t i m e   d e l a y   b e i n g  

p r o p o r t i o n a t e   to   t h e   f l o w   r a t e   t h r o u g h   t h e   v a l v e   1 3  

f o r   t h e   a i r   t r a n s f e r  d i r e c t i o n   f r o m   t h e   f i r s t   i n t o  

t h e   s e c o n d   c h a m b e r .  

The  a b o v e - d e s c r i b e d   o p e r a t i o n   i s   a d v a n t a g e o u s l y  

a c c o m p l i s h e d   by  u t i l i z i n g   a  v a l v e   13  as   s h o w n   i n  

F i g u r e   3,  w h e r e   i t   m a y  b e   n o t e d   t h a t   s a i d   v a l v e  

c o m p r i s e s   f i r s t   a n d  s e c o n d   m e m b r a n e s   16 ,   r e s p e c t i v e l y  

17 ,   i n   o v e r l a p p e d   r e l a t i o n s h i p .   The  m e m b r a n e s ,   w h i c h  

a r e   b o t h   f o r m e d   f r o m   an  e l a s t i c a l l y   y i e l d i n g   m a t e r i a l ,  

h a v e   m a r k e d l y   d i f f e r e n t   t h i c k n e s s   d i m e n s i o n s   a n d ,  

a c c o r d i n g l y ,   e l a s t i c   p r o p e r t i e s .   The  m e m b r a n e   1 6 ,  

w h i c h   i s   t h e   t h i c k e r   o n e ,   h a s   m o d e r a t e   e l a s t i c  

p r o p e r t i e s   and   s e r v e s   f o r   d a m p e n i n g   any   p r e s s u r e  

s u r g e s   p r o d u c e d   i n   s l a m m i n g   t h e   d o o r   s h u t .   T h e  

m e m b r a n e   17 ,   w h i c h   i s   much  
t h i n n e r ,   

o v e r l i e s   t h e  



f o r m e r   to   s h u t   o f f   a t   l e a s t   one   h o l e   18  p r o v i d e d   i n  

t h e   l a t t e r   m e m b r a n e ,   b u t   s u c h   as   t o   a l l o w   t h e   a i r   t o  

b l e e d   p a s t   i t ,   a s   i n d i c a t e d   by  t h e   a r r o w s   F,  f r o m  

t h e   c h a m b e r   10  ( o n   t h e   l e f t   o f   t h e   m e m b r a n e s   i n  

F i g u r e   3)  i n t o   t h e   c h a m b e r   20.   T h i s   may  b e  

a c c o m p l i s h e d   by   s u r r o u n d i n g   t h e   h o l e   18  w i t h   a  s e r i e s  

o f   r a d i a l   g r o o v e s ,   as   i n d i c a t e d   a t   1 9 ,   o f   v e r y   s m a l l  

c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a .  

I t  w i l l   t h u s   b e   a p p r e c i a t e d   t h a t   an  i n c r e a s e  

o f   t h e   p r e s s u r e   w i t h i n   t h e   c h a m b e r   10  w i l l   t e n d   t o  

u r g e   t h e   m e m b r a n e   17  a g a i n s t   t h e   m e m b r a n e  1 6 ,   t h e r e b y  

t h e   a i r   t r a n s f e r   i s   c a u s e d   to   o c c u r   s l o w l y   by  a  

b l e e d i n g   e f f e c t ,   w h e r e a s   t h e   r e v e r s e   r e t u r n   f l o w  

o c c u r s   v e r y   r a p i d l y   t h a n k s   t o   t h e   r a i s i n g   of   t h e  

m e m b r a n e   1 6 ,   w h i c h   c o m p l e t e l y   u n c o v e r s   t h e   o p e n i n g  

o f   t h e   h o l e   18 .   To  f a c i l i t a t e   s a i d   f a s t   r e t u r n   f l o w ,  

i t   i s   a d v a n t a g e o u s   t h a t ,   a t   l e a s t   i n   t h e   c h a m b e r   1 0 ,  

a  c o i l   s p r i n g   21  be  p r o v i d e d   w h i c h   w o u l d   t e n d   t o  

b r i n g   t h e   b e l l o w   o f   s a i d   c h a m b e r   b a c k   to   i t s   r e s t  

o r   r e l a x e d   p o s i t i o n .  

Of  c o u r s e ,   t h e   e f f e c t s   o f   t h e   i n s t a n t   a p p l i c a t i o n  

a l s o   e x t e n d s   t o   a n y   o t h e r   d e s i g n s   w h i c h   a c h i e v e   t h e  

same  r e s u l t s   t h r o u g h   t h e   same  b a s i c   p r i n c i p l e s .  



1.  A  p n e u m a t i c a l l y   c o n t r o l l e d   d e l a y   s w i t c h ,  

p a r t i c u l a r l y   f o r   p a s s e n g e r   c a r   c o u r t e s y   l a m p s ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   f i r s t   ( 1 0 )   a n d  

s e c o n d   (20 )   e l a s t i c a l l y   d e f o r m a b l e   p n e u m a t i c   c h a m b e r s ,  

s e p a r a t e d   by  a  p a r t i t i o n   (12)   i n c l u d i n g   a  d i f f e r e n t i a l  

v a l v e   (13 )   a d a p t e d   f o r   a l l o w i n g   a  s l o w   t r a n s f e r   f r o m  

t h e   f i r s t   ( 1 0 )   i n t o  t h e   s e c o n d   (20 )   c h a m b e r   of  t h e  

a i r   c o n t a i n e d   i n   t h e   s y s t e m   u p o n   t h e   f i r s t   c h a m b e r   ( 1 0 )  

b e i n g   s q u e e z e d   by  t h e   c l o s i n g   m o v e m e n t   of  a  v e h i c l e  

d o o r   (P)  and   q u i c k   r e t u r n   to  t h e   i n i t i a l   r e s t   c o n f i g u -  

r a t i o n   as   s a i d   f i r s t   c h a m b e r   (10)   i s   r e l i e v e d   of  s u c h  

p r e s s u r e ,   t h e   s e c o n d   c h a m b e r   (20)   h a v i n g  a   m o v a b l e  

e l e c t r i c   c o n t a c t   ( 1 4 )   w h i c h   d i s e n g a g e s   f r o m   a  

c o r r e s p o n d i n g   f i x e d   c o n t a c t   (15)   to  o p e n   t h e   e l e c t r i c  

c i r c u i t   w i t h   t h e   s e c o n d   c h a m b e r   ( 2 0 )   i n   t h e   m a x i m u m  

i n f l a t i o n   c o n d i t i o n   t h e r e o f ,   s u b s t a n t i a l l y   u p o n  

c o m p l e t i o n   of   s a i d   s l o w   t r a n s f e r   of  a i r   f r o m   t h e   f i r s t  

( 1 0 )   i n t o   t h e   s e c o n d   ( 2 0 )   c h a m b e r .  

2.  A  d e l a y   s w i t c h   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  w h e r e i n  

s a i d   f i r s t   c h a m b e r   ( 1 0 )   i s   a d a p t e d   f o r   e n g a g e m e n t   b y  

t h e   v e h i c l e   d o o r   ( P ) ,   s a i d   d o o r . . ( P )   s q u e e z i n g   s a i d  

f i r s t   c h a m b e r   ( 1 0 )   to  a  c o n f i g u r a t i o n   of   l e a s t   v o l u m e  

t h e r e o f .  

3 .   A  d e l a y   s w i t c h   a c c o r d i n g   to   C l a i m s   1  and  2 ,  

w h e r e i n   s a i d   f i r s t   a n d   s e c o n d   c h a m b e r s   ( 1 0 ,   20)   a r e  

f o r m e d   f r o m   an  e l a s t i c a l l y   y i e l d i n g   m a t e r i a l   to  a  

b e l l o w - l i k e   c o n f i g u r a t i o n .  

4.   A  d e l a y   s w i t c h   a c c o r d i n g   to  t h e   p r e c e d i n g  



c l a i m s ,   w h e r e i n   s a i d   f i r s t   and   s e c o n d   c h a m b e r s   ( 1 0 ,   2 0 )  

a r e   i n t e r c o n n e c t e d   i n   an  a i r t i g h t   s e a l e d   and   o v e r l a p p i n g  

r e l a t i o n s h i p   t h r o u g h   a  r i n g   n u t   ( 1 1 ) ,   a  p a r t i t i o n   ( 1 2 )  

i n c o r p o r a t i n g   s a i d   d i f f e r e n t i a l   v a l v e   ( 1 3 )   b e i n g  

i n t e r p o s e d   b e t w e e n   s a i d   c h a m b e r s   ( 1 0 ,   20)   and  c l a m p e d  

s e a l i n g l y   by  s a i d   r i n g   n u t   ( 1 1 ) .  

5.  A  d e l a y   s w i t c h   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   s a i d   m o v a b l e   c o n t a c t   ( 1 4 )   c a r r i e d   i n  

s a i d   s e c o n d   c h a m b e r   ( 2 0 )   c o m p r i s e s   a  m e t a l   r e e d   ( 1 4 )  

and   s a i d   f i x e d   c o n t a c t   ( 1 5 )   i s   a  g r o u n d   r h e o p h o r e   ( 1 5 )  

i n   t h e   f o r m   of  a  s c r e w   l o c a t e d   a d j a c e n t   s a i d   s w i t c h .  

6.  A  d e l a y   s w i t c h   a c c o r d i n g   to  t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   s a i d   d i f f e r e n t i a l   v a l v e   ( 1 3 )   c o m p r i s e s  

a  p a i r   o f  o v e r l a p p i n g   m e m b r a n e s   ( 1 6 ,   17)   h a v i n g  

m a r k e d l y   d i f f e r e n t   e l a s t i c   p r o p e r t i e s ,   t h e   s t i f f e r  

m e m b r a n e   ( 1 6 )   b e i n g   f o r m e d   w i t h   a t   l e a s t   one  h o l e   ( 1 8 )  

a d a p t e d   to   be  s h u t   o f f   by  t h e   more   e l a s t i c   m e m b r a n e   ( 1 7 ) ,  

s a i d   more   e l a s t i c   m e m b r a n e   ( 1 7 ) ,   f o r   a  t r a n s f e r   d i r e c t i o n  

of  t h e   a i r f l o w   f r o m   t h e   f i r s t   ( 1 0 )   i n t o   t h e   s e c o n d   ( 2 0 )  

c h a m b e r ,   b e i n g   u r g e d   to   a d h e r e   a g a i n s t   s a i d   h o l e   ( 1 8 ) ,  

t h e r e b y   t h e   t r a n s f e r   i s   c a u s e d   to  o c c u r   by   a  b l e e d i n g  

e f f e c t ,   and   t h e   o p p o s i t e   t r a n s f e r   d i r e c t i o n ,   b e i n g  

d i s e n g a g e d   f r o m   s a i d   h o l e   ( 1 8 ) ,   t h e r e b y   a  q u i c k   r e t u r n  

of   t h e   a i r   i s   e n a b l e d   f r o m   s a i d   s e c o n d   ( 2 0 )   i n t o   s a i d  

f i r s t   ( 1 0 )   c h a m b e r .  
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