
J   

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  0 4 4   0 2 3  

Office  european  des  brevets  A 1  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  81105279.4  ©  Int.CI.3:  G  21  F  5 /00  

©  Anmeldetag:  08.07.81 

©  Priorität:  11.07.80  DE  3026249 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
20.01.82  Patentblatt  82/3 

' ©   Benannte  Vertragsstaaten: 
BE  CH  DE  FR  GB  LI  SE 

©  Anmelder:  TRANSNUKLEAR  GmbH 
Postfach  1  1  00  30  Rodenbacher  Chaussee  6 
D-6450  Hanau  11  (DE) 

@  Erfinder:  Botzem,  Werner,  Dipl.-Ing. 
Geinhäuser  Strasse  35 
D-8755  Alzenau(DE) 

Erfinder:  Laug,  Rainer,  Dipl.-Ing. 
Otto-Wels-Strasse  2 
D-6450  Hanau(DE) 

©  Erfinder:  Kroll,  Hartmut,  Dipl.-Phys. 
Gaussstrasse  6 
D-6450  Hanau(DE) 

©  Erfinder:  Schlich,  Elmar,  Dipl.-Ing. 
Untergasse  11  . 
D-6466  Gründau  3{DE) 

©  Erfinder:  Anspach,  Walter,  Dipl.-Ing. 
Grünaustrasse  11 
D-6450  Hanau  9(DE) 

©  Erfinder:  Brendel,  Karl 
Luisenstrasse  21 
D-6052  Mühlheim(DE) 

@  Erfinder:  Srostlik,  Peter 
Hahnenkammstrasse  2 
D-6457  Maintal  4(DE) 

©  Transport-  und/oder  Lagerbehälter  für  radioaktive  Stoffe. 

  Es  wird  ein  Transport-  und/oder  Lagerbehälter  für  radio- 
aktive  Stoffe  beschrieben,  insbesondere  für  bestrahlte  Brenn- 
elemente,  der  im  wesentlichen  aus  einem  Behälterkörper  mit 
Abschirmfunktion  für  Gammastrahlung  mit  Kühlrippen  auf 
der  Oberfläche,  einer  korrosionsbeständigen  Innenausklei- 
dung,  einem  Abschirm-  und  einem  Außerdeckel,  einer 
Neutronenabschirmung  und  Versorgungsleitungen  besteht. 
Die  Innenauskleidung  ist  dabei  über  einen  Flansch  mit  dem 
Außengewinde  von  Gewindeeinsätzen  im  Behälterkörper 
befestigt,  wobei  die  Gewindeeinsätze  auch  Innengewinde 
aufweisen,  in  denen  der  Abschirmdeckel  mittels  Schrauben 
gesichert  wird.  Im  Außendeckel  befinden  sich  Prüfungsan- 
schlüsse  zur  Prüfung  der  Zwischenräume  zwischen  Behälter- 
körper  und  Zwischenauskleidung  und  Abschirmdeckel  und 
Außendeckel.  Außerdem  sind  auf  der  Oberfläche  des  Behäl- 
terkörpers  quer  zur  Erstreckungsrichtung  der  Kühlrippen 
Stege  angebracht. 



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r -  

b e h ä l t e r   f ü r   r a d i o a k t i v e   S t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   b e s t r a h l t e  

B r e n n e l e m e n t e   aus   K e r n r e a k t o r e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   b e s t e h e n d  

a u s   e i n e m   B e h ä l t e r k ö r p e r   m i t   A b s c h i r m f u n k t i o n   f ü r   Gamma-  

S t r a h l u n g   m i t   K ü h l r i p p e n   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e ,   e i n e r   k o r r o s i o n s -  

b e s t ä n d i g e n   I n n e n a u s k l e i d u n g ,   e inem  A b s c h i r m -   und   e i n e m   A u ß e n -  

d e c k e l ,   e i n e r   N e u t r o n e n a b s c h i r m u n g   und  V e r s o r g u n g s l e i t u n g e n .  

B e h ä l t e r ,   d i e   zum  T r a n s p o r t   u n d / o d e r   z u r   L a g e r u n g   a b g e b r a n n t e r  

B r e n n e l e m e n t e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   m ü s s e n   d i e   R a d i o a k t i v i t ä t  

d e s   e i n g e b r a c h t e n   G u t e s   s i c h e r   e i n s c h l i e ß e n   u n d   i n   s t r e n g e n  

T e s t s   n a c h w e i s e n ,   daß  d i e s   a u c h   b e i   e x t r e m e n   U n f a l l s i t u a t i o n e n  

g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   G l e i c h z e i t i g   m ü s s e n   s i e   a b e r  a u c h   d i e   b e i  

d e n   r a d i o a k t i v e n   Z e r f a l l s r e a k t i o n e n   f r e i   w e r d e n d e   γ -   u n d  

n - S t r a h l u n g   a b s c h i r m e n   u n d   d i e   Z e r f a l l s w ä r m e   s i c h e r   n a c h  

a u ß e n   a b l e i t e n .  

B e k a n n t e   B e h ä l t e r ,   wie   u . a .   i n   d e r   DE-OS  22  2 8  0 2 6   b e s c h r i e b e n ,  

b e s t e h e n   d a h e r   aus   d i c k w a n d i g e n ,   m i t   K ü h l r i p p e n   v e r s e h e n e n  

m e t a l l i s c h e n   B e h ä l t e r k ö r p e r n ,   d i e   d i e   n o t w e n d i g e   F e s t i g -  

k e i t   und   d i e   G a m m a s t r a h l e n - A b s c h i r m u n g   g e w ä h r l e i s t e n ,   e i n e m  



A b s c h i r m -   u n d   e i n e m   A u ß e n d e c k e l ,   e i n e r   N e u t r o n e n a b -  

s c h i r m u n g ,   s o w i e   a u s   e i n e r   I n n e n a u s k l e i d u n g ,   w e l c h e  

K o r r o s i o n s s c h u t z   und   D e k o n t a m i n i e r b a r k e i t   s i c h e r s t e l l t .  

Vor   a l l e m   a u s   H a n d h a b u n g s - ,   P r ü f -   u n d   L a g e r g r ü n d e n  

w e r d e n   d i e   I n n e n a u s k l e i d u n g e n   b e v o r z u g t   a l s   h e r a u s -  

n e h m b a r e   I n n e n b e h ä l t e r . a u s g e b i l d e t .  

D i e s e   B e h ä l t e r   w e i s e n   e i n e   R e i h e   v o n   N a c h t e i l e n   a u f .   S o  

i s t   d i e   I n n e n a u s k l e i d u n g   e n t w e d e r   d u r c h   N i e d e r h a l t e r   am 

B e h ä l t e r k ö r p e r   f i x i e r t   o d e r   a b e r   im  D e c k e l b e r e i c h   d u r c h  

S c h r a u b e n   b e f e s t i g t ,   b e i d e s   L ö s u n g e n ,   d i e   a u f w e n d i g   s i n d .  

So  s i n d   z.  B.  b e i   d e r   B e f e s t i g u n g   m i t   S c h r a u b e n   z w e i  

R e i h e n   von   G e w i n d e l ö c h e r n   n o t w e n d i g ,   w o b e i   d i e   e i n e   d i e  

I n n e n a u s k l e i d u n g   f e s t h ä l t   u n d  d i e   a n d e r e   d i e   V e r b i n d u n g  

v o n   D e c k e l   u n d   B e h ä l t e r k ö r p e r   h e r s t e l l t .   N a c h t e i l i g   i s t  

n e b e n   d i e s e r   a u f w e n d i g e n   H a n d h a b u n g   w e i t e r h i n ,   daß  d u r c h  

d i e   G e w i n d e l ö c h e r   f ü r   d i e   D e c k e l s c h r a u b e n   d i e   I n n e n a u s -  

k l e i d u n g   d u r c h b r o c h e n   u n d   s o m i t   d e r   B e h ä l t e r k ö r p e r   d e m  

K o r r o s i o n s a n g r i f f   a u s g e s e t z t   w i r d .   A u c h   i s t   d e r   P l a t z b e -  

d a r f   b e i   d i e s e m   S c h r a u b e n s y s t e m   u n v o r t e i l h a f t   g r o ß .  

E i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l   b e k a n n t e r   B e h ä l t e r   i s t ,   daß  d e r  

z w i s c h e n   dem  B e h ä l t e r k ö r p e r   und   d e r   I n n e n a u s k l e i d u n g  

b e f i n d l i c h e   S p a l t   n i c h t   k o n t r o l l i e r t   i s t ,   was  d i e   V e r -  

w e n d u n g   s o l c h e r   B e h ä l t e r   a u c h   a l s   L a g e r b e h ä l t e r   w e g e n  



d e r   f e h l e n d e n   o d e r   n u r   u n v o l l k o m m e n e n   I n t e g r i t ä t s -  

p r ü f u n g e n   w ä h r e n d   d e r   o f t   v i e l e   J a h r e   d a u e r n d e n   L a g e r -  

z e i t   e i n s c h r ä n k t .  

Be i   b i s h e r   b e k a n n t e n   B e h ä l t e r n   m i t   a n g e s c h w e i ß t e n   o d e r  

a n g e g o s s e n e n   K ü h l r i p p e n   b e s t e h t   b e i   e i n e m   U n f a l l ,   z.  B .  

b e i   e i n e m   B e h ä l t e r a b s t u r z   w e i t e r h i n   d i e   G e f a h r ,   d a ß  

d u r c h   d a s   A b b r e c h e n   von   K ü h l r i p p e n   e i n e   R i ß f o r t p f l a n z u n g  

i n   d e n   d i e   d i c h t e   U m s c h l i e ß u n g   des   r a d i o a k t i v e n   S t o f f e s  

d a r s t e l l e n d e ' B e h ä l t e r k ö r p e r   h i n e i n   e r f o l g t .  

Es  war   d a h e r   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e n  

T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   f ü r   r a d i o a k t i v e   S t o f f e ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r  b e s t r a h l t e   B r e n n e l e m e n t e   aus   K e r n r e a k -  

t o r e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   B e h ä l t e r k ö r p e r  

m i t   A b s c h i r m f u n k t i o n   f ü r   G a m m a - S t r a h l u n g   m i t   K ü h l r i p p e n  

a u f   d e r   O b e r f l ä c h e ,   e i n e r   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e n   I n n e n -  

a u s k l e i d u n g ,   e i n e m   A b s c h i r m -   und   e i n e m   A u ß e n d e c k e l ,   e i n e r  

N e u t r o n e n a b s c h i r m u n g   u n d   V e r s o r g u n g s l e i t u n g e n   zu  s c h a f f e n ,  

b e i   dem  d e r   K o r r o s i o n s a n g r i f f   a u f   den   B e h ä l t e r k ö r p e r   i m  

B e r e i c h   d e r   B e f e s t i g u n g   d e r   I n n e n a u s k l e i d u n g   b e i   r e d u -  

z i e r t e m   P l a t z b e d a r f   u n d   v e r e i n f a c h t e r   H a n d h a b u n g   m i n i -  

m i e r t   i s t ,   I n t e g r i t ä t s p r ü f u n g e n   e i n w a n d f r e i   m ö g l i c h   s i n d  

und   b e i m   A b b r e c h e n   von   K ü h l r i p p e n   e i n e   R i ß f o r t p f l a n z u n g  

i n   den   B e h ä l t e r k ö r p e r   v e r m i e d e n   w i r d .  



Die   A u f g a b e   w u r d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   I n n e n a u s k l e i d u n g   ü b e r   e i n e n   F l a n s c h   m i t   dem  A u ß e n -  

g e w i n d e   von   G e w i n d e e i n s ä t z e n   im  B e h ä l t e r k ö r p e r   b e f e s t i g t  

i s t ,   w o b e i   d i e   G e w i n d e e i n s ä t z e   a x i a l e   B o h r u n g e n   m i t   e i n e m  

I n n e n g e w i n d e   a u f w e i s e n ,   i n   d i e   S c h r a u b e n   z u r   B e f e s t i g u n g  

d e s   A b s c h i r m d e c k e l s   e i n g e s c h r a u b t   s i n d ,   im  A u ß e n d e c k e l  

s i c h   P r ü f a n s c h l ü s s e   z u r   P r ü f u n g   d e s   Z w i s c h e n r a u m e s   z w i s c h e n  

den   b e i d e n   U m s c h l i e ß u n g e n ,   d i e   d u r c h   I n n e n a u s k l e i d u n g   u n d  

A b s c h i r m d e c k e l s   e i n e r s e i t s   u n d   B e h ä l t e r k ö r p e r   und   A u ß e n -  

d e c k e l   a n d e r e r s e i t s   g e b i l d e t   w e r d e n ,   u n d   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e  

d e s   B e h ä l t e r k ö r p e r s   q u e r   z u r   E r s t r e c k u n g s r i c h t u n g   d e r   K ü h l -  

r i p p e n   S t e g e   a n g e b r a c h t   s i n d .  

A n h a n d   d e r   A b b i l d u n g e n   I  b i s   X  w i r d   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

B e h ä l t e r   s c h e m a t i s c h   und   i n   b e i s p i e l h a f t e r   A u s f ü h r u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   A b b i l d u n g   I  s t e l l t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e h ä l t e r   d a r ,   A b b i l d u n g   I I   d i e   V e r b i n d u n g  

B e h ä l t e r k ö r p e r / I n n e n a u s k l e i d u n g / A b s c h i r m d e c k e l ,   A b b i l d u n g e n  

I I I   b i s   V  d i e   A n o r d n u n g   d e r   S t e g e ,   A b b i l d u n g e n   VI  und   V I I  

V e r s o r g u n g s l e i t u n g s d e t a i l s   u n d   d i e   A b b i l d u n g e n   V I I I   b i s   X 

A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   N e u t r o n e n a b s c h i r m u n g .  

Der   T r a n s p o r t -   u n d   L a g e r b e h ä l t e r   i s t   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  

e i n e m   B e h ä l t e r k ö r p e r   (1)   m i l   K ü h l r i p p e n   ( 5 ) ,   e i n e r   k o r r o -  

s i o n s b e s t ä n d i g e n   I n n e n a u s k l e i d u n g   ( 4 ) ,   e i n e m   m i t   D i c h t u n g s -  

e l e m e n t e n   ( 1 5 )   v e r s e h e n e n   A b s c h i r m   ( 2 ) -   und   e i n e m   e b e n f a l l s  

m i t   D i c h t u n g e n   ( 1 4 )   a u s g e r ü s t e t e n   A u ß e n d e c k e l   ( 3 ) ,   e i n e r  

N e u t r o n e n a b s c h i r m u n g   ( 8 ) ,   V e r s o r g u n g s l e i t u n g e n   ( 1 1 )   u n d  

T r a g z a p f e n   (7 )   a u f g e b a u t .  



Die   I n n e n a u s k l e i d u n g   (4)   l i e g t   am  B e h ä l t e r k ö r p e r   (1)   a n ,  

w o b e i   d e r   I n n e n a u s k l e i d u n g s f l a n s c h   ( 1 9 )   m i t   B o h r u n g e n  

v e r s e h e n   i s t ,   d u r c h   d i e   G e w i n d e e i n s ä t z e   ( 2 1 )   m i t   A u ß e n -  

g e w i n d e   ( 2 2 )   an  den   B e h ä l t e r k ö r p e r   (1)   a n g e s c h r a u b t   s i n d .  

Der   A b s c h i r m d e c k e l   (2)   w i r d   m i t   S c h r a u b e n   ( 2 0 )   g e h a l t e n ,  

d i e   i n   a x i a l e n   B o h r u n g e n   m i t   I n n e n g e w i n d e   ( 2 3 )   i n n e r h a l b  

d e r   G e w i n d e e i n s ä t z e   ( 2 1 )   s i t z e n .  

S o m i t   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   m ö g l i c h ,   d i e   I n n e n a u s k l e i d u n g   ( 4 )  

m i t   F l a n s c h   ( 1 9 )   und   A b s c h i r m d e c k e l   (2)   u n a b h ä n g i g   v o n -  

e i n a n d e r ,   j e d o c h   p l a t z s p a r e n d   und  k o r r o s i o n s s i c h e r   z u  

b e f e s t i g e n .   D a b e i   l i e g t   es   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g ,   d a ß  

a l l e   T e i l e   d e s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e s ,   i n s b e s o n d e r e   d i e  

G e w i n d e e i n s ä t z e   ( 2 1 )   a u s   k o r r o s i o n s f e s t e m   M a t e r i a l   g e -  

f e r t i g t   s i n d .  

I s t   a u f g r u n d   d e r   A u s l e g u n g s d a t e n   e i n e s   T r a n s p o r t b e h ä l t e r s  

v o r g e s e h e n ,   den   A b s c h i r m d e c k e l   (2)   m i t   z.  B.  24  S c h r a u b e n  

( 2 0 )   M  32  zu  b e f e s t i g e n ,   g e n ü g t   f ü r   d i e   G e w i n d e e i n s ä t z e   ( 2 1 )  

e i n   A u ß e n g e w i n d e   ( 2 2 )   v o n   M  48,   um  d i e   e r f o r d e r l i c h e   K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g   s i c h e r z u s t e l l e n .   D a b e i   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a ß  

b e i m   E n t f e r n e n   d e r   D e c k e l s c h r a u b e n   ( 2 0 )   d i e   G e w i n d e e i n -  

s ä t z e   ( 2 1 )   f e s t   s i t z e n   b l e i b e n ,   ohne   s i c h   h e r a u s z u d r e h e n .  

Der   Kopf   ( 2 5 )   d e s   G e w i n d e e i n s a t z e s   ( 2 1 )   i s t   z u r  b e q u e m e n  

H a n d h a b u n g   e n t s p r e c h e n d   g e s t a l t e t .   E i n e   D i c h t u n g   ( 2 4 )  



am  G e w i n d e e i n s a t z   ( 2 1 )   v e r h i n d e r t   b e i   d e r   U n t e r w a s s e r -  

b e l a d u n g   d a s   E i n d r i n g e n   von  W a s s e r .   F a l l w e i s e   k ö n n e n   d i e  

a x i a l e n   B o h r u n g e n   d e r   G e w i n d e e i n s ä t z e   ( 2 1 )   b e i   g e ö f f n e t e m  

B e h ä l t e r   v e r s c h l o s s e n   bzw.   a b g e d e c k t   w e r d e n .  

Im  A u ß e n d e c k e l   (3 )   b e f i n d e n   s i c h   P r ü f a n s c h l ü s s e   ( 9 ) ,   d i e  

d u r c h   A b d e c k u n g e n   ( 2 8 )   g e s c h ü t z t   s i n d .   M i t   H i l f e   d i e s e r  

P r ü f a n s c h l ü s s e   ( 9 )   i s t   es  m ö g l i c h ,   d e n   Z w i s c h e n r a u m   ( 1 6 )  

z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   U m s c h l i e ß u n g e n   b z w .   B a r r i e r e n   zu  ü b e r -  

w a c h e n ,   d i e   d u r c h   d i e   I n n e n a u s k l e i d u n g   ( 4 )   u n d   den   A b s c h i r m -  

d e c k e l   ( 2 )   e i n e r s e i t s   s o w i e   den   B e h ä l t e r k ö r p e r   (1 )   u n d   d e n  

A u ß e n d e c k e l   (3 )   a n d e r e r s e i t s   g e b i l d e t   w e r d e n .   B e i s p i e l s w e i s e  

i s t   es  m ö g l i c h ,   m i t   e i n e m   L e c k s u c h g e r ä t ,   d a s   an  e i n e m  

P r ü f a n s c h l u ß   (9 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d i e   I n t e g r i t ä t   d e r  

I n n e n a u s k l e i d u n g   ( 4 )   s o w i e   d e r   D i c h t f u n k t i o n   d e s   A b s c h i r m -  

d e c k e l s   ( 2 )   b e q u e m   f e s t z u s t e l l e n ,   o h n e   s i c h   e i n e r   S t r a h l u n g s -  

g e f ä h r d u n g   a u s z u s e t z e n .   E n t s p r e c h e n d   i s t   es   m ö g l i c h ,   a u c h  

M e ß g e r ä t e   z u r   O r t u n g   d e r   m ö g l i c h e r w e i s e   i n   d e n   Z w i s c h e n r a u m  

( 1 6 )   a u s g e t r e t e n e n   A k t i v i t ä t   an  e i n e n   P r ü f a n s c h l u ß   (9 )   a n -  

z u s c h l i e ß e n .   Der   a u f   d i e s e   W e i s e   a u s g e r ü s t e t e   L a g e r b e h ä l t e r  

i s t ,   z .   B.  f ü r   L a n g z e i t z w i s c h e n l a g e r u n g e n   v o n   r a d i o a k t i v e m  

M a t e r i a l ,   d a s   e i n e r   s p ä t e r e n   W i e d e r a u f a r b e i t u n g   z u g e f ü h r t  

w e r d e n   s o l l ,   h e r v o r r a g e n d   g e e i g n e t .  

Der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B e h ä l t e r   b e s i t z t   an  d e r   O b e r f l ä c h e  

S t e g e   ( 6 ) ,   d i e   q u e r   z u r   E r s t r e c k u n g s r i c h t u n g  d e r   K ü h l -  

r i p p e n   (5 )   a n g e b r a c h t   s i n d .   Be i   a x i a l e r   E r s t r e c k u n g   d e r  

K ü h l r i p p e n   (5 )   v e r l a u f e n   d i e   S t e g e   ( 6 )   r u n d u m , b e i   r u n d u m -  



l a u f e n d e n   K ü h l r i p p e n   j e d o c h   a x i a l .   A l s  

b e s o n d e r s   g ü n s t i g   h a t   s i c h   d a s   g e m e i n s a m e   A n g i e ß e n  

d e r   K ü h l r i p p e n   (5 )   u n d   S t e g e   (6)   an  den   B e h ä l t e r -  

k ö r p e r   (1 )   e r w i e s e n .  

D i e   Q u e r s t e g e   (6 )   h a b e n   z u r   F o l g e ,   daß  d e r   u n v e r m e i d b a r e  

B r u c h   d e r   K ü h l r i p p e n   ( 5 )   b e i m   A u f p r a l l   n i c h t   am  R i p p e n -  

f u ß   ( 2 7 )   e r f o l g t ,   wo  d i e   G e f a h r   d e r   R i ß a u s d e h n u n g   i n   d e n  

B e h ä l t e r k ö r p e r   (1)   g e g e b e n   i s t ,   s o n d e r n   i n   e i n e m   b e s t i m m t e n  

A b s t a n d   vom  R i p p e n f u ß .   Der   s i c h e r e   A b s t a n d   d e s   R i s s e s  

vom  B e h ä l t e r k ö r p e r   (1 )   w i r d   g e w ä h r l e i s t e t   d u r c h   d i e   W a h l .  

e n t s p r e c h e n d e r   S t e g h ö h e n   u n d   e n t s p r e c h e n d e m   S t e g a b s t a n d .  

Wie  t h e o r e t i s c h e   B e r e c h n u n g e n   s o w i e   E x p e r i m e n t e   g e z e i g t  

h a b e n ,   i s t   es  b e s o n d e r s   g ü n s t i g ,   d i e   S t e g e   so  zu  d i m e n -  

s i o n i e r e n ,   daß  d i e   S t e g h ö h e   m a x i m a l   2 /3   d e r   Höhe  d e r  

K ü h l r i p p e n   (5 )   und   d e r   S t e g a b s t a n d   m a x i m a l   d a s   1 0 - f a c h e  ,  

d e r   S t e g h ö h e   b e t r ä g t .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s b i l d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

i n   d e n   K ü h l r i p p e n   (5 )   im  B e r e i c h   d e r   S t e g e   (6 )   K e r b e n   ( 1 8 )  

v o r z u s e h e n ,   d i e   d i e   g e z i e l t e   R i ß b i l d u n g   o h n e   E i n d r i n g e n  

i n   den   B e h ä l t e r k ö r p e r   (1 )   n o c h   z u v e r l ä s s i g e r   g e w ä h r -  

l e i s t e n ,   i n d e m   d i e   R i ß b i l d u n g   a u f   den   d u r c h   d i e   S t e g e   ( 6 )  

z u e i n a n d e r   v o r g e g e b e n e n   A b s t a n d   l i m i t i e r t   w i r d .   D i e  

m a x i m a l e   T i e f e   d e r   K e r b e n   ( 1 8 )   i s t   an  d e r   o b e r e n   B e -  

g r e n z u n g   ( 2 6 )   d e r   S t e g e   (6)   e r r e i c h t .   G e r i n g e r e   T i e f e n  



d e r   K e r b e n   ( 1 8 )   s i n d   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   A u s l e g u n g   u n d  

M a t e r i a l   e b e n f a l l s   s e h r   w i r k s a m .   D i e   K e r b e n   k ö n n e n  

a n g e f o r m t   o d e r   f a l l w e i s e   a u c h   n a c h t r ä g l i c h   e i n g e a r -  

b e i t e t   w e r d e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   b e s i t z t   e i n   G u ß b e h ä l t e r   f ü r   b e s t r a h l t e  

B r e n n e l e m e n t e   a u s   D r u c k w a s s e r r e a k t o r e n   m i t   a n g e g o s s e n e n  

u m l a u f e n d e n   S t e g e n ,   S t e g a b s t a n d   v o n e i n a n d e r   c a .   440  mm, 

S t e g h ö h e   c a .   70  mm,  K ü h l r i p p e n ,   d i e   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g  

an  d e r   B e h ä l t e r k ö r p e r o b e r f l ä c h e   a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e  

K ü h l r i p p e n   w e i s e n   e i n e   Höhe   v o n   c a .   240  mm  a u f .   I m  

B e r e i c h   d e r   q u e r l a u f e n d e n   S t e g e   b e f i n d e n   s i c h   i n   d e n  

K ü h l r i p p e n   K e r b e n   m i t   e i n e r   K e r b t i e f e   von   c a .   95  mm. 

M i t   d i e s e n   A u s l e g u n g s d a t e n   w e r d e n   R i s s e   im  B e h ä l t e r -  

k ö r p e r   d u r c h   K ü h l r i p p e n b e s c h ä d i g u n g e n   s i c h e r   v e r m i e d e n .  

Es  i s t   b e s o n d e r s   g ü n s t i g ,   wenn   d i e   V e r s o r g u n g s l e i t u n g  

( 1 1 )  z u m   t i e f s t e n   P u n k t   d e s   B e h ä l t e r k ö r p e r s   (1 )   i m  

B e h ä l t e r i n n e n r a u m   a n g e o r d n e t   u n d   m i t   e i n e m   B e d i e n u n g s -  

a n s c h l u ß   ( 1 0 )   im  A b s c h i r m d e c k e l   (2 )   ü b e r   e i n   V e r -  

b i n d u n g s e l e m e n t   ( 1 2 ) ,   z.   B.  ü b e r   e i n e n   F l a n s c h   ( 3 0 ) ,  

v e r b u n d e n   i s t .   D a b e i   i s t   e s  i n s b e s o n d e r e   v o r t e i l h a f t ,  

wenn  d i e   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   ( 1 1 )   ü b e r   e i n e n   Konus   ( 3 1 )  

an  den  B e d i e n u n g s a n s c h l u ß   ( 1 0 )   a n g e k o p p e l t   und  ü b e r   e i n  

F e d e r e l e m e n t   ( 1 3 )   a n g e p r e ß t   w i r d .  



Das  N e u t r o n e n a b s c h i r m m a t e r i a l   (8)   b e f i n d e t   s i c h  

z w i s c h e n   den   K ü h l r i p p e n ,   i n s b e s o n d e r e   i n   dem  von  d e n  

S t e g e n   (6)   und   u n t e r e n   T e i l e n   d e r   K ü h l r i p p e n   ( 5 )  

g e b i l d e t e n   Raum.  B e s o n d e r s   g ü n s t i g   i s t   es  d a b e i ,  

wenn   d i e   N e u t r o n e n a b s c h i r m u n g   (8)   aus   z w i s c h e n   d e n  

K ü h l r i p p e n   (5)   a n g e b r a c h t e n   F o r m k ö r p e r n   ( 3 3 )   b e s t e h t ,  

w o b e i   s i c h   aus   m e h r e r e n   E i n z e l t e i l e n   ( 3 4 )   z u s a m m e n g e -  

s e t z t e   F o r m k ö r p e r   ( 3 3 )   b e s o n d e r s   b e w ä h r t   h a b e n .   D a -  

d u r c h   i s t   d i e   N e u t r o n e n a b s c h i r m u n g   v a r i a b e l   g e s t a l t -  

b a r ,  b e q u e m   m o n t i e r b a r   s o w i e   p r ü f -   u n d   w a r t u n g s f r e u n d -  

l i c h .   Die   F o r m k ö r p e r   ( 3 3 ) ,   f a l l w e i s e   a x i a l   z u s a m m e n g e -  

s e t z t ,   k ö n n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   F o r m ,  S t u f u n g   und  G r ö ß e  

h a b e n ,   s i e   s o l l e n   s i c h   n u r   d e r a r t   d i c h t   zu  e i n e m   E n s e m b l e  

z u s a m m e n f ü g e n   l a s s e n ,   daß   d i e   A b s c h i r m w i r k u n g   a u c h   g e g e n  

v a g a b u n d i e r e n d e   N e u t r o n e n   a u s r e i c h e n d   i s t .   G e s i c h e r t  

w e r d e n   d i e   F o r m k ö r p e r   ( 3 3 )   d u r c h   N a s e n   ( 3 2 ) ,   d i e   s i c h  

an  den   K ü h l r i p p e n   ( 5 )   b e f i n d e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  

d u r c h   von   d i e s e n   N a s e n   ( 3 2 )   g e h a l t e n e n   A b d e c k u n g e n .  

In   e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h e n   d i e   E i n z e l -  

t e i l e   ( 3 4 )   aus   e i n e m   im  Q u e r s c h n i t t   k e g e l f ö r m i g e n   o d e r  

p a r a b o l i s c h e n   M i t t e l t e i l   ( 3 5 )   und   z w e i   g l e i c h e n   S e i t e n -  

t e i l e n   ( 3 6 ) .   Be i   d e r   M o n t a g e   w e r d e n   z u n ä c h s t   d i e   S e i t e n -  

t e i l e   ( 3 6 )   p o s i t i o n i e r t   und   a n s c h l i e ß e n d   das   k e g e l f ö r m i g  



und   g e g e b e n e n f a l l s   d a b e i   a u c h   l e i c h t   b a l l i g   g e s t a l t e t e  

M i t t e l t e i l   ( 3 5 )   e i n g e b r a c h t ,   w o b e i   e i n   A n p r e s s e n   d e r  

S e i t e n t e i l e   an  den   B e h ä l t e r k ö r p e r   ( 1 ) , d i e   K ü h l r i p p e n   ( 5 )  

und   u n t e r   d i e   N a s e n   ( 3 2 )   e r f o l g t .   A n s t e l l e   e i n e r   ü b l i c h e n  

A b d e c k u n g   i s t   es  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   d i e   F o r m t e i l e  

( 3 3 ,   34 ,   35 ,   36)  d u r c h   e i n   f e d e r n d e s   B l e c h   ( 1 7 )   m i t  

e i n e m   F a l z   ( 2 9 )   zu  s i c h e r n   u n d   d a b e i   d e n   A n p r e ß d r u c k  

a u f r e c h t   zu  e r h a l t e n ,   w o b e i   d e r   F a l z   ( 2 9 )   z u s ä t z l i c h  

zu  s e i n e r   H a n d h a b u n g s -   und   K l e m m f u n k t i o n   q u a s i   a u c h  

a l s   z u s ä t z l i c h e   M i n i - K ü h l r i p p e   w i r k s a m   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B e h ä l t e r   a u s   G u ß  

g e f e r t i g t ,   w o b e i   s i c h   K u g e l g r a p h i t g u ß   a l s   b e s o n d e r s  

g ü n s t i g   h e r a u s g e s t e l l t   h a t .  



1.  T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   f ü r   r a d i o a k t i v e   S t o f f e ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   b e s t r a h l t e   B r e n n e l e m e n t e   aus   K e r n r e a k t o r e n ,  

im  w e s e n t l i c h e n   b e s t e h e n d   a u s   e i n e m   B e h ä l t e r k ö r p e r   m i t  

A b s c h i r m f u n k t i o n   f ü r   G a m m a - S t r a h l u n g   m i t   K ü h l r i p p e n   a u f  

d e r   O b e r f l ä c h e ,   e i n e r   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e n   I n n e n a u s -  

k l e i d u n g ,   e i n e m   A b s c h i r m -   u n d   e i n e m   A u ß e n d e c k e l ,   e i n e r  

N e u t r o n e n a b s c h i r m u n g   und   V e r s o r g u n g s l e i t u n g e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n n e n a u s k l e i d u n g   (4)   ü b e r   e i n e n  

F l a n s c h   ( 1 9 )   m i t   dem  A u ß e n g e w i n d e   (22)   von   G e w i n d e e i n -  

s ä t z e n   ( 2 1 )   im  B e h ä l t e r k ö r p e r   (1)   b e f e s t i g t  i s t ,   w o b e i  

d i e   G e w i n d e e i n s ä t z e   ( 2 1 )   a x i a l e   B o h r u n g e n   m i t   e i n e m   I n n e n -  

g e w i n d e   ( 2 3 )  a u f w e i s e n ,   i n   d i e   S c h r a u b e n   ( 2 0 )   z u r   B e f e s t i -  

. g u n g   d e s   A b s c h i r m d e c k e l s   (2 )   e i n g e s c h r a u b t   s i n d ,   im  A u ß e n -  

d e c k e l   (3 )   s i c h   P r ü f a n s c h l ü s s e   (9)   z u r   P r ü f u n g   des   Z w i s c h e n -  

r a u m e s   ( 1 6 )   z w i s c h e n   den   b e i d e n   U m s c h l i e ß u n g e n ,   d i e   d u r c h  

I n n e n a u s k l e i d u n g   (4)   und   A b s c h i r m d e c k e l   ( 2 )   e i n e r s e i t s  

und  B e h ä l t e r k ö r p e r   (1 )   und   A u ß e n d e c k e l   (3)   a n d e r e r s e i t s  

g e b i l d e t   w e r d e n ,   und   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   des   B e h ä l t e r k ö r p e r s  

(1)   q u e r   z u r   E r s t r e c k u n g s r i c h t u n g   de r   K ü h l r i p p e n   (5)  S t e g e  

- (6)   a n g e b r a c h t   s i n d .  



2.  T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  V e r s o r g u n g s l e i t u n g   ( 1 1 )  

zum  t i e f s t e n   P u n k t   d e s   B e h ä l t e r k ö r p e r s   (1 )   im  B e h ä l t e r -  

i n n e n r a u m   a n g e o r d n e t   u n d   m i t  e i n e m   B e d i e n u n g s a n s c h l u ß  

( 1 0 )   im  A b s c h i r m d e c k e l   (2)   v e r b u n d e n   i s t .  

3.  T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  und   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   ( 1 1 )  

ü b e r   e i n e n   K o n u s   ( 3 1 )   an  den   B e d i e n u n g s a n s c h l u ß   ( 1 0 )   a n -  

g e k o p p e l t   u n d   ü b e r   e i n   F e d e r e l e m e n t  ( 1 3 )   a n g e p r e ß t   w i r d .  

4.  T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K ü h l r i p p e n   (5)   im  B e r e i c h  

d e r   q u e r l a u f e n d e n   S t e g e   (6)   K e r b e n   ( 1 8 )   a u f w e i s e n .  

5.  T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   N e u t r o n e n a b s c h i r m u n g   a u s  

z w i s c h e n   den   K ü h l r i p p e n   (5 )   a n g e b r a c h t e n   F o r m k ö r p e r n   ( 3 3 )  

b e s t e h t .  

6.  T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F o r m k ö r p e r   ( 3 3 )   a u s  

m e h r e r e n   E i n z e l t e i l e n   ( 3 4 )   z u s a m m e n g e s e t z t   s i n d .  

7.  T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F o r m k ö r p e r   ( 3 3 )   d u r c h  

e i n   f e d e r n d e s   B l e c h   ( 1 7 )   m i t   e i n e m   F a l z   ( 2 9 )   an  d e n  

B e h ä l t e r k ö r p e r   (1)   a n g e d r ü c k t   w e r d e n .  



8.  T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   B e h ä l t e r k ö r p e r   (1)   a u s  

K u g e l g r a p h i t g u ß   b e s t e h t .  
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