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54)  Transport-  und/oder  Lagerbehälter  für  radioaktive  Stoffe. 

©  Es  wird  ein  Transport-  und/oder  Lagerbehäiter  für  radio- 
aktive  Stoffe  insbesondere  für  bestrahlte  Brennelemente, 
beschrieben,  der  im  wesentlichen  aus  einem  Behälterkörper 
mit  Abschirmfunktion  für  Gammastrahlung,  einer  Neutronen- 
abschirmung  und  Kühlrippen  an  der  Oberfläche  des  Behäl- 
terkörpers  besteht.  Um  bei  Beschädigungen  der  Kühlrippen 
eine  Rißfortflanzung  in  den  Behälterkörper  heinein  zu  ver- 
meiden,  werden  auf  der  Oberfläche  des  Behälterkörpers  quer 
zur  Erstreckungsrichtung  der  Kühlrippen  Stege  angebracht 
und  vorzugsweise  die  Kühlrippen  im  Bereich  dieser  Stege 
mit  Kerben  versehen. 
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E s   wird  ein  Transport-  und/oder  Lagerbehälter  für  radio- 
aktive  Stoffe  insbesondere  für  bestrahlte  Brennelemente, 
beschrieben,  der  im  wesentlichen  aus  einem  Behälterkörper 
mit  Abschirmfunktion  für  Gammastrahlung,  einer  Neutronen- 
abschirmung  und  Kühlrippen  an  der  Oberfläche  des  Behäl- 
terkörpers  besteht.  Um  bei  Beschädigungen  der  Kühlrippen 
eine  Rißfortflanzung  in  den  Behälterkörper  heinein  zu  ver- 
meiden,  werden  auf  der  Oberfläche  des  Behälterkörpers  quer 
zur  Erstreckungsrichtung  der  Kühlrippen  Stege  angebracht 
und  vorzugsweise  die  Kühlrippen  im  Bereich  dieser  Stege 
mit  Kerben  versehen. 



G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e i n   T r a n s p o r t -   u n d / o d e r  

L a g e r b e h ä l t e r   f ü r   r a d i o a k t i v e   S t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   b e -  

s t r a h l t e   B r e n n e l e m e n t e   a u s   K e r n r e a k t o r e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   b e -  

s t e h e n d   aus   e i n e m   B e h ä l t e r k ö r p e r  m i t   A b s c h i r m f u n k t i o n   f ü r   G a m m a -  

S t r a h l u n g ,  e i n e r   N e u t r o n e n a b s c h i r m u n g   und   K ü h l r i p p e n   an  d e r  

O b e r f l ä c h e   d e s   B e h ä l t e r k ö r p e r s   z u r   W ä r m e a b f u h r   an  d i e   U m g e b u n g .  

T r a n s p o r t - / L a g e r b e h ä l t e r   f ü r   r a d i o a k t i v e   S t o f f e   m ü s s e n   e n t -  

s p r e c h e n d   den   V e r k e h r s v o r s c h r i f t e n   a u c h   s c h w e r e n   U n f ä l l e n  

s t a n d h a l t e n ,   w o b e i   d i e   U n f ä l l e   b e i   d e r   P r ü f u n g   des   B a u m u s t e r s  

u . a .   s i m u l i e r t   w e r d e n   d u r c h   den   A b s t u r z   aus   9  m  Höhe  a u f   e i n e  

u n n a c h g i e b i g e   O b e r f l ä c h e .   Nach   e i n e r   s o l c h e n   B e l a s t u n g   muß  d e r  

B e h ä l t e r   d i c h t   b l e i b e n ,   u n d   es  d a r f   k e i n e   n e n n e n s w e r t e  

S c h w ä c h u n g  e r f o l g e n .  

Be im  A b s t u r z   a u f   d i e   m i t   K ü h l r i p p e n   v e r s e h e n e   O b e r f l ä c h e   muß  

i n   K a u f   genommen  w e r d e n ,   daß  K ü h l r i p p e n   im  B e r e i c h   des   A u f -  

p r a l l p u n k t e s   b e s c h ä d i g t   w e r d e n .   Be i   b i s h e r   b e k a n n t e n   B e h ä l t e r n  

m i t   a n g e s c h w e i ß t e n   o d e r   a n g e g o s s e n e n   K ü h l r i p p e n   b e s t e h t   d a b e i  

n a c h t e i l i g   d i e   G e f a h r ,   daß   d u r c h   das   A b b r e c h e n   von  K ü h l r i p p e n  



e i n e   R i ß f o r t p f l a n z u n g   i n   den   d i e   d i c h t e   U m s c h l i e ß u n g   d e s  

r a d i o a k t i v e n   S t o f f e s   d a r s t e l l e n d e   B e h ä l t e r k ö r p e r   h i n e i n  

e r f o l g t .  

Es  war   d a h e r   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e n   T r a n s -  

p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   f ü r   r a d i o a k t i v e   S t o f f e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   f ü r   b e s t r a h l t e   B r e n n e l e m e n t e   aus   K e r n r e a k t o r e n , z u  

s c h a f f e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   B e h ä l t e r k ö r p e r  

m i t   A b s c h i r m f u n k t i o n   f ü r   G a m m a - S t r a h l u n g ,   e i n e r   N e u t r o n e n -  

a b s c h i r m u n g   und   K ü h l r i p p e n   an  d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   B e h ä l t e r -  

k ö r p e r s ,   d e r   b e i   B e s c h ä d i g u n g   bzw.   A b b r e c h e n  v o n   K ü h l r i p p e n  

e i n e   R i ß f o r t p f l a n z u n g   i n   den   B e h ä l t e r k ö r p e r   h i n e i n   v e r m e i d e t .  

D ie   A u f g a b e   w u r d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   a u f   d e r  

O b e r f l ä c h e   des   B e h ä l t e r k ö r p e r s   q u e r   z u r   E r s t r e c k u n g s r i c h t u n g  

d e r   K ü h l r i p p e n   S t e g e   a n g e b r a c h t   s i n d .  

A n h a n d   d e r   A b b i l d u n g e n   I  b i s   IV  w i r d   n a c h s t e h e n d   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   B e h ä l t e r   s c h e m a t i s c h   u n d   i n   b e i s p i e l h a f t e r   A u s f ü h r u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

E i n   T r a n s p o r t -   und  L a g e r b e h ä l t e r ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e m   B e h ä l t e r -  

k ö r p e r   ( 1 )   u n d   a n d e r e n   an  s i c h   b e k a n n t e n   T e i l e n   und   A u s s t a t -  

t u n g e n ,   b e s i t z t   an  s e i n e r   O b e r f l ä c h e   K ü h l r i p p e n   ( 2 ) .   Q u e r   z u r  

E r s t r e c k u n g s r i c h t u n g   d e r   K ü h l r i p p e n   (2)   s i n d   S t e g e   (3)   a n g e -  

b r a c h t ,   d i e   b e i   a x i a l e r   E r s t r e c k u n g s r i c h t u n g   d e r   K ü h l r i p p e n  



r u n d u m l a u f e n ,   b e i   r u n d u m - l a u f e n d e n   K ü h l r i p p e n   j e d o c h   a x i a l  

v e r l a u f e n .   A l s   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   h a t . s i c h   d a s   g e m e i n s a m e  

A n g i e ß e n   d e r   K ü h l r i p p e n   (2)   und   S t e g e   (3)   an  d e n   B e h ä l t e r -  

k ö r p e r   ( 1 )   e r w i e s e n .  

Die   Q u e r s t e g e   (3)   h a b e n   z u r   F o l g e ,   daß  d e r   u n v e r m e i d b a r e  

B r u c h   d e r   K ü h l r i p p e n   (2)   b e i m   A u f p r a l l   n i c h t   am  R i p p e n f u ß   ( 6 )  

e r f o l g t ,   wo  d i e   G e f a h r   d e r   R i ß a u s d e h n u n g   i n   den   B e h ä l t e r -  

k ö r p e r   (1 )   g e g e b e n   i s t ,   s o n d e r n   i n   e i n e m   b e s t i m m t e n   A b s t a n d  

vom  R i p p e n f u ß .   Der   s i c h e r e   A b s t a n d   des   R i s s e s   vom  B e h ä l t e r -  

k ö r p e r   ( 1 )   w i r d   g e w ä h r l e i s t e t   d u r c h   d i e   Wahl   e n t s p r e c h e n d e r  

S t e g h ö h e n   u n d   e n t s p r e c h e n d e m   S t e g a b s t a n d .   Wie  t h e o r e t i s c h e  

B e r e c h n u n g e n   s o w i e   E x p e r i m e n t e   g e z e i g t   h a b e n ,   i s t   es  b e -  

s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   d i e   S t e g e   (3)   so  zu  d i m e n s i o n i e r e n ,   d a ß  

d i e   S t e g h ö h e   m a x i m a l   2 / 3   d e r   Höhe  de r   K ü h l r i p p e n   (2 )   und   d e r  

S t e g a b s t a n d   m a x i m a l   d a s   1 0 - f a c h e   de r   S t e g h ö h e   b e t r ä g t .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s b i l d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   i n   d e n  

K ü h l r i p p e n   (2 )   im  B e r e i c h   d e r   S t e g e   (3)   K e r b e n   ( 4 )   v o r z u s e h e n ,  

d i e   d i e   g e z i e l t e   R i ß a u s b i l d u n g   ohne   E i n d r i n g e n   i n   den   B e h ä l t e r -  

k ö r p e r   ( 1 )   n o c h   z u v e r l ä s s i g e r   g e w ä h r l e i s t e n ,   i n d e m   d i e   R i ß -  

b i l d u n g   a u f   den   d u r c h   d i e   S t e g e   (3)   z u e i n a n d e r   v o r g e g e b e n e n  

A b s t a n d  l i m i t i e r t   w i r d .   D ie   m a x i m a l e   T i e f e   d e r   K e r b e n   ( 4 )  

i s t   an  d e r   o b e r e n   B e g r e n z u n g   (5)   de r   S t e g e   (3)   e r r e i c h t .   G e -  

r i n g e r e   T i e f e n   d e r   K e r b e n   ( 4 )   s i n d   in   A b h ä n g i g k e i t   von   A u s -  



l e g u n g   u n d   M a t e r i a l   e b e n f a l l s   s e h r   w i r k s a m .   Die   K e r b e n   k ö n n e n  

a n g e f o r m t   o d e r   f a l l w e i s e   a u c h   n a c h t r ä g l i c h   e i n g e a r b e i t e t  

w e r d e n .  

B e i s p i e l  

E i n   G u ß b e h ä l t e r   f ü r   b e s t r a h l t e   B r e n n e l e m e n t e   a u s   D r u c k w a s s e r -  

r e a k t o r e n   m i t   a n g e g o s s e n e n   u m l a u f e n d e n   S t e g e n ,   S t e g a b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   c a .   440   mm,  S t e g h ö h e   c a .   70  mm,  b e s i t z t   K ü h l -  

r i p p e n ,   d i e   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   an  d e r   B e h ä l t e r k ö r p e r o b e r -  

f l ä c h e   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die   K ü h l r i p p e n   w e i s e n   e i n e   Höhe   v o n  

ca .   240  mm  a u f .   Im  B e r e i c h   d e r   q u e r l a u f e n d e n   S t e g e   b e f i n d e n  

s i c h   i n   d e n   K ü h l r i p p e n   K e r b e n   m i t   e i n e r   K e r b e n t i e f e   v o n   c a .  

95 mm.  M i t   d i e s e n   A u s l e g u n g s d a t e n   w e r d e n   R i s s e   im  B e h ä l t e r -  

k ö r p e r   d u r c h   K ü h l r i p p e n b e s c h ä d i g u n g e n   s i c h e r   v e r m i e d e n .  

Es  i s t   a u c h   g ü n s t i g ,   wenn  d e r   von   den   S t e g e n   (3 )   und   d e n  

u n t e r e n   T e i l e n   d e r   K ü h l r i p p e n   (2 )   g e b i l d e t e   Raum  (7)   m i t  

N e u t r o n e n a b s c h i r m u n g s m a t e r i a l   g e f ü l l t   i s t .  



1.  T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   f ü r   r a d i o a k t i v e   S t o f f e ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   b e s t r a h l t e   B r e n n e l e m e n t e   aus   K e r n r e a k -  

t o r e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   b e s t e h e n d   a u s   e i n e m   B e h ä l t e r k ö r p e r  

m i t   A b s c h i r m f u n k t i o n   f ü r   G a m m a - S t r a h l u n g ,   e i n e r   N e u t r o n e n -  

a b s c h i r m u n g   und   K ü h l r i p p e n   an  d e r   O b e r f l ä c h e   des   B e h ä l t e r -  

k ö r p e r s ,   d a d u r c h   ge  p r z e i c h n e t ,   daß   a u f  d e r   O b e r f l ä c h e  

d e s   B e h ä l t e r k ö r p e r s   ( 1 )   q u e r   z u r   E r s t r e c k u n g s r i c h t u n g   d e r  

K ü h l r i p p e n   (2)   S t e g e   (3 )   a n g e b r a c h t   s i n d .  

2.  T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   Höhe  d e r   S t e g e   (3 )   m a x i m a l   2 / 3   d e r  

Höhe   d e r   K ü h l r i p p e n   ( 2 )   b e t r ä g t .  

3.  T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K ü h l r i p p e n   (2)   im  B e r e i c h  

d e r   q u e r l a u f e n d e n   S t e g e   (3)   K e r b e n   (4 )   a u f w e i s e n ,   w o b e i   d i e  

m a x i m a l e   T i e f e   d e r   K e r b e n   (4)   d i e   o b e r e   B e g r e n z u n g   (5 )   d e r  

S t e g e   (3)   b i l d e t .  

4.  T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e g e   (3 )   in   e i n e m   A b s t a n d  

z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r   m a x i m a l   das   1 0 - f a c h e   d e r  

S t e g h ö h e   b e t r ä g t .  



5.  T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   v o n   den   S t e g e n   (3 )   u n d   d e n  

K ü h l r i p p e n   (2 )   g e b i l d e t e   Raum  ( 7 )   m i t   N e u t r o n e n a b s c h i r m u n g s -  

m a t e r i a l   g e f ü l l t   i s t .  

6.  T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   K ü h l r i p p e n   (2)   u n d   S t e g e  

(3 )   g e m e i n s a m   an  den   B e h ä l t e r k ö r p e r   (1)   a n g e g o s s e n   s i n d .  
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