
(19) 

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office  •  ©  Veröffentlichungsnummer: 

Office  europeen  des  brevets 

0  0 4 4   0 4 0  

A 2  

EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  81105343.8 

©  Anmeldetag:  09.07.81 

©  intci.3:  A  47  L  15/42 
D  06  F  39/04,  F  24  H  1/10 

©  Priorität:  12.07.80  DE  3026545 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
20.01.82  Patentblatt  82/3 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  CH  DE  FR  GB  IT  LI  SE 

©  Anmelder:  E.G.O.  Elektro-Geräte  Blanc  u.  Fischer 
Rote-Tor-Strasse 
D-7519  Oberderdingen(DE) 

©  Erfinder:  Knauss,  Hermann 
Sonnenhalde  6 
D-7519  Oberderdingen(DE) 

©  Vertreter:  Patentanwälte  Ruff  und  Beier 
Neckarstrasse  50 
D-7000  Stuttgart  1(DE) 

©  Elektrisch  betriebenes  Haushaltgerät. 

Das  elektrische  Gerät  besitzt  einen  Bottich  (12),  in  dem 
Wasser zu  Reinigungszwecken,  beispielsweise zum  Geschirr- 
spülen,  verwendet  wird.  Das  Wasser  gelangt  in  das  Gerät 
durch  einen  außerhalb  des  Bottichs  (12)  angeordneten 
Durchlauferhitzer  (17),  von  wo  aus  es  über  eine  Leitung  (18) 
in  den  Bottich  (12)  delangt.  Um  auch  bei  Ausfall  aller 
Schutzeinrichtungen  einen  Schaden  möglichst  klein  zu  hal- 
ten,  besitzt  der  Durchlauferhitzer  eine  hohe  auf  seine  Ober- 
fläche  bezogene  Leistung,  so  daß  bei  Leerlauf  des  Durchlau- 
ferhitzers  (17)  dessen  Beheizung  durchbrennt,  wobei  die 
dabei  entstehende  Übertemperatur  auf  den  Durchlauferhit- 
zer  (17)  selbst  beschränkt  bleibt. 

Die  Charakteristika  des  Durchlauferhitzers  (17)  sind  so 
gewählt,  daß  bei  Leerlauf  tatsächlich  ein  Durchbrennen  der 
Beheizung  auftritt. 

Bei  bevorzugten  Ausführungsformen  wird  durch 
entsprechende  Gestaltung  des  Durchlauferhitzers  dafür 
gesorgt,  daß  in  diesem  eine  gute  Verwirbelung  des  Wassers 
ohne  Blasenbildung  auftritt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   e l e k t r i s c h e s   G e r ä t   mit   e i n e m  

W a s s e r e i n l a u f ,   e i nem  W a s s e r a u s l a u f ,   sowie  e i n e r   e l e k t r i s c h e n  

B e h e i z u n g   zu r   Erwärmung   des  in  e i n e m   B o t t i c h ,   B e h ä l t e r ,   e i n e r  

Trommel  o . d g l .   in  dem  G e r ä t   zu  R e i n i g u n g s z w e c k e n   b e n u t z t e n  

W a s s e r s .   Als  B e i s p i e l   f ü r   d e r a r t i g e   G e r ä t e   s e i e n   e i n e   W a s c h -  

m a s c h i n e   o d e r   e i n e   G e s c h i r r s p ü l m a s c h i n e   g e n a n n t .  

Bei  h e r k ö m m l i c h e n   G e r ä t e n   d i e s e r   Art   i s t   i n n e r h a l b   des  B o t t i c h s  

an  d e s s e n   t i e f s t e r   S t e l l e   e i n e   t a u c h s i e d e r a r t i g e   B e h e i z u n g  

a n g e o r d n e t .   Um  P l a t z   zu  s p a r e n ,   i s t   d i e s e r   T a u c h s i e d e r   s e h r  

nahe   an  den  Wänden  des  B o t t i c h s   a n g e o r d n e t .  

Es  i s t   auch  s c h o n   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   G e s c h i r r s p ü l m a s c h i n e n  

f ü r   g e w e r b l i c h e   V e r b r a u c h e r ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   H o t e l -   u n d  

G a s t s t ä t t e n ,   d i r e k t   an  e i n e n   e l e k t r i s c h e n   S p e i c h e r - B o i l e r   a n -  

z u s c h l i e ß e n .  

Bei  den  h e r k ö m m l i c h e n   G e s c h i r r s p ü l m a s c h i n e n   und  W a s c h m a s c h i n e n  

b e s t e h t   der   N a c h t e i l ,   d a ß ,   f a l l s   aus  i r g e n d e i n e m   G r u n d e   k e i n  

Wasse r   in  dem  B o t t i c h   v o r h a n d e n   i s t   und  d e n n o c h   d ie   B e h e i z u n g  



b e t r i e b e n   w i r d ,   e i n e   s t a r k e   A u f h e i z u n g   des  G e r ä t e s   m i t  

r e l a t i v   hohen  T e m p e r a t u r e n   a u f t r i t t .   Bei  d e r a r t i g e n   G e r ä t e n  

b e s t e h t   j e d o c h   d i e   T e n d e n z ,   d i e   B o t t i c h e ,   d ie   Trommeln   o . d g l .  

o d e r   auch  T e i l e   der   M a s c h i n e   aus  K u n s t s t o f f   h e r z u s t e l l e n .  

H i e r   würde   e i n e   zu  s t a r k e   E r w ä r m u n g   des  G e r ä t e s   zu  Z e r s t ö -  

r u n g e n   f ü h r e n .   Auch  d a n n ,   wenn  b e i s p i e l s w e i s e   bei  W a s c h m a -  

s c h i n e n   aus  K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e   W ä s c h e s t ü c k e   g e w a s c h e n  

w e r d e n   s o l l e n   und  d ie   W a s s e r z u f u h r   v e r s a g t ,   kann  es  z u  

B r ä n d e n   kommen .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e in   G e r ä t   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   zu  s c h a f f e n ,   bei  dem  d i e - G e f a h r   d e r  

B e s c h ä d i g u n g   des  G e r ä t e s   o d e r   s e i n e s   I n h a l t e s   d u r c h   O b e r -  

h i t z u n g   bei  A u s f a l l   e i n z e l n e r   F u n k t i o n e n   o d e r   S c h u t z e i n -  

r i c h t u n g e n   des  G e r ä t e s   v e r h i n d e r t   w e r d e n   s o l l .   G l e i c h z e i t i g  

s o l l e n   d a b e i   d i e   K o s t e n   der   H e r s t e l l u n g   und  War tung   d e r  

G e r ä t e   k l e i n   g e h a l t e n   w e r d e n .  

Zur  Lösung   d i e s e r   A u f g a b e   s c h l ä g t   d i e   E r f i n d u n g   e in   G e r ä t  

der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  v o r ,   bei   dem  d ie   B e h e i z u n g   a l s  

D u r c h l a u f e r h i t z e r   a u s g e b i l d e t   und  a u ß e r h a l b   des  B o t t i c h s  

mi t   A b s t a n d   von  d i e s e m   a n g e o r d n e t   i s t .   Bei  A u s f a l l   d e r  

W a s s e r z u f u h r   o d e r   der   F u n k t i o n   e i n e s   g g f .   v o r h a n d e n e n   T e m -  

p e r a t u r b e g r e n z e r s   kommt  es  d a d u r c h   nur   noch  zu  e i n e r   E r -  

h i t z u n g   bzw.  O b e r h i t z u n g   des  e i g e n t l i c h e n   D u r c h l a u f e r h i t z e r s ,  

j e d o c h   n i c h t   mehr   zu  e i n e r   O b e r h i t z u n g   des  B o t t i c h s   a u f g r u n d  

des  A b s t a n d e s   z w i s c h e n   B e h e i z u n g   und  B o t t i c h .  

In  W e i t e r b i l d u n g   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   v o r ,   daß  d ie   B e h e i z u n g  
e i n e   t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e   S c h u t z h ü l l e   a u f w e i s t .   Damit   b l e i b t  

d ie   g e s a m t e   E r w ä r m u n g   auch  bei   A u s f a l l   a l l e r   S y s t e m e   a u f  

d ie   S c h u t z h ü l l e   b e s c h r ä n k t .  

In  W e i t e r b i l d u n g   s c h l ä g t   d i e   E r f i n d u n g   v o r ,   daß  der   H e i z -  

k ö r p e r   der   B e h e i z u n g   e i n e   h o h e ,   a u f   s e i n e   O b e r f l ä c h e   b e z o .  



L e i s t u n g   a u f w e i s t .   Damit  w i rd   e r r e i c h t ,   daß  bei  N i c h t v o r -  

h a n d e n s e i n   bzw.  A u s f a l l   von  W a s s e r   e i n e   p l ö t z l i c h e   s t a r k e  

T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   des  H e i z k ö r p e r s   i n n e r h a l b   des  D u r c h l a u f -  

e r h i t z e r s   a u f t r i t t .   Damit   kann  dann  e in   g g f .   v o r h a n d e n e r  

T e m p e r a t u r b e g r e n z e r   d ie   H e i z u n g   a b s c h a l t e n ,   f a l l s   j e d o c h  

auch  d i e s e   S i c h e r u n g s f u n k t i o n   des  G e r ä t e s   v e r s a g t ,   k o m m t  e s  

u n m i t t e l b a r   zu  e inem  D u r c h b r e n n e n   der   e l e k t r i s c h e n   B e h e i z u n g  

i n n e r h a l b   des   D u r c h l a u f e r h i t z e r s   bzw.  der   S c h u t z h ü l l e ,   o h n e  

d a ß  a u ß e r h a l b   des  D u r c h l a u f e r h i t z e r s   h ö h e r e   T e m p e r a t u r e n   a u f -  

t r e t e n .   Als  B e i s p i e l   f ü r   e i n e   r e l a t i v   hohe  L e i s t u n g   s e i e n  

20  b is   25  W/cm2  a n g e g e b e n .  

Um  den  T e m p e r a t u r ü b e r g a n g   z w i s c h e n   dem  D u r c h l a u f e r h i t z e r   und  

s e i n e r   Umgebung  noch  w e i t e r   zu  v e r s c h l e c h t e r n ,   s c h l ä g t   d i e  

E r f i n d u n g   w e i t e r h i n   v o r ,   daß  d i e   S c h u t z h ü l l e   e i n e   t e m p e r a t u r -  

b e s t ä n d i g e   W ä r m e i s o l a t i o n   a u f w e i s t .   D i e s e   W ä r m e i s o l a t i o n  

kann  d a b e i   sowohl   außen   an  de r   S c h u t z h ü l l e   a n g e b r a c h t   s e i n ,  

s i e   kann  a b e r   e b e n s o g u t   an  der   I n n e n s e i t e   der   S c h u t z h ü l l e  

a n g e b r a c h t   s e i n .  

Um  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  der   D u r c h l a u f e r h i t z e r   a u ß e r h a l b  

des  i n n e r e n   B e h ä l t e r s   bzw.  B o t t i c h s   des  G e r ä t e s   an  j e d e r  

b e l i e b i g e n   S t e l l e   a n g e o r d n e t   s e i n   k a n n ,   i s t   nach  e i n e m   w e i -  

t e r e n   Merkmal   der  E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n ,   daß  de r   W a s s e r e i n -  

l a u f   in  den  D u r c h l a u f e r h i t z e r   e i n e n   g r ö ß e r e n   Q u e r s c h n i t t  

a u f w e i s t   a l s   der   W a s s e r a u s l a u f .   Damit   h e r r s c h t   i n n e r h a l b   d e s  

D u r c h l a u f e r h i t z e r s   s t ä n d i g   e i n   g e w i s s e r   O b e r d r u c k ,   so  d a ß  

de r   D u r c h l a u f e r h i t z e r   sowohl   an  de r   O b e r s e i t e   a l s   auch  a n  
der   U n t e r s e i t e   des  G e r ä t e s   und  in  j e d e r   b e l i e b i g e n   Z w i s c h e n -  

s t e l l u n g   a n g e o r d n e t   s e i n   k a n n .   Zur  V e r s t ä r k u n g   d i e s e r   Maß- 

nahme  i s t   noch  v o r g e s e h e n ,  d a ß   d e r   W a s s e r e i n l a u f   und  d e r  

W a s s e r a u s l a u f   g e g e n s e i t i g   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

e i n e   b e s o n d e r s   gu te   A u s n u t z u n g   des  D u r c h l a u f e r h i t z e r s   z u  
g e w ä h r l e i s t e n ,   können  v e r s c h i e d e n e   E i n r i c h t u n g e n   v o r h a n d e n  

s e i n , u m   e i n e   gu t e   D u r c h m i s c h u n g   o d e r   V e r w i r b e l u n g   des  W a s s e r s  



zu  e r z e u g e n .   B e i s p i e l s w e i s e   können   L e i t b l e c h e   oder   P r a l l -  

p l a t t e n   im  D u r c h l a u f e r h i t z e r   a n g e o r d n e t   s e i n .   B e s o n d e r s  

g ü n s t i g   i s t   es  j e d o c h ,   wenn  der   H e i z k ö r p e r   s e l b s t   d e r a r t  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  er  e i n e   g u t e   D u r c h m i s c h u n g   bzw.  V e r -  

w i r b e l u n g   des  W a s s e r s   in  dem  D u r c h l a u f e r h i t z e r   g e w ä h r l e i s t e t .  

Der  e i g e n t l i c h e   H e i z k ö r p e r ,   von  dem  auch   m e h r e r e   v o r h a n d e n  

s e i n   k ö n n e n ,   b e s t e h t   im  a l l g e m e i n e n   aus  e i n e m   m e t a l l i s c h e n  

R o h r ,   i n n e r h a l b   d e s s e n   i s o l i e r t   e in   W i d e r s t a n d s d r a h t   a n g e -  
o r d n e t   i s t .   Zur  E r z i e l u n g   e i n e r   g u t e n   D u r c h m i s c h u n g   d e s  

W a s s e r s   kann  d i e s e s   Rohr  b e i s p i e l s w e i s e   m ä a n d e r f ö r m i g ,  

s c h l e i f e n f ö r m i g   o d e r   auch   w e n d e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

B e s o n d e r s   g ü n s t i g   i s t   e s ,   wenn  der   H e i z k ö r p e r   u n d / o d e r   d e r  

W a s s e r e i n l a u f   u n d / o d e r   de r   W a s s e r a u s l a u f   u n d / o d e r   m i n d e s t e n s  

e in   S c h u t z r o h r   f ü r   e i n e n   T e m p e r a t u r f ü h l e r  o d e r   e i n e n  T e m -  

p e r a t u r b e g r e n z e r   in  e n t s p r e c h e n d e   A u s n e h m u n g e n   der  S c h u t z -  

h ü l l e   e i n g e s e t z t   und  mi t   d i e s e r   a b d i c h t e n d   v e r b u n d e n ,  

v o r z u g s w e i s e   v e r l ö t e t   o d e r   v e r s c h w e i ß t   i s t .  

B e s o n d e r s   g ü n s t i g   i s t   e s ,   wenn  d i e   S c h u t z h ü l l e   m e h r t e i l i g  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   wobei   der   Rand  m i n d e s t e n s   e i n e s   von  z w e i  

a n e i n a n d e r s t o ß e n d e n   T e i l e n   g g f . z u r   B i l d u n g   e i n e r   V e r b i n -  

d u n g s f l ä c h e   u m g e b o g e n   i s t .   Damit   l ä ß t   s i c h   e i n e   e i n f a c h e  

H e r s t e l l u n g s m ö g l i c h k e i t   f ü r   den  D u r c h l a u f e r h i t z e r   r e a l i -  

s i e r e n .   Dabei   k ö n n e n   de r   H e i z k ö r p e r ,   d e r   W a s s e r e i n l a u f  

o d e r   der   W a s s e r a u s l a u f   und  d ie   S c h u t z r o h r e   v o r z u g s w e i s e  

an  e inem  T e i l   der   S c h u t z h ü l l e   a n g e o r d n e t   s e i n .  

B e s t e h t   d i e   S c h u t z h ü l l e   aus  zwei  T e i l e n ,   so  kann  e i n e   b e -  

s o n d e r s   g ü n s t i g e   und  k o s t e n g ü n s t i g   h e r z u s t e l l e n d e   V e r -  

b i n d u n g   der   b e i d e n   T e i l e   d a d u r c h   e r z i e l t   w e r d e n ,   daß  d e r  

Rand  des  e i n e n   T e i l s   der   S c h u t z h ü l l e   u n t e r   Z w i s c h e n l e g u n g  

e i n e r   D i c h t u n g   um  den  Rand  des  a n d e r e n   T e i l s   u m g e l e g t   u n d  

d i c h t   v e r p r e ß t   w i r d .   Durch  d i e s e   Art   der   V e r b i n d u n g   l ä ß t  

s i c h   der  D u r c h l a u f e r h i t z e r   b e s o n d e r s   k l e i n   und  kompak t   b a u e n ,  

w o d u r c h   es  m ö g l i c h   w i r d ,   bei  D u r c h b r e n n e n   der   B e h e i z u n g   d e n  



g e s a m t e n   D u r c h l a u f e r h i t z e r   e i n f a c h   a u s z u t a u s c h e n .   Es  i s t  

n a t ü r l i c h   auch  m ö g l i c h ,   die  e i n z e l n e n   T e i l e   der  S c h u t z -  

h ü l l e   m i t e i n a n d e r   zu  v e r s c h w e i ß e n   ode r   zu  v e r l ö t e n .  

Die  Form  der   S c h u t z h ü l l e   kann  d a b e i   dem  j e w e i l i g e n   V e r -  

w e n d u n g s z w e c k   a n g e p a ß t   w e r d e n .   B e i s p i e l s w e i s e   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   de r   S c h u t z h ü l l e   d ie   Form  e i n e s   l a n g g e s t r e c k t e n  

b r e i t e n   und  f l a c h e n   Q u a d e r s   zu  g e b e n ,   wobei  der  e i n e   T e i l  

den  Decke l   des  Q u a d e r s   b i l d e t .   In  d i e s e m   F a l l   s i n d   d i e  

E i n z e l t e i l e   des  D u r c h l a u f e r h i t z e r s   in  dem  t i e f e r e n ' T e i l  

der   S c h u t z h ü l l e   a n g e o r d n e t .  

Eine  e b e n f a l l s   g ü n s t i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m   l i e g t   j e d o c h   d a n n  

v o r ,   wenn  d i e   S c h u t z h ü l l e   r o h r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t  

und  der   H e i z k ö r p e r   w e n d e l f ö r m i g   um  d ie   L ä n g s a c h s e   v e r -  
l ä u f t .   Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g   kann  e i n e  

g u t e   V e r w i r b e l u n g   des  W a s s e r s   und  e i n e   g u t e   A u s n u t z u n g  

de r   B e h e i z u n g   d a d u r c h  e r r e i c h t   w e r d e n , d a ß   der   A b s t a n d   d e r  

W i c k l u n g e n   des  H e i z k ö r p e r s   von  de r   E i n l a ß s e i t e   zur   A u s l a ß -  

s e i t e   z u n i m m t .   Damit  w i rd   das  e i n s t r ö m e n d e   k a l t e   W a s s e r  

s t ä r k e r   von  der  B e h e i z u n g   b e a u f s c h l a g t ,   w ä h r e n d   das  s c h o n  

e r w ä r m t e   Wasse r   nur  s c h w ä c h e r   b e a u f s c h l a g t   w i r d .   Damit   e r -  

g i b t   s i c h   auch  e i n e   g e r i n g e r e   K a l k a b l a g e r u n g .  

W e i t e r e   M e r k m a l e ,   E i n z e l h e i t e n   und  Vorzüge   der  E r f i n d u n g  

e r g e b e n   s i c h   aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n , K o m b i n a t i o n e n   von  U n t e r -  

a n s p r ü c h e n ,   der   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   b e v o r z u g t e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   der  E r f i n d u n g   s o w i e   anhand   der   Z e i c h n u n g .  

H i e r b e i   z e i g e n :  

F ig .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r  G e s c h i r r -  

s p ü l m a s c h i n e ;  

F i g .   2  e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t  
e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g ;  



F i g .   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m ;  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   e twa   nach  L i n i e   IV-IV  in  F i g . 3 ;  

F i g .   5  e i n e   A n s i c h t   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F i g . 2  

in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   V; 

F i g .   6  e i n e   E i n z e l d a r s t e l l u n g   e i n e r   V e r b i n d u n g s m ö g -  

l i c h k e i t   z w i s c h e n   zwei  T e i l e n   e i n e r   S c h u t z -  

h ü l l e ;  

F i g .   7  e i n e   V e r b i n d u n g s m ö g l i c h k e i t   bei   e i n e r   a n d e r e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

F i g . 8   bis  12  w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n .  

Die  F i g u r   1  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e   G e s c h i r r s p ü l m a s c h i n e ,   b e i  

de r   i n n e r h a l b   des  G e h ä u s e s   11  e i n   B o t t i c h   12  a n g e o r d n e t   i s t .  

I n n e r h a l b   d i e s e s   B o t t i c h s   12  s i n d   zwei  Körbe  13  zu r   A u f n a h m e  

des  G e s c h i r r s   a n g e o r d n e t .   U n t e r h a l b   des  e i n e n   Korbes   und  z w i -  

s c h e n   den  b e i d e n   Körben  i s t   j e w e i l s   e in   r o t i e r e n d e r   D ü s e n a r m 1 4  

a n g e o r d n e t ,   aus  d e s s e n   Düsen   das  Wasse r   zur   R e i n i g u n g   d e s  

G e s c h i r r s   a u s t r i t t .   Das  W a s s e r   g e l a n g t   ü b e r   d i e   d u r c h   e in   V e n -  

t i l   15  a b s c h l i e ß b a r e   Z u l e i t u n g   16  in  den  D u r c h l a u f e r h i t z e r   1 7 ,  

von  wo  es  ü b e r   d ie   L e i t u n g   18  in  den  S a m m e l s t u t z e n   19  g e l a n g t .  

Die  Umwälzpumpe   20  s a u g t   das   W a s s e r   aus  dem  S a m m e l s t u t z e n   a n  

und  d r ü c k t   es  übe r   d i e   L e i t u n g   21  d u r c h   d i e   b e i d e n   D ü s e n a r m e 1 4 .  

An  der   U n t e r s e i t e   des  B o t t i c h s   12  i s t   e i n   A u s l a ß   in  den  B o d e n  

e i n g e f o r m t ,   von  wo  aus  das  W a s s e r   ü b e r   d i e   Pumpe  22  in  d e n  

W a s s e r a u s l a u f   g e l a n g t .   A n  d e r   r e c h t e n   S e i t e   des  D u r c h l a u f e r -  

h i t z e r s   17  i s t   e i n e   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g   23  mi t   e i n e m   S t e c k e r 2 4  

a n g e b r a c h t .  

Die  E i n z e l h e i t e n   des  D u r c h l a u f e r h i t z e r s   17  gehen   aus  F i g . 2  

h e r v o r . D e r   D u r c h l a u f e r h i t z e r   17  e n t h ä l t   e i n e   ä u ß e r e   S c h u t z -  



h ü l l e   25  in  Form  e i n e s   R o h r e s ,   das  an  b e i d e n   S t i r n s e i t e n  

j e w e i l s   mit  e i n e r   V e r s c h l u ß p l a t t e   26  bzw.  27  a b g e s c h l o s s e n  

i s t .   I n n e r h a l b   der   S c h u t z h ü l l e   25  v e r l ä u f t   der   H e i z k ö r p e r   2 8 ,  

de r   in  dem  h i e r   d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   w e n d e l f ö r m i g   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .   Dabei   i s t   d e u t l i c h   zu  s e h e n ,   daß  der  A b s t a n d  

z w i s c h e n   zwei  W i n d u n g e n   von  l i n k s   nach  r e c h t s ,   d . h .   vom 

W a s s e r e i n l a ß   zum  W a s s e r a u s t r i t t ,   z u n i m m t .  

Die  in  F i g . 2   l i n k e   V e r s c h l u ß p l a t t e   26  i s t   mi t   e inem  W a s s e r -  

e i n l a ß s t u t z e n   29  v e r s e h e n ,   w ä h r e n d   die   r e c h t e   V e r s c h l u ß -  

p l a t t e   27  mit   e i n e m   W a s s e r a u s l a ß s t u t z e n   30  v e r s e h e n   i s t .  

B e i d e   S t u t z e n   29  und  30  b e s i t z e n   die  g l e i c h e n   A b m e s s u n g e n ,  

so  daß  d ie   zur   V e r b i n d u n g   des  D u r c h l a u f e r h i t z e r s   d i e n e n d e n  

L e i t u n g e n   ode r   S c h l ä u c h e   g l e i c h e   Größe  b e s i t z e n   k ö n n e n .  

I n n e r h a l b   des  W a s s e r a u s l a ß s t u t z e n s   30  i s t   j e d o c h   e i n e   S c h e i -  

be  31  e i n g e s e t z t ,   d i e   in  i h r e r   M i t t e   e in   Loch  32  a u f w e i s t .  

Die  F l ä c h e   des  L o c h e s   i s t   j e d o c h   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r   a l s  

de r   Q u e r s c h n i t t   des  W a s s e r e i n l a ß s t u t z e n s   29.  Damit  e r g i b t  

s i c h   i n n e r h a l b   des  D u r c h l a u f e r h i t z e r s   17  e i n   0 b e r d r u c k ,  

w o d u r c h   es  m ö g l i c h   w i r d ,   den  D u r c h l a u f e r h i t z e r   17  an  b e -  

l i e b i g e r   S t e l l e   der   G e s c h i r r s p ü l m a s c h i n e   a n z u o r d n e n .  

Die  V e r s c h l u ß p l a t t e   27 ,   s i e h e   F i g . 5 , w e i s t   e i n   Loch  a u f ,  

in  das  e in   S c h u t z r o h r   33  e i n g e l ö t e t   i s t .   D i e s e s   S c h u t z -  

r o h r   v e r l ä u f t   in  L ä n g s r i c h t u n g   der   S c h u t z h ü l l e   25,  i s t   j e -  

doch  e t w a s   g e g e n ü b e r   d e r   L ä n g s a c h s e   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t .  

Das  S c h u t z r o h r   33  d i e n t   zu r   Aufnahme  e i n e s   R e g l e r f ü h l e r s  

f ü r   e i n e   T e m p e r a t u r r e g e l u n g .  

Wie  e b e n f a l l s   aus  F i g . 5   h e r v o r g e h t ,   i s t   de r   W a s s e r a u s l a u f -  

s t u t z e n   30  v e r s e t z t   g e g e n ü b e r   der   L ä n g s a c h s e   und  zwar  n a c h  

u n t e n   a n g e o r d n e t .   Der  an  der   a n d e r e n   S t i r n s e i t e   des  D u r c h -  

l a u f e r h i t z e r s   17  a n g e o r d n e t e   W a s s e r e i n l a ß s t u t z e n   29  i s t  

in  der   a n d e r e n   R i c h t u n g   v e r s e t z t   g e g e n ü b e r   de r   L ä n g s a c h s e  

a n g e o r d n e t .  

Die  l i n k e   V e r s c h l u ß p l a t t e   26  w e i s t   e b e n f a l l s   L ö c h e r   a u f ,  



in  denen   d i e   b e i d e n   Enden  des  H e i z k ö r p e r s   28  sowie   e i n  

w e i t e r e s   S c h u t z r o h r   34  f ü r   e i n e n   B e g r e n z e r f ü h l e r   e i n g e l ö t e t  

s i n d .  

In  F i g . 3   und  4  i s t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n   D u r c h l a u f e r h i t z e r s   zu  s e h e n .  

D i e s e r   D u r c h l a u f e r h i t z e r   35  b e s i t z t   e i n e   S c h u t z h ü l l e   36 

in  Form  e i n e s   l a n g e n   f l a c h e n   Q u a d e r s .   Die  S c h u t z h ü l l e   36 

b e s t e h t   aus   zwei  T e i l e n   36a  und  36b ,   von  denen   der   e i n e  

Te i l   36a  e i n e   t i e f e r e   Wanne  d a r s t e l l t ,   w ä h r e n d   der   a n d e r e  

Te i l   36b  e i n e   f l a c h e   Wanne  d a r s t e l l t .   Die  R ä n d e r   37  b z w .  

38  der   b e i d e n   T e i l e   s i n d   r e c h t w i n k l i g   nach  außen   u m g e b o g e n ,  

so  daß  s i e   e i n e   v e r b r e i t e r t e   V e r b i n d u n g s f l ä c h e   b i l d e n .  

Längs  d i e s e r   V e r b i n d u n g s f l ä c h e   s i n d   die   b e i d e n   T e i l e   3 6 a  

und  36b  d e r   S c h u t z h ü l l e   36  m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t .   E i n e  

a n d e r e   B e f e s t i g u n g s m ö g l i c h k e i t   i s t   in  F i g . 6   d a r g e s t e l l t .  

Der  t i e f e r e   Te i l   36a  der   S c h u t z h ü l l e   36  w e i s t   in  dem  h i e r  

d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   zwei  H e i z k ö r p e r   39  a u f ,   d e r e n   E n d e n  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B o h r u n g e n   h i n d u r c h g e s t e c k t   und  m i t  

dem  T e i l   36a  v e r l ö t e t   s i n d .   Der  Te i l   36  a  b e s i t z t   e b e n f a l l s  

e i n e   S c h u t z h ü l l e   33  f ü r   e i n e n   T e m p e r a t u r b e g r e n z e r .  

Be ide   H e i z k ö r p e r   39  v e r l a u f e n ,   s i e h e   F i g . 4 ,   m ä a n d e r f ö r m i g  

d u r c h   das  I n n e r e   der   S c h u t z h ü l l e   3 6 .  

Der  W a s s e r e i n l a ß s t u t z e n   29  i s t   am  e i n e n   Ende  des  T e i l e s   3 6 a  

der   S c h u t z h ü l l e   36  e i n g e l ö t e t ,   w ä h r e n d   der   W a s s e r a u s l a ß -  

s t u t z e n   30  am  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Ende  des  T e i l e s   36b  a n g e -  
o r d n e t   i s t .   Das  Wasser   s t r ö m t   in  R i c h t u n g   de r   P f e i l e   4 0  

d u r c h   das  I n n e r e   des  D u r c h l a u f e r h i t z e r s   3 5 .  

In  F i g . 6   i s t   e i n e   B e f e s t i g u n g s a r t   von  zwei  T e i l e n   e i n e r  

S c h u t z h ü l l e   d a r g e s t e l l t .   D i e s e   V e r b i n d u n g s a r t   i s t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   bei  der   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F i g . 3   und  4  m ö g -  

l i c h .   Dabe i   i s t   der   Rand  41  des  e i n e n   T e i l s   e i n e r   S c h u t z -  

h ü l l e   r e c h t w i n k l i g   nach  außen   u m g e b o g e n ,   w ä h r e n d   der   Rand  42 



des  z w e i t e n   T e i l s   e b e n f a l l s   z u n ä c h s t   r e c h t w i n k l i g   nach  a u ß e n  

u m g e b o g e n   i s t .   Z w i s c h e n   b e i d e   Ränder   41  und  42  w i rd   a n -  

s c h l i e ß e n d   e i n e   D i c h t u n g   43  g e l e g t .   A n s c h l i e ß e n d   wi rd   d e r  

w e i t e r   v o r s t e h e n d e   Te i l   49  des  Randes   42  um  180°  z u r ü c k g e -  

b o g e n ,   wobei   in  R i c h t u n g   de r   P f e i l e   44  e i n e   s t a r k e   K r a f t  

a u s g e ü b t   w i r d ,   um  d a d u r c h   d i e   Rände r   w a s s e r d i c h t   m i t e i n a n d e r  

zu  v e r p r e s s e n .  

Die  V e r b i n d u n g s a r t   nach  F i g . 7   kann  b e i s p i e l s w e i s e   bei  e i n e m  

D u r c h l a u f e r h i t z e r   Anwendung  f i n d e n ,   der   dem  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   nach  F i g . 2   e n t s p r i c h t .   H i e r b e i   v e r l a u f e n   d i e   b e i d e n  

T e i l e   45  und  46  e i n e r   S c h u t z h ü l l e   im  S c h n i t t   r e c h t w i n k l i g  

z u e i n a n d e r ,   w ä h r e n d   bei  dem  B e i s p i e l   nach  F i g . 6   d ie   b e i d e n  

T e i l e   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l i e f e n .   Der  Rand  47  des  T e i l e s 4 5  

i s t   r e c h t w i n k l i g   nach  oben  u m g e b o g e n ,   das  T e i l   46  wi rd   u n t e r  

Z w i s c h e n l e g u n g   e i n e r   D i c h t u n g   48  an  d i e s e n   Rand  47  h e r a n g e -  

l e g t   u n d  a n s c h l i e ß e n d   um  180°  nach  u n t e n   u m g e b o g e n .  

Dabei  kommt  die  D i c h t u n g   48  z w i s c h e n   den  Rand  47  und  d a s  

T e i l   46  zu  l i e g e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d ,   wie  bei  F i g . 6   e r -  

l ä u t e r t ,   in  R i c h t u n g   der   P f e i l e   44  e i n e   s t a r k e   K r a f t   a u s -  

g e ü b t ,   so  daß  auch  h i e r   e i n e   d i c h t e   V e r p r e s s u n g   der   b e i -  

den  T e i l e   45  und  46  e r f o l g t .  

Durch  d i e   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   F i g . 6   und  7  b e s c h r i e b e n e  

V e r b i n d u n g   z w e i e r   T e i l e   e i n e r   S c h u t z h ü l l e   kann  e i n e   l e i c h t e  

und  b i l l i g   h e r z u s t e l l e n d e   M o n t a g e   der   S c h u t z h ü l l e   mit  dem 

H e i z k ö r p e r   e r f o l g e n ,   was  es  m ö g l i c h   m a c h t ,   den  g e s a m t e n  
D u r c h l a u f e r h i t z e r   i m  F a l l e   des  A u s f a l l e n s   zu  e r s e t z e n .  

Der  in  F i g . 8   d a r g e s t e l l t e   D u r c h l a u f e r h i t z e r   b e s i t z t   e b e n -  

f a l l s   e i n e   r o h r f ö r m i g e   S c h u t z h ü l l e   25,  d ie   an  b e i d e n  E n d e n  
mi t   H i l f e   e i n e r   P l a t t e   26  bzw.  27  a b g e s c h l o s s e n   i s t .  
In  de r   in  der  F i g . 8   l i n k e n   P l a t t e   26  s i n d   der   H e i z k ö r p e r 2 8 ,  
d ie   S c h u t z h ü l l e   33  und  e i n e   w e i t e r e ,   aus  der   F i g u r   n i c h t  
e r s i c h t l i c h e   S c h u t z h ü l l e   f ü r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   e i n g e l ö t e t .  
Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   v e r l a u f e n   der   W a s s e r e i n l a ß   und  
der   W a s s e r a u s l a ß   r a d i a l   g e g e n ü b e r   der   S c h u t z h ü l l e   2 5 .  



Der  W a s s e r e i n l a ß   i s t   a l s   r o h r f ö r m i g e r   S t u t z e n   51  a u s g e b i l -  

d e t ,   der   r a d i a l   in  d ie   S c h u t z h ü l l e   25  an  d e r e n   r e c h t e m  

Ende  u n m i t t e l b a r   n e b e n   der   P l a t t e   27  h i n e i n r a g t . D e r   S t u t z e n 5 1 ,  

der   f a s t   zu r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n w a n d   h i n e i n r a g t , i s t  

an  s e i n e m   i n n e r e n   Ende  mit   H i l f e   e i n e r   P l a t t e   52  a b g e s c h l o s -  

sen .   Den  A u s t r i t t   des  in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   53  z u s t r ö m e n -  

den  W a s s e r s   aus   dem  S t u t z e n   51  e r m ö g l i c h e n   v i e r   L ö c h e r   5 4 ,  

die   in  der   Wand  des  S t u t z e n s   51  a n g e o r d n e t   s i n d   und  e i n  

r a d i a l e s   A u s s t r ö m e n   des  W a s s e r s   aus  dem  S t u t z e n   51  b e w i r k e n .  

Dabei  s i n d   zwei   ö f f n u n g e n   in  R i c h t u n g   auf   das  e n t s p r e c h e n d e  

Ende  bzw.  a u f   d i e   A b s c h l u p ß p l a t t e   27  g e r i c h t e t ,   so  daß  e i n e  

S t r ö m u n g   auch  um  den  in  F i g u r   8  r e c h t e n   T e i l   des  S t u t z e n s   51 

herum  g e g e b e n   i s t .   Dami t   wi rd   e r r e i c h t ,   daß  in  dem  D u r c h l a u f -  

e r h i t z e r   n i r g e n d w o   das  Wasse r   s t e h e n   b l e i b t .  

Am  a n d e r e n   Ende  des  in  der   F i g u r   8  d a r g e s t e l l t e n   D u r c h l a u f -  

e r h i t z e r s   i s t   e i n   e b e n f a l l s   r a d i a l   v e r l a u f e n d e r   W a s s e r a u s -  

l a ß s t u t z e n   55  a n g e o r d n e t .   Der  S t u t z e n   r a g t   e b e n f a l l s   e t w a s  

in  das  I n n e r e   de r   S c h u t z h ü l l e   25  h i n e i n   und  i s t   an  d i e s e m  

Ende  mit  e i n e r   V e r s c h l u ß p l a t t e   56  a b g e s c h l o s s e n .   Der  S t u t z e n 5 5  

b e s i t z t   an  s e i n e r   dem  ihm  n ä h e r e m   Ende  der   S c h u t z h ü l l e   25  

z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e   s c h l i t z f ö r m i g e   ö f f n u n g   57,  d u r c h   d i e  

das  Wasse r   aus  dem  D u r c h l a u f e r h i t z e r   in  den  S t u t z e n   55  u n d  

w e i t e r   in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   58  g e l a n g t .   Auch  h i e r   muß 

das  Wasse r   e r s t   b i s   an  das  Ende  der   S c h u t z h ü l l e   25  s t r ö m e n ,  

b e v o r   es  d i e s e   v e r l a s s e n   kann .   Es  w i r d   auch  h i e r   e r r e i c h t ,  

daß  es  n i r g e n d s   B e r e i c h e   i n  d e r   S c h u t z h ü l l e   25  g i b t ,   in  d e n e n  

das  Wasse r   n i c h t   b e w e g t   w i r d .  

Die  in  F i g u r   8  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  D u r c h l a u f -  

e r h i t z e r s   kann  be i   e i n e r   W a s c h m a s c h i n e   o d e r   e i n e r   G e s c h i r r -  

s p ü l m a s c h i n e   e b e n s o   a n g e o r d n e t   s e i n ,   wie  es  in  F i g . 1   s c h e -  

m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   i s t ,   d . h .   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d .   Er  

kann  j e d o c h   auch   in  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Das  E n t s t e h e n   bzw.  N i c h t v e r s c h w i n d e n   von  L u f t b l a s e n   w i r d  

d u r c h   d i e s e n   D u r c h l a u f e r h i t z e r   z u v e r l ä s s i g   v e r h i n d e r t .  



In  F i g . 9   i s t   in  a b g e b r o c h e n e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   w e i t e r e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   g e z e i c h n e t ,   d ie   im  ü b r i g e n   g e n a u s o   a u s g e b i l d e t  

i s t   wie  d ie   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g . 8 .   H i e r   v e r l ä u f t   d e r  

W a s s e r e i n l a ß s t u t z e n   j e d o c h   n i c h t   r a d i a l , s o n d e r n   a x i a l   z u r  

S c h u t z h ü l l e   25.  Er  i s t   in  de r   M i t t e l l i n i e   der   S c h u t z h ü l l e 2 5  

a n g e o r d n e t   und  r a g t   mit   s e i n e m   i n n e r e n   Ende  in  d i e s e   h i n e i n .  

Das  i n n e r e   Ende  i s t   von  e i n e r   V e r s c h l u ß p l a t t e   60  a b g e s c h l o s -  

s e n ,   d i e   in  i h r e r   M i t t e   e i n e   ö f f n u n g   61  a u f w e i s t .  

Der  S t u t z e n   59  b e s i t z t   e b e n f a l l s   zwei  r a d i a l e   ö f f n u n g e n   6 2 .  

H i e r d u r c h   w i r d   e b e n f a l l s   e r r e i c h t ,   daß  das  W a s s e r   ü b e r a l l  

in  de r   S c h u t z h ü l l e   25  s t r ö m t .   Der  W a s s e r a u s l a ß s t u t z e n   i s t  

bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   e b e n s o   wie  in  F i g . 8   d a r g e s t e l l t ,  

r a d i a l   a n g e o r d n e t .  

Die  v e r t i k a l e   A n o r d n u n g   des  D u r c h l a u f e r h i t z e r s   nach  F i g u r   2 

b e s i t z t   e b e n f a l l s   den  V o r t e i l ,   daß  k e i n e   L u f t b l a s e n   e n t -  

s t e h e n   k ö n n e n .  

F i g u r   10  z e i g t   e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t  

e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   D u r c h l a u f e r h i t z e r s .  

Sie  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   nach  F i g . 2  

und  8  im  w e s e n t l i c h e n   d a d u r c h ,   daß  der  W a s s e r a u s l a u f   63  a n  

e i n e r   Kante   der   S c h u t z h ü l l e   64  a n g e o r d n e t   i s t   und  s c h r ä g  

g e g e n ü b e r   de r   L ä n g s a c h s e   der   S c h u t z h ü l l e   64  v e r l ä u f t .  

Der  W a s s e r e i n l a u f   65  v e r l ä u f t   w i e d e r ,   wie  bei  de r   A u s f ü h r u n g s -  
form  nach  F i g . 8 ,   r a d i a l   g e g e n ü b e r   der   L ä n g s a c h s e   de r   S c h u t z -  

h ü l l e   64.  Der  H e i z k ö r p e r   i s t   n i c h t   im  e i n z e l n e n   d a r g e s t e l l t ,  
da  er  im  w e s e n t l i c h e n   d ie   g l e i c h e   Form  und  A n o r d n u n g   a u f -  

w e i s t ,   wie  bei  den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   nach  F i g . 2   o d e r   8 .  

Ober  d ie   h e r a u s g e f ü h r t e n   Enden  66  des  H e i z l e i t e r s   i s t   e i n  

S i l i k o n - G e w e b e s c h l a u c h   67  a u f g e s c h o b e n ,   d i r e k t   an  der   S c h u t z -  

h ü l l e   64  s i n d   die  b e i d e n   Enden  66  des  H e i z k ö r p e r w i d e r s t a n d e s  
und  d ie   G e w e b e s c h l ä u c h e   67  m i t   e i n e m   S c h r u m p f s c h l a u c h   68  

ü b e r z o g e n .  



Aus  der   F i g u r   11,  die  e i n e   A n s i c h t   der   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h  

F i g u r   10  von  l i n k s   d a r s t e l l t ,   i s t   zu  s e h e n ,   daß  auch  b e i  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e in   S c h u t z r o h r   69  f ü r   e i n e n   B e g r e n z e r -  

f ü h l e r   und  e i n   S c h u t z r o h r   70  f ü r   e i n e n   R e g l e r f ü h l e r   v o r h a n d e n  

s i n d .   Der  W a s s e r e i n l a u f   65  und  d e r   W a s s e r a u s l a u f   63  können   im 

ü b r i g e n   ä h n l i c h   a u f g e b a u t   s e i n   wie  bei  der   A u s f ü h r u n g s f o r m  

nach  F i g . 8   o d e r   9 .  

Die  s c h r ä g e   A n o r d n u n g   des  W a s s e r a u s l a u f e s   63  b e s i t z t   d e n  

g r o ß e n   V o r t e i l ,   daß  s i c h   im  I n n e r e n   der   S c h u t z h ü l l e   64  b i l -  

dende   W a s s e r d a m p f b l a s e n   e b e n s o   wie  L u f t b l a s e n   l e i c h t   d u r c h  

d ie   S t r ö m u n g   des  W a s s e r s   aus  de r   S c h u t z h ü l l e   64  e n t f e r n t  

w e r d e n .  

F i g u r   12  z e i g t   e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e  

w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   S c h u t z h ü l l e   71.  D i e s e   i s t   e b e n -  

f a l l s   z w e i t e i l i g   a u s g e b i l d e t ,   wobe i   de r   u n t e r e   T e i l   72  e t w a  

die   Form  e i n e r   f l a c h e n   Wanne  a u f w e i s t ,   w ä h r e n d   der   o b e r e  

T e i l   73  d i e   Form  e i n e s   Kege l s   b e s i t z t .   Der  o b e r e   T e i l   73 

i s t   in  R i c h t u n g   der   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des  W a s s e r s   g e s e h e n  

w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   a l s   der   u n t e r e   T e i l   72,  so  daß  d ie   g e s a m t e  
S c h u t z h ü l l e   71  e twa  d ie   Form  e i n e s   K e g e l s   b e s i t z t .   Im  B e r e i c h  

der   K e g e l s p i t z e   i s t   der  W a s s e r a u s l a u f   74  a n g e o r d n e t ,   w ä h r e n d  

der   W a s s e r e i n l a u f   75  am  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Ende  der   S c h u t z -  

h ü l l e   71  e twa   in  de r   M i t t e   des  u n t e r e n   T e i l s   72  a n g e o r d n e t   i s t .  

Der  H e i z k ö r p e r   76,   d e s s e n   Enden  77  e b e n f a l l s   d u r c h   den  B o d e n  

des  u n t e r e n   T e i l s   72  h e r a u s g e f ü h r t   s i n d ,   i s t   s p i r a l f ö r m i g  

zur   B i l d u n g   e b e n f a l l s   e i n e s   K e g e l s   g e w i c k e l t .   An  der   l i n k e n  

S e i t e   i s t   e i n   S c h u t z r o h r   78  f ü r   e i n e n   R e g l e r f ü h l e r   a n g e o r d n e t ,  

das  s i c h   e twa   p a r a l l e l   zur   M a n t e l f l ä c h e   des  Kege l s   e r s t r e c k t .  

In  der   M i t t e   de r   S c h u t z h ü l l e   71  i s t   e in   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e s  

e twa  p i l z f ö r m i g e s   E i n s a t z s t ü c k   79  a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   A u ß e n -  

s e i t e   80  d i e   Form  e i n e s   Kege l s   m i t   a b g e r u n d e t e r   S p i t z e   a u f -  

w e i s t ,   w ä h r e n d   d i e   I n n e n s e i t e   81  f l a c h   gek rümmt   i s t .   D e r  

K e g e l w i n k e l   de r   A u ß e n s e i t e   80  i s t   e t w a s   s p i t z e r   a l s   de r   Ke-  

g e l w i n k e l   d e r   S c h u t z h ü l l e   71.  so  daß  der   Z w i s c h e n r a u m   z w i -  



s c h e n   der   A u ß e n s e i t e   80  des  E i n s a t z s t ü c k e s   und  der   I n n e n -  

s e i t e   de r   S c h u t z h ü l l e   71  s i c h   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   v e r e n g t .  

D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   a u f g r u n d   des  a b n e h m e n d e n   S t r ö m u n g s q u e r -  

s c h n i t t e s   e i n e   z u n e h m e n d e   G e s c h w i n d i g k e i t   der  S t r ö m u n g ,   w o -  

d u r c h   L u f t   o d e r   D a m p f b l a s e n   aus  der   S c h u t z h ü l l e   71  d u r c h   d e n  

A u s l a u f   74  g e r i s s e n   w e r d e n .  

A l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E l e k t r o g e r ä t e s  

i s t   g e m e i n s a m ,   daß  d ie   S c h u t z h ü l l e   e i n e   g u t e   D u r c h m i s c h u n g  

des  d u r c h s t r ö m e n d e n   W a s s e r s   b e w i r k t   und  daß  etwa  e n t s t e h e n d e  

W a s s e r d a m D f -   o d e r   L u f t b l a s e n   von  de r   S t r ö m u n g   m i t g e r i s s e n   u n d  

aus  der   S c h u t z h ü l l e   des  D u r c h l a u f e r h i t z e r s   e n t f e r n t   w e r d e n .  



1.  E l e k t r i s c h e s   G e r ä t   mit   e i n e m   W a s s e r e i n l a u f ,   e i n e m   W a s s e r -  

a u s l a u f ,   e i n e m   B o t t i c h ,   B e h ä l t e r ,   Trommel  o . d g l .   s o w i e  

e inem  a u ß e r h a l b   des  B o t t i c h s   a n g e o r d n e t e n ,   e i n e   t e m p e r a t u r -  

b e s t ä n d i g e   S c h u t z h ü l l e   a u f w e i s e n d e n   D u r c h l a u f e r h i t z e r  

zur   E r w ä r m u n g   des  in  dem  B o t t i c h   zu  R e i n i g u n g s z w e c k e n   b e -  

n u t z t e n   W a s s e r s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   H e i z -  

k ö r p e r   ( 2 8 , 3 9 )   des  D u r c h l a u f e r h i t z e r s   e i n e   hohe  a u f   s e i n e  

O b e r f l ä c h e  b e z o g e n e   L e i s t u n g   a u f w e i s t .  

2.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S c h u t z h ü l l e   ( 2 5 , 3 6 )   e i n e   t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e   W ä r m e -  

i s o l a t i o n   a u f w e i s t .  

3.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

bei  n i c h t   w a s s e r g e f ü l l t e m   D u r c h l a u f e r h i t z e r   (17 )   d i e  

pro  Z e i t e i n h e i t   a b g e f ü h r t e   Wärmemenge  b i s   zum  E r r e i c h e n   d e s  

S c h m e l z p u n k t e s   des  W i d e r s t a n d s d r a h t s   des  H e i z k ö r p e r s   ( 2 8 )  

k l e i n e r ,   v o r z u g s w e i s e   w e s e n t l i c h   k l e i n e r ,   a l s   d i e   in  dem 

H e i z k ö r p e r   (28)   pro  Z e i t e i n h e i t   e r z e u g t e   Wärmemenge   i s t .  



4.  G e r ä t   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   im  I n n e r e n   d e r  

S c h u t z h ü l l e   ( 2 5 , 3 6 , 6 4 , 7 1 )   a b n i m m t ,   i n s b e s o n d e r e   k o n -  

t i n u i e r l i c h   a b n i m m t ,   wobei  g e g e b e n e n f a l l s   der   g e g e n ü b e r  

dem  W a s s e r a u s l a u f   g e g e b e n e n f a l l s   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t e  

W a s s e r e i n l a u f   (29)   in  den  D u r c h l a u f e r h i t z e r   ( 1 7 , 3 5 )  

e i n e n   g r ö ß e r e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t   a l s   der   W a s s e r a u s -  

l a u f   ( 3 0 ) .  

5.  G e r ä t   nach   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   H e i z k ö r p e r   ( 2 8 , 3 9 )   u n d / o d e r   d i e  

S c h u t z h ü l l e   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  e r / s i e   e i n e   g u t e  

D u r c h m i s c h u n g b z w .   V e r w i r b e l u n g   des  W a s s e r s   in  dem  D u r c h -  

l a u f e r h i t z e r   ( 1 7 , 3 5 )   g e w ä h r l e i s t e t .  

6.  G e r ä t   nach  e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   H e i z k ö r p e r   ( 2 8 , 3 9 )   u n d / o d e r   d e r  

W a s s s e r e i n l a u f   (29)   u n d / o d e r   de r   W a s s e r a u s l a u f   ( 3 0 )  

u n d / o d e r   m i n d e s t e n s   ein  S c h u t z r o h r   ( 3 3 , 3 4 )   f ü r   e i n e n  

T e m p e r a t u r f ü h l e r   in  e n t s p r e c h e n d e   A u s n e h m u n g e n   d e r  

S c h u t z h ü l l e   ( 2 5 , 3 6 )   e i n g e s e t z t   und  mit   d i e s e r   a b d i c h t e n d  

v e r b u n d e n ,   v o r z u g s w e i s e   v e r l ö t e t   o d e r   v e r s c h w e i ß t   i s t .  

7.  G e r ä t   nach  e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   S c h u t z h ü l l e   ( 2 5 , 3 6 )   m e h r t e i l i g ,  

i n s b e s o n d e r e   z w e i t e i l i g ,   a u s g e b i l d e t   i s t ,   wobei   d e r  

Rand  ( 3 7 , 3 8 )   m i n d e s t e n s   e i n e s   von  zwei  a n e i n a n d e r  

s t o ß e n d e n   T e i l e n   ( 3 6 a , 3 6 b )   g e g e b e n e n f a l l s   zu r   B i l d u n g  

e i n e r   V e r b i n d u n g s f l ä c h e   u m g e b o g e n   i s t ,   wobei   de r   R a n d  

(42)   des  e i n e n   T e i l s   de r   S c h u t z h ü l l e   ( 2 5 , 3 6 )   u n t e r  

Z w i s c h e n l e g u n g   e i n e r   D i c h t u n g   ( 4 3 , 4 8 )   um  den  Rand  ( 4 1 )  

des  a n d e r e n   T e i l s   u m g e l e g t   und  d i c h t   v e r p r e s s t   i s t .  

8.  G e r ä t   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   S c h u t z h ü l l e   (25)   r o h r f ö r m i g  



a u s g e b i l d e t   i s t   und  de r   H e i z k ö r p e r   (28)   w e n d e l f ö r m i g   um 

d i e   L ä n g s a c h s e   v e r l ä u f t ,   wobei  der   A b s t a n d   de r   W i c k l u n g e n  

des  H e i z k ö r p e r s   (28)   von  der   E i n l a ß s e i t e   zu r   A u s l a ß s e i t e  

g e g e b e n e n f a l l s   z u n i m m t   und  der   W a s s e r e i n l a u f   u n d / o d e r  

d e r   W a s s e r a u s l a u f   (63)   r a d i a l   in  de r   o d e r   s c h r ä g   a u f  

e i n e r   Kan te   der   S c h u t z h ü l l e   ( 2 5 , 6 4 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h u t z h ü l l e   (71)   e twa   k e g e l -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   de r   A u s l a u f   (74)   im  B e r e i c h  
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