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@ Procédé et dispositif d'injection de combustibles solides dans une conduite de vent chaud d'un four a cuve.

@ Pour assurer une dispersion optimale du combustible .
solide dans le vent chaud, on prévoit deux conduites {12a,
12b) d'injection du combustible dans Ia conduite (4) du vent
chaud et a l'intérieur de celle-ci les deux conduites {12a, 12b}
sont dirigées 'une sur l'autre.
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Procédé et dispositif d'injection de combustibles solides

dans une conduite de wvent chaud d'un four & cuve

-~ La présente invention concerne un procédé d'injec-
tion de combustibles solides dans une conduite de vent chaud
d'un four a8 cuve, ainsi gu'un dispositif pour la mise en
oeuvre de ce procédé.

" En vue de l'entretien du processus de réduction
dans les hauts fourneaux, on y injecte du vent chaud, géné-
ralement enrichi au moyen d'un combustible que l'on intro-
duit dans ce vent chaud au niveau des tuydres. Jusqu'a pré-
sent, on a utilisé presque exclusivement des combustibles '
liquides et plus particuliérement des produits pétroliers.
En effet, ces combustibles. liquides ont l'avantage d'étre
trés facilement manipulables. et les moyens mis en oceuvre
pour leur injection dans les tuyéres sont simples, tout en
permettant une pulvérisation efficace de ces combustibles

~ et un bon mélange avec le vent chaud.

Toutefois, 1l'é&volution galopante du prix des pro-
duits pétroliers, ainsi que l'épuisement progressif des

réserves, ont ouvert la course. au remplacement de ces pro-

" duits par d'autres combustibles, notamment du charbon ou de

la lignite. Malheureusement, les installations connues pour
l'injection de combustibles ligquides ne sont pas utilisables
pour l'injection de combustibles solides, tels que de la
lignite et de la poudre de charbon. Cette substitution
souléve par conséguent de nouveaux problémes.

La demande de brevet européen 80103206, qui décrit
une premiére installation opérative pour le dosage et le
transport de combustibles solides, a permis de résoudre 1l'un
des problémes essentiels éosés par cette substitution. Un
autre probléme, dont la solution fait l'objet de la présente
invention, est celui de l'injection des combustibles solides
dans le vent chaud introduit & travers les tuyéres dans le
haut fourneau.

En effet, une des conditions pour réaliser une com-
bustion compléte aussi bien de la poudre de charbon ou de
lignite que de 1l'oxygé&ne amené par le vent chaud, est que

chaque particule de combustible trouve la quantité nécessaire
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d'oxygéne.pour sa combustion, c'est-3-dire qu'il faut un
mélange efficace entre le vent chaud et la poudre de char-
bon qu'on y injecte.. Non seulement ce mélange doit se pro-
duire de la fagon la plus idéale possible, mais encore
doit-il se produire rapidement afin que la combustion se

" produise lors de l'injection & travers la tuyére. Une autre

condition est gue ce mélange se réalise sans que les parti-
cules de combustible entrent en contact avec le revé&tement
réfractaire. En effet, celui-ci serait alors rapidement dé-

- truit par les températures excessives produits par la com-
‘bustion.

Ce probléme n'existe pas lorsqu'on injecte des com-

‘bustibles liquides. En effet, il suffit d'amener le com-

bustible liquide & travers un tuyau a 1l'intérieur du busil-
lon, ou méme de la tuyére, ol par suite de la vitesse E&le-
vée du vent -chaud, il se produit une pulvérisation immédiate
et compléte du combustible liquide dans le vent chaud.

’ Par contre, ‘si par analogie, on améne la poudre de
charbon 3 travers une conduite pneumatique jusqu'a l'inté-
rieur de la conduite de vent chaud, il faut d'abord que 1la
pression du fluide de propulsion du charbon soit supérieure
a la pression du vent chaud pour réaliser cette injection.
Cette condition &tant remplie, la poudre de charbon injectée
de cette maniére & l'intérieur de la conduite se propagerait
avec le courant de vent chaud sous forme d'un flux bien con-
centré ayant approximativement la méme section gu'auparavant
dans la conduite pneumatique. Autrement dit, il n'y aurait
pas de dispersion de la poudre de charbon dans le vent chaud
et ce flux plus ou moins concentré du charbon serait in-
jecté tel guel dans le four. Par conséquent, seuie la par-
tie extérieure de ce flux de charbon'seraiﬁ en contact avec
l1'oxygé&ne du vent chaud et subirait la combustion nécessai-
re, alors que le charbon dans la région centrale du flux ne
serait pas brilé.

Le but de la présente invention est de prévoir un
nouveau procédé d'injection de combustibles solides permet-
tant une meilleure dispersion du combustible dans le vent
chaud. L'invention vise é&galement un dispositif pour 1la
mise en oceuvre de ce procéde.
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oA , Pour atteindre cet objectif, le procédé selon

l'invention est caractérisé& en ce que, avant d'injecter le

courant pneumatique chargé de combustible dans la conduite,
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on le divise en au moins deux courants partiels gu'on in-~
5 jecte & das. endroits différents, mais dans un méme plan
transversal de la conduite, de fagon que ces courants par-
tiels se rencontrent a ifintérieur*de la conduite et se
- désintégrent mutuellement. '
Larfaqon la.plus simple consiste & injecter deux
10 7,courants partiels & des endroits diamétralement opposés de
- la conduite. . o '

. Ll R
[V SOTPEPS - SIS AR § O LD SOV NRA ST )

, . Lt 1njectlon.est, de preférence, effectuée au ni-
‘'veau du busillon d'un porte-vent.
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L'lnstallatlon pour la mise en oeuvre de ce pro-

ot

15 céde coﬁporte une condulte pneumathue d'amenée de combus-
7 ~tible & 1l'é&tat pulverulent jusqu'a la conduite de vent et
7;% -~ est caractérisée en ce que, & l'approche de la conduite de
5 vent, la conduite pnenmatique est divis&e en au moins deux
conduiteé pneumatiques partielles qui pénétrent, & des
20 endroitshdifférents, mais dans le méme plan transversal de
la conduite de vent, dans celle-ci et que, 3 l'intérieur
de cette conduite de vent chaud, les extrémités de ces
conduites partielles sont dirigées sur un point commun.
Le mode de réalisation le plus simple comporte
" 25 deux conduites partielles qui sont amenées & travers des
points diamétralement opposés & l'intérieur de la conduite.
Les conduites partielles pénétrent, de préférence, au niveau
des busillons, dans la conduite de vent chaud. ‘
Selon une autre caréctéristique de l'invention,
30 les extrémités des conduites partielles sont coupées en

-

biseau parallélement & l'axe longitudinal de la conduite de
vent chaud.
Au lieu de faire pénétrer deux conduites pneumati-
gues partielles dans le busillon, il est &galement possible
35 de prévoir trois conduites partielles, ou méme plus. Ces
conduites partielles sont espacées réguliérement, par exem-
ple, déns le cas de trois conduites pneumatiques partielles,
d'un angle de 120°. La conditioﬁressentielleré laquelle

doit satisfaire la disposition de ces conduites pneumatiques
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partielles est toujours que les flux pneumatiques issus de
chacune de celles-ci se rencontrent en un point commun et
se dééintégrent;mutuellement et'provoquent; de cette maniére,
une dispersion totale de la poudre de charbon dans le cou-
rant de vent:chéud. De cette maniére, les particules de
combustible sont ﬁélanqées au vent chaud immédiatement en
aval de 1'extrémité des conduites pneumatiques'et la combus-
tlon est inltiée sur la fin du passage d travers le busillon
et a travers la tuyére. T ’ '

D'autres particularltes et caractéristiques ressor-

'tlront de la description détaillée d'un mode de réalisation

présenté ci-dessous, & titre d'illustration, en r&férence i
la figure unique qui montre une cdupe schématique verticale
4 travers l'extrémité inférieure d'un porte-vent pour 1'in-
jection de vent chaud dans un haut fourneau et pourvu d'un

systéme de dispersion de combustibles solides selon 1'inven-

tion.

La réference 2 sur cette figure représente schéma-
thuement une partle de la paroi d'un haut fourneau. Le

~ vent chaud est 1njecté & travers un porte-vent dont 1l'ex-
',trémité inférieure, généralement désignée par le busillon,

est représenté,pér la référence 4. Ce busillon 4 est ap-
pliqué contre une tuyére d'injection 6, généralement en
cuivre, qui est ancré dans l'extré&mité conigue d'une tympe

=

'8 refroidie a l'eau.

Une conduite pneumatique est repré&sentée par la
référence 10. Cette conduite pneumatique améne un combus-
tible solide, tel que de la poudre de charbon ou de lignite
au moyen d'un fluide de propulsion. Ce courant pneumatigue
peut étre confectionné conformément & la demande de brevet
européen précitée. A l'approche du busillon 4, cette condui-
te se divise en deux branches partielles 10a et 10b qui tra-
versent la paroi réfractaire du busillon 4 & des endroits
diamétralement opposés et les extr&mités intérieures 12a et
12b sont dirigé€es l'une vers l'autre, ou plutdét sur un point
d'intersection commun sur l'axe longitudinal du busillon 4.
Les extr&mités 12a et 12b sont coupées en biseau paralléle-
ment & l'axe du busillon. D'autre part, il est possible
que les extrémités 1l2a et 12b soient lé&gérement divergentes

T'g;
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‘afin de réduire la vitésséfde”pénétration du courant pneuma-

tique et d'engendrer dé&ja une certaine divergence du flux
avant de quitter les extrémités l1l2a et 12b des conduites 10a

et 10Db.
Le tait que les deux courant partiels se rencon-

trent en un“point*commun et se désintégrent mutuellement

pquoque'une"dispersion des courants de combustible, aussi
bien vers l'avant des extrémités 12a et 12b que latérale-
ment, de sorte qu'il se produit un mélange efficace avec
les vents chauds et que la majorité des particules,vien—
dront au contact de 1l'oxygéne du vent chaud.
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REVENDICATIONS

1. - Procédé d'injection de combustibles solides
dans une conduite de vent chaud d'un four & cuve, les com-
bustibles &tant amenés & 1l'é&tat pulvérulent par voie pneu-

' matique jusqu'd la conduite, caractérisé en ce que, avant

d'injecter le courant pneumatique chargé de combustible
dans la conduite, omn le divise en au moins deux courants
partiels qu'on injecte a des endroits différents, mais dans

" un méme plan transversal de la conduite, de fagon gque ces
courants partiels se rencontrent & l'intérieur de la con-

duite et se désintégrent mutuellement.

2. - Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que l'on injecte deux courants partiels & des endroits
diamétralement opposés de la conduite.

3. - Procédé selon l'une des revendications 1 ou
2, caractérisé en ce gque l'injection est effectude au niveau
du busillon d'un porte-vent. -

4. - Installation pour ia mise en oceuvre du pro-
cédé selon l'une guelcongue des revendications 1 & 3, pour
1'injection de combustibles solides dans une conduite de
vent chaud d'un four 3 cuve comprenant une conduite pneu-
matique d'amenée de combustible & 1'état pulvérulent jus-
gu'a la conduite de vent, caractérisée en ce que, & l'ap-
proche de la conduite de vent (4), la conduite pneumatique
(10) est divis&e en au moins deux conduites pﬁeumatiques
partielles (10a) (10b) gqui pé&nétrent, & des endroits diffé-
rents, mais dans le méme plan transversal de la conduite de
vent (4), dans celle-ci, et que, & l'intérieur de cette '
conduite de vent chaud (4), les extrémités (12a) (12b) de
ces conduites partielles (l0a) (10b) sont dirigées sur un
point d'intersection commun.

5. - Installation selon la revendication 4, carac-
térisée en ce que la conduite pneunmatigue (10) est divisée
en deux conduites partielles (10a) (10b) gqui pénétrent & des
endroits diamétralement opposés dans la conduite de vent
chaud.

6. - Installation selon l'une des revendications 4

ou 5, caractérisée en ce gque la pénétration des conduites

)
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partielles s'effectue au niveau du busillon (4) d'un porte-
vent.

7. - Installation selon 1l'une gquelconque des re-
vendications 4 &8 6, caractérisée en ce que les extrémités
(12a) (12b) des conduites partielles (10a) (10b) sont coupées
en biseau parallé&lement & 1l'axe longitudinal de la conduite

de vent chaud
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