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Der  neue  Umschalter  enthält  ein  Schaltelement  (35),  das 
an  einem  Innenleiter  (32)  angelenkt  ist  und  diesen  wahlweise 
mit  einem  von  zwei  anderen  Innenleitern  (33,  34)  verbindet. 
Die  Kontakte  zwischen  dem  Schaltelement  und  dem  einen 
sowie  den  anderen  Innenleitern  sind  als  Tulpenkontakte  (39, 
42,  43)  ausgebildet,  was  einen  bisher  nicht  erreichbaren 
kleinen  Verlustfaktor  und  geringe  Reflexion  ermöglicht.  Beim 
Umschalten  muss  das  Schaltelement  in  axialer  Richtung  aus 
dem  einen  Tulpenkontakt  ausgezogen,  verschwenkt  und  in 
den  anderen  Tulpenkontakt  eingeschoben  werden.  Für  diese 
Bewegung  ist  das  Schaltelement  als  zweiteiliges  Telesko- 
prohr  (37,  38)  ausgebildet.  Für  das  beim  Umschalten  erfor- 
derliche  Zusammenschieben,  Verschwenken  und  Wieder- 
auseinanderziehen  des  Teleskoprohrs  wird  vorzugsweise 
eine  Kurbel  verwendet. 



Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   U m s c h a l t e r   f ü r   K o -  

a x i a l l e i t e r   h o h e r   L e i s t u n g ,   m i t   e i n e m   v e r z w e i g t e n   A u s s e n l e i -  

t e r ,   d e s s e n   I n n e n l e i t e r   im  B e r e i c h   d e r   V e r z w e i g u n g   e n d e n ,  

s o w i e   m i t   e i n e m   V e r b i n d u n g s e l e m e n t ,   d e s s e n   e i n e s   Ende   an  e i -  

nem  d e r   I n n e n l e i t e r   a n g e l e n k t   und  d e s s e n   a n d e r e s   Ende   z w i -  

s c h e n   den  E n d e n   d e r   a n d e r e n   I n n e n l e i t e r   v e r s c h w e n k b a r   i s t ,  

w o b e i   d e r  e l e k t r i s c h e   K o n t a k t   z w i s c h e n   dem  e i n e n   I n n e n l e i t e r  

und  dem  a n g e l e n k t e n   Ende   d e s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   a l s   T u l p e n -  

k o n t a k t   a u s g e b i l d e t   i s t .  

U m s c h a l t e r   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A r t   w e r d e n   i n s b e s o n d e r e   i n  

K u r z w e l l e n - S e n d e a n l a g e n   v e r w e n d e t .   S o l c h e   S e n d e a n l a g e n   w e i -  

s en   g e w ö h n l i c h   m e h r e r e   S e n d e r   und  m e h r e r e   A n t e n n e n   a u f ,   d e -  

r e n   A u s g a n g s -   bzw.   E i n g a n g s l e i t u n g e n   k r e u z w e i s e   a n g e o r d n e t  

und  m i t   U m s c h a l t e r n   zu  e i n e r   L e i t e r m a t r i x   v e r b u n d e n   s i n d ,  

d i e   d a s   w a h l w e i s e   Z u s a m m e n s c h a l t e n   j e d e s   S e n d e r a u s g a n g s   m i t  

j e d e m   A n t e n n e n e i n g a n g   e r m ö g l i c h t .  

E i n   b e k a n n t e r ,   f ü r   d i e   b e s c h r i e b e n e   V e r w e n d u n g   g e e i g n e t e r  

U m s c h a l t e r   e n t h ä l t   e i n e n   g e r a d l i n i g e n   L e i t e r s t r a n g   und  e i n e n  

z w i s c h e n   d e s s e n   Enden   a n g e o r d n e t e n   a b g e z w e i g t e n   L e i t e r -  

s t r a n g ,   d e r   m i t   dem  e i n e n   S t r a n g e n d e   e i n e n   W i n k e l   von   6 0 0  

e i n s c h l i e s s t .   Die  I n n e n l e i t e r   s i n d   im  B e r e i c h   d e r   A b z w e i g u n g  

u n t e r b r o c h e n .   Am  I n n e n l e i t e r   in   dem  d e r   V e r z w e i g u n g   a b g e -  

w a n d t e n   L e i t e r s t r a n g   i s t   e i n   V e r b i n d u n g s e l e m e n t   a n g e l e n k t ,  

d e s s e n   f r e i e s   Ende   w a h l w e i s e   an  den  I n n e n l e i t e r   im  a b g e -  



z w e i g t e n   o d e r   im  b e n a c h b a r t e n   g e r a d l i n i g e n   L e i t e r s t r a n g   a n -  

g e l e g t   w e r d e n   k a n n .   Das  Ende   d e s   I n n e n l e i t e r s ,   an  dem  d a s  

V e r b i n d u n g s e l e m e n t   a n g e l e n k t   i s t ,   i s t   a l s   G e l e n k k u g e l   a u s g e -  

b i l d e t ,   und  das   d a m i t   z u s a m m e n w i r k e n d e   Ende   d e s   V e r b i n d u n g s -  

e l e m e n t s   w e i s t   e i n e n   T u l p e n k o n t a k t   a u f ,   d e r   aus   e i n e r   V i e l -  

z a h l   g l e i c h m ä s s i g   ü b e r   d e n   Umfang   des   V e r b i n d u n g s e l e m e n t s  

v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e n   K o n t a k t f e d e r n   g e b i l d e t   i s t .   Auf  d i e s e  

W e i s e   s o l l   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d a s s   d i e   S t r o m p f a d e   a u c h   im  B e -  

r e i c h   d e r   A n l e n k u n g   d e s   I n n e n l e i t e r s   s y m m e t r i s c h   ü b e r   d e s s e n  

Umfang   v e r t e i l t   s i n d   und  d a r u m   d e r   V e r l u s t f a k t o r   und  d i e   R e -  

f l e x i o n   im  B e r e i c h   d i e s e s   K o n t a k t e s   g e r i n g   b l e i b e n .   Das  f r e i e  

Ende  d e s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   i s t   ü b e r   M e s s e r k o n t a k t e   m i t   d e m  

a n l i e g e n d e n   I n n e n l e i t e r e n d e   v e r b u n d e n ,   w o b e i   d i e   K o n t a k t f l ä -  

c h e n   i n   d e r   S c h w e n k e b e n e   d e s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   l i e g e n .  

Wegen  d e r   S c h w e n k b e w e g u n g   d e s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   b e i m   Um- 

s c h a l t e n   i s t   es  n i c h t   m ö g l i c h ,   d i e   K o n t a k t f l ä c h e n   d e r   M e s -  

s e r k o n t a k t e   g l e i c h m ä s s i g   ü b e r   den  Umfang  d e s   V e r b i n d u n g s e l e -  

m e n t s   bzw.   des   a n l i e g e n d e n   E n d e s   des  I n n e n l e i t e r s   zu  v e r t e i -  

l e n .   Das  h a t   z u r   F o l g e ,   d a s s   d i e   S t r o m p f a d e   in   d i e s e n   K o n -  

t a k t b e r e i c h e n   e i n e   u n g l e i c h m ä s s i g e   D i c h t e   a u f w e i s e n ,   was  e i -  

nen   h o h e n   V e r l u s t f a k t o r   und   e i n e   hohe   R e f l e x i o n   b e w i r k t   u n d  

d i e   m i t   dem  T u l p e n k o n t a k t  i m   A n l e n k b e r e i c h   e r r e i c h t e n   V o r -  

t e i l e   p r a k t i s c h   a u f h e b t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   da rum  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e n   U m s c h a l t e r   f ü r   K o a x i a l l e i t e r   zu  s c h a f f e n ,   d e r   a u c h   a n  

den  K o n t a k t f l ä c h e n   z w i s c h e n   dem  v e r s c h w e n k b a r e n   Ende   d e s  

V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   und  d e n   Enden   d e r   z u g e o r d n e t e n   I n n e n l e i -  

t e r   K o n t a k t e   m i t   g l e i c h m ä s s i g   ü b e r   den  Umfang   des   V e r b i n -  

d u n g s e l e m e n t s   und  des   j e w e i l s   a n l i e g e n d e n   I n n e n l e i t e r s   v e r -  

t e i l t e n   K o n t a k t f l ä c h e n   a u f w e i s t ,   d i e   e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   V e r -  

t e i l u n g   d e r   S t r o m p f a d e   e r m ö g l i c h e n .  



E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   m i t   e i n e m   U m s c h a l t e r   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   g e l ö s t e  b e i   dem  d i e   K o n t a k t e   z w i s c h e n  

den   a n d e r e n   I n n e n l e i t e r n   und  dem  v e r s c h w e n k b a r e n   Ende   d e s  

V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   a l s   T u l p e n k o n t a k t e   a u s g e b i l d e t   s i n d   u n d  

d a s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t   zum  O e f f n e n   und  S c h l i e s s e n   d i e s e r  

K o n t a k t e   a l s   a u s z i e h b a r e s   T e l e s k o p r o h r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Der  n e u e   U m s c h a l t e r   e r m ö g l i c h t , - m i t   s e i n e m   T u l p e n k o n t a k t  

z w i s c h e n   dem  e i n e n   I n n e n l e i t e r   und  dem  a n g e l e n k t e n   T e i l   d e s  

V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   s o w i e   dem  T u l p e n k o n t a k t   z w i s c h e n   d e m  

v e r s c h w e n k b a r e n   Ende  d e s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   und  dem  a n l i e -  

g e n d e n   I n n e n l e i t e r e n d e   e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   V e r t e i l u n g   d e r  

S t r o m p f a d e   in   a l l e n   K o n t a k t b e r e i c h e n   und  d a m i t   e i n e n   b i s h e r  

n i c h t   e r r e i c h b a r e n   k l e i n e n   V e r l u s t f a k t o r   und  g e r i n g e   R e f l e -  

x i o n .   D i e   T u l p e n k o n t a k t e   k ö n n e n   aus   e i n e r   g r o s s e n   A n z a h l  

e i n z e l n e r   K o n t a k t f e d e r n   a u f g e b a u t   w e r d e n ,   was  e i n e   g e r i n g e  

B e l a s t u n g   d e r   e i n z e l n e n   K o n t a k t f e d e r n   und  d a r u m   a u c h  e i n e  

l a n g e   B e t r i e b s d a u e r   und  g r o s s e   A n z a h l   U m s c h a l t u n g e n   e r m ö g -  

l i c h t .  

Be i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   n e u e n   U m s c h a l t e r s  

s i n d   d e r   an  dem  e i n e n   I n n e n l e i t e r   a n g e l e n k t e   und  d e r   t e l e s -  

k o p s a r t i g   a u s z i e h b a r e   T e i l   d e s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   ü b e r   e i -  

nen   T u l p e n k o n t a k t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

Bei   e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   n e u e n   Um- 

s c h a l t e r s   i s t   zum  U m s c h a l t e n   d e s   a l s   T e l e s k o p r o h r   a u s g e b i l -  

d e t e n   V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   von  dem  e i n e n   a u f   den  a n d e r e n   I n -  

n e n l e i t e r   e i n e   K u r b e l   v o r g e s e h e n ,   d e r e n   D r e h a c h s e   s e n k r e c h t  

au f   d e r   von   d e r   V e r s c h w e n k u n g   d e s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   b e -  

s t i m m t e n   E b e n e   s t e h t   und  d i e s e   E b e n e   au f   d e r   W i n k e l h a l b i e -  

r e n d e n   d e s   S c h w e n k w i n k e l s   s c h n e i d e t   und  d e r e n   a b g e k r ö p f t e r  

K u r b e l a r m   m i t   dem  v e r s c h i e b b a r e n   T e i l   des   T e l e s k o p r o h r s   b e -  

w e g u n g s v e r b u n d e n   i s t ,   um  b e i m   U m s c h a l t e n   den  T u l p e n k o n t a k t  



am  e i n e n   I n n e n l e i t e r   d u r c h   Z u s a m m e n s c h i e b e n   des   T e l e s k o p -  

r o h r s   zu  t r e n n e n ,   d a s   T e l e s k o p r o h r   zu  v e r s c h w e n k e n   u n d  

d u r c h   A u s e i n a n d e r z i e h e n   d e s   T e l e s k o p r o h r s   den   T u l p e n k o n t a k t  

am  a n d e r e n   I n n e n l e i t e r   zu  s c h l i e s s e n .  

N a c h f o l g e n d   w e r d e n   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n -  

d u n g   m i t   H i l f e   d e r   F i g u r e n   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  das   Schema  e i n e s   T e i l s   e i n e r   K o a x i a l l e i t e r m a t r i x   m i t  

den   im  B e r e i c h   d e r   K r e u z u n g   d e r   L e i t e r   a n g e o r d n e t e n  

U m s c h a l t e r n ,  

F i g .   2  den   s c h e m a t i s c h   g e z e i c h n e t e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e s   n e u e n   U m s c h a l t e r s ,  

F i g .   3  d i e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t  

d e r   I n n e n l e i t e r   und  d e s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   e i n e r   b e -  

v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   n e u e n   U m s c h a l t e r s   u n d  

F i g .   4  d i e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   z w e i e r   z u s a m m e n w i r k e n d e r  

U m s c h a l t e r ,   d i e   zum  E i n s e t z e n   i n   e i n e   K r e u z u n g   v o n  

k o a x i a l l e i t e r n   i n   d e r   i n   F i g .   1  g e z e i g t e n   M a t r i x   v o r -  

g e s e h e n   s i n d .  

In   F i g .   1  s i n d   zwe i   K o a x i a l l e i t e r   11 ,   12  g e z e i g t ,   von  d e n e n  

j e d e r   m i t   dem  A u s g a n g   e i n e s   n i c h t g e z e i g t e n   K W - S e n d e r s   v e r -  

b u n d e n   i s t .   W e i t e r   s i n d   d r e i   K o a x i a l l e i t e r   13 ,   14 ,   15  g e -  

z e i g t ,   d i e   d i e   e r s t g e n a n n t e n   L e i t e r   k r e u z e n   und  von  d e n e n  

j e d e r   zu  e i n e r   e b e n f a l l s   n i c h t g e z e i g t e n   S e n d e a n t e n n e   f ü h r t .  

J e d e r   L e i t e r   e n t h ä l t   im  B e r e i c h   d e r   L e i t e r k r e u z u n g   e i n e n   Um- 

s c h a l t e r ,   von  d e n e n   d e r   e i n f a c h e r e n   D a r s t e l l u n g   wegen   n u r  

d i e   U m s c h a l t e r   17,  18 ,   19 ,   20  m i t   B e z u g s z e i c h e n   i d e n t i f i -  

z i e r t   s i n d .   J e d e r   U m s c h a l t e r   e n t h ä l t   zwei   E n d e n   e i n e s   g e r a d -  

l i n i g e n   L e i t e r s t r a n g s   22,   23  und  e i n e n   a b g e z w e i g t e n   L e i t e r -  



s t r a n g   24  und   e i n   V e r b i n d u n g s e l e m e n t   25.  Im  g e z e i g t e n   B e i -  

s p i e l   s i n d   d i e   U m s c h a l t e r   18,   19  a u f   den  a b g e z w e i g t e n   L e i t e r -  

s t r a n g   24  g e s c h a l t e t ,   a l l e   a n d e r e n   U m s c h a l t e r   v e r b i n d e n   d i e  

g e r a d l i n i g e n   L e i t e r s t r ä n g e .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   d e r   an  d e n  

K o a x i a l l e i t e r   12  a n g e s c h l o s s e n e   S e n d e r   m i t   d e r   am  K o a x i a l -  

l e i t e r   14  a n g e s c h l o s s e n e n   A n t e n n e   v e r b u n d e n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d a s s   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   von  zwe i   U m s c h a l -  

t e r n   in   j e d e r   K r e u z u n g   d e r   M a t r i x   d i e   b e i d e n   z u s a m m e n w i r k e n -  

den  U m s c h a l t e r   g l e i c h s i n n i g   u m g e s c h a l t e t   w e r d e n   m ü s s e n ,   w e n n  

de r   L e i t u n g s w e g   n i c h t   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n   s o l l .  

F i g .   2  z e i g t   den   s c h e m a t i s c h e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d e s   n e u e n   U m s c h a l t e r s .   D e r   U m s c h a l t e r   e n t h ä l t   e i -  

nen  r o h r f ö r m i g e n   g e r a d l i n i g e n   A u s s e n l e i t e r   30,   von   dem  e i n  

e b e n f a l l s   r o h r f ö r m i g e r   A u s s e n l e i t e r s t r a n g   31  a b g e z w e i g t   i s t .  

Der  I n n e n l e i t e r   d e s   g e r a d l i n i g e n   A u s s e n l e i t e r s   i s t   im  B e -  

r e i c h   d e r   A b z w e i g u n g   u n t e r b r o c h e n   und  e n d e t   in   den   b e i d e n  

I n n e n l e i t e r t e i l e n   32,   33.  Der  I n n e n l e i t e r   34  d e s   a b g e z w e i g -  

t e n   A u s s e n l e i t e r s t r a n g s   e n d e t   e b e n f a l l s   im  B e r e i c h   d e r   A b -  

z w e i g u n g .   Das  Ende   des   e i n e n   I n n e n l e i t e r s   32,  d e r   w a h l w e i s e  

m i t   dem  i n   d e r   g l e i c h e n   R i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   I n n e n l e i t e r  

33  o d e r   m i t   dem  a b g e z w e i g t e n   I n n e n l e i t e r   34  v e r b u n d e n   w e r d e n  

k a n n ,   i s t   a l s   G e l e n k k u g e l   36  a u s g e b i l d e t .   Zum  V e r b i n d e n   d e s  

e i n e n   I n n e n l e i t e r s   32  m i t   e i n e m   d e r   b e i d e n   a n d e r e n   I n n e n l e i -  

t e r   33,  34  i s t   e i n   V e r b i n d u n g s e l e m e n t   35  v o r g e s e h e n   m i t   e i -  

nem  A u s s e n r o h r   37,   in   dem  e i n   I n n e n r o h r   38  t e l e . s k o p a r t i g   v e r -  

s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t .   An  dem  m i t   d e r   G e l e n k k u g e l   36  u n d  

dem  I n n e n r o h r   38  z u s a m m e n w i r k e n d e n   Ende   des   A u s s e n r o h r s   37 

e b e n s o   wie   an  den   Enden   d e r   b e i d e n   I n n e n l e i t e r   33,   34  s i n d  

T u l p e n k o n t a k t e   39,   4 l ,   42,  43  a n g e o r d n e t .  J e d e r   d i e s e r   T u l -  

p e n k o n t a k t e   b e s t e h t   aus  e i n e r   V i e l z a h l   von  K o n t a k t f e d e r n ,  

d i e . g l e i c h m ä s s i g   v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t   am  Umfang   des   j e -  

w e i l i g e n   R o h r -   bzw.   L e i t e r e n d e s   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die   T u l p e n -  

k o n t a k t e   e r m ö g l i c h e n   d i e   g e g e n s e i t i g e   V e r s c h i e b u n g   o d e r   V e r -  



s c h w e n k u n g   d e r   b e n a c h b a r t e n   R o h r -   bzw.   L e i t e r t e i l e   und  g e -  

w ä h r l e i s t e n   e i n e   g r o s s e   K o n t a k t f l ä c h e ,   d i e   g l e i c h m ä s s i g   ü b e r  

den   L e i t e r u m f a n g   v e r t e i l t   i s t .   D a m i t   w i r d   a u c h   e i n e   g l e i c h -  

m ä s s i g e   V e r t e i l u n g   d e r   S t r o m p f a d e   au f   dem  U m f a n g   d e r   L e i t e r  

bzw.   R o h r e   e r m ö g l i c h t ,   w e s h a l b   s o l c h e   K o n t a k t e   f ü r   H F - E n e r -  

g i e   n u r   e i n e n   s e h r   k l e i n e n   V e r l u s t f a k t o r   und  e i n e   s e h r   g e -  

r i n g e   R e f l e x i o n   a u f w e i s e n .  

Beim  U m s c h a l t e n   d e r   i n   F i g .   2  g e z e i g t e n   l e i t f ä h i g e n   V e r b i n -  

d u n g   z w i s c h e n   den  i n   d e r   g l e i c h e n   R i c h t u n g   l i e g e n d e n   I n n e n -  

l e i t e r n   32,   33  zu  e i n e r   l e i t f ä h i g e n   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e m  

I n n e n l e i t e r   32  und  dem  v e r z w e i g t e n   I n n e n l e i t e r   34  k a n n   d a s  

V e r b i n d u n g s e l e m e n t   35  n i c h t   e i n f a c h   um  d i e   G e l e n k k u g e l   3 6  

v e r s c h w e n k t   w e r d e n .   Vor   dem  V e r s c h w e n k e n   m u s s   d a s   I n n e n r o h r  

38  a u s   dem  T u l p e n k o n t a k t   42  i n   das   A u s s e n r o h r   37  z u r ü c k g e -  

z o g e n   w e r d e n   und  n a c h   dem  V e r s c h w e n k e n   aus   dem  A u s s e n r o h r  

a u s -   und   i n   den  T u l p e n k o n t a k t   43  e i n g e f a h r e n   w e r d e n .   F ü r  

d i e s e n   B e w e g u n g s a b l a u f   i s t   d e r   in  F i g .   3  g e z e i g t e   M e c h a n i s -  

mus  v o r g e s e h e n .   Das  A u s s e n r o h r   50  des   V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   5 1  

i s t   m i t t e l s   e i n e s   F ü h r u n g s s t i f t s   52  an  d e r   G e l e n k k u g e l   53  

a n g e l e n k t ,   w e s h a l b   es   n u r   in   e i n e r   d e f i n i e r t e n   E b e n e   55  v e r -  

s c h w e n k b a r   i s t ,   d i e   von   d e r   L ä n g s a c h s e   54  d e r   b e i d e n   in   d e r  

g l e i c h e n   R i c h t u n g   l i e g e n d e n   I n n e n l e i t e r   56 ,   57  und  d e r   V e r -  

l ä n g e r u n g   d e r   A c h s e   58  d e s   v e r z w e i g t e n   I n n e n l e i t e r s   59  b e -  

s t i m m t   w i r d .   Die   b e i d e n   g e n a n n t e n   A c h s e n   s c h n e i d e n   s i c h   i m  

M i t t e l p u n k t   d e r   G e l e n k k u g e l   53.   W e i t e r   i s t   e i n e   K u r b e l   61  

v o r g e s e h e n ,   d e r e n   D r e h a c h s e   62  d i e   W i n k e l h a l b i e r e n d e   60  z w i -  

s c h e n   den   b e i d e n   A c h s e n   54,   58  s c h n e i d e t   und   s e n k r e c h t   a u f  

d e r   von   d i e s e n   A c h s e n   b e s t i m m t e n   E b e n e   55  s t e h t .   Die   L ä n g e  

d e r   A b k r ö p f u n g   63  d e r   K u r b e l   i s t   in   A b h ä n g i g k e i t   vom  A b s t a n d  

d e r   D r e h a c h s e   62  vom  M i t t e l p u n k t   d e r   G e l e n k k u g e l   53  so  g e -  

w ä h l t ,   d a s s   d e r   K u r b e l a r m   64  e i n e   k r e i s f ö r m i g e   Bahn  66  b e -  

s c h r e i b t ,   d i e   z w i s c h e n   den   P u n k t e n   67,  68  n a h e   d e r   L ä n g s a c h -  

se  54  d e r   b e i d e n   g l e i c h g e r i c h t e t e n   I n n e n l e i t e r   und  z w i s c h e n  



den  P u n k t e n   69,   70  nahe   d e r   A c h s e   58  des   v e r z w e i g t e n   I n n e n -  

l e i t e r s   v e r l ä u f t .   Der  K u r b e l a r m   g r e i f t   d u r c h   e i n e   O e f f n u n g  

72  in   den  I n n e n r a u m   des   A u s s e n r o h r s   50  und  i s t   d o r t   m i t   e i -  

n e r   am  I n n e n r o h r   73  b e f e s t i g t e n   S c h u b s t a n g e   74  b e w e g u n g s v e r -  

b u n d e n .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d a s s   d i e   K u r b e l   aus  e i n e m   e l e k -  

t r i s c h   n i c h t l e i t e n d e n   M a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus   H F - K e r a -  

m i k ,   b e s t e h t .  

Wird   d i e   K u r b e l   61  aus   d e r   i n   F i g .   3  g e z e i g t e n   S t e l l u n g   i n  

d e r   R i c h t u n g   d e s   P f e i l s   76  g e d r e h t ,   d a n n   z i e h t   d e r   K u r b e l a r m  

64  z w i s c h e n   d e n   P u n k t e n   68,   67  d i e   S c h u b s t a n g e   74  und  d a s  

d a r a n   b e f e s t i g t e   I n n e n r o h r   73  aus   dem  n i c h t g e z e i g t e n   T u l p e n -  

k o n t a k t   d e s   I n n e n l e i t e r s   57 ,   v e r s c h w e n k t   dann   das   V e r b i n -  

d u n g s e l e m e n t   z w i s c h e n   den   P u n k t e n   67  und  69  in   d i e   R i c h t u n g  

d e r   A c h s e   58  und  s c h i e b t   z w i s c h e n   d e n  P u n k t e n   69  und  70  d a s  

I n n e n r o h r   i n   den   n i c h t g e z e i g t e n   T u l p e n k o n t a k t   am  v e r z w e i g t e n  

I n n e n l e i t e r   5 9 .  

Die   F i g .   4  z e i g t   d i e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   z w e i e r   U m s c h a l -  

t e r   80,  81 ,   d e r e n   a b g e z w e i g t e   A u s s e n l e i t e r   82  bzw.   83  m i t -  

e i n a n d e r   v e r f l a n s c h t   s i n d .   Zwei   s o l c h e r a r t   v e r b u n d e n e   Um- 

s c h a l t e r   k ö n n e n   in   s i c h   k r e u z e n d e   K o a x i a l l e i t e r   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   um  d i e s e   w a h l w e i s e   m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n ,   wie   e s  

b e i s p i e l s w e i s e   i n   F i g .   1  f ü r   d i e  K o a x i a l l e i t e r   12  und  14  g e -  

z e i g t   i s t .   Der   A u s s e n l e i t e r   j e d e s   U m s c h a l t e r s   w e i s t   im  B e -  

r e i c h   d e r   V e r z w e i g u n g   e i n e   O e f f n u n g   84  a u f ,   d i e   e i n e n   e i n f a -  

c h e n   Z u g a n g   zu  den   I n n e n l e i t e r n   86 ,   87,   88  und  zu  dem  V e r -  

b i n d u n g s e l e m e n t   89  e r m ö g l i c h t .   In  d e r   A b d e c k p l a t t e   91  f ü r  

d i e s e   O e f f n u n g   i s t   d i e   zum  U m s c h a l t e n   des   V e r b i n d u n g s e l e -  

m e n t s   v o r g e s e h e n e   K u r b e l   g e l a g e r t ,   und  au f   d e r   A u s s e n s e i t e  

d e r   P l a t t e   i s t   e i n   M o t o r   92  f ü r   den   A n t r i e b   d e r   K u r b e l   a n g e -  

o r d n e t .   Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t   w u r d e ,   w e r d e n   d i e   A n t r i e b s m o t o -  

r e n   d e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   U m s c h a l t e r   v o r z u g s w e i s e   s y n c h r o n  

e r r e g t ,   um  e i n e   g l e i c h g e r i c h t e t e   S c h a l t b e w e g u n g   d e r   U m s c h a l -  

t e r   zu  e r r e i c h e n .  



Bei   e i n e r   e r p r o b t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   n e u e n   U m s c h a l t e r s  

f ü r   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   K o a x i a l l e i t e r   e i n e s   250  k W - K u r z w e l -  

l e n s e n d e r s   w u r d e   e i n   I n n e n l e i t e r   m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   v o n  

e t w a   6  cm  v e r w e n d e t .   D ie   T u l p e n k o n t a k t e   b e s t a n d e n   aus   je   7 0  

B e r y l l i n b r o n c e f e d e r n   m i t   v e r s i l b e r t e r   K o n t a k t f l ä c h e .   D a s  

A u s s e n -   und  d a s   I n n e n r o h r   d e s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   w a r e n  

h a r t v e r g o l d e t .   Nach   5 4 - 0 0 0   U m s c h a l t u n g e n   k o n n t e   p r a k t i s c h  

k e i n e   A e n d e r u n g   d e r   e l e k t r i s c h e n   L e i t u n g s e i g e n s c h a f t e n   d e s  

U m s c h a l t e r s   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d a s s   d i e   b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s  

n e u e n   U m s c h a l t e r s   an  s p e z i e l l e   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   a n g e p a s s t  

und  e n t s p r e c h e n d   a b g e w a n d e l t   w e r d e n   k a n n .   B e i s p i e l s w e i s e  

k a n n   d e r   U m s c h a l t e r   a n s t e l l e   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A b z w e i g u n g  

a u c h   e i n e   L e i t e r g a b e l u n g   a u f w e i s e n .   Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   d e n  

v e r s c h i e b b a r e n   T e i l   d e s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   a l s   A u s s e n r o h r  

a u s z u b i l d e n ,   d a s   e i n e n   m i t   dem  I n n e n r o h r   und  m i t   dem  I n n e n -  

l e i t e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   T u l p e n k o n t a k t   a u f w e i s t .   Be i   d i e s e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n   d e r   K u r b e l a r m   d i r e k t   m i t   dem  v e r s c h i e b -  

b a r e n   A u s s e n r o h r   b e w e g u n g s v e r b u n d e n   w e r d e n .   Wenn  das   R o h r  

d e s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   aus   e i n e m   g e e i g n e t e n   M a t e r i a l   b e -  

s t e h t ,   k a n n   d a s   f ü r   den   K o n t a k t   v o r g e s e h e n e   E n d e   d e s   R o h r s  

e i n f a c h e r w e i s e   e i n g e s c h l i t z t ,   und  d i e   z w i s c h e n   den   S c h l i t z e n  

v e r b l e i b e n d e n   Z u n g e n   k ö n n e n   a l s   T u l p e n k o n t a k t   v e r w e n d e t   w e r -  

d e n .   A l s   A n t r i e b s e l e m e n t   k a n n   a n s t e l l e   d e s   b e s c h r i e b e n e n   M o -  

t o r s   a u c h   e i n e   p n e u m a t i s c h e   o d e r   h y d r a u l i s c h e   A n t r i e b s e i n -  

r i c h t u n g   o d e r   e i n f a c h e r w e i s e   e i n e   H a n d k u r b e l   v e r w e n d e t   w e r -  

d e n .  



B  e  z  e  i  c  h  n  u  n  g  s  l  i  s  t  e  

11,   1 2  =   K o a x i a l l e i t e r  

1 3 - 1 5   =  K o a x i a l l e i t e r  

1 7 - 2 0   =  U m s c h a l t e r  

22,   2 3  =   L e i t e r s t r ä n g e  

24  =  L e i t e r s t r a n g  

25  =  V e r b i n d u n g s e l e m e n t  

30  =  A u s s e n l e i t e r  

31  =  A u s s e n l e i t e r s t r a n g  

3 2 - 3 4   =  I n n e n l e i t e r  

35  =  V e r b i n d u n g s e l e m e n t  

36  =  G e l e n k k u g e l  

37  =  A u s s e n r o h r  

38  =  I n n e n r o h r  

39  =  T u l p e n k o n t a k t  

4 1 - 4 3   =  T u l p e n k o n t a k t e  

50  =  A u s s e n r o h r  

51  =  V e r b i n d u n g s e l e m e n t  

52  =  F ü h r u n g s s t i f t  

53  =  G e l e n k k u g e l  

54  =  L ä n g s a c h s e  

55  =  E b e n e  

56,  5 7  =   I n n e n l e i t e r  

58  =  A c h s e  

59  =  I n n e n l e i t e r  

60  =  W i n k e l h a l b i e r e n d e  

61  =  K u r b e l  

62  =  D r e h a c h s e  

63  =  A b k r ö p f u n g  



64  =  K u r b e l a r m  

66  =  k r e i s f ö r m i g e   B a h n  

6 7 - 7 0   =  P u n k t e  

72  =  O e f f n u n g  

73  =  I n n e n r o h r  

74  =  S c h u b s t a n g e  

76  =  P f e i l  

80,   8 1  =   U m s c h a l t e r  

82,  8 3  =   A u s s e n l e i t e r  

84  =  O e f f n u n g  

86 -88   =  I n n e n l e i t e r  

89  =  V e r b i n d u n g s e l e m e n t  

91  =  A b d e c k p l a t t e  

92  =  L i n e a r m o t o r  



1.  U m s c h a l t e r   f ü r   K o a x i a l l e i t e r   h o h e r   L e i s t u n g ,   m i t   e i n e m  

v e r z w e i g t e n   A u s s e n l e i t e r ,   d e s s e n   I n n e n l e i t e r   im  B e r e i c h  

d e r   V e r z w e i g u n g   e n d e n ,   s o w i e   m i t   e i n e m   V e r b i n d u n g s e l e m e n t ,  

d e s s e n   e i n e s   Ende   an  e i n e m   d e r   I n n e n l e i t e r   a n g e l e n k t   u n d  

d e s s e n   a n d e r e s   Ende   z w i s c h e n   den  E n d e n   d e r   a n d e r e n   I n n e n -  

l e i t e r   v e r s c h w e n k b a r   i s t ,   w o b e i   d e r   e l e k t r i s c h e   K o n t a k t  

z w i s c h e n   dem  e i n e n   I n n e n l e i t e r   und  dem  a n g e l e n k t e n   E n d e  

d e s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   a l s   T u l p e n k o n t a k t   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K o n t a k t e   (42 ,   4 3 )  

z w i s c h e n   den  a n d e r e n   I n n e n l e i t e r n   (33 ,   34)  und  dem  v e r -  

s c h w e n k b a r e n  E n d e   (38)  d e s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   (35)  a l s  

T u l p e n k o n t a k t e   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  d a s   V e r b i n d u n g s e l e -  

m e n t   zum  O e f f n e n   und  S c h l i e s s e n   d i e s e r   K o n t a k t e   a l s   a u s -  

z i e h b a r e s   T e l e s k o p r o h r   (37 ,   38)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

2.  U m s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   an  dem  e i n e n   I n n e n l e i t e r   a n g e l e n k t e   und  d e r   t e l e s k o p -  

a r t i g   a u s z i e h b a r e   T e i l   (37  bzw.   38)  d e s   V e r b i n d u n g s e l e -  

m e n t s   (35)  ü b e r   e i n e n   T u l p e n k o n t a k t   (41)  m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d .  

3.  U m s c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

zum  U m s c h a l t e n   des   a l s   T e l e s k o p r o h r   (50 ,   73)  a u s g e b i l d e -  

t e n   V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   (51)  von  dem  e i n e n   au f   den  a n d e -  

r e n   I n n e n l e i t e r   (57 ,   59)  e i n e   K u r b e l   (61)  v o r g e s e h e n   i s t ,  

d e r e n   D r e h a c h s e   (62)  s e n k r e c h t   au f   d e r   von   d e r   V e r s c h w e n -  



kung   des   V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   b e s t i m m t e n   E b e n e   s t e h t   u n d  

d i e s e   E b e n e   a u f   d e r   W i n k e l h a l b i e r e n d e n   des   S c h w e n k w i n k e l s  

s c h n e i d e t   und  d e r e n   a b g e k r ö p f t e r   K u r b e l a r m   (64)  m i t   d e m  

v e r s c h i e b b a r e n   T e i l   (73)  d e s   T e l e s k o p r o h r s   b e w e g u n g s v e r -  

b u n d e n   i s t ,   um  b e i m   U m s c h a l t e n   d e n   T u l p e n k o n t a k t   am  e i n e n  

I n n e n l e i t e r   (57)  d u r c h   Z u s a m m e n s c h i e b e n   d e s   T e l e s k o p r o h r s  

(50 ,   73)  zu  t r e n n e n ,   d a s   T e l e s k o p r o h r   zu  v e r s c h w e n k e n   u n d  

d u r c h   A u s e i n a n d e r z i e h e n   d e s   T e l e s k o p r o h r s   d e n   T u l p e n k o n -  

t a k t   am  a n d e r e n   I n n e n l e i t e r   (59)  zu  s c h l i e s s e n .  

4.  U m s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

zum  A n t r i e b   d e r   K u r b e l   b e i m   U m s c h a l t e n   e i n   L i n e a r m o t o r  

(92)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   ü b e r   e i n   G e t r i e b e   m i t   d e r   W e l l e  

d e r   K u r b e l   b e w e g u n g s v e r b u n d e n   i s t .  

5.  V e r w e n d u n g   d e s   U m s c h a l t e r s   n a c h   A n s p r u c h   1  z w i s c h e n   z w e i  

s e n k r e c h t   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   K o a x i a l l e i t e r n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   j e d e r   K o a x i a l l e i t e r   e i n e n   U m s c h a l t e r  

(80 ,   81)  e n t h ä l t ,   d e s s e n   a b g e z w e i g t e r   L e i t e r s t r a n g   m i t  

dem  z u g e o r d n e t e n   g e r a d l i n i g e n   L e i t e r s t r a n g   e i n e n   W i n k e l  

von  60°  e i n s c h l i e s s t   und  d i e   A u s s e n -   und  d i e   I n n e n l e i t e r  

d e r   a b g e z w e i g t e n   L e i t e r s t r ä n g e   d e r   b e i d e n   U m s c h a l t e r   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d   und  M i t t e l   v o r g e s e h e n   s i n d ,   um 

d i e   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   i n   den   b e i d e n   U m s c h a l t e r n   s y n -  

c h r o n   m i t e i n a n d e r   zu  v e r s c h w e n k e n .  

6.  V e r w e n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  i n   d e r   von   den   K o a x i a l l e i t e r n  

(11 ,   12  und  13,   14,  15)  d e r   S e n d e r   und  d e r   A n t e n n e n   e i n e r  

K u r z w e l l e n s e n d e a n l a g e   g e b i l d e t e n   M a t r i x .  
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