
à  J E u r o p â i s c h e s   

Pa tentamt  

European  Patent  Office  ©  Numéro  de  publication:  0  0 4 4   2 3 9  
Office  européen  des  brevets  / \ 1  

©  DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  81401034.4  ©  Int  Cl  3-  H  01  J  3 1 / 5 0  

©Datededépôt:  26.06.81  
H  01  J  2 9 / 9 4  

©  Priorité:  11.07.80  FR  8015496 

©  Date  de  publication  de  la  demande: 
20.01.82  Bulletin  82/3 

©  Etats  contractants  désignés: 
DE  GB  NL 

©  Demandeur:  THOMSON-CSF 
173,  Boulevard  Haussmann 
F-75360  Paris  Cedex  08(FR) 

©  Inventeur:  Beauvais,  Yves 
THOMSON-CSF  SCPI-173,  bld  Haussmann 
F-75360  Paris  Cedex(FR) 

©  74)  Mandataire:  Benichou,  Robert  et  al, 
THOMSON-CSF"  -  SCP1  173  bld  Haussmann 
F-75360  Paris  Cedex  08(FR) 

©  Tube  intensif  icateur  d'images  à  micro-canaux  et  ensemble  de  prise  de  vues  comprenant  un  teHube. 

L'invention  concerne  un  tube  intensificateur  d'image  à 
micro-canaux. 

Afin  de  limiter  la  quantité  accrue  d'ions  prenant  nais- 
sance  dans  le  tube  du  fait  de  la  présence  d'un  élément  à 
micro-canaux  (4)  dans  celui-ci,  l'invention  prévoit  de  dispo- 
ser  des  getters  (50,  60)  sur  le  trajet  probable  suivi  par  les  ions 
sous  l'action  des  potentiels  appliqués  aux  électrodes ;  ces 
getters  sont  fixés  aux  électrodes  (30,  31)  faites  en  deux 
parties  (301,  302  et  311,  312)  pour  permettre  éventuellement 
l'alimentation  des  getters,  et  ces  parties  recourbées  pour 
servir  de  masques  dans  le  cas  de  getters  vaporisables. 

Applications :  Prise  de  vues  nocturne  et  radiologie 
médicale,  notamment. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   t u b e s   i n t e n s i f i -  

c a t e u r s   d ' i m a g e s   c o m p o r t a n t   un  é l é m e n t   à  m i c r o - c a n a u x .  

Un  t e l   é l é m e n t   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n   g r a n d  

nombre   de  c a n a u x   de  t r è s   f a i b l e   d i a m è t r e   j u x t a p o s é s ,  

r é a l i s é s   dans   une  g a l e t t e   d ' u n   m a t é r i a u   à  c o e f f i c i e n t  

d ' é m i s s i o n   s e c o n d a i r e   é l e v é   e t   à  f a i b l e   c o n d u c t i b i l i t é  

é l e c t r i q u e .   L o r s q u ' u n e   t e n s i o n   de  q u e l q u e s   c e n t a i n e s  

de  v o l t s   e s t   a p p l i q u é e   e n t r e   l e s   e x t r é m i t é s   des  c a n a u x ,  

c h a q u e   é l e c t r o n   p é n é t r a n t   dans   l ' u n   deux  p r o v o q u e  
l ' é m i s s i o n   d ' é l e c t r o n s   s e c o n d a i r e s ,   par   i m p a c t   s u r  

la   p a r o i  d u   c a n a l ,   l e s q u e l s   é l e c t r o n s   e n g e n d r e n t   à  

l e u r   t o u r   de  n o u v e a u x   é l e c t r o n s   s e c o n d a i r e s   e t  . a i n s i  

de  s u i t e ,   le  r é s u l t a t   é t a n t   un  ga in   en  é l e c t r o n s   p o u -  
v a n t   a t t e i n d r e   c o u r a m m e n t   des  v a l e u r s   de  104  à  1 0 5 .  

L 'un   des  p r o b l è m e s   s o u l e v é s   par   l ' i n t r o d u c -  

t i o n   de  g a l e t t e s   de  m i c r o - c a n a u x   dans   l e s   t u b e s  

i n t e n s i f i c a t e u r   d ' i m a g e ,   e t   dans   l e s   t u b e s   à  v i d e  

en  g é n é r a l ,   e s t   c e l u i   du  d é g a g e m e n t   i m p o r t a n t  

de  gaz  a u q u e l   donne   l i e u   le  m a t é r i a u   de  la  g a l e t t e ,  

s o u s   l ' e f f e t   n o t a m m e n t   du  b o m b a r d e m e n t   é l e c t r o n i q u e .  

Les  gaz  l i b é r é s   s o n t  f a c i l e m e n t   i o n i s é s   p a r   l e s  

é l e c t r o n s ,   l e s   i o n s   a i n s i   f o r m é s   se  t r o u v a n t  

a c c é l é r é s   v e r s   l e s   p a r t i e s   à  bas  p o t e n t i e l   du  

t u b e ,   la  p h o t o c a h t o d e   n o t a m m e n t ,   dans   le  c a s '  

d ' i n t e n s i f i c a t e u r s   d ' i m a g e s .   L ' é r o s i o n   i o n i q u e   de  l a  

p h o t o c a t h o d e   e n t r a i n e   a l o r s   sa  d e s t r u c t i o n   p r o g r e s s i v e  

et  a b r è g e , d e   ce  f a i t , l a   v ie   du  t u b e .   En  o u t r e   l ' é m i s -  

s i o n   d ' é l e c t r o n s   par   la  p h o t o c a t h o d e   ne  c e s s e   de  d é -  

c r o î t r e   avec  le  t e m p s ,   ce  qui   ôte   t o u t e   s t a b i l i t é  

au  f o n c t i o n n e m e n t   du  t u b e .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   d ' a m é l i o r e r   c e t t e  

s t a b i l i t é   et  d ' a c c r o î t r e   la   d u r é e   de  v ie   du  t u b e .  



L ' i n v e n t i o n   s e r a   mieux   c o m p r i s e   en  se  r e -  

p o r t a n t   à  la  d e s c r i p t i o n   qu i   s u i t   e t   aux  f i g u r e s   j o i n -  

t e s   qui   r e p r é s e n t e n t  :  

-  F i g u r e   1  :   une  vue  s c h é m a t i q u e   d ' e n s e m b l e  

d ' u n   t u b e   i n t e n s i f i c a t e u r   d ' i m a g e s   à  m i c r o - c a n a u x   t e l  

que  connu   d e  l ' a r t ;  

-  F i g u r e   2  :   l a   r é p a r t i t i o n   des   p o t e n t i e l s  

le  l ong   de  l ' a x e   d a n s   un  t u b e   t e l   que  c e l u i   r e p r é s e n t é  

s u r   la  f i g u r e   p r é c é d e n t e  ;  

-  F i g u r e s   3a  e t   3 b  :   des  v u e s   c o m p a r é e s   d e  

r é a l i s a t i o n s   d ' u n   i n t e n s i f i c a t e u r   d ' images   s u i v a n t   l ' a r t  

a n t é r i e u r   3 ( a )   e t   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   3 ( b ) .  

On  r a p p e l l e   t o u t   d ' a b o r d   la  s t r u c t u r e   g é n é -  

r a l e   d ' u n   i n t e n s i f i c a t e u r   d ' i m a g e s  à   m i c r o - c a n a u x   t e l l e  

q u e  c o n n u e   de  l ' a r t   a n t é r i e u r .   C e t t e   s t r u c t u r e   e s t   r e -  

p r é s e n t é e   su r   la   f i g u r e   1,  d a n s   le  c a s   d ' u n   t u b e   c y l i n -  

d r i q u e   d ' a x e   X ' X .  

Un  t e l   i n t e n s i f i c a t e u r   c o m p r e n d  :  

-  une  c o u c h e   p h o t o - é m i s s i v e   ou  p h o t o c a t h o d e ,  

1 , i n c o r p o r é e   à  une  f e n ê t r e   d ' e n t r é e   2;  la   p h o t o c a t h o d e  

r e ç o i t ,   en  f o n c t i o n n e m e n t ,   le  r a y o n n e m e n t   i n c i d e n t , r e -  

p r é s e n t é   par   la   f l è c h e   o n d u l é e , e t   émet   en  c h a q u e   p o i n t  

un  nombre   d ' é l e c t r o n s   p r o p o r t i o n n e l   au  f l u x   i n c i d e n t  

r e ç u   par   ce  p o i n t  ;  

-  un  d i s p o s i t i f   d ' o p t i q u e   é l e c t r o n i q u e   3 ,  

é l e c t r o s t a t i q u e   ou  é l e c t r o m a g n é t i q u e  ;  

-  une  g a l e t t e   de  m i c r o - c a n a u x   4  ;  

-  un  é c r a n   c a t h o d o - l u m i n e s c e n t   5 , p a r t i e   i n -  

t é g r a n t e   d ' u n e   f e n ê t r e   de  s o r t i e   6 .  

L ' o p t i q u e   é l e c t r o n i q u e   a s s u r e   l ' a c c é l é r a t i o n  

et   le  t r a n s f e r t   des  é l e c t r o n s   émis   par   c h a q u e   p o i n t   d e  

la  p h o t o c a t h o d e   v e r s   un  p o i n t   h o m o l o g u e   de  la  g a l e t t e  

4  ;   ce  t r a n s f e r t   d ' é l e c t r o n s   s ' a c c o m p a g n e   d ' u n e   i n v e r -  

s i o n   d ' i m a g e ,   comme  le  m o n t r e   le  d e s s i n   du  p i n c e a u  



d ' é l e c t r o n s   ( f l è c h e s   c o u r b e s ,   s a n s   r e p è r e ) ,   c o r r e s -  

p o n d a n t   à  l ' u n   de  ces   p o i n t s .  
Le  d i s p o s i t i f   d ' o p t i q u e   é l e c t r o n i q u e   se  c o m -  

p o s e   de  p l u s i e u r s   é l e e t r o d e s  d o n t   o n  a  r e p r é s e n t é  

s u r   la   f i g u r e   l e s   deux  p r i n c i p a l e s ,   à  s a v o i r  l ' é l e c -  

t rode   de  f o c a l i s a t i o n   e t   d ' é l e c t r o d e   de  c o r r e c t i o n  ;   c e s  

é l e c t r o d e s   p o r t e n t   l e s   r e p è r e s  3 0   et   31  r e s p e c t i v e m e n t .  

A  la  s o r t i e   de  c h a q u e   c a n a l  ,   l e s   é l e c t r o n s  

s e c o n d a i r e s   s o n t   a c c é l é r é s   e t   f o c a l i s é s  v e r s   les  d i f f é r e n t s  

)o in ts   de  l ' é c r a n   l u m i n e s c e n t  p a r   un  champ  é l e c t r i q u e   é t a b l i  

e n t r e   la  g a l e t t e   4  e t   l ' é c r a n   5  ;   l a   f i g u r e   m o n t r e ,  

s a n s   r e p è r e ,   le   cône  d ' i m p a c t , s u r   l ' é c r a n , d e s   é l e c -  

t r o n s   d ' u n   c a n a l ,  c ô n e   d o n t   on  a,  p o u r  l a   c l a r t é ,  

v o l o n t a i r e m e n t   e x a g é r é  l ' a n g l e   au  s o m m e t .   Ces  i m p a c t s  

f o r m e n t   su r   l ' é c r a n   une  i m a g e   l u m i n e u s e   c o r r e s p o n d a n t  

à  l ' i m a g e   i n c i d e n t e .  

L ' e n s e m b l e   des   é l é m e n t s   c i - d e s s u s   f o r m e   l e  

t u b e   i n t e n s i f i c a t e u r   d ' i m a g e s   10,   d o n t   l ' e n v e l o p p e   à 

v i d e   p o r t e   le  r e p è r e   2 0 .  

On  n ' a   pas  p r é c i s é   su r   l e s   d e s s i n s   la   s t r u c -  

t u r e   de  la  f e n ê t r e   d ' e n t r é e , n i   c e l l e   de  la  f e n ê t r e   d e  

s o r t i e   du  t u b e .   On  n ' e n   a  r e t e n u   que  la  p r é s e n c e   de  l a  

p h o t o c a t h o d e   dans   la  p r e m i è r e   e t   de  l ' é c r a n   l u m i n e s -  

c e n t e   d a n s   la  d e u x i è m e ,  e n t r e   l e s q u e l l e s   à  l i e u   le  t r a j e t  

des  é l e c t r o n s   p rodu i t s   p a r   la   p h o t o c a t h o d e ,   ou  p h o t o -  

é l e c t r o n s ,   et  qui   s o n t   l e s   s e u l s   é l é m e n t s   n é c e s s a i r e s  

à  la  c o m p r é h e n s i o n   de  l ' i n v e n t i o n .   Ces  f e n ê t r e s   p e u v e n t  

c o m p r e n d r e  d ' a u t r e s   é léments ,   comme  des  p l a q u e t t e s   d e  

f i b r e s   o p t i q u e s   ou  des  s c i n t i l l a t e u r s   dans   le  c a s   d e  

r a y o n n e m e n t s   i nc iden t s   en  d e h o r s   du  s p e c t r e   v i s i b l e ,  

comme  connu  de  l ' a r t .  

De  même  on  a  omis   v o l o n t a i r e m e n t   la   r e p r é -  

s e n t a t i o n d e s   s o u r c e s   de  t e n s i o n   u t i l i s é e s   en  f o n c t i o n -  



n e m e n t   dans  le  but  de  s i m p l i f i e r   l e s  f i g u r e s .   Par  c o n t r e ,   on 
p r é c i s e r a   c i - d e s s o u s ,   s u r   un  e x e m p l e ,   la  r é p a r t i t i o n   d e s  

p o t e n t i e l s   dans   un  t e l   t u b e .  

Un  t e l   t u b e   p e r m e t   d ' o b t e n i r   s u r   son  é c r a n  

de  s o r t i e   une  image   à  l u m i n a n c e   é l e v é e ,   g r â c e   à  l ' é n e r -  

g i e   c o m m u n i q u é e a u x   é l e c t r o n s   pa r   l e s   p o t e n t i e l s   a p p l i -  

q u é s   d ' u n e   p a r t ,   e t   à  la   m u l t i p l i c a t i o n   a s s u r é e   p a r  
la   g a l e t t e   de  m i c r o - c a n a u x   d ' a u t r e   p a r t . C e t t e   p r o p r i é t é   e s t  
u t i l i s é e  d a n s   de  n o m b r e u x   d i s p o s i t i f s   p o u r   l ' o b s e r v a -  

t i o n   de  s c è n e s   f a i b l e m e n t   é c l a i r é e s ,   l e s   s c è n e s   n o c t u r -  

nes   n o t a m m e n t .  

Dans  l ' a r t   a n t é r i e u r ,   p o u r   p a l l i e r   l e s   i n c o n -  

v é n i e n t s   s i g n a l é s   p l u s   h a u t ,   on  met  à  p r o f i l   la  d i s t r i b u t i o n  

des  p o t e n t i e l s   s u r ' c e s   d i f f é r e n t e s   é l e c t r o d e s   et  n o t a m m e n t  c e l l e s  

de  la  s e c t i o n   de  t r a n s f e r t ,   c o m p r i s e   e n t r e   la   p h o t o c a -  

t h o d e   e t   la  g a l e t t e   de  m i c r o - c a n a u x ,  d i s t r i b u t i o n  

qu i   f a i t   que  l e s   i o n s   c r é é s   d a n s - l e s   m i c r o - c a n a u x   n e  

p e u v e n t   a t t e i n d r e   en  g r a n d   nombre   la   p h o t o c a t h o d e .  

Le  d i a g r a m m e   de  la  f i g u r e   2  donne   un  e x e m p l e ,  

p a r m i   l e s   p l u s   c o u r a n t s ,   de  c e t t e   d i s t r i b u t i o n   d e s  

p o t e n t i e l s   dans   un  t u b e   i n t e n s i f i c a t e u r   t e l   que  c e l u i  

d é c r i t  ;   l e s   r e p è r e s   s o n t   u t i l i s é s   i c i   pou r   d é s i g n e r  

l e s   n i v e a u x   moyens  des   é l e c t r o d e s   de  l a   f i g u r e   p r é c é -  

d e n t e .  

Les  é l e c t r o n s   émis   pa r   l a   p h o t o c a t h o d e   s o n t  

d ' a b o r d   a c c é l é r é s   p u i s  l é g è r e m e n t   r a l e n t i s ,   m a i s   a t t e i -  

g n e n t   l ' e n t r é e   des  m i c r o - c a n a u x   avec   une  a c c é l é r a t i o n  

p o s i t i v e  ;   par   c o n t r e , l e s   i o n s   c r é é s   d a n s   ces   m i c r o -  

c a n a u x ,   et   don t   le   p o t e n t i e l   e s t   au  p l u s   é g a l   à  c e l u i  

de  la  f a c e   42  de  s o r t i e ( p o u r   l e s   é l e c t r o n s )   de  la  g a -  
l e t t e   4,  s o n t   r a l e n t i s   e n t r e   la   f a c e   o p p o s é e ,   d ' e n t r é e ,  

40  de  c e l l e - c i   et  l ' é l e c t r o d e   de  f o c a l i s a t i o n   3 0  ;  

l e u r   é n e r g i e   e s t   i n s u f f i s a n t e   pour   q u ' i l s   a t t e i g n e n t   c e t t e  
é l e c t r o d e ,   qui  l e s   r e p o u s s e   v e r s   la   g a l e t t e   de  m i c r o - c a n a u x ,  



v e r s   l e s   p a r o i s   de  l ' e n c e i n t e   20  et  p l u s   p a r t i c u -  

l i è r e m e n t   v e r s   l ' é l e c t r o d e   de  c o r r e c t i o n   3 1 ,  d o n t   l e  

p o t e n t i e l   e s t   le  p l u s   n é g a t i f .   I l s   n ' a r r i v e n t   pas   à 

f r a n c h i r   le  sommet   A  du  p r o f i l   de  p o t e n t i e l .  

On  r a p p e l l e   que  le  r ô l e   de  l ' é l e c t r o d e   d e  

c o r r e c t i o n   31  e s t   d ' u n i f o r m i s e r   l ' a n g l e   d ' i n c i d e n c e  

des   p i n c e a u x   d ' é l e c t r o n s   s u r   la   g a l e t t e   de  m i c r o -  

c a n a u x , a f i n   d ' u n i f o r m i s e r   le   g a i n ,   e t   de  r é d u i r e   l a  

d i s t o r s i o n   de  l ' i m a g e .  

La  d i s p o s i t i o n   p r é c é d e n t e  a   le  m é r i t e   d ' é v i t e r  

la   d é g r a d a t i o n   de  la  p h o t o c a t h o d e   par   une  p a r t i e  d e s   i o n s  

p r é s e n t s   dans   le  t u b e  ;   par   c o n t r e   e l l e   ne  l i m i t e  p a s  

l ' é l é v a t i o n   dé  la  p r e s s i o n   dans   le  t u b e   c o n s é c u t i v e  

à  l ' a p p a r i t i o n   de  c e s   i o n s   e t   qui   à  i n d i r e c t e m e n t   l e s  

mêmes  e f f e t s . .   S e l o n  l ' i n v e n t i o n ,   pour   l i m i t e r   c e t t e  

é l é v a t i o n ,   un  m a t é r i a u   g e t t e r   e s t   d i s p o s é   su r   l e s  

p a r t i e s   du  tube  vers   l e s q u e l l e s   s e  d i r i g e n t   p r é f é r e n t i e l l e m e n t  
les   i o n s   s i t u é e s   dans  la  d e r n i è r e   p a r t i e   du  t r a j e t  s u i v i   p a r  

l e s   é l e c t i o n s ,   en  p a r t i c u l i e r   sur  l ' é l e c t r o d e   de  c o r r e c t i o n   31 

e t   sur  la  su r f ace   d e  l ' é l e c t r o d e   dé  f o c a l i s a t i n   30  en  regard  de  l a  
p l a q u e t t e   de  micro-canaux  4,  d e  l ' e x e m p l e   déc r i t ,   dans  l e s  c o n d i -  

t i o n s   qu i   von t   ê t r e   e x p o s é e s .  
La  f i g u r e   3  m o n t r e ,  à   t i t r e   non  l i m i t a t i f ,  

un  e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  ;   s u r   c e t t e  

f i g u r e ,   la  p a r t i e   g a u c h e ,   3 ( a )   r e p r é s e n t e   une  d e m i -  

c o u p e   d ' u n   i n t e n s i f i c a t e u r   d ' i m a g e s  à   m i c r o -  

c a n a u x   de  l ' a r t   c o n n u ,  e t   la   p a r t i e   d r o i t e ,   3 ( b )  

l ' a u t r e   d e m i - c o u p e   du  même  t u b e   m o d i f i é   pa r   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   m o n t r e   t r o i s  m o d i f i c a t i o n s   p o s s i b l e s ,   m a i s  

n o n  n é c e s s a i r e m e n t   r é a l i s é e s  s i m u l t a n é m e n t   d a n s   u n  

même  t u b e   de  l ' invent ion.  

Par  c o n t r e   d a n s   l e   cas  où  l e   t u b e   c o m p o r t e -  

r a i t   d ' a v a n t a g e   d ' é l e c t r o d e s   que  c e l u i   de  l ' e x e m p l e ,  

dans   son   s y s t è m e   o p t i q u e   n o t a m m e n t ,   d e s   m o d i f i c a t i o n s  

t e l l e s   que   c e l l e s   d é c r i t e s   p o u r r a i e n t   ê t r e   a p p l i q u é e s ,  



dans   le  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   aux  d i v e r e s   é l e c t r o d e s .  

Comme  le   m o n t r e   le  d e s s i n  ,   l ' é l e c t r o d e   d e  

f o c a l i s a t i o n   30  e s t   m o d i f i é e   de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e  

l ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   d ' u n   g e t t e r  ;   e l l e   e s t   p r é v u e  

en  deux  p a r t i e s   301  e t   3 0 2  ;   le   g e t t e r   50,   e s t   p l a c é  

e n t r e   ces   deux  p a r t i e s ,  a v a n t a g e u s e m e n t   r e c o u r b é e s   de  

f a ç o n   à  s e r v i r   de  m a s q u e s   p r o t é g e a n t   c o n t r e   l ' é v a p o -  

r a t i o n   l e s   d i f f é r e n t e s   p a r t i e s   c o n s t i t u t i v e s   2 1 -  2 4   d e  

l ' e n v e l o p p e   i s o l a n t e   2 0 ,  a i n s i   q u e  l a   p l a q u e t t e   d e  

m i c r o - c a n a u x   4,  d ' u n   c ô t é   e t   l a   p h o t o c a t h o d e   1  de  1 '  

l ' a u t r e ,   dans   le   c a s   où  i l   s ' a g i t   d ' u n   g e t t e r   é v a -  

p o r a b l e   au  t a n t a l e ,   t i t a n e ,   b a r y u m ,   e t c .   La  même  d i s -  

p o s i t i o n   p e u t   ê t r e   u t i l i s é e   d a n s   le  cas   d ' u n   g e t t e r  

non  é v a p o r a b l e ,   à  o x y d e   de  z i r c o n i u m   a l u m i n i u m   p a r  

e x e m p l e  ;   dans   ce  cas   le   g e t t e r   e s t   a l i m e n t é   e n t r e  

l e s   deux  p a r t i e s   de  l ' é l e c t r o d e   a u q u e l l e s   i l   s e r t  

de  l i a i s o n   é l e c t r i q u e , p a r   des   c o n n e x i o n s , 5 1   e t   52  s u r  

la  f i g u r e .  

De  la  même  m a n i è r e ,   un  a u t r e   g e t t e r   e s t   d i s -  

posé   au  n i v e a u   de  l ' é l e c t r o d e   de  c o r r e c t i o n   31  f a i t e ,  

e l l e   a u s s i ,   en  deux  p a r t i e s   311  et   312  p r é f é r e n t i e l -  

l e m e n t   r e c o u r b é e s   p o u r   l e s   mêmes  r a i s o n s  ;   l e   g e t t e r  

p o r t e   le  r e p è r e   60  s u r   l e s   f i g u r e s   e t   s e s   c o n n e x i o n s  

l e s   r e p è r e s   61  e t   6 2 .  

L ' a r t   a n t é r i e u r   p r é v o i t   dans   c e r t a i n s   c a s  

de  l o g e r   un  g e t t e r   80  au  n i v e a u   de  la  c o n n e x i o n   d e  

p h o t o c a h o d e ,   c o n n e x i o n   qu i   c o n s i s t e ,   s e l o n   une  p r a -  

t i q u e   r é p a n d u e ,   en  une  c o u p e l l e   70  s o u d é e   à  la   f e n ê t r e  

d ' e n t r é e   2  ;   ce  g e t t e r   e s t   a l i m e n t é   à  t r a v e r s   le   q u e u -  
s o t   90  par   le  p a s s a g e   100 .   En  o u t r e   un  é c r a n   110  e s t  

p r é v u   pour   p r o t é g e r   la  p h o t o c a t h o d e  p r o c h e   c o n t r e  

l ' é v a p o r a t i o n   du  g e t t e r .  E n  o p p o s i t i o n   a v e c   c e t  

a r t   a n t é r i e u r ,   l ' i n v e n t i o n   p r é v o i t ,   de  s e  



p a s s e r   d ' u n   t e l   g e t t e r ,   qui   se  t r o u v e   p l a c é   a  un  e n -  

d r o i t   du  t u b e   ou  la  f o r m a t i o n   d ' i o n s   e s t   peu  p r o b l a b l e .  

L ' e m b o u t ,   ou  c o n n e x i o n   de  c a t h o d e   se  t r o u v e   a i n s i  

s i m p l i f i é   et  son  d i a m è t r e   r é d u i t , t o u t e s   c h o s e s   é g a l e s  

pa r   a i l l e u r s , p a r   r a p p o r t   au  cas   des   t u b e s   de  l ' a r t  

a n t é r i e u r .   Une  t e l l e   r é d u c t i o n   de  l ' e n c o m b r e m e n t   r a d i a l  

des   t u b e s   c o n s t i t u e   un  a v a n t a g e   de  l ' i n v e n t i o n .  

De  t e l s   t u b e s   s o n t   u t i l i s é s   é g a l e m e n t   e n  

r a d i o l o g i e   m é d i c a l e   pou r   r é d u i r e   l ' i n t e n s i t é   de  l ' i r r a -  

d i a t i o n   X,  où  i l s   s o n t   c o n n u s   s o u s   le  nom  d ' i n t e n s i f i c a -  

t e u r s   d ' i m a g e s   r a d i o l o g i q u e s   ( 1 1 R ) .   Dans  le  c a s ,   la  f e n ê t r e  

d ' e n t r é e   c o m p o r t e , d e v a n t   la  p h o t o c a t h o d e , u n   s c i n t i l l a -  

t e u r   a c c o l é   à  c e l l e - c i .  

I l s  s o n t ,   a u s s i ,   f r é q u e m m e n t   i n c o r p o r é s   à  d e s  

c h a î n e s   de  p r i s e   de  v u e s   c o m p o r t a n t   p l u s i e u r s   a u t r e s  

t u b e s  ;   i l s   s o n t   p l a c é s   à  des  n i v e a u x   v a r i é s   d a n s   c e s  

c h a î n e s , d a n s   l e s q u e l l e s   l e u r   r ô l e   e s t   d ' a c c r o î t r e   l e  

n i v e a u   du  s i g n a l   de  s o r t i e .  

L ' i n v e n t i o n   c o u v r e   é g a l e m e n t   de  t e l s   e n s e m b l e s .  



1.  Tube  i n t e n s i f i c a t e u r   d ' images  c o m p r e n a n t ,  

s i t u é e s   aux  e x t r é m i t é s   d ' u n e   e n c e i n t e   à  v i d e   ( 2 0 ) ,  

une  f e n ê t r e   d ' e n t r é e   (2)   e t   une  f e n ê t r e   de  s o r t i e   ( 6 )  

a u x q u e l l e s   s o n t   i n c o r p o r é e s   r e s p e c t i v e m e n t   une  p h o t o -  

c a t h o d e   ( 1 ) e t   un  é c r a n   l u m i n e s c e n t   ( 5 ) ,   l a q u e l l e   f e -  

n ê t r e   d ' e n t r é e   e s t   e x p o s é e ,   en  f o n c t i o n n e m e n t ,   a u  

r a y o n n e m e n t   en  p r o v e n a n c e   de  l ' i m a g e ,   e t   c o m p r e n a n t ,  

d i s p o s é   e n t r e   ces   deux  f e n ê t r e s ,   un  s y s t è m e   d ' é l e c -  

t r o d e s   ( 3 ) a s s u r a n t   l ' a c c é l é r a t i o n   v e r s   l ' é c r a n   d e s  

é l e c t r o n s   émis   par   l e   p h o t o c a t h o d e   s o u s   l ' e f f e t   de  c e  

r a y o n n e m e n t ,   l ' i m p a c t   de  c e s   p h o t o - é l e c t r o n s   sur  l ' é c r a n  

f o r m a n t   une  image   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' i m a g e   i n c i d e n t e ,  

l e d i t   t u b e   c o m p r e n a n t ,   en  o u t r e ,   un  é l é m e n t   à  m i c r o -  

c a n a u x   (4)   p l a c é   d e v a n t  l ' é c r a n   et   dans   sa  p r o x i m i t é ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   t u b e   c o m p o r t e   des   g e t t e r s  

( 5 0 ,   60)   d i s p o s é s   sur   c e r t a i n e s   de  ces  é l e c t r o d e s ,   à  l e u r  

p é r i p h é r i e ,   n o t a m m e n t   d a n s   la  d e r n i è r e   p a r t i e   du  t r a j e t  

des   p h o t o - é l e c t r o n s .  

2.  Tube  i n t e n s i f i c a t e u r   d ' i m a g e s   s u i v a n t   l a  

r e v e n d i c a t i o n   l , c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,   le   s y s t è m e   e n  

q u e s t i o n   c o m p o r t a n t   une  é l e c t r o d e   de  f o c a l i s a t i o n   ( 3 0 )  

e t   une  é l e c t r o d e   de  c o r r e c t i o n   (31)   se  s u c c é d a n t   s u r  

le  t r a j e t   du  f a i s c e a u ,   i l   c o m p r e n d   un  g e t t e r   d i s p o s é  

su r   c h a c u n e   de  ces   deux  é l e c t r o d e s .  

3.  Tube  i n t e n s i f i c a t e u r   d ' i m a g e s   s u i v a n t   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   é l e c -  

t r o d e   sur   l a q u e l l e   e s t   d i s p o s é   un  g e t t e r   e s t   f a i t e  

de  deux   p a r t i e s   é l e c t r i q u e m e n t   i s o l é e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e  

( 3 0 1 ,   3 0 2  -   311,   312)   e n t r e   l e s q u e l l e s   e s t   monté   l e  

g e t t e r .  

4.  Tube  i n t e n s i f i c a t e u r   d ' i m a g e s   s u i v a n t   l a  

r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,   ces   p a r t i e s  



s o n t   t e r m i n é e s , v e r s   l ' i n t é r i e u r   du  t u b e , p a r   des   p o r -  

t i o n s   r e c o u r b é e s .  

5.  E n s e m b l e   de  p r i s e   de  v u e s ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   au  m o i n s   un  t u b e   i n t e n s i f i c a t e u r  

d ' i m a g e s   s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1,  2,  3  ou  4 .  
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