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ei  dem  Element  (10)  sind  Längs-  (1)  und  Querbleche  (2) 
vorgesehen,  auf  deren  Flächen  Reibungskräfte  aufgrund  der 
inneren  Kräfte  (D,E,F)  bzw.  Momente  miteinander  verbunde- 
ner  Bauteile  (6,7)  entstehen  können.  Durch  die  Reibungskräf- 
te  können  die  an  den  Verbindungsstellen  (32)  der  Bauteile 
(6,7)  auftretenden  Kräfte  (D,E,F)  bzw.  Momente  übertragen 
werden.  Auf  besondere  Übertragungsmittel  wie  Rippen, 
Bolzen,  Dübel,  Schikanen,  Verteil platten  usw.  kann  dadurch 
verzichtet  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   A r m i e r u n g s -   bzw.   V e r -  

b i n d u n g s e l e m e n t   v o r z u g s w e i s e   a u s   S t a h l   zu r   ö r t l i c h e n   V e r -  

s t ä r k u n g   d e r   S t a h l b e t o n t e i l e   an  e i n e r   S t e l l e   d e r   V e r b i n -  

dung  m i t   a n d e r e n   B a u t e i l e n .  

Bei   e i n e r   b i s h e r i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   (DE-PS  1 5 5 9 3 4 4 )   i s t  

d i e   Z u s a m m e n w i r k u n g   des   B e t o n q u e r s c h n i t t e s   m i t   d e r   A r -  

m i e r u n g   d u r c h   z u s ä t z l i c h e   V e r b i n d u n g s m i t t e l   wie   R i p p e n ,  

B o l z e n ,   D ü b e l ,   S c h i k a n e n ,   V e r t e i l p l a t t e n   usw.   g e s i c h e r t  

( f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g ) .   D a d u r c h   w i r d   d i e   V e r b i n d u n g  

r e l a t i v   k o m p l i z i e r t   und  k o s t s p i e l i g .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V e r b e s s e -  

r u n g   b e s o n d e r s   in   d i e s e r   H i n s i c h t   zu  s c h a f f e n .  

Die  E r f i n d u n g   l i e g t   in   je   m i n d e s t e n s   e i n e m   L ä n g s -   und  e i -  

nem  Q u e r b l e c h   zu r   E r z e u g u n g   von  d u r c h   d i e   i n n e r e n   K r ä f t e  

d e r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   B a u t e i l e   h e r v o r g e r u f e n e n   R e i -  

b u n g s k r ä f t e n   a u f   den  F l ä c h e n   i n s b e s o n d e r e   d e s   Q u e r b l e -  

c h e s .   H i e r d u r c h   e n t s t e h t   e i n   r ä u m l i c h e s   A r m i e r u n g s -   b z w .  

V e r b i n d u n g s e l e m e n t ,   das   z . B .   aus   S t a h l b l e c h e n   von  10  b i s  

80  mm  D i c k e   und  a n d e r e n   S t a h l p r o f i l e n   z u s a m m e n g e -  

s c h w e i s s t   s e i n   kann   und  b e i   dem  i n f o l g e   d e r   F o r m g e b u n g  



und  L a g e   d i e s e r   T e i l e   d i e   i n n e r e n   K r ä f t e   d e r   m i t e i n a n d e r  

zu  v e r b i n d e n d e n   B a u t e i l e   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   a u s g e - .  

n u t z t   und   d u r c h   s i e   R e i b u n g s k r ä f t e   an  den  F l ä c h e n   i n s b e -  

s o n d e r e   d e s   Q u e r b l e c h e s   e r z e u g t   w e r d e n   ( k r a f t s c h l ü s s i g e  

V e r b i n d u n g ) .   A u f g r u n d   d i e s e r   R e i b u n g s k r ä f t e   k a n n   a u f   d i e  

e r w ä h n t e n ,   z u s ä t z l i c h e n ,   b e i   d e r   b i s h e r i g e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  v e r w e n d e t e n   V e r b i n d u n g s m i t t e l   ( R i p p e n ,   B o l z e n   u s w . )  

v e r z i c h t e t   w e r d e n .   Die  A u s f ü h r u n g s t e c h n i k   l ä s s t   s i c h   v e r -  

e i n f a c h e n ,   d i e   K o s t e n   k ö n n e n   g e s e n k t   w e r d e n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g   von   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   in   V e r b i n d u n g   m i t  

d e r   Z e i c h n u n g   und   den  A n s p r ü c h e n .  

F i g .   1  i s t   e i n e   V o r d e r a n s i c h t   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s  

a u s g e b i l d e t e n   E l e m e n t e s ,  

F i g .   2  e i n e   z u g e h ö r i g e   S t i r n a n s i c h t   u n d  

F i g .   3  e i n e   z u g e h ö r i g e   O h e r a n s i c h t .  

F i g .   4  v e r a n s c h a u l i c h t   e i n e   A n w e n d u n g   des   E l e m e n t e s  

n a c h   F i g .   1  -   3 .  

F i g .   5  i s t   e i n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   B a u a r t   e n t -  

s p r e c h e n d   L i n i e   V/V  i n  F i g .   7 ,  

F i g .   6  i s t   e i n e   z u g e h ö r i g e   S t i r n a n s i c h t ,  

F i g .   7  e i n e   z u g e h ö r i g e   D r a u f s i c h t   u n d  

F i g .   8  e r l ä u t e r t   e i n e   A n w e n d u n g   d i e s e r   B a u a r t .  

F i g .   9  z e i g t   e i n e   noch   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   in   e i n e m  

S c h n i t t   n a c h   L i n i e   I X / I X   in   F i g .   1 1 ,  

F i g .   10  i s t   e i n e   z u g e h ö r i g e   S t i r n a n s i c h t ,  

F i g .   11  e i n e   z u g e h ö r i g e   D r a u f s i c h t   u n d  

F i g .   12  v e r a n s c h a u l i c h t   e i n e   A n w e n d u n g   d i e s e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m .  

Ein   a l s   g a n z e s   m i t   10  b e z e i c h n e t e s   A r m i e r u n g s e l e m e n t  

( F i g .   1  b i s   3)  b e s t e h t   aus   z . B .   20  cm  h o h e n   und  2  cm 

d i c k e n   L ä n g s b l e c h e n   1,  d i e   m i t   e i n e m   20  cm  h o h e n   und  3cm 



d i c k e n   Q u e r b l e c h   2  v e r b u n d e n   s i n d .   Z w i s c h e n   L ä n g s b l e c h e n  

1,  d i e   m i t   L ö c h e r n   4  v e r s e h e n   s i n d ,   i s t   e i n   I - P r o f i l ,  

z . B .   INP  18  a u f w e i s e n d e r   Q u e r s t e g   3  e i n g e s c h w e i s s t .  

Gemäss   F i g .   4  i s t   das   A r m i e r u n g s e l e m e n t   10  in   d i e   S t e l l e .  

32  d e r   V e r b i n d u n g   e i n e s   D r u c k g u r t e s   7,  e i n e s   F a c h w e r k -  

p f o s t e n s   6  und   e i n e r  a n   den   S t e g   3  m i t t e l s   S c h r a u b e n   31 

a n g e s c h r a u b t e n   Z u g d i a g o n a l e n   8  e i n b e t o n i e r t .   In   d e m  

D r u c k g u r t   7  s i n d   d i e   zu r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   32  h i n   g e -  

r i c h t e t e n   D r u c k k r ä f t e   D  a n g e n o m m e n ,   in  dem  F a c h w e r k p f o -  

s t e n   6  d i e   A x i a l k r a f t   E  und  in   de r   Z u g -  

d i a g o n a l e n   8  d i e   von  d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   32  weg  g e -  

r i c h t e t e   Z u g k r a f t   F .  

Die  D r u c k k r ä f t e   D  im  G u r t   7  e r z e u g e n   an  den   g l a t t e n ,  

ohne   R i p p e n   o d e r   d g l .   a u s g e f ü h r t e n   F l ä c h e n   ( R e i b u n g s -  

f l ä c h e n )   2a  d e s   Q u e r b l e c h e s   2  A n p r e s s k r ä f t e   und  d a m i t  

R e i b u n g .   D ie   R e i b u n g s k r ä f t e   d i e n e n   zu r   H e r s t e l l u n g   d e s  

G l e i c h g e w i c h t s   d e r   K r ä f t e   D , E , F   an  d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e  

3 2 .  

Das  A r m i e r u n g s -   bzw.  V e r b i n d u n g s e l e m e n t   33  n a c h   F i g .   5 

b i s   7  b e s t e h t   aus   zwei   q u e r   a n g e o r d n e t e n ,   z . B .   16  cm 

h o h e n   und  2  cm  d i c k e n   F l a c h s t ä h l e n   12.  In  i h r e r   M i t t e  

s i n d   z . B .   16  cm  hohe   und  2  cm  d i c k e   l ä n g s   v e r l a u f e n d e  

F l a c h s t ä h l e   13  e i n g e s c h w e i s s t .   An  den  f r e i e n   E n d e n   d e r  

F l a c h s t ä h l e   1 2 , 1 3   s i n d   U - P r o f i l e   14  a n g e s c h w e i s s t .   S i e  

b i l d e n   z u s a m m e n   m i t   den  Q u e r b l e c h e n   12  und  den   L ä n g s b l e -  

c h e n   13  e i n e n   g e s c h l o s s e n e n ,   r e c h t e c k i g e n   R a h m e n .   D a s  

E l e m e n t   33  e i g n e t   s i c h   zu r   U e b e r t r a g u n g   von  M o m e n t e n .  

Gemäss   F i g .   8  i s t   e i n e   S t e l l e   34  d e r   V e r b i n d u n g   e i n e s  

h o r i z o n t a l e n   P l a t t e n s t r e i f e n s   (Decke   o d e r   F u s s b o d e n )   1 5  

m i t   e i n e r   Wand  16  v e r a n s c h a u l i c h t ,   d i e   b e i d e   a u s   S t a h l -  

b e t o n   h e r g e s t e l l t   s i n d .   Das  E l e m e n t   33  i s t   an  d e r   V e r -  



b i n d u n g s s t e l l e   34  e i n b e t o n i e r t .   E in   vom  P l a t t e n s t r e i f e n  

15  v e r u r s a c h t e s   A n s c h l u s s m o m e n t   M  e r z e u g t   an  d e n   D r u c k -  

f l ä c h e n   12a  d e r   Q u e r b l e c h e   12  R e i b u n g s k r ä f t e .   Das  d e m  

Moment  M  ä q u i v a l e n t e   K r ä f t e p a a r   G,H  kann   d e m z u f o l g e   i n  

d i e   Wand  16  e i n g e l e i t e t   w e r d e n .   Die   U e b e r t r a g u n g   d e s   M o -  

m e n t s   M  w i r d   d u r c h   d i e   g e s c h l o s s e n e   Form  des   A r m i e r u n g s -  

e l e m e n t e s   33  v e r b e s s e r t ,   da  e i n e   V e r s c h i e b u n g   z w i s c h e n  

dem  B e t o n   d e r   T e i l e   1 5 , 1 6   und   dem  A r m i e r u n g s e l e m e n t   33  

u n m ö g l i c h   i s t .  

Bei   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h  F i g .  9  b i s   11  i s t   a n  

zwei   z . B .   40  cm  h o h e n   und  3 , 5   cm  d i c k e n   Q u e r b l e c h e n   19 

e i n   a u s   d r e i   T e i l e n   b e s t e h e n d e s ,   40  cm  h o h e s   und  4  cm 

d i c k e s   L ä n g s b l e c h   20  a n g e s c h w e i s s t .   An  d i e   f r e i e n   E n d e n  

d e r   B l e c h e   1 9 , 2 0   s i n d   v i e r   a u s   j e   2  W i n k e l e i s e n   b e s t e -  

h e n d e   U - P r o f i l e   21  a n g e s c h w e i s s t ,   so  d a s s   e i n   E l e m e n t   35  

m i t   g e s c h l o s s e n e m   Rahmen  e n t s t e h t .   Das  E l e m e n t   35  e i g n e t  

s i c h   z u r   g l e i c h z e i t i g e n   U e b e r t r a g e n   von  A x i a l k r ä f t e n   u n d  

M o m e n t e n .  

Bei   d e r   A n w e n d u n g   n a c h   F i g .   12  i s t   d i e   S t e l l e   36  e i n e r  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   e i n e r   F u n d a m e n t -   bzw.  B o d e n p l a t t e   2 2  

und  e i n e r   d a r i n   e i n g e s p a n n t e n   S t a h l s t ü t z e   23  d a r g e s t e l l t .  

Das  A r m i e r u n g s e l e m e n t   35  i s t   i n   d i e   aus   S t a h l b e t o n   b e -  

s t e h e n d e   F u n d a m e n t p l a t t e   22  e i n b e t o n i e r t   und  m i t t e l s  

S c h w e i s s n ä h t e n   37  m i t   d e r   S t a h l s t ü t z e   23  v e r b u n d e n .  

Die  N o r m a l k r a f t   ( G e w i c h t s k r a f t )   d e r   S t ü t z e   23  s e i   J  u n d  

d i e   S t ü t z e   s e i   e i n e m   Moment   N  u n t e r w o r f e n .   Dann  w e r d e n  

in  d e r   F u n d a m e n t p l a t t e   22  B i e g e m o m e n t e   P,Q  und   Q u e r k r ä f -  

te   K,L  e r z e u g t .   D u r c h   d i e   B i e g e m o m e n t e   P,Q  e n t s t e h e n   a u f  

den  g l a t t e n ,   o h n e   b e s o n d e r e   R i p p e n   o d e r   d g l .   a u s g e f ü h r -  

t e n   F l ä c h e n   1 9 a , 2 1 a   R e i b u n g s k r ä f t e ,   w o d u r c h   d i e   U e b e r -  

t r a g u n g   d e r   von  d e r   S t ü t z e   23  a u s g e ü b t e n   K r a f t   J  und  d e s  

Moment s   N  a u f   d i e   F u n d a m e n t p l a t t e   22  g e s i c h e r t   i s t .  



Bei   a l l e n   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   s i n d   zu r   U e b e r -  

t r a g u n g   von  K r ä f t e n   bzw.  M o m e n t e n   n u r   R e i b u n g s k r ä f t e   a n  

den  R e i b u n g s k r ä f t e n   2 a , 1 2 a , 1 9 a , 2 1 a   a u s g e n ü t z t .   U e b e r t r a -  

g u n g s m i t t e l   w ie   R i p p e n   o d e r   d g l .   an  den  m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n e n   B a u t e i l e n   6 , 7 , 1 5 , 1 6 , 2 2 , 2 3   bzw.  an  den   A r m i e -  

r u n g s e l e m e n t e n   1 0 , 3 3 , 3 5   s i n d   f o r t g e l a s s e n .  



1.  A r m i e r u n g s -   bzw.   V e r b i n d u n g s e l e m e n t ,   v o r z u g s w e i s e   a u s  

S t a h l ,   zu r   ö r t l i c h e n   V e r s t ä r k u n g   von  S t a h l b e t o n b a u t e i -  

l e n   an  e i n e r   S t e l l e  d e r   V e r b i n d u n g   m i t   a n d e r e n   B a u t e i -  

l e n ,   g e k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  d u r c h   j e   m i n d e s t e n s  

e i n   L ä n g s -   ( 1 , 1 3 , 2 0 )   und  e i n   Q u e r b l e c h   ( 2 , 1 2 , 1 9 )   z u r  

E r z e u g u n g   von  d u r c h   d i e   i n n e r e n   K r ä f t e   d e r   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n e n   B a u t e i l e   ( 6 , 7 ; 1 5 , 1 6 ; 2 2 , 2 3 )   h e r v o r g e r u f e n e n  

R e i b u n g s k r ä f t e n   a u f   den   F l ä c h e n   ( 2 a , 1 2 a , 1 9 a , 2 1 a )   i n s -  

b e s o n d e r e   des   Q u e r b l e c h e s   ( 2 , 1 2 , 1 9 ) .  

2.  E l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

g l a t t e   F l ä c h e n   ( 2 a , 1 2 a , 1 9 a , 2 1 a )   des   Q u e r b l e c h e s   ( 2 , 1 2 ,  

19)  von   B e t o n t e i l e n   ( 7 , 1 6 , 2 2 )   d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e  

( 3 2 , 3 4 , 3 6 )   u m g e b e n   s i n d .  

3.  E l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

d a s s   d i e   f r e i e n   E n d e n   von  L ä n g s -   ( 1 , 1 3 , 2 0 )   und  Q u e r -  

b l e c h   ( 2 , 1 2 , 1 9 )   d u r c h   e i n   u m l a u f e n d e s   S t a h l p r o f i l   ( 1 4 ,  

21)  von   z . B .   U - f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d   z u r   E r z e u g u n g   d e r   R e i b u n g s k r ä f t e   aus   B i e -  

g e m o m e n t e n   d e r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   B a u t e i l e   ( 6 ,  

7 ; 1 5 , 1 6 ; 2 2 , 2 3 ) .  
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