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©  Vorrichtung  zum  Einpressen  eines  Zweikomponenten-Klebstoffes  in  ein  Rohr  zur  Bildung  eines  Schlaffankers. 
Die  Vorrichtung  besteht  aus  einem  Düsenstock  (20)  und 

einem  Element  (26);  das  zwischen  den  Rohranfang  (11a) 
eines  als  Rohr  (11)  ausgebildeten  Felsankers  und  einer 
Dichtfläche  (24)  des  Düsenstockes  (20)  eingesetzt  ist.  Der 
Düsenstock  (20)  umfasst  zwei  konzentrisch  angeordnete 
Rohre  (22,  23)  für  die  getrennte  Zufuhr  der  beiden  Kompo- 
nenten  (B,K)  eines  Zweikomponenten-Klebstoffes.  Das  Ele- 
ment  (26)  besteht  aus  einem  plastisch  verformbaren  Material 
und  weist  eine  zylindrische,  den  Rohranfang  (11a)  umfassen- 
de  Manschette  und  einen  Flansch  (27)  auf.  Die  äussere Wand 
(22)  des  Dusenstockes  (20)  endet  in  einer  Kante  (25)  als 
Schnittlinie  zwischen  einer  Kegelfläche  und  einer  Zylinderflä- 
che.  Im  Rohranfang  (11a)  ist  ein  statischer  Mischer  (13) 
eingesetzt.  Durch  diese  Vorrichtung  kann  ein  Zweikompo- 
nenten-Klebstoff  mit  einem  Druck  von  120  bar  in  das  Rohr 
(11)  eingepresst  werden,  um  das  Rohr  und  den  Zwischen- 
raum  zwischen  Aussenfläche  des  Rohres  und  der  Wand 
eines  Bohrloches  auszufüllen,  zum  Zweck,  einen  Schlaffan- 
ker  zur  Festigung  von  Gestein  zu  bilden.  Das  Setzen  der 
Schlaffanker  lässt  sich  dadurch  maschinell  durchführen. 



In  B e r g w e r k e n ,   im  T u n n e l -   und  S t o l l e n b a u   i s t   es  b e k a n n t ,   Z u g -  

a n k e r   zu r   V e r f e s t i g u n g   von  l o c k e r e n   G e s t e i n s p a r t i e n   ode r   b e i  

g e b r ä c h e m   F e l s   e i n z u b a u e n .   D i e s e   Z u g a n k e r   s i n d   m e i s t e n s   E i n -  

z e l s t ä b e   und  r e i c h e n   b i s   zum  Ende  des  B o h r l o c h s .   An  d i e s e m  

Ende  des   B o h r l o c h s   w i r d   de r   Anke r   f i x i e r t   und  a u f   e i n e r   A n k e r -  

p l a t t e   an  de r   A u s s e n s e i t e   des  B o h r l o c h s   m i t t e l s   S c h r a u b e n m u t -  

t e r n   f e s t g e s c h r a u b t .   Man  s p r i c h t   von  e i n e m  s c h l a f f e n   A n k e r ,  

wenn  k e i n e   o d e r   nur   e i n e   u n w e s e n t l i c h e   S p a n n u n g   im  A n k e r s t a b  

v o r h a n d e n   i s t ;   m i t   e i n e r   e r h e b l i c h e n   S p a n n u n g   b e l a s t e t ,   h a n -  

d e l t   es  s i c h   dann   um  e i n e n   v o r g e s p a n n t e n   A n k e r .  

U e b l i c h e r w e i s e   i s t   b e i   e i n e m   v o r g e s p a n n t e n   Anke r   de r   A n k e r -  

s t a b   n u r   am  Ende  des  B o h r l o c h s   f i x i e r t   und  er  l i e g t   au f   s e i n e r  

g e s a m t e n   Länge  f r e i   im  B o h r l o c h .   Im  T u n n e l b a u ,   wo  s o l c h e   A n k e r  

ü b e r   J a h r z e h n t e   h i n w e g   i h r e n   D i e n s t   e r f ü l l e n   m ü s s e n ,   k ö n n e n  

d e r a r t i g e   Anke r   aus  G r ü n d e n   de r   K o r r o s i o n s a n f ä l l i g k e i t   n i c h t  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   Man  v e r w e n d e t   h i e r   d e s h a l b   b e v o r z u g t e r w e i s e  

s c h l a f f e   A n k e r ,   d i e   auf   de r   g e s a m t e n   Länge  des  B o h r l o c h s   e i n -  

g e b e t t e t   s i n d .   Ein  B o h r l o c h   w i r d   d a b e i   mi t   Z e m e n t m ö r t e l   g e -  



f ü l l t   und  d a n n   w i r d   d e r   A n k e r s t a b   e i n g e t r i e b e n .   N a c h t e i l i g   a n  

e i n e m   s o l c h e n   A n k e r   i s t ,   d a s s   der   M ö r t e l ,   um  an  den  R i p p e n  

des   R i p p e n s t a h l s   g u t   zu  h a f t e n ,   r e l a t i v   f l ü s s i g   s e i n   s o l l t e .  

D a m i t   k a n n   e i n   s o l c h e r   A n k e r   n i c h t   in  U e b e r k o p f m o n t a g e   u n d  

b e i   a n s t e i g e n d e m   o d e r   s o g a r   v e r t i k a l e m   B o h r l o c h   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .  

Gemäss   d e r   DE-OS  28  42  788  i s t   es  b e k a n n t ,   P a t r o n e n   mi t   d e n  

b e i d e n   S t o f f e n ,   dem  K l e b e r   und  dem  H ä r t e r   e i n e s   Z w e i k o m p o n e n -  

t e n - K l e b s t o f f e s ,   in   das   B o h r l o c h   e i n z u f ü h r e n   und  d u r c h   E i n -  

d r e h e n   des   S t a b e s   d i e   b e i d e n   S t o f f e   d u r c h z u m i s c h e n .   D i e s e  

B e f e s t i g u n g s a r t   w i r d   h e u t e   zur  H a u p t s a c h e   f ü r   v o r g e s p a n n t e  

A n k e r   b e n ü t z t ,   b e i   d e n e n   l e d i g l i c h   das  h i n t e r e   Ende  des  A n k e r -  

s t a b e s   f e s t g e h a l t e n   w i r d .   Es  wäre   d e n k b a r ,   d i e s e   B e f e s t i g u n g s -  

a r t   a u c h   b e i   s c h l a f f e n   A n k e r n   a n z u w e n d e n .   D i e s e   Lösung   käme  

j e d o c h   t e u e r   zu  s t e h e n ,   w e i l   z u e r s t   e i n e   g r o s s e   A n z a h l   s o l c h e r  

P a t r o n e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   m ü s s t e .  

Es  i s t   d e s h a l b   e i n e   A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g ,   b e i   e i nem  Rohr  a l s  

S c h l a f f a n k e r   e i n e   V o r r i c h t u n g   gemäss   de r   G e g e n s t a n d s b e z e i c h -  

nung   im  O b e r b e g r i f f   des  u n a b h ä n g i g e n   P a t e n t a n s p r u c h s   1  zu  

s c h a f f e n ,   um  d i e   b e i d e n   K o m p o n e n t e n   m i t   dem  zur   A u s -  

f ü l l u n g   a l l e r   H o h l r ä u m e   n o t w e n d i g e n   D r u c k   d u r c h   das  Rohr  z u  

p r e s s e n ,   w o b e i   auch   b e i   U e b e r k o p f a r b e i t e n   e i n e   g e n ü g e n d e   D i c h -  

t u n g   z w i s c h e n   Rohr  und  D ü s e n k o p f   e r m ö g l i c h t   s e i n   s o l l .   F e r n e r  

s o l l   e i n   m a s c h i n e l l e s   E i n s e t z e n   des  A n k e r s   e r m ö g l i c h t   w e r d e n .  



E r f i n d u n g s g e m ä s s   e r f ü l l t   e i n e   V o r r i c h t u n g   gemäss   dem  k e n n z e i c h -  

n e n d e n   T e i l   des  u n a b h ä n g i g e n   P a t e n t a n s p r u c h s   1  d i e s e   A u f g a b e .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   b e -  

s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   S c h l a f f a n k e r   im  G e s t e i n   e i n g e s e t z t ,  

F i g .   2  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   in   v e r g r ö s s e r t e m   M a s s s t a b   d u r c h  

den   R o h r a n f a n g   m i t   s t a t i s c h e m   M i s c h e r ,   H a l t e v o r r i c h -  

t u n g   und  D ü s e n k o p f ,  

F i g .   3  b i s   F i g .   6  je   e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   gemäss   F i g .   2 

d u r c h   den  R o h r a n f a n g   und  den  D ü s e n k o p f ,   u n d  

F i g .   7  e i n e   V a r i a n t e   e i n e s   D ü s e n k o p f e s   m i t   s e i t l i c h   n e b e n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   Z u f ü h r u n g e n .  

Der  S c h l a f f a n k e r   gemäss   F i g .   1  b e s t e h t   aus  e inem  Rohr  11  a u s  

e i n e m   b e l i e b i g e n   z u g f e s t e n   M a t e r i a l   wie  S t a h l ,   G l a s f a s e r n   o d e r  

. d g l .   Im  B o h r l o c h   10  w i r d   das  Rohr  11  beim  Ende  10b  des   B o h r -  

l o c h s   und  w e n i g s t e n s   auch   am  A n f a n g   10a  d e s s e l b e n   z e n t r i e r t .  

Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   zur  Z e n t r i e r u n g  

S c h r a u b e n f e d e r n   16  v o r g e s e h e n ,   d e r e n   k l e i n s t e r   D u r c h m e s s e r  

h ö c h s t e n s   g l e i c h   i s t   wie  der   R o h r d u r c h m e s s e r ,   a b e r   v o r t e i l -  



h a f t e r w e i s e   um  e t w a s   k l e i n e r   s e i n   s o l l t e ,   d a m i t   s i c h   d i e  

S c h r a u b e n f e d e r   30  zur   Z e n t r i e r u n g   a u f   dem  Rohr  11  f e s t k l e m m t .  

Am  a n d e r n   Ende  i s t   d e r   D u r c h m e s s e r   w e n i g s t e n s   g l e i c h   wie  d e r  

D u r c h m e s s e r   des   B o h r l o c h s   10.  Wenn  d e r a r t i g e   S c h r a u b e n f e d e r n  

16  a l s   Z e n t r i e r v o r r i c h t u n g   auf   das  Rohr  11  d e r a r t   a u f g e s e t z t  

w e r d e n ,   d a s s   das   Ende  m i t   g e r i n g e r e m   D u r c h m e s s e r   be i   dem  i n  

das  B o h r l o c h   10  e i n g e s e t z t e n   Rohr  11  g e g e n   das  B o h r l o c h e n d e  

10b  h i n   z e i g t ,   so  i s t   l e i c h t   e i n z u s e h e n ,   d a s s   i n f o l g e   v o n  

R e i b u n g s k r ä f t e n   au f   dem  Rohr  11  und  an  de r   Wand  des  B o h r l o c h s  

10  d i e   S c h r a u b e n f e d e r   16  a l s   Z e n t r i e r v o r r i c h t u n g   in   d i e   L ä n g e  

g e z o g e n   w i r d   und  z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   D u r c h g ä n g e   e n t s t e h e n .  

Am  B o h r l o c h e n d e   10b  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   v o r h a n d e n ,   d i e   n e b e n  

de r   Z e n t r i e r u n g   des  R o h r e s   11  noch   d i e   A u f g a b e   e r f ü l l t ,   d a s  

Rohr   11  im  B o h r l o c h   zu  f i x i e r e n ,   wenn  im  e i n g e s e t z t e n   Z u s t a n d  

e i n e   K r a f t   au f   das   Rohr  11  e i n w i r k t ,   d u r c h   d i e   d a s s e l b e   a u s  

dem  B o h r l o c h   h e r a u s g l e i t e n   k ö n n t e .   E i n e   s o l c h e   V o r r i c h t u n g  

aus  e i n e r   S c h r a u b e n f e d e r   17  a l s   R ü c k h a l t e v o r r i c h t u n g   w e i s t   a n  

i h r e m   e i n e n   Ende  e i n e n   D u r c h m e s s e r   a u f ,   de r   h ö c h s t e n s   g l e i c h  

g r o s s   i s t   wie  d e r   D u r c h m e s s e r   des  R o h r e s   11  und  an  i h r e m   a n -  

d e r n   Ende  e i n e n   s o l c h e n ,   de r   w e n i g s t e n s   g l e i c h   g r o s s   i s t   w i e  

de r   D u r c h m e s s e r   des  B o h r l o c h s   10.  Das  Ende  der   S c h r a u b e n f e d e r  

17  a l s   R ü c k h a l t e v o r r i c h t u n g   i s t   au f   dem  l e t z t e n   T e i l   in  d e r  

G r ö s s e n o r d n u n g   von  e twa  5  mm  nach   a u s s e n   a b g e b o g e n .   Die  Wen-  

d e l   h a t   am  e i n e n   Ende  e i n e n   g e r i n g e r e n   A b s t a n d   a l s   am  a n d e r n  

Ende .   Dami t   w i r d   be im  E i n b r i n g e n   des  S t a b e s   d i e   S c h r a u b e n -  



f e d e r   g e z o g e n   und  b i l d e t   O e f f n u n g e n .   E i n e   K r a f t   a u f   das  R o h r  

11  in   R i c h t u n g   aus   dem  B o h r l o c h   h e r a u s   b e w i r k t ,   d a s s   d i e   m i t  

dem  u m g e b o g e n e n   Ende  s i c h   im  G e s t e i n   f e s t k r a l l e n d e   S c h r a u b e n -  

f e d e r   z u s a m m e n g e p r e s s t   w i r d   und  so  e i n e   F i x i e r u n g   des  R o h r e s  

11  im  B o h r l o c h   10  b e w i r k t .  

Am  Ende  l l a   des  R o h r e s   11  i s t   e i n e   M i s c h v o r r i c h t u n g   13  i n  

das  Rohr   e i n g e s e t z t .   D i e s e   M i s c h v o r r i c h t u n g   13  b e s t e h t   a u s  

e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   Wand  14  und  i s t   a l s   H o h l z y l i n d e r   a u s g e -  

b i l d e t ,   d e r   in   s e i n e m   I n n e r n   w e n d e l f ö r m i g e   R i p p e n ,   d i e   a l s  

S t e g e   15  g e z e i c h n e t   s i n d ,   a u f w e i s t .   Wenn  nun  am  o f f e n e n   E n d e  

l l a   des   R o h r e s   11  e i n   Z w e i k o m p o n e n t e n - K l e b s t o f f   in   g e t r e n n -  

t e r   Form  a l s   B i n d e r   B  und  K l e b e r   K  h i n e i n g e p r e s s t   w i r d ,   s o  

v e r m i s c h e n   s i c h   d i e   b e i d e n   K o m p o n e n t e n   i n f o l g e   der   d u r c h   d i e  

R i p p e n   b e w i r k t e n   T u r b u l e n z e n .   Der  K l e b s t o f f   w i r d   so  l a n g e   i n  

das  Rohr  11  h i n e i n g e p r e s s t ,   b i s   de r   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e m  

dem  B o h r l o c h   und  de r   A u s s e n w a n d   des  R o h r e s   v o l l s t ä n d i g   g e -  

f ü l l t   i s t .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d a s s   Z w e i k o m p o n e n t e n - K l e b s t o f f e   h e u t e   p r a k -  

t i s c h   m i t ;  j e d e r   b e l i e b i g e n   V i s k o s i t ä t   h e r s t e l l b a r   s i n d ,   s o  

d a s s   auch   b e i   s e n k r e c h t   nach   oben  g e r i c h t e t e n   B o h r l ö c h e r n  

k e i n   K l e b s t o f f   h e r a b t r o p f e n   k a n n .  



D i e . e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   zum  E i n f ü l l e n   des  K l e b -  

s t o f f e s   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   von  F i g .   2  e r l ä u t e r t .   E s  

s i n d   w i e d e r   de r   R o h r a n f a n g   l l a   und  de r   s t a t i s c h e   M i s c h e r   13 

e r s i c h t l i c h .   Das  Rohr   11  w i r d   m i t t e l s   z w e i e r   K l e m m b a c k e n .  

2 1 a ,   21b ,   d i e   m i t   e i n e r   K r a f t   P1  g e g e n e i n a n d e r   g e p r e s s t   w e r -  

d e n ,   g e f a s s t .   Auf  den  R o h r a n f a n g   l l a   i s t   e i n   E l e m e n t   26  a u s  

p l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e m   K u n s t s t o f f ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   PVC 

o d e r   P o l y ä t h y l e n ,   a u f g e s e t z t .   Das  E l e m e n t   26  u m f a s s t   d a s  

Rohr   11  a u f   de r   A u s s e n f l ä c h e   und  l i e g t   mi t   e i n e m   F l a n s c h   27 

a u f   d e r   S c h n i t t f l ä c h e   des   R o h r e s   a u f .  

E in   D ü s e n s t o c k   20  b e s t e h t   aus  zwei   k o n z e n t r i s c h e n   R o h r e n   2 2 ,  

23,  von   d e n e n   das  i n n e r e   Rohr   23  ü b e r   d i e   E n d f l ä c h e   des   ä u s s e -  

r e n   R o h r e s   22  v o r s t e h t .   Die  Wand  des  ä u s s e r e n   R o h r e s   i s t   m i t  

e i n e r   K a n t e   25  v e r s e h e n ,   d i e   d i e   S c h n i t t l i n i e   z w i s c h e n   e i n e r  

K e g e l f l ä c h e   und  e i n e r   d i e s e l b e   d u r c h d r i n g e n d e n   Z y l i n d e r f l ä c h e  

d a r s t e l l t ,   w o b e i   d i e   K e g e l s p i t z e   von  de r   E n d f l ä c h e   weg  g e r i c h -  

t e t   i s t   und  d i e   Z y l i n d e r f l ä c h e   d i e   A u s s e n f l ä c h e   des  ä u s s e r e n  

R o h r e s   22  i s t .  

Wird   nun  d i e s e r   D ü s e n s t o c k   20  m i t   e i n e r   K r a f t   P2  in  R i c h t u n g  

g e g e n   das   K l e m m b a c k e n p a a r   21a ,   21b  g e p r e s s t ,   so  w i r d   das  E l e -  

men t   26  d u r c h   d i e   K e g e l f l ä c h e   24  des  ä u s s e r e n   R o h r e s   22  a n  

d e r   A u s s e n k a n t e   des  F l a n s c h e s   27  p l a s t i s c h   v e r f o r m t   und  b i l -  

d e t   e i n e   D i c h t u n g   f ü r   das  e i n g e p r e s s t e   H a r z .   Das  Harz  B,  z . B .  



d e r   B i n d e r   des  Z w e i k o m p o n e n t e n - K l e b s t o f f e s ,   w i r d   d a b e i   d u r c h  

das   i n n e r e   Rohr   23  g e p r e s s t .  

E i n e   z w e i t e   G r u n d f o r m   i s t   in   F i g .   5  und  6  d a r g e s t e l l t ,   b e i  

w e l c h e n   das  E l e m e n t   26  a l s   z y l i n d r i s c h e   H ü l s e   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   was  j e d o c h   b e d i n g t ,   d a s s   am  R o h r a n f a n g   l l a   M i t t e l   z u r  

H a l t e r u n g   v o r h a n d e n   s i n d .   Dies   k ö n n t e ,   wie  d a r g e s t e l l t ,   e i n e  

A u s n e h m u n g   in   d e r   R o h r w a n d   s e i n ,   a b e r   es  k ö n n t e   gemäss   dem 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   6  auch   e i n   Gewinde   s e i n ,   d a s  

in   das  Rohr   e i n g e s c h n i t t e n   i s t ,   um  H a l t e p l a t t e n ,   M a t t e n   o d e r  

d g l .   zu  b e f e s t i g e n .  

Die  ä u s s e r e   Wand  22  des   D ü s e n s t o c k e s   w e i s t   h i e r   e i n e   k e g e l -  

a r t i g e   F l ä c h e   24  a u f ,   d i e ,   ä h n l i c h   wie  in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t  

i s t ,   a u f   e i n e   Kan t e   des  E l e m e n t e s   26  d r ü c k t .   D i e s e   F l ä c h e   24 

b i l d e t   g e m ä s s   F i g .   5  m i t   de r   I n n e n f l ä c h e   des  ä u s s e r e n   R o h r e s  

22  e i n e   K a n t e   25,  d i e   d i e   S c h n i t t l i n i e   b e i   e i n e r   e i n e   Z y l i n -  

d e r f l ä c h e   d u r c h d r i n g e n d e n   K e g e l f l ä c h e   i s t .   Gemäss  F i g .   6  i s t  

d i e   Z y l i n d e r f l ä c h e   e n t s p r e c h e n d   d i e   A u s s e n f l ä c h e   des  ä u s s e r e n  

R o h r e s   2 2 .  

F i g .   7  z e i g t   e i n e   V a r i a n t e   des  D ü s e n s t o c k e s   20.  Die  b e i d e n   Z u -  

l e i t u n g e n   31,  32  s i n d   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   B o h r u n g e n ,   d i e  

w e n i g s t e n s   a n g e n ä h e r t   s y m m e t r i s c h   zur  R o t a t i o n s a c h s e   e i n e s   i n  

den  R o h r a n f a n g   l l a   e i n d r i n g e n d e n   K e g e l s   30  a n g e o r d n e t   s i n d .  

Das  E l e m e n t   26  kann   r o h r f ö r m i g   gemäss   F i g .   5  a u s g e b i l d e t   s e i n .  



D u r c h   d i e s e s   z w i s c h e n   D ü s e n s t o c k   20  und  Rohr  11  g e l e g t e   E l e -  

men t   26  kann   zudem  noch   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d a s s   d i e   S c h n i t t -  

f l ä c h e n   d e r   R o h r e   n i c h t   b e a r b e i t e t   w e r d e n   m ü s s e n ,   u m  d e n   D ü -  

s e n s t o c k   m a s c h i n e l l   an  den  R o h r a n f a n g   a n z u s e t z e n   und  mi t   dem 

D ü s e n s t o c k   e i n e   g e n ü g e n d e   D i c h t w i r k u n g   zu  e r z i e l e n .   F e r n e r  

k a n n   d e r   D r u c k   d u r c h   d i e   K r a f t   P2  b e d e u t e n d   g e r i n g e r   s e i n ,  

um  d i e s e   D i c h t h e i t   auch   zu  b e w i r k e n .   Im  E i n s a t z   m ü s s e n   d a h e r  

k e i n e   b e a r b e i t e t e n   S c h n i t t f l ä c h e n   s o r g f ä l t i g   b e h a n d e l t   w e r d e n ,  

d a m i t   s i e   o r d n u n g s g e m ä s s   d i c h t e n ,   wenn  d i e   b e i d e n   K o m p o n e n t e n  

B  u n d   K  m i t   dem  e r f o r d e r l i c h e n   Druck   von  b e i s p i e l s w e i s e   1 2 0  

b a r   in   das   Rohr   11  g e p r e s s t   w e r d e n .  

F i g .   3  b i s   6  z e i g e n   v i e r   v e r s c h i e d e n e   M ö g l i c h k e i t e n   de r   f o r m -  

l i c h e n   A u s b i l d u n g   von  D ü s e n s t o c k   20  bzw.   de r   E n d f l ä c h e   d e s  

ä u s s e r e n   R o h r e s   22,  und  E l e m e n t   26.  Wie  in   de r   in   F i g .   2  d a r -  

g e s t e l l t e n   Form,   k a n n   das  E l e m e n t   26  zum  A u f s e t z e n   g e m ä s s  

F i g .   4  a u s g e b i l d e t   s e i n .   Es  kann  a b e r   auch   in   das  Rohr  e i n -  

g e s e t z t   s e i n   g e m ä s s   F i g .   3,  w o b e i   j e w e i l s   d e r   F l a n s c h   27  d i e  

S c h n i t t f l ä c h e   des   R o h r e s   a b d e c k t .  

Das  ä u s s e r e   Rohr   22  des  D ü s e n s t o c k e s   i s t   in  F i g .   4  der   o b e n  

a n g e f ü h r t e n   F ä l l e   mi t   e i n e r   Kan te   25  a u s g e r ü s t e t ,   d i e   d i e  

S c h n i t t l i n i e   z w i s c h e n   zwei  s i c h   d u r c h d r i n g e n d e n   K e g e l f l ä c h e n  

i s t ,   w o b e i   d i e   K e g e l s p i t z e n   g e g e n e i n a n d e r   g e r i c h t e t   s i n d   u n d  

g e m ä s s   F i g .   3  i s t   e i n e   w e n i g s t e n s   a n g e n ä h e r t   e b e n e   F l ä c h e   28 



v o r h a n d e n ,   d u r c h   d i e   e i n e   D i c h t u n g   z w i s c h e n   dem  v e r f o r m b a r e n  

E l e m e n t   26  und  dem  ä u s s e r e n   Rohr  22  b e w i r k t   w i r d .  

Wenn  nun  d i e s e   e r s t e   V a r i a n t e   in   ä h n l i c h e r   Weise   wie  de r   D ü -  

s e n s t o c k   gemäss   F i g .   5  a u s g e b i l d e t   i s t ,   wäre   es  s e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   auch   d e n k b a r ,   e i n e   K e g e l f l ä c h e   ä h n l i c h   der   F l ä c h e  

24  in  F i g .   6  zu  b i l d e n   und  den  R o h r a n f a n g   l l a   auf   der   A u s s e n -  

s e i t e   zu  u m f a s s e n .   Das  E l e m e n t   26  m ü s s t e   dann   n a t ü r l i c h   g e -  

mäss   F i g .   4  o d e r   6  a u s g e b i l d e t   s e i n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  E i n p r e s s e n   e i n e s   Z w e i k o m p o n e n t e n -  

K l e b s t o f f e s   in   e i n   im  Boden   zu r   S t ü t z u n g   u n d / o d e r   V e r f e s t i g u n g  

von  G e s t e i n   und  E r d r e i c h   e i n g e s e t z t e s   Rohr  ( 1 1 ) ,   zwecks   B i l -  

dung  e i n e s   S c h l a f f a n k e r s ,   m i t   e i nem  m i t   zwei   b i s   zu  den  D ü s e n -  

m ü n d u n g e n   g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r   g e f ü h r t e n   Z u l e i t u n g e n   ( 2 2 , 2 3 ;  

3 1 , 3 2 )   v e r s e h e n e n   D ü s e n s t o c k   ( 2 0 ) ,   w e l c h e s   Rohr  (11)  z e n t r i s c h  

in  e i n   B o h r l o c h   (10)  und  im  A b s t a n d   von  d e s s e n   Wand  e i n g e -  

s e t z t   und  w e n i g s t e n s   am  R o h r e n d e   ( l l b )   im  B o h r l o c h   z e n t r i s c h  

g e h a l t e r t   i s t   und  de r   K l e b s t o f f   s o w o h l   den  R o h r h o h l r a u m   a l s  

a u c h   den   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   d e r   A u s s e n w a n d   des  R o h r e s   u n d  

d e r   Wand  de r   B o h r u n g   v o l l s t ä n d i g   a u s f ü l l t ,   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n   am  R o h r a n f a n g   z w i s c h e n   D ü s e n s t o c k   (20)  und  A n f a n g  

des  R o h r e s   ( l l a )   e i n g e l e g t e s   p l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e s   E l e m e n t  

(26)  und  f e r n e r   d a d u r c h ,   d a s s   der   D ü s e n s t o c k   (20)  und  das  E l e -  

ment   ( 2 6 ) .  e i n e   z u e i n a n d e r   k o m p l e m e n t ä r e   Form  a u f w e i s e n ,   d e r -  

a r t ,   d a s s   d u r c h   e i n e   A n p r e s s k r a f t   e i n e   D i c h t u n g   f ü r   den  K l e b -  

s t o f f   b e w i r k t   w i r d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   b e i d e n   g e t r e n n t e n   Z u l e i t u n g e n   des  D ü s e n -  



s t o c k e s   (20)  k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a s s   d i e   i n n e n l i e -  

g e n d e   Z u l e i t u n g   (23)  ü b e r   den  Rand  (25)  der   a u s s e n   l i e g e n d e n  

Z u l e i t u n g   (22)  v o r s t e h t ,   und  d a s s   d i e   Wand  de r   a u s s e n   l i e g e n -  

den  Z u l e i t u n g   (22)  zur   A u f l a g e   au f   dem  E l e m e n t   (26)   a u s g e b i l -  

d e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das  E l e m e n t   (26)  z y l i n d r i s c h   mi t   e i n e m  s e n k -  

r e c h t   zu r   Z y l i n d e r a c h s e   a n g e o r d n e t e n   F l a n s c h   (27)  a u s g e b i l d e t  

i s t ,   und  d a s s   d i e   A u s s e n w a n d   (22)  des  D ü s e n s t o c k e s   (20)  e i n e  

a l s   S c h n i t t l i n i e   z w i s c h e n   zwei   s i c h   mi t   g e g e n e i n a n d e r   g e r i c h -  

t e t e n   S p i t z e n   d u r c h d r i n g e n d e n   K e g e l f l ä c h e n   g e b i l d e t e   Kante   ( 2 5 )  

a u f w e i s t ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   g r ö s s e r   a l s   d i e   l i c h t e   W e i t e   d e s  

R o h r e s ,   a b e r   k l e i n e r   a l s   de r   A u s s e n d u r c h m e s s e r   des   R o h r e s   i s t  

( F i g .   4 ) .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   E l e m e n t   (26)  ü b e r   den  R o h r a n f a n g   ( l l a )   g e -  

s t ü l p t   i s t   und  das   Rohr  u m f a s s t   ( F i g .   4 ) .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  d a s s   das   E l e m e n t   (26)  in  den  R o h r a n f a n g   ( l l a )   e i n g e -  

s e t z t   i s t   und  de r   z y l i n d r i s c h e   T e i l   an  der   I n n e n w a n d   des  R o h r e s  

a n l i e g t ,   und  d a s s   d i e   A u s s e n w a n d   (22)  e i n e   w e n i g s t e n s   a n g e -  

n ä h e r t   e b e n e   A u f s e t z f l ä c h e   a u f w e i s t   ( F i g .   3 ) .  



6.  V o r r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   E l e m e n t   e i n   R o h r s t ü c k   m i t   s e n k r e c h t   z u r  

L ä n g s a c h s e   v e r l a u f e n d e r   E n d f l ä c h e   i s t ,   und  d a s s   d i e   A u s s e n -  

wand  (22)  des   D ü s e n s t o c k e s   (20)  e i n e   a l s   S c h n i t t l i n i e   z w i -  

s c h e n   e i n e r   K e g e l f l ä c h e   und  e i n e r   Z y l i n d e r f l ä c h e   g e b i l d e t e  

K a n t e   (25)  a u f w e i s t   ( F i g .   5,  6 ) .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   E l e m e n t   (26)  den  R o h r a n f a n g   ( l l a )   u m f a s s t ,  

und  d a s s   d i e   Z y l i n d e r f l ä c h e   d ie   A u s s e n f l ä c h e   der   A u s s e n w a n d  

(22)  des   D ü s e n s t o c k e s   i s t   ( F i g .   6 ) .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   E l e m e n t   (26)  in   den  R o h r a n f a n g   ( l l a )   e i n -  

g e s e t z t   i s t   und  an  d e s s e n   I n n e n w a n d   a n l i e g t ,   w o b e i   de r   R o h r -  

a n f a n g   e i n e   z y l i n d r i s c h e   A u s n e h m u n g   in   d e s s e n   H o h l r a u m   z u r  

w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e n   Aufnahme   des  E l e m e n t e s   a u f w e i s t   und  d a s s  

d i e   z y l i n d r i s c h e   F l ä c h e   des  D ü s e n s t o c k e s   d i e   I n n e n f l ä c h e   d e r  

A u s s e n w a n d   (22)  des   D ü s e n s t o c k e s   i s t   ( F i g .   5 ) .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e   4  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   w e n i g s t e n s   d i e   A u s s e n w a n d   d e s  

D ü s e n s t o c k e s   aus  M e t a l l   b e s t e h t .  



1 0 .   V o r r i c h t u n g   nach   e inem  d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e   4  b i s  

9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  E l e m e n t   aus  e i n e m   t h e r m o -  

p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f   b e s t e h t .  
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