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Verbesserungen  bei  den  Führungssystemen  des  Drahtes 
in  Wickelmaschinen,  bei  denen  sich  der  Draht  (4)  auf  seiner 
Strecke  von  der  Drahtzuführungsquelle  zur  Wickeibobine 
(15)  auf  einer  Drahtführerrolle  (1)  abstützt,  wobei  diese 
Drahtführerrolle  von  einem  Fahrwerk  (2)  getragen  wird, 
weiches  von  einer  Endstellung  zu  einer  anderen  stufenlos 
und  gleichförmig  verschiebbar  ist  und  in  der  Lage  ist  die 
Laufrichtung  umzukehren,  indem  die  Endstellungen  vorzugs- 
weise  von  einem  Mikroschalter,  einer  Photozelle  oder 
einem  berührungslosen  Kleinstschalter  (9,  12,  13)  bestimmt 
werden.  Das  vorgenannte  Farhrwerk  verschiebt  sich  längs 
ortsfester  Führungen  (3)  mittels  eines  Gliedes  wie  endlose 
Schrauben  (5),  deren  Drehgeschwindigkeit  einstellbar  ist.  Die 
Flanschen  (16),  welche  die  Wickelspule  (15)  in  der Wickelpha- 
se  festhalten,  haben  zumindest  den  gleichen  Durchmesser 
wir  die  Flanschen  der  Spule  und  können  den  Aussenrand 
derselben  übergreifen. 



Es  i s t   b e k a n n t  ,   d a s s   es  be im  W i c k e l n   e i n e s   D r a h t e s  ,  

s e i   es  d a s s   d e r s e l b e   von   e i n e r   B o b i n e   g r ö s s e r e n   D u r c h -  

m e s s e r s   o d e r   von   e i n e r   a n d e r e n   Q u e l l e   wie  Z i e h m a t r i z e  

u.  d g l .   k o m m t  ,   e r f o r d e r l i c h   i s t  ,   d a s s   d e r   D r a h t   b e i  

s e i n e r   W i c k e l b e w e g u n g   g e f ü h r t   w i r d  .   N o r m a l e r w e i s e   w i r d  

d e r   D r a h t   m i t t e l s   e i n e s   F ü h r u n g s w i r t e l s   g e f ü h r t  ,   und  d e r  

D r a h t   v e r l a g e r t   s i c h   d a b e i   g e g e n ü b e r   s e i n e m   U r s p r u n g   i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  de r   D i c k e   de r   R e i h e   de r   W i n d u n g e n  ,   w e l -  

che  n e b e n e i n a n d e r   zu  l i e g e n   kommen  ,   o d e r   d e r   D r a h t  w i r d  

von   m e c h a n i s c h e n   V o r r i c h t u n g e n   g e f ü h r t  .   W e n n  d e r   D r a h t  

aus   e i n e m   b e l i e b i g e n   Grund   n i c h t  z w e c k d i e n l i c h   und  v o r -  

s i c h t i g   g e f ü h r t   w i r d  ,   h a t   man  i n s b e s o n d e r e   in   de r   U m k e h r -  

p h a s e   e i n e   U b e r e i n a n d e r l a g e r u n g   de r   W i n d u n g e n  ,   wie  i m  

F a l l e   von  F ü h r u n g e n   m i t   m e c h a n i s c h e m  V e r t e i l e r  ,   d . h .  

e i n e   n i c h t   e i n w a n d f r e i e   W i c k l u n g   des  D r a h t e s   au f   de r   B o -  

b i n e  .   D ie s   t r i f f t  v o r a l l e m   im  F a l l e   d e r  B o b i n e n   von  M e -  

t a l l d r ä h t e n   z u  ,   w e l c h e   f ü r   b e s o n d e r e   A n w e n d u n g e n   in   d e r  

I n d u s t r i e   b e s t i m m t   s i n d  ,   wie  z . B .   d ie   D r a h t z u f ü h r u n g s b o -  

b i n e n   f ü r   S c h w e i s s u n g   b e i   S c h w e i s s m a s c h i n e n   mit   u n u n t e r -  

b r o c h e n e m   D r a h t  .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   V e r b e s s e -  

r u n g e n   b e i   den  F a h r u n g s s y s t e m e n   des  D r a h t e s   in   W i c k e l m a -  

s c h i n e n ,   w e l c h e   es  g e s t a t t e n   e i n e   W i c k l u n g   Windung  g e g e n  

Windung   e i n e s   D r a h t e s   b e l i e b i g e n   D u r c h m e s s e r s   s i c h e r   u n d  

w i r k u n g s v o l l   zu  e r z i e l e n  ,   u . z w .   mit   Umkehr  der   B e w e g u n g  ,  



d e r a r t   um  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   S c h i c h t e n   von  e i n w a n d f r e i  

a u s g e r i c h t e t e n   W i n d u n g e n   zu  h a b e n  .  

Die  V e r b e s s e r u n g e n   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e -  

t r e f f e n   i n s b e s o n d e r e   das   V e r s c h i e b u n g s -   u.  F ü h r u n g s -  

s y s t e m   des  D r a h t e s   w ä h r e n d   d e r   W i c k l u n g   a u f   e i n e r   B o b i -  

n e  ,   um  e i n w a n d f r e i   z u s a m m e n g e r ü c k t e   W i n d u n g e n   zu  e r z i e -  

l e n  ,   s o w i e   d i e   E r f a s s u n g s m i t t e l   d e r   Lage  des  D r a h t e s  ,  

d e r a r t   um  mit   E x a k t h e i t   den   g e n a u e n   Z e i t p u n k t   b e s t i m m e n  

zu  k ö n n e n  ,   zu  dem  d ie   Umkehr  de r   Bewegung   des  D r a h t e s  

f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   e i n e r   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   S c h i c h t  

ü b e r l a g e r t e n   S c h i c h t   von   W i n d u n g e n   e r f o l g e n   m u s s  .  

Das  F ü h r u n g s g l i e d   des  D r a h t e s   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s  

s c h r i t t w e i s e   und  mit   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   W i c k e l d r e h -  

g e s c h w i n d i g k e i t   und  dem  D u r c h m e s s e r   des  D r a h t e s   v o r b e -  

s t i m m t e r   g e r e g e l t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v e r s c h o b e n  ,   und  e s  

s i n d   M i t t e l   wie  P e n d e l   v o r g e s e h e n   zum  B e s t i m m e n   des  Z e i t -  

p u n k t e s  ,   zu  dem  d ie   B e w e g u n g s u m k e h r   des   D r a h t f ü h r e r -  

g l i e d e s   s t a t t f i n d e n   s o l l ,   und  zum  K o n s t a n t h a l t e n   d e r  

W i n k e l b i l d u n g   des  D r a h t e s  ,   d e r a r t   um  e i n e   e i n w a n d f r e i e  

Z u s a m m e n r ü c k u n g   d e r   W i n d u n g e n   zu  e r z i e l e n  .   Der  B e t r i e b  

des  V e r t e i l e r s   kann   mi t   m e c h a n i s c h e n   M i t t e l n   wie  P e n d e l  

b e w e r k s t e l l i g t   w e r d e n ,   w o b e i   l e t z t e r e s   m i t t e l s   e i n e s   g e -  

f e d e r t e n   Rades   dem  g e s a m t e n  A u s s c h l a g   des  D r a h t e s   a u f   d e r  

S p u l e   f o l g e n   w i r d  ,   i ndem  d ie   W i n k e l b i l d u n g   m i t t e l s   e i n e s  

g e f e d e r t e n   H e b e l s   k o r r i g i e r t   w i r d .  



Die  F l a n s c h e n   des  F e s t s p a n n s y s t e m e s   de r   W i c k e l b o b i -  

ne  s o l l e n   e r f i n d u n g s g e m ä s s   im  D u r c h m e s s e r   z u m i n d e s t   g l e i c h  

g r o s s   und  a l l e n f a l l s   n i c h t   k l e i n e r   a l s   d i e   F l a n s c h e n   d e r  

B o b i n e   o d e r   S p u l e   s e i n  ,   s o d a s s   d i e   F l a n s c h e n   d e r   S p u l e  

h i n r e i c h e n d   s t e i f   s i n d  ,   um  e i n e n   g e e i g n e t e n   B e z u g s p u n k t  

f ü r   d i e   N e i g u n g s u m k e h r   des  D r a h t e s   in   A u f w i c k l u n g   zu  b i l -  

d e n  ,   wenn   e i n e   S c h i c h t   von   W i n d u n g e n   v e r v o l l s t ä n d i g t   i s t  .  

Nach  e i n e r   b e s o n d e r e n   Lösung   k ö n n e n   d i e   F l a n s c h e n   d e r  

V e r a n k e r u n g s e l e m e n t e   de r   B o b i n e   d i e   S t ä r k e  ,   bzw.   d i e  

D i c k e   d e r   F l a n s c h e   de r   S p u l e   a u f n e h m e n  ,   s o d a s s   b e i   d e r  

N e i g u n g s u m k e h r   des  D r a h t e s   d i e s e r   mit   d e r   F l a n s c h e   d e s  

V e r a n k e r u n g s g l i e d e s   und  n i c h t   mit   de r   F l a n s c h e   d e r   S p u l e  

i n   B e r ü h r u n g   k o m m t  .   Die  F l a n s c h e   de r   S p u l e  ,   w e l c h e   a u s  

P l a s t i k m a t e r i a l  ,   z . B .   PVC  h e r g e s t e l l t   s e i n   k a n n  ,   s t e l l t  

in   d e r   Ta t   k e i n e n   g e e i g n e t e n  U m k e h r p u n k t   d e r   N e i g u n g   d e s  

D r a h t e s   d a r  ,   i n s o f e r n   d i e s e   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   e l a s t i s c h  

i s t   und  a u s s e r d e m  a u f g r u n d  d e r   a n d a u e r n d e n   B e r ü h r u n g   m i t  

dem  D r a h t   e inem  V e r s c h l e i s s   a u s g e s e t z t   i s t  .  

E s  m u s s   h i e r   w e i t e r s   b e m e r k t   w e r d e n  ,   d a s s  ,   z u m a l  

e i n   B e r ü h r u n g s p u n k t   des  D r a h t e s   mit   e i n e m   F e s t p u n k t   d e r  

F l a n s c h e   d e r   B o b i n e   o d e r   des  V e r a n k e r u n g s g l i e d e s   d e r s e l -  

ben  b e n ö t i g t  w i r d ,   b e i   d e r   Umkehr  d ie   F l a n s c h e   des  V e r -  

a n k e r u n g s g l i e d e s   b e d e u t e n d   s t a b i l e r   und  s o m i t   g e e i g n e t e r  

i s t  .  

Um  d i e   A u f w i c k l u n g   f l ü s s i g e r   zu  g e s t a l t e n   und  am 



D r a h t   m ö g l i c h e   und  p l ö t z l i c h e   S p a n n u n g e n   und  R i s s e   z u  

v e r m e i d e n  ,   w e l c h e   e i n e n  B r u c h   v e r u r s a c h e n   k ö n n t e n ,   i s t  

e i n   e i g e n s   d a z u   b e s t i m m t e r   D ä m p f e r   v o r g e s e h e n  ,   w e l -  

c h e r v o n   e i n e m   aus   e l a s t i s c h e n   u n d / o d e r   p n e u m a t i s c h e n  

o d e r   h y d r a u l i s c h e n   D ä m p f e r n   z u s a m m e n g e s e t z t e n   S y s t e m   g e -  

b i l d e t   i s t  ,   w e l c h e s   den   M o t o r e   des   A b w i c k l e r s   r e g e l t  

i n d e m   d i e   e l e k t r o n i s c h e   B e t ä t i g u n g   r e v e r s i b e l   und  i n   B e -  

zug  a u f   G e s c h w i n d i g k e i t   g e r e g e l t   i s t  .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   a n -  

hand   e i n e r   in   d e r   a n l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g   b e i s p i e l s w e i s e  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i -  

bung  und  den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n  .   In   d e r   Z e i c h -  

nung  z e i g e n  :  

F i g .   1  das  A n o r d n u n g s c h e m a   e i n e r   d i e   e r f i n d u n g s g e -  

m ä s s e n   V e r b e s s e r u n g e n   v e r w e n d e n d e n   M a s c h i n e  ;  

F i g .   2  d i e   V e r a n k e r u n g   d e r   W i c k e l s p u l e   a u f   d e r   W i c k e l -  

v o r r i c h t u n g   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g .  

U n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   F i g u r   1  de r   Z e i c h n u n g   i s t  

d i e   D r a h t f ü h r e r r o l l e   1  e r f i n d u n g s g e m ä s s   von  e i n e m   S c h l i t -  

t e n  ,   bzw.   F a h r w e r k   2  g e t r a g e n ,  a u f  d e m   de r   D r a h t r i c h t e r  

m o n t i e r t   i s t  ,   w o b e i   d a s  F a h r w e r k   a u f   o r t s f e s t e n   F ü h r u n -  

g e n  3   g l e i t e n   k a n n .   Der  von  d e r   D r a h t q u e l l e   k o m m e n d e  

D r a h t  4   s o l l   ü b e r   e i n   n i c h t   g e z e i g t e s   Z u f ü h r u n g s s y s t e m  

a u f   e i n e r   B o b i n e   a u f g e w i c k e l t  w e r d e n .  

Auf   dem  Wege  z w i s c h e n   de r   Z u f ü h r u n g s q u e l l e   des  D r a h t e s  



und  d e r   W i c k e l b o b i n e   s t ü t z t   s i c h   de r   D r a h t   4  au f   d e r  

F ü h r u n g s r o l l e   1  a b  ,   und  d ie   R o l l e   1  b i l d e t   d e s h a l b  

e i n e n   b e w e g u n g s l o s e n   F ü h r u n g s -   u.  A u f l a g e p u n k t   d e s  

D r a h t e s  .  

Wie  s c h o n   a n g e d e u t e t  b e z w e c k t   d i e   v o r l i e g e n d e   E r -  

f i n d u n g   v o r a l l e m   d ie   W i c k l u n g   des  D r a h t e s   Windung   g e -  

gen  W i n d u n g .   D i e s   w i r d   d a d u r c h   b e w e r k s t e l l i g t  ,   d a s s  

das  F a h r w e r k   2  mi t   g l e i c h m ä s s i g e r   und  k o n s t a n t e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   a u f   e i n e r   S t r e c k e   v e r s c h o b e n   w i r d  ,   w e l c h e  

e r f o r d e r l i c h  i s t   um  d i e   B r e i t e   de r   W i c k e l b o b i n e   z u  ü b e r -  

d e c k e n  .   E s  i s t   nun  n a h e l i e g e n d  ,   d a s s   de r   D r a h t   n a c h  

E r r e i c h e n   e i n e s   Endes   de r   B o b i n e   w i e d e r   z u r ü c k k e h r e n  

k ö n n e n   m u s s  ,   i n d e m   de r   s o e b e n   g e l e g t e n   u n t e r e n   R e i h e  

von  W i n d u n g e n   e i n e   f o l g e n d e   S c h i c h t   von   W i n d u n g e n   ü b e r -  

l a g e r t   w i r d  .   Um  e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   und  g l e i c h f ö r m i g e  

Bewegung   des   F a h r w e r k e s   2  und  s o m i t   de r   F ü h r u n g s r o l l e   1 

g e g e n ü b e r   d e r   W i c k e l b o b i n e   zu  b e w i r k e n   i s t   das  F a h r w e r k  

2  z w e c k d i e n l i c h   mi t   e i n e r  S c h n e c k e ,   d . h .   e n d l o s e n   S c h r a u -  

be  5  v e r b u n d e n ,   w e l c h e   m i t t e l s   e i n e s   g e e i g n e t e n   V o r g e -  

l e g e s   ,  z . B .   Z a h n s c h e i b e   6  u n d  R i e m e n   7   ,  d i e   B e w e g u n g  

von  e i n e m   M o t o r   o d e r   e i n e r   a n d e r e n   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g  ,  

z . B .   ö l d y n a m i s c h e s   o d e r   p n e u m a t i s c h e s   S y s t e m  ,   e r h ä l t .  

Bei  D r e h u n g   des  M o t o r s   w i r d   s i c h   d ie   e n d l o s e   S c h r a u b e   5 

ü b e r   das  T r i e b w e r k   6 ,7   d r e h e n   und  d a b e i   das  F a h r w e r k  2  

und  s o m i t   d i e   D r a h t f ü h r e r r o l l e   1  mit   l i n e a r e r   k o n s t a n t e r  



B e w e g u n g   m i t n e h m e n  ,   w o b e i   s i c h   das  F a h r w e r k   2  i n f o l g e  

d e r   F ü h r u n g e n   3  ,   a u f   d e n e n   es  s i c h   b e w e g t  ,   a x i a l   v e r -  

s c h i e b e n   k a n n  .   B e w e g u n g   und  B e t ä t i g u n g   k ö n n e n   wie  b e -  

r e i t s   a n g e d e u t e t   e b e n s o   mi t   H i l f e   e i n e s   ö l d y n a m i s e h e n  o d e r  

p n e u m a t i s c h e n   S y s t e m e s   b e w i r k t   w e r d e n  .  

Auf  e i n e r   o d e r   b e i d e n   F ü h r u n g e n   s i n d   z u m i n d e s t   e i n  

B e w e g u n g s u m k e h r s c h a l t e r   o d e r   M i k r o s c h a l t e r   ( E n d k l e i n s t -  

s c h a l t e r )   9  o d e r   P h o t o z e l l e n   mi t   S e n d e r   LED  ( l i c h t e m i t -  

t i e r e n d e   D i o d e )   v o r g e s e h e n  .  

Wie  man  l e i c h t   b e o b a c h t e n   k a n n  ,   i s t   das   V o r h a n d e n -  

s e i n   d e r   E n d k l e i n s t s c h a l t e r  9   o d e r   P h o t o z e l l e n   mi t   S e n d e r  

LED  n i c h t   a u s r e i c h e n d  ,   um  mit   E x a k t h e i t   und  S i c h e r h e i t  

den  Z e i t p u n k t   f e s t z u l e g e n  ,   zu  dem  das  F a h r w e r k   2  d i e  

Bewegung   u m k e h r e n  n u s s  ,   d . h .   den  Z e i t p u n k t  ,   zu  dem  d e r  

M o t o r   o d e r   w e n i g s t e n s   das  T r i e b w e r k   6 ,7   d i e   D r e h r i c h t u n g  

d e r  S c h n e c k e   5  u m k e h r e n   s o l l  ,   s o d a s s   s i c h   das   F a h r w e r k  

2  i m   u m g e k e h r t e n   S i n n e   zum  v o r h e r g e h e n d e n   v e r s t e l l e n  

kann   und  s i c h   s o m i t   d e r   D r a h t   4  in  a n e i n a n d e r g e r ü c k t e n  

W i n d u n g e n   a u f   d e r   S c h i c h t   de r   z u v o r   v e r l e g t e n   W i n d u n g e n  

a n o r d n e n   k a n n  .  

Zur  g e n a u e n   F e s t l e g u n g   des  Z e i t p u n k t e s  ,   zu  dem  d i e  

B e w e g u n g s u m k e h r   s t a t t f i n d e n   s o l l  ,   b e n ö t i g t   man  nun  e i n  

G l i e d  ,   w e l c h e s   D a t e n  ,   bzw.  A n g a b e n   a u f n i m m t  ,   und  d i e  

A n g a b e  ,   w e l c h e   e r f i n d u n g s g e m ä s s   v e r w e n d e t   w i r d  ,   i s t   d i e  

V e r s t e l l u n g   g e g e n ü b e r   dem  v o m  D r a h t   g e b i l d e t e n   r e c h t e n  



W i n k e l  ,   wenn  d e r   D r a h t   s e l b s t   am  r e c h t e n   o d e r   l i n k e n  

Ende  d e r   B o b i n e   a n g e l a n g t   i s t  .   Mit  a n d e r e n  W o r t e n  ,  

wenn  s i c h   d e r   S c h l i t t e n   2  v e r s c h i e b t   und  d e r   D r a h t   4  a u f  

d e r   W i c k e l b o b i n e   a u f g e w i c k e l t   w i r d  ,   e r f ä h r t   d e r  D r a h t   4 

g e g e n ü b e r   d e r   z e n t r a l e n   Lage  d e r   B o b i n e   e i n e   W i n k e l b i l -  

d u n g  ,   und  d i e s e   W i n k e l b i l d u n g   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s  

a u f g e n o m m e n  ,   bzw.  e r f a s s t  ,   um  den  Z e i t p u n k t   de r   B e w e -  

g u n g s u m k e h r   zu  b e s t i m m e n   E s   wurde   e i n   s t a t i s c h e s   S y -  

s t e m   z u r   B e s c h l e u n i g u n g   des  M o t o r s   des  V e r t e i l e r s   i n   d e r  

U m k e h r p h a s e   v o r g e s e h e n  .   In  d i e s e r   g l e i c h e n   U m k e h r p h a s e  

w i r d   d e r   M o t o r e   des  A b w i c k l e r s   e i n e n   Z e i t b r u c h t e i l   l a n g  

e i n e n   B r e m s s c h l a g   g e b e n  ,   w e l c h e r g e e i g n e t   i s t   den  D r a h t  

s i c h   n i c h t   ü b e r m ä s s i g   ü b e r e i n a n d e r l e g e n  z u   l a s s e n  u n d   s o m i t  

den  V e r t e i l e r   be i   d e r   Umkehr  zu  u n t e r s t ü t z e n  ,   um  e i n e  

e i n w a n d f r e i e   W i c k l u n g   de r   n ä c h s t e n   S c h i c h t   von  W i n d u n g e n  

zu  b e g i n n e n  .   Der  B e g i n n   d i e s e r   P h a s e   ( e i n e   f ü r   j ede   S e i -  

t e )   w i r d   von  zwei   P h o t o d i o d e n   g a r a n t i e r t  ,   w e l c h e   d i e  

G e n a u i g k e i t   des  A n s p r e c h e n s   g e w ä h r l e i s t e n  .  

Die  E r f a s s u n g  ,   bzw.  d i e   Aufnahme   w i r d   e r f i n d u n g s g e -  

mäss  m i t t e l s   e i n e r   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   Gabe l   10  b e -  

w e r k s t e l l i g t  ,   w e l c h e   von  e i n e m   H e b e l   g e t r a g e n   w i r d  

d e r   s e i n e n   D r e h p u n k t   b e i   11  h a t  ,   und  w e l c h e   an  i h r e m  

f r e i e n   Ende  den  e i n e n   o d e r   den  a n d e r e n   d e r   b e i d e n   z w e c k -  

d i e n l i c h   a n g e o r d n e t e n   b e r ü h r u n g s l o s e n   K l e i n s t s c h a l t e r   12 

und  13  o d e r   P h o t o z e l l e n   b e t ä t i g e n   k a n n  .   Wie  aus  de r   Z e i c h -  



nung   zu  e r k e n n e n   i s t  ,   l ä u f t   d e r   D r a h t   4  d u r c h   die   G a -  

b e l   10  und  l e t z t e r e   v e r s t e l l t   s i c h  -   den  D r a h t   s e l b s t  

i n   s e i n e m   V e r l a u f   f o l g e n d  -   im  A u g e n b l i c k   de r   W i c k l u n g  

g e g e n ü b e r   i h r e m   D r e h p u n k t   i n f o l g e   de r   V e r s c h i e b u n g   d e s  

F a h r w e r k e s   2  und  des   D r a h t e s   4  .   W ä h r e n d   d e r   V e r s t e l l u n g  

d e r   G a b e l   10  f i n d e t   e i n e   D r e h u n g   de r   d i e   G a b e l   10  t r a g e n -  

den   S t a n g e   14  s t a t t  ,   w o d u r c h   das   dem  d i e   G a b e l   t r a g e n -  

den  Ende  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   f r e i e   Ende  d e r   S t a n g e   14 

e i n e n   A u s s c h l a g   v o l l z i e h t  ,   w e l c h e r   s i e   an  e i n e m   b e s t i m m t e n  

P u n k t   d a z u   v e r a n l a s s t   e i n e n   d e r   b e i d e n   v o r g e s e h e n e n   M i k r o -  

s c h a l t e r   o d e r   P h o t o z e l l e n   12  und  13  zu  b e t ä t i g e n  .   Die  B e -  

t ä t i g u n g   des   e i n e n   o d e r   des   a n d e r e n   M i k r o s c h a l t e r s   12  u n d  

13  l ö s t   e i n e n   S t e u e r b e f e h l   a u s  ,   s o d a s s   d i e   D r e h u n g   d e r  

e n d l o s e n   S c h r a u b e   5  s o f o r t   u m g e k e h r t   w i r d  .  

Was  d i e   S t e u e r u n g   f ü r   d i e   A u f r e c h t e r h a l t u n g   und  d i e  

B e r e c h n u n g   des  W i n k e l b i l d u n g s a u s m a s s e s   des  D r a h t e s   g e g e n -  

ü b e r   d e r   z u r   S p u l e   s e n k r e c h t e n   G e r a d e n   b e t r i f f t  ,   k ö n n e n  

d i e   k o n t a k t - ,   bzw.  b e r ü h r u n g s l o s e n   M i k r o s c h a l t e r   d u r c h   e i n  

P o t e n z i o m e t e r   e r s e t z t   w e r d e n  ,   das  am  Z a p f e n   der   vom  D r a h t  

g e s t e u e r t e n   S c h w i n g e   a n g e b r a c h t   i s t  .  

Es  i s t   s o m i t   m ö g l i c h   d i e   W i n k e l b i l d u n g   des  D r a h t e s  

e i n z u p a s s e n  ,   i n d e m   a u f   e i n e n   R e g e l t r i m m e r   e i n g e w i r k t   w i r d  ,  

w e l c h e r   d i e   g e w ü n s c h t e   W i n k e l b i l d u n g   f e s t l e g t  .   Der  F e h l e r  

z w i s c h e n   d i e s e m   T r i m m e r   und  dem  a u f   de r   S c h w i n g e   m o n t i e r t e n  

P o t e n z i o m e t e r   b e s t i m m t   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   des  M o t e r s   d e s  



V e r t e i l e r s  ,   w e l c h e r   w i r k e n   w i r d   um  den  F e h l e r   s e l b s t  

zu  b e s e i t i g e n  .  

Wie  v o r s t e h e n d   e r w ä h n t   i s t   d e r   N e i g u n g s u m k e h r p u n k t  

des  D r a h t e s   in   A u f w i c k l u n g   vom  B e r ü h r u n g s p u n k t   des  D r a h t e s  

mi t   dem  Rand  d e r   e i n e n   o d e r   de r   a n d e r e n   S e i t e n f l a n s c h e   d e r  

S p u l e   b e s t i m m t  .   Um  nun  e i n e n   g e e i g n e t e n   P u n k t   zu  h a b e n  

und  i n   A n b e t r a c h t  ,   d a s s   d i e   W i c k e l s p u l e n   n o r m a l e r w e i s e  

aus   p l a s t i s c h e n   M a t e r i a l i e n   h e r g e s t e l l t   s i n d  ,   wurde   d i e  

i n   F i g u r e   2  d a r g e s t e l l t e   L ö s u n g   a u s g e a r b e i t e t  .  

B e i  d i e s e r   L ö s u n g   i s t   d ie   S p u l e   15  z w i s c h e n   z w e i  

F e s t h a l t e f l a n s c h e n   16  m o n t i e r t  ,   w e l c h e   von  d e r   W i c k e l -  

v o r r i c h t u n g   g e t r a g e n   w e r d e n  ,   d i e   i n   i h r e r   G e s a m t h e i t   m i t  

d e r   Nummer  18  a n g e g e b e n   i s t  .   Die  S e i t e n w ä n d e   19  d e r   S p u -  

le  15  s i n d   s o m i t   in   d e r   A u f w i c k e l p h a s e   z w i s c h e n   d i e s e n  

F l a n s c h e n   16  a u f g e n o m m e n  ,   w e l c h e   im  D u r c h m e s s e r   z u m i n -  

d e s t   g l e i c h   g r o s s   s i n d   a l s  d i e   Wände  1 9 ,   d i e   d u r c h   a u f  

s i e   e n w i r k e n d e   B e l a s t u n g e n   des  D r a h t e s   in   A u f w i c k l u n g   s i c h  

s o m i t   n i c h t   n a c h   a u s s e n   von  der   S p u l e   v e r f o r m e n   k ö n n e n .  

Dazu  i s t   u n b e d i n g t   e i n e   h y d r a u l i s c h e   o d e r   m e c h a n i s c h e  

Klemmung  e r f o r d e r l i c h  .   Bei  d i e s e r   in   d e r   F i g u r   2  d a r g e -  

s t e l l t e n   Lösung   s i n d   d i e   F l a n s c h e n   16  so  g e s t a l t e t  ,   d a s s  

s i e   d i e   Wände  19  a u f n e h m e n   k ö n n e n  ,  w o d u r c h   d i e   F l a n s c h e n  

s e l b s t   den  s o g e n a n n t e n   B e r ü h r u n g s p u n k t   des  D r a h t e s   b i l d e n  .  

Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   a l s o   di   F l a n s c h e n   16  i m  

e i n z e l n e n   mit   e inem  Rand  20  v e r s e h e n  ,   w e l c h e r   e i n e   D i c k e  



a u f w e i s t  ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   de r   D i c k e   d e r   Wände  19  

e n t s p r i c h t  .   Die  Wände  s i n d   s o m i t   j e w e i l s   v o l l s t ä n d i g  

in   d e r   F l a n s c h e   16  u n t e r g e b r a c h t  ,   w e l c h e   n e b e n   d e r  

V e r m e i d u n g   e i n e r   V e r f o r m u n g   w ä h r e n d   d e r   W i c k l u n g   s o m i t  

a u c h   den   V e r s c h l e i s s   de r   R ä n d e r   de r   Wände  19  d u r c h   A b r e i -  

bung  v o n s e i t e n   des   D r a h t e s   4  w i r k u n g s v o l l   v e r h i n d e r t  .  

Es  l i e g t   a u f   d e r   H a n d  ,   d a s s   b e i   den  v o r s t e h e n d   e r -  

l ä u t e r t e n   V e r b e s s e r u n g e n   z a h l r e i c h e   A b ä n d e r u n g e n   und  V a -  

r i a n t e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n  .   So  k ö n n t e n   u n t e r   N u t z -  

b a r m a c h u n g   d e r   G r u n d g e d a n k e n   de r   E r f i n d u n g   z . B .   m a c h a n i -  

s c h e  ,   e l e k t r i s c h e   o d e r   e l e k t r o n i s c h e  ,   p n e u m a t i s c h e   o d e r  

ö l d y n a m i s c h e   S t e u e r m i t t e l   z u r   Anwendung   k o m m e n  ,   um  e i n e  

g e n a u e   S y n c h o n i s i e r u n g   und  e i n e   e i n w a n d f r e i e   Z u v e r l ä s s i g -  

k e i t   d e r   A n l a g e   zu  e r z i e l e n  .  

Der   M o t o r e  d e s   V e r t e i l e r s   des  D r a h t e s   kann   z . B .   e i n  

W e c h s e l s t r o m m o t o r   s e i n   und  von  e i n e r   t r a n s i s t o r i s i e r t e n  

V o r r i c h t u n g   g e s t e u e r t  w e r d e n  .   D e s g l e i c h e n   k a n n   d e r   M o t o r  

auch   mi t   e i n e r   a n d e r e n   A n t r i e b s q u e l l e   e r s e t z t   w e r d e n  .  

Die  B e w e g u n g   de r   A n l a g e   k ö n n t e   j e d o c h   o h n e w e i t e r e s   a u c h  

von  e i n e m   g e m e i n s a m e n   M o t o r e   a b g e l e i t e t   w e r d e n   und  das  B e - .  

w e g u n g s u m k e h r g l i e d   von  g e e i g n e t e n   M i t t e l n   g e s t e u e r t   w e r -  

d e n  .   W e s e n t l i c h   i s t   es  h i e r b e i   i m m e r  ,   d a s s   d e r   S c h l o t t  t e n  ,  

d . h .   das   F a h r w e r k   j e w e i l s   am  Ende  e i n e s   L a u f e s   a n g e h a l t e n  

w i r d  u n d   n a c h   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   u n e n d l i c h   k l e i n e n   Z e i t -  

raum  e i n e n   I m p u l s   e r h ä l t  ,   w e l c h e r   e r f o r d e r l i c h   i s t  ,   um 



i h n   i n   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   zu  v e r s c h i e b e n  ,   w o b e i  

d i e   G e s a m t h e i t   d e r   A n l a g e   v o r z u g s w e i s e   g e m ä s s   den  M e r k -  

m a l e n   zu  v e r w i r k l i c h e n   i s t  ,   wie  d i e s e   im  L a u f e   d e r   B e -  

s c h r e i b u n g   e r l ä u t e r t   w u r d e n   und  w e i t e r s   den  n a c h s t e h e n d e n  

P a t e n t a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n   s i n d  .  



1 . V e r b e s s e r u n g e n   b e i   den  F ü h r u n g s s y s t e m e n   d e s  

D r a h t e s   in   W i c k e l m a s c h i n e n  ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a s s   s i c h   d e r   D r a h t   a u f   s e i n e r  

S t r e c k e   von   d e r   D r a h t z u f ü h r u n g s q u e l l e   z u r   W i c k e l b o b i n e  

a u f   e i n e r   D r a h t f ü h r e r r o l l e   a b s t ü t z t  ,   w o b e i   d i e s e   D r a h t -  

f ü h r e r r o l l e   von   e i n e m   F a h r w e r k   g e t r a g e n   w i r d  ,   w e l c h e s  

von  e i n e r  E n d s t e l l u n g   zu  e i n e r   a n d e r e n  s t u f e n l o s   u n d  

g l e i c h f ö r m i g   v e r s c h i e b b a r   i s t   und  i n   d e r   Lage  i s t   d i e  

L a u f r i c h t u n g   u m z u k e h r e n  ,   i ndem  d i e   E n d s t e l l u n g e n  

v o r z u g s w e i s e   von  M i k r o s c h a l t e r n  ,   P h o t o z e l l e n   o d e r  

b e r ü h r u n g s -   bzw.  k o n t a k t l o s e n   K l e i n s t s c h a l t e r n   b e s t i m m t  

w e r d e n  .  

2 . ) V e r b e s s e r u n g e n   in   W i c k e l m a s c h i n e n  ,   n a c h  A n s p r u c h   1  , 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a s s   d i e   V e r s c h i e b u n g   des  F a h r -  

w e r k e s   in   d e r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g   l ä n g s   o r t s f e s t e r  

F ü h r u n g e n   m i t t e l s   e i n e s   G l i e d e s   ( z . B .   e n d l o s e   S c h r a u b e  ,  

bzw.  S c h n e c k e )   e r f o l g t  ,   d e s s e n   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   u n d  

D r e h r i c h t u n g   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   de r   D r a h t a b m e s s u n g   s o w i e   i n  

A b h ä n g i g k e i t   v o n  d e r  F a h r w e r k s v e r s c h i e b u n g s r i c h t u n g   e i n s t e l l -  

b a r   i s t  ,   w o b e i   d i e   E n d s c h a l t e r   v o r z u g s w e i s e   an  den  F ü h r u n -  

gen  a n g e o r d n e t   s i n d  ,   a u f   denen   s i c h   das  F a h r w e r k   b e w e g e n  

k a n n  



3 .  V e r b e s s e r u n g e n   in   w i c k e l m a s c h i n e n  ,   n a c h   A n s p r u c h   1  , 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a s s   d i e   Lage  des   D r a h t e s   a u f  

d e r   W i c k e l b o b i n e   von  e i n e m   g e e i g n e t e n   G l i e d   in   A b h ä n g i g -  

k e i t   v o n  d e m   vom  D r a h t   g e b i l d e t e n   W i n k e l   a b g e f ü h l t   w i r d  ,  

wenn  d i e s e r   an  e i n e s   d e r   E n d e n   de r   w i c k e l b o b i n e   g e g e n ü b e r  

e i n e r   Lage  g e l a n g t  ,   b e i   d e r   de r   D r a h t   e i n e n   W i n k e l   v o n  

90°  m i t   d e r   D r e h a c h s e   d e r   W i c k e l b o b i n e   e i n s c h l i e s s t  .  

4 . ) V e r b e s s e r u n g e n   in   w i c k e l m a s c h i n e n ,   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a s s   das  F ü h l g l i e d  d e r   V e r s t e l l u n g  

des   D r a h t e s   g e g e n ü b e r   dem  W i n k e l   von  90°  von  e i n e r   v o n  

e i n e r   S t a n g e   g e t r a g e n e n   G a b e l   g e b i l d e t   i s t  ,   w e l c h e   a n  

e i n e r   g e e i g n e t e n   S t e l l e   i h r e n   D r e h p u n k t   b e s i t z t  ,   w o b e i  

das   e n t g e g e n g e s e t z t e   Ende  d i e s e r   S t a n g e   i n   d e r   Lage  i s t  

w e c h s e l w e i s e   M i t t e l   wie  zwei   M i k r o s c h a l t e r   o d e r   zwei   P h o -  

t o z e l l e n   mi t   S e n d e r   LED  zu  b e t ä t i g e n  ,   w e l c h e   l e t z t e r e   i n  

g e r e g e l t e r   o d e r   r e g e l b a r e r   S t e l l u n g  a n   e i n e m   z w e c k d i e n l i c h e n  

Or t   v o r g e s e h e n   s i n d .  

5 . ) V e r b e s s s r u n g e n   in   W i c k e l m a s c h i n e n   n a c h   A n s p r u c h   1  , 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a s s   zwecks   S t e u e r u n g   f ü r   d i e  

A u f r e c h t e r h a l t u n g   und  d i e   B e r e c h n u n g   des  W i n k e l b i l d u n g s -  

a u s m n s s e s   des  D r a h t e s   g e g e n ü b e r   der   zu r   S p u l e   s e n k r e c h t e n  

G e r a d e n   d i e   k o n t a k t - ,   bzw,  b e r ü h r u n g s l o s e n   M i k r o s c h a l t e r  

aus   e i n e m   P o t e n z i o m e t e r  b e s t e h e n  ,   das  am  Z a p f e n   d e r   v o m  

D r a h t   g e s t e u e r t e n   S c h w i n g e   a n g e b r a c h t   i s t  ,   w o d u r c h   e s  

m ö g l i c h   i s t   d i e   W i n k e l b i l d u n g   des  D r a h t e s   e i n z u p a s s e n  ,  



i n d e m   a u f   e i n e n   R e g e l t r i m m e r   e i n g e w i r k t   w i r d  ,   w e l c h e r  

d i e   g e w ü n s c h t e   W i n k e l b i l d u n g   f e s t l e g t  ,   w o b e i   d e r   F e h l e r  

z w i s c h e n   d i e s e m   T r i m m e r   und  dem  a u f   d e r   S c h w i n g e   m o n t i e r t e n  

P o t e n z i o m e t e r   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   des  M o t o r s   des   V e r t e i l e r s  

b e s t i m m t  ,   w e l c h e r   w i r k e n  w i r d   um  d e n  F e h l e r   s e l b s t   zu  b e -  

s e i t i g e n  

6 . ) V e r b e s s e r u n g e n   i n   W i c k e l m a s c h i n e n  ,   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a s s   z u r   B e s c h l e u n i g u n g   d e s  

M o t o r s   des   V e r t e i l e r s   i n   d e r   U m k e h r p h a s e   e i n   s t a t i s c h e s  

S y s t e m   o d e r   d e r g l e i c h e n   v o r g e s e h e n   i s t  ,   w o b e i   B e g i n n  

und  Ende   d i e s e r   P h a s e   ( e i n e   f ü r   j e d e   S e i t e )   z w e i  

P h o t o d i o d e n   g a r a n t i e r e n ,   w e l c h e   d i e   G e n a u i g k e i t   des   A n -  

s p r e c h e n s   g e w ä h r l e i s t e n  .  

7 . ) V e r b e s s e r u n g e n   in   W i c k e l m a s c h i n e n  ,   n a c h   A n s p r u c h   1  , 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a s s   d i e   M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   4 

und  5  e i n e   S t e u e r u n g   z u r   Umkehr   de r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s  

d ie   D r a h t f ü * h r e r r o l l e   t r a g e n d e n   S c h l i t t e n s   b e w i r k e n  .  

8 . ) V e r b e s s e r u n g e n   i n   W i c k e l m a s c h i n e n  ,   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a s s   d i e   F e s t h a l t u n g   d e r   S p u l e   m i t  

H i l f e   von   g e e i g n e t e n   F l a n s c h v e r a n k e r u n g s n i t  t e l n v o r g e n o m m e n  

w i r d  ,   w e l c h e   v o r z u g s w e i s e   von  e i n e m   H y d r a u l i k k r e i s l a u f   g e -  

s t e u e r t   w e r d e n  ,   w o b e i   d i e   F l a n s c h e n   d e r   V e r a n k e r u n g s m i t t e l  

de r   S p u l e   z u m i n d e s t   g l e i c h   g r o s s   s i n d   a l s   d i e   S p u l e   s e l b s t  

und  d i e   F l a s c h e n   de r   S p u l e   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   ü b e r d e c k e n  .  

9 . ) V e r b e s s e r u n g e n   in   W i c k e l m a s c h i n e n  ,   n a c h   A n s p r u c h   1  , 



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a s s   M i t t e l   v o r g e s e h e n   s i n d  ,  

w e l c h e   i n   d e r   Lage  s i n d   p l ö t z l i c h e   e t w a i g e   S p a n n u n g e n  

zu  d ä m p f e n  ,   w e l c h e   im  A u g e n b l i c k   d e r   W i e d e r a u f w i c k l u n g  

e n t s t e h e n   k ö n n t e n  ,   und  f ü r   j e d e   D r a h t a r t   und  j e d e n   D r a h t -  

d u r c h m e s s e r   den  v o r b e s t i m m t e n   B r e m s w e r t   k o n s t a n t   zu  h a l -  

t e n  .  

1 0 . ) V e r b e s s e r u n g e n   in   W i c k e l m a s c h i n e n  ,   n a c h   A n s p r u c h   1  , 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a s s   i n   d e r   U m k e h r p h a s e   des  Mo-  

t o r s   des   S c h l i t t e n s   d e r   Moto r   des  A b w i c k l e r s   e i n e n   Z e i t -  

b r u c h t e i l   l a n g   e i n e n   B r e m s s c h l a g   g i b t  ,   w e l c h e r   g e e i g n e t  

i s t   den  D r a h t   s i c h   n i c h t   ü b e r m ä s s i g   ü b e r e i n a n d e r l e g e n   z u  

l a s s e n   und  s o m i t   den  V e r t e i l e r   b e i   de r   Umkehr  zu  u n t e r -  

s t ü t z e n   und  d a d u r c h   d i e   W i n d u n g e n   e i n w a n d f r e i   zu  s c h i c h t e n  

und  a n e i n a n d e r z u r ü c k e n  .  
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