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@ Einrichtung zum Steuern und Regeln des Verstellweges der Regelstange einer Einspritzbrennkraftmaschine in
Abhéangigkeit von Betriebsgrdssen.

@ Eine Einrichtung zum Steuern und Regeln des Verstell-
weges der Regelstange einer Einspritzbrennkraftmaschine in
Abhéngigkeit von BetriebsgréRen weist fir die Ermittlung
dieser Betriebsgroéfien und der Fahrpedalstellung MeRBwert-
geber auf, die elektrische Signale an einen Mikrocomputer
liefern, dessen Ausgangssignal einen Schrittmotor steuert.
Der Schrittmotor ist fiir beide Verstellrichtungen der Regel-
stange kraftschlissig mit dieser verbunden.
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Einrichtung zum Steuern und Regeln des Verstellweges

der Regelstange einer Einspritzbrennkraftmaschine in

Abhdngigkeit von Betriebsgr&Ben

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum
Steuern und Regeln des Verstellweges der Regelstange
einer Einspritzbrennkraftmaschine in Abhdngigkeit von
BetriebsgroBen wie z.B. Ladedruck, AuBendruck, Motor-
temperatur, Aufentemperatur, Kraftstofftemperatur, Dreh-
zahl od.dgl., mit MeBwertgebern filir die BetriebsgrdBen
sowie die Fahrpedalstellung, deren Signalleitungen mit
den Eingdngen eines Mikrocomputers verbunden sind. Der-
artige Einrichtungen weisen iUblicherweise ein oder
mehrere FliehkraftmeBwerke auf, von deren Muffenhub

die Verstellbéwegung, sowie die erforderliche Anglei-
chung des Verstellweges einer Regelstange in Abh&dngig-
keit von weiteren Betriebsgr&Ben abgeleitet wird. Es
wurde schon mehrfach vorgeschlagen, die iliberaus empfind-
lichen mechanischen Teile durch masselose und damit
trdgheitsfrei operierende elektronische Bauteile zu er-
setzen. Ein bekannter derartiger Vorschlag sieht die
Aufnahme von MeBwerten fiir die Betriebsgr®Ben vor, deren
Signale in einem Mikroprozessor mit vorgegebenen Soll-
werten verglichen werden, worauf die Einspritzung des
Brennstoffes durch Steuerung von Elektroventilen in
Abhdngigkeit von den Betriebsgrdfien vorgenommen wird.
Die bekannte derartige Einrichtung ist liberaus aufwan-

dig und damit auch stdranfdllig.
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GemdB einem noch nicht verdffentlichten dlteren Vor-
schlag der Anmelderin werden den BetriebsgrdBen ent-
sprechende Signale unter Verwendung eines Mikrocomputers
zur Steuerung des Fordermengenbegrenzungsanschlages fiir
den Verstellweg der Regelstange verwendet. Ein derarti-
ger Begrenzungsanschlag 1ld8t sich durch geeignete Hebel-
iibersetzung so lagern, daf, auch wenn nur geringe Ver-
stellkrédfte fiir die Verstellung des Begrenzungsanschla-
ges zur Verfiligung stehen, dieser Anschlag nicht durch die
Regelstange im Betrieb iliberdriickt werden kann. W&hrend
der Einspritzung wird auf die Regelstange eine nicht un-
bedeutende Reaktionskraft ausgeiibt, und es wurde daher
fiir die Verstellung der Regelstange im Teillastbereich
éine mechanische Regelung vorgezogen, mit welcher gr&s-
sere Verstellkrd@fte ohne weiteres aufgebracht wexrden

koénnen.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, die Verstellung des
FO0rdermengenverstellgliedes, das heiBt der Regelstange,
iiber den gesamten Drehzahlbereich und insbesondere im
Teillastbereich unmittelbar durch Verwertung von Signa-
len eines Mikrocomputers vorzunehmen, wodurch ein ge- -
sonderter Fordermengenbegrenzungsanschlag entfallen kann.
Die erforderliche Angleichung und Anpassung der Ver-
stellung der Regelstange zur Vermeidung der Uberschrei-
tung der Rauchgrenze, sowie zur Anpassung an die jewei-
ligen Betriebsbedingungen, soll erfindungsgemidBf verein-
facht werden und die Anzahl der mechanisch bewegten Teile
auf ein Minimum reduziert werden. Gleichzeitig soll die
Flexibilitdt der Anpassung an beliebige Betriebsparameter

verbessert werden.

Zur Lo6sung dieser Aufgabe besteht die Erfindung im we-
sentlichen darin, daB mit dem Ausgang des Mikrocomputers
ein Schrittmotor verbunden ist, welcher in beiden Var-

stellrichtungen der Regelstange kraftschliissig mit 3dieser
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verbunden ist.

Da neben den MeBwerten flir die BetriebsgrdBen auch ein
MeBwert fiir die Fahrpedalstellung dem Mikrocomputer zur
Verfiigung gestellt wird, besteht die Mdglichkeit, die
Regelung der Regelstangenstellung auch im Bereich des
normalen Fahrbetriebs unmittelbar von dem Ausgangssignal
des Mikrocomputers abzuieiten, woflir dem Mikrocomputer
lediglich die jeweiligen Motorkennlinien bzw. Motorkenn-
linienfelder als Speicherinhalt zur Verfiligung stehen
miissen. Durch entsprechende logische Vergleiche 1l&d8t
sich vom Mikrocomputer ein Ausgangssignal ableiten, wel-
ches der jeweils glinstigsten Lage der Regelstange ent-
spricht. Fiir die Umsetzung der elektrischen Ausgangssi-
gnale in Regelstangenstellung wird erfindungsgemdf ein
Schrittmotor verwendet und es hat sich liberraschenderwei-
se gezeigt, daB ein derartiger Schrittmotor ohne weiteres
in der Lage ist, in seiner jeweiligen Stellung den Reak-
tionskrdften der Regelstange standzuhalten. Dieser
Schrittmotor muB erfindungsgemdf in beiden Verstellrich-
tungen der Regelstange kraftschllissig mit der Regelstan-
ge verbunden sein, da er nicht nur als Begrenzungsan-
schlag wirksam sein soll und eine Verstellung der Regel-
stange bis zur Nullfdrderung der Einspritzpumpen, son-
dern auch eine Verstellung der Regelstange im Sinne einer

Vergr&Berung der einzuspritzenden Menge ermdglichen soll.

Vorzugsweise ist die erfindungsgem&Be Ausbildung so ge-
troffen, daB die digital verwertbare Signale liefernden
MeBwertgeber mit dem digital arbeitenden Mikrocomputer
verbunden sind. Mit Riicksicht auf die trdgheitslose MeR-
wertaufnahme muB8 der MeBwert fiir die Drehzahl zumindest
liber den Teil einer vollen Umdrehung integriert werden,
um wenigstens einen ZiindstoB8 zu erhalten. Durch die Ver-
wendung eines Mikrocomputers 188t sich ohne weiteres

auch eine Charakteristik realisieren, bei welcher die
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Integration des MeBwerts flir die Drehzahl drehzahlabhén-
gig erfolgt, wobei bei niederen Drehzahlen auf Grund der
ungleichférmigen Bewegung iilber einen gr&B8eren Winkel in-
tegriert werden soll. Die Aufnahme des MeBwerts fiir die
Drehzahl 188t sich in konstruktiv einfacher Weise durch
Anordnung induktiver oder kapazitiver Geber an der Pum-
penkolbenwelle realisieren. Eine Abnahme des MeBwerts
fiir die Drehzahl am Starterkranz ergibt jedoch eine bes-
sere Dynamik. Als Betriebsgr&Ben kdnnen je nach dem dem
Mikroprozessor zur Verfiigung gestellten Programm MeBwerte
flir den Ladedruck, bzw. den Luftdruck, die Lufttempera-
tur, die Auspufftemperatur, die Stellung der Stauklappe
fiir die Abgasriickfiihrung, die Kraftstofftemperatur od.
dgl. herangezogen werden. Flir die Messung des Ladedrucks
bzw. Luftdrucks kann beispielsweise eine DruckmeBdose
mit einem der Druckmembran gegeniiberliegenden kapazitiven
oder induktiven MeBwertumformer verwendet werden. Fiir die
Messung von Temperaturen, wie beispielsweise der Luft-,
Kraftstoff- oder Auspufftemperatur, kdnnen in einfacher
Weise Konstantstromquellen mit temperaturabhdngigem
Strom verwendet werden. Im Falle der Auspufftemperatur,
welche fiir Halbleiter zu hoch liegt, kann in einfacher
Weise ein libliches Thermoelement, das heiBt ein passives
Element wie beispielsweise ein Kalt- oder HeiBleiter,
verwendet werden. Die Stauklappenstellung fiir die Abgas-
rickfiihrung kann wiederum durch einen kapazitiven oder

induktiven Ndherungsschalter erfaBft werden.

Der MeBwertgeber flir die Fahrpedalstellung kann als Win-
kelcodierer, Inklinometer oder Potentiometer ausgebildet

sein.

Schrittmotoren zeichnen sich dadurch aus, daB eine ge-
sonderte Rilickmeldung fiir die jeweils eingenommene Posi-
tion nicht erforderlich ist. Es muB lediglich die Aus-

gangsstellung bekannt sein und erfindungsgemds8 wird daher
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vorgeschlagen, daB der Schrittmotor bei Abschalten der
Einspritzbrennkraftmaschine in eine definierte Ausgangs-
lage, insbesondere in die der Nullfdrderung entsprechen-

de Lage, aktiv oder passiv verstellbar ist.

Mit dem zum Einsatz gelangenden Mikrocomputer 1d8t sich
nun in entsprechender Weise unter Verwendung eines oder
mehrerer weiterer Schrittmotoren auch auf andere Regel-
systeme der Einspritzbrennkraftmaschine einwirken. Es
kann der gleiche Mikrocomputer Stellsignale filir die Stau-
klappe filir die Abgasriickfithrung in Funktion von der Gas-
pedalstellung der jeweils aktuellen Fdrdermenge und der
Drehzahl, sowie gegebenenfalls weiterer Parameter, be-
wirken. Vorzugsweise ist erfindungsgemdB ein weiterer
mit dem Mikrocomputer verbundener Schrittmotor mit einem
Verstellglied fir die Einstellung des Einspritzzeitpunk-
tes in Wirkverbindung.

Um die Betriebssicherheit und insbesondere die Gefahr
einer Beschddigung der Einspritzbrennkraftmaschine bei
Stérungen in der Stromversorgung sicherzustellen, ist
erfindungsgemdB zusdtzlich ein Fliehkraftendregler vor-
gesehen, welcher mit einem verstellbaren Regelstangen-
anschlag verbunden ist. Auf diese Weise werden unzu-
ldssige Betriebsbedingungen auch bei Stromausfall durch

den mechanischen Regler vermieden.

Die erfindungsgemife Einrichtung eignet sich insbeson-
dere zum Verstellen der Regelstange der Einspritzpumpen

einer Dieseleinspritzbrennkraftmaschine.

1981 06 10/ur
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Patentansprliche:

Einrichtung zum Steuern und Regeln des Verstellweges
der Regelstange einer Einspritzbrennkraftmaschine in
Abhdngigkeit von BetriebsgréBen, wie z.B. Ladedruck,
AuBendruck, Motortemperatur, AuBentemperatur, Kraft-
stofftemperatur, Drehzahl od.dgl., mit MeBSwertgebern
fiir die BetriebsgrtBen sowie die Fahrpedalstellung,
deren Signalleitungen mit den Eingdngen eines Mikro-
computers verbunden sind,

dadurch gekennzeichnet, -

daB mit dem Ausgang des Mikrocomputers ein Schritt-
motor verbunden ist, welcher in beiden Verstellrich-
tungen der Regelstange kraftschliissig mit dieser ver-
bunden ist.

Einrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die digital verwertbare Signale liefernden MeS-
wertgeber mit dem digital arbeitenden Mikrocomputer
verbunden sind.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Schrittmotor bei Abschalten der Einspritz-
brennkraftmaschine in eine definierte Ausgangslage,
insbesondere in die der Nullfdrderung entsprechenden
Lage, aktiv oder paSsiv verstellbar ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein weiterer mit dem Mikrocomputer verbundener
Schrittmotor mit einem Verstellglied fiir die Einstel-

lung des Einspritzzeitpunktes zusammenwirkt.



0044289

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB zusitzlich ein Fliehkraftendregler vorgesehen

ist, welcher mit einem verstellbaren Regelstangen-
anschlag verbunden ist.

1981 06 10/ur
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