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©  Kühlvorrichtung  für  insbesondere  f  lüssigkeitsgekühlte  Verbrennungskraftmaschinen  für  Nutzfahrzeuge  u.  dgl. 
Kühlvorrichtung  für  insbesondere  flüssigkeitsgekühlte 

Verbrennungskraftmaschinen  für  Nutzfahrzeuge  u.  dgl.,  mit 
einem  vor  der  Stirnseite  der  Verbrennungskraftmaschine 
angeordneten  Luftröhrenkühler,  einem  oder  mehreren  moto- 
risch  antreibbaren  Ventilatoren  und  einer  Kühlluftführung 
zwischen  Kühler  und  Ventilator  bzw.  Ventilatoren,  wobei  der 
Luftröhrenkühler  (1)  mit  senkrecht  oder  nahezu  senkrecht 
verlaufenden,  mit  Turbulenzerzeugern  ausgerüsteten  Roh- 
ren  (3)  angeordnet  ist,  wobei  die  Einzellänge  der  Rohre 
zwischen  ca.  3oxd  und  7  oxd  liegt,  wobei  d  der  gleichwertige 
Durchmesser  in  mm  bedeutet,  daß  der  oder  die  Ventilatoren 
(6)  an  einer  Stelle  angeordnet  sind,  an  der  die  den  oder  die 
Ventilatoren  verlassende  Luft  möglichst  ungehindert  ins 
Freie  abströmen  kann,  und  daß  ein  Einströmkrümmer  (4) 
zum  Züleiten  der  Kühlluft  zum  Kühler  vorgesehen  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   K ü h l v o r r i c h t u n g   f ü r  

i n s b e s o n d e r e   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e   V e r b r e n n u n g s k r a f t -  

m a s c h i n e n   f ü r   N u t z f a h r z e u g e   u.  d g l . ,   mi t   e i n e m   v o r  d e r  

S t i r n s e i t e   d e r   V e r b r e n n u n g s k r a f t m a s c h i n e   a n g e o r d n e -  

t e n   L u f t r ö h r e n k ü h l e r ,   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   m o t o r i s c h  

a n t r e i b b a r e n   V e n t i l a t o r e n   und  e i n e r   K ü h l l u f t f ü h r u n g  

z w i s c h e n   K ü h l e r   und  V e n t i l a t o r   bzw.  V e n t i l a t o r e n .  

Bei   e i n e r   b e k a n n t e n   K ü h l v o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e -  

n a n n t e n   A r t   s i n d   d i e   K ü h l r o h r e   des   L u f t r ö h r e n k ü h l e r s  

G l a t t r o h r e   und  l i e g e n   w a a g r e c h t .   Bei  e i nem  L u f t r ö h r e n -  

k ü h l e r   mi t   G l a t t r o h r e n   wä re   an  s i c h   e i n e   g r o ß e   R o h r l ä n g e  

f ü r   hohe   K ü h l l e i s t u n g e n   e r w ü n s c h t ;   da  a b e r   wegen   d e r  

F o r d e r u n g   n a c h   g e r i n g e r   F a h r z e u g l ä n g e   und  w e g e n  
d e r   d u r c h   d i e   S t i r n f l ä c h e   b e g r e n z t e n   K ü h l e r a n s t r ö m -  

f l ä c h e   s o l c h e   g r o ß e n R o h r l ä n g e n   n i c h t   r e a l i s i e r -  

b a r   s i n d ,   w u r d e n   be i   den   b e k a n n t e n   L u f t r ö h r e n k ü h l e r n  

r e l a t i v   k u r z e   R o h r e   (150  b i s   200  mm)  g e w ä h l t ,   und  w u r -  

de  zu r   E r z i e l u n g   e i n e r   a u s r e i c h e n d e n   K ü h l l e i s t u n g  

d i e   Z a h l   d e r   K ü h l r o h r e   b e i   g l e i c h z e i t i g   v e r k l e i n e r -  

tem  R ö h r c h e n q u e r s c h n i t t   e r h ö h t .   D a d u r c h   wurde   a b e r  



d i e   F e r t i g u n g   d e r   K ü h l e r   s c h w i e r i g e r   uhd  l o h n i n t e n s i v e r .  

A u ß e r d e m   s t e i g e n   d i e   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   F u g e t e c h n i k   d u r c h  

d i e   g r ö ß e r e   A n z a h l   d e r   F u g e s t e l l e n .  

Da  s o w o h l   d e r   L u f t r ö h r e n k ü h l e r   a l s   auch   d e r   o d e r   d i e  

V e n t i l a t o r e n   in   d e r   R e g e l   s t i r n s e i t i g   v o r   d e r   V e r -  

b r e n n u n g s k r a f t m a s c h i n e   l i e g e n ,   e r g e b e n   s i c h   h o h e  

D r u c k v e r l u s t e   i n f o l g e   d e r   A n s t r ö m u n g   und  Q u e r u m s t r ö -  

mung  d e s   M o t o r b l o c k s   d u r c h   d i e   den  bzw.  d i e   V e n t i l a -  

t o r e n   v e r l a s s e n d e   L u f t .  

S c h l i e ß l i c h   s i n d   a u c h   W ä r m e t a u s c h e r   des   " L u f t r ö h r e n t y p s "  

b e k a n n t ,   be i   d e n e n   d i e   L u f t   d u r c h   s e n k r e c h t e   R o h r e  

s t r ö m t ,   w o b e i   in  den  R o h r e n   T u r b u l e n z e r z e u g e r   z u r  

V e r g r ö ß e r u n g   des   l u f t s e i t i g e n   W ä r m e ü b e r g a n g s   a n g e -  

o r d n e t   s i n d .   Als   A n w e n d u n g s g e b i e t   s i n d   j e d o c h   n u r  

T r o c k e n k ü h l t ü r m e   n a m e n t l i c h   g e n a n n t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   K ü h l -  

v o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,  

d i e   b e i   v o r g e g e b e n e r   K ü h l l e i s t u n g ' u n d   A n s t r ö m f l ä c h e ,  

s o w o h l   g r ö ß e r e   E i n z e l r o h r l ä n g e n   e r m ö g l i c h t , a l s   a u c h  

g e r i n g e r e   V e n t i l a t o r ( e n ) l e i s t u n g   b e n ö t i g t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  d e r   L u f t r ö h r e n k ü h l e r   m i t   s e n k r e c h t   o d e r   n a h e z u  

s e n k r e c h t   v e r l a u f e n d e n ,   mi t   T u r b u l e n z e r z e u g e r n   a u s -  

g e r ü s t e t e n   R o h r e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d i e   E i n z e l -  

l ä n g e   d e r   R o h r e   z w i s c h e n   ca.   30xd  und  70xd   l i e g t ,  

w o b e i   d  d e r   g l e i c h w e r t i g e   D u r c h m e s s e r   in  mm  b e d e u -  

t e t ,   daß   d e r   o d e r   d i e   V e n t i l a t o r e n   an  e i n e r   S t e l l e  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   an  d e r   d i e   den  o d e r   d i e   V e n t i l a t o r e n  

v e r l a s s e n d e   L u f t   m ö g l i c h s t   u n g e h i n d e r t   i n s   F r e i e  

a b s t r ö m e n   k a n n ,   und  daß  e i n   E i n s t r ö m k r ü m m e r   zum 

Z u l e i t e n   d e r   K ü h l l u f t   zum  K ü h l e r   v o r g e s e h e n   i s t .  



D u r c h   d i e s e   Maßnahmen  w i r d   i n s b e s o n d e r e   d e r   V o r t e i l  

e r r e i c h t ,   d aß ,   t r o t z   E r h ö h u n g   des   D r u c k v e r l u s t e s   in  d e n  

R o h r e n ,   i n s g e s a m t   e i n e   v e r r i n g e r t e   V e n t i l a t o r l e i s t u n g  

e r z i e l b a r   i s t ,   was  e i n e   S t e i g e r u n g   d e r   n u t z b a r e n  

M o t o r l e i s t u n g   an  d e r   M o t o r a n t r i e b s w e l l e   und  e i n e  

V e r r i n g e r u n g   d e r   V e n t i l a t o r ( e n ) - Q e r ä u s c h e n t w i c k l u n g  

z u r   F o l g e   h a t .   D u r c h   d i e   l ä n g e r e n   E i n z e l r o h r e   b e i  

g l e i c h z e i t i g   e r h ö h t e m   R o h r q u e r s c h n i t t   e r g e b e n   s i c h  

V e r e i n f a c h u n g e n   in  d e r   K ü h l e r h e r s t e l l u n g ;   j e d o c h  

i s t   d i e   E i n z e l r o h r l ä n g e - n i c h t   so  l a n g ,   daß  d i e   B o d e n -  

f r e i h e i t   b e e i n t r ä c h t i g t   i s t .  

In   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e t s p i e l   d e r  

E r f i n d u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K ü h l v o r r i c h t u n g   i n  

d e r   S e i t e n a n s i c h t ,   m i t   v o r   d e r   M o t o r s t i r n s e i t e  

a n g e o r d n e t e m   L u f t r ö h r e n k ü h l e r   und  a u ß e r h a l b  

d e r   M o t o r s t i r n s e i t e   a n g e o r d n e t e n   V e n t i l a t o r e n  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   gemäß  d e r   L i n i e   I I - I I   n a c h  

F i g .   1 .  

E i n   s o g .   L u f t r ö h r e n k ü h l e r   1  i s t   s t i r n s e i t i g   v o r   dem 

M o t o r b l o c k   2  -   d e s s e n   M o t o r w e l l e   m i t   d e r   L ä n g s a c h s e  

des   F a h r z e u g s   ü b e r e i n s t i m m t  -   so  a n g e o r d n e t ,   d a ß  

d i e   von  d e r   K ü h l l u f t   d u r c h s t r ö m t e n   R o h r e   3  s e n k r e c h t  

v e r l a u f e n .   Die  Länge   d e r   E i n z e l r o h r e ,   d i e   mi t   T u r b u -  

l e n z e r z e u g e r n ,   i n s b e s o n d e r e   in  Form  von  in   g e w i s s e n  

A b s t ä n d e n   v o r g e s e h e n e n   U m f a n g s s i c k e n ,   a u s g e r ü s t e t  

s i n d ,   l i e g t   ca.   z w i s c h e n   30xd  und  7 0 x d ,   w o b e i   d  d e r  

g l e i c h w e r t i g e   D u r c h m e s s e r   in  mm  b e d e u t e t .   ( B e i  

e i n e m   I n n e n - R o h r d u r c h m e s s e r   von  10  mm  e r g e b e n   s i c h  

a l s o   R o h r l ä n g e n   von  300  b i s   700  mm).  Der  g l e i c h -  

w e r t i g e   R o h r d u r c h m e s s e r   s o l l   m ö g l i c h s t   b e i   10  mm 
und  g r ö ß e r e n   W e r t e n   l i e g e n .  



Am  o b e r e n   Ende  des   L u f t r ö h r e n k ü h l e r s   1  i s t   e i n   E i n -  

s t r ö m k r ü m m e r  4   v o r g e s e h e n ,   d u r c h   den  d i e   a x i a l   a n -  

kommende  K ü h l l u f t   um  90°  in  R i c h t u n g   a u f  d i e   o b e r e n  
R o h r e n d e n   u m g e l e n k t   w i r d .  

Die  aus   dem  L u f t r ö h r e n k ü h l e r   am  u n t e r e n   Ende  a u s -  

t r e t e n d e  L u f t  w i r d   ü b e r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   F ü h r u n g  

in  Form  e i n e s   H o s e n r o h r s   5  zu  zwei   V e n t i l a t o r e n   6  

a x i a l e r   B a u a r t   g e l e i t e t ,   d i e   u n t e r h a l b  b z w .   s e i t l i c h  

d e r   Ö lwanne   des   M o t o r b l o c k s   2  a n g e o r d n e t   s i n d .  

Die  V e n t i l a t o r e n   6  k ö n n e n   a b e r  -   a l t e r n a t i v  -   a u c h  

s e i t l i c h   n e b e n   dem  M o t o r b l o c k ,   ü b e r   dem  M o t o r b l o c k  

o d e r   e n t s p r e c h e n d e n   O r t e n ,  w o   d i e   d i e   V e n t i l a t o r e n  

v e r l a s s e n d e   L u f t   m ö g l i c h s t   u n g e h i n d e r t   a b s t r ö m e n  

k a n n ,   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Die  V e n t i l a t o r e n   6  s i n d   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e  

von  e i n e m   e l e k t r i s c h e n  A n t r i e b   7  a n t r e i b b a r .   B e i  

K r a f t f a h r z e u g e n   w e r d e n   d i e   V e n t i l a t o r e n   6  z w e c k -  

m ä ß i g   t e m p e r a t u r g e s t e u e r t   z u -   und  a b g e s c h a l t e t .   B e i  

g e r i n g e r   F a h r t g e s c h w i n d i g k e i t  u n t e r s t ü t z e n   d i e   V e n -  

t i l a t o r e n   den   L u f t z u g .  

Man  k a n n   a u c h   den  E i n s t r ö m k r U m m e r   am  u n t e r e n   E n d e  

des   L u f t r ö h r e n k ü h l e r s   1  v o r s e h e n .   Die  V e n t i l a t o r e n  

6  m ü s s e n   d a n n   e n t s p r e c h e n d   s e i t l i c h   o d e r   o b e r h a l b  

des   M o t o r b l o c k s   2  a n g e o r d n e t   s e i n .  

Der  D u r c h m e s s e r   d e r   R o h r e   3  i s t   z w e c k m ä ß i g   k r e i s r u n d ,  

j e d o c h   s i n d   a u c h   a n d e r e   Q u e r s c h n i t t s f o r m e n   m ö g l i c h .  

Die  R o h r e   s i n d   v o r z u g s w e i s e   an  den  Enden  zum  S e c h s k a n t  

a u f g e w e i t e t   und  ü b e r   d i e   S e c h s k a n t s e i t e n f l ä c h e n  

w ä r m e ü b e r t r a g u n g s m i t t e l d i c h t   v e r b u n d e n .  



U n t e r   e i n e m   " L u f t r ö h r e n k ü h l e r "   s o l l   e i n   K ü h l e r   v e r -  

s t a n d e n   s e i n ,   b e i   dem  d i e   K ü h l l u f t   d u r c h   d i e   R o h r e   3  

s t r ö m t ,   w ä h r e n d   das   r ü c k z u k ü h l e n d e   F l u i d ,   i n s b e s o n d e r e  

W a s s e r ,   d i e   R o h r e   3  außen   b e s p ü l t .  

Als   A n w e n d u n g s b e i s p i e l e   w e r d e n   i n s b e s o n d e r e   K ü h l e r  

z u r   R ü c k k ü h l u n g   von  im  M o t o r b l o c k   e r w ä r m t e r   F l ü s -  

s i g k e i t ,   o d e r   L a d e l u f t k ü h l e r   g e n a n n t .   (Bei   L a d e -  

l u f t k ü h l e r n   b e s p ü l t   d i e   L a d e l u f t   d i e   R o h r e   a u ß e n . )  

A u ß e r d e m   k ö n n e n   d e r a r t i g e   K ü h l e r   a u c h   zu r   K o n d e n s a -  

t i o n   e i n e s   K ü h l m e d i u m s   b e i   d e r   an  s i c h   b e k a n n t e n  

V e r d a m p f u n g s k ü h l u n g   ( S i e d e k ü h l u n g )   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



K ü h l v o r r i c h t u n g   f ü r   i n s b e s o n d e r e   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e .  

V e r b r e n n u n g s k r a f t m a s c h i n e n   f ü r   N u t z f a h r z e u g e   u.  d g l . ,   m i t  

e i n e m   v o r   d e r   S t i r n s e i t e   d e r   V e r b r e n n u n g s k r a f t m a s c h i n e  

a n g e o r d n e t e n   L u f t r ö h r e n k ü h l e r ,   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

m o t o r i s c h   a n t r e i b b a r e n   V e n t i l a t o r e n   und  e i n e r   K ü h l -  

l u f t f ü h r u n g   z w i s c h e n   K ü h l e r   und  V e n t i l a t o r   bzw.  V e n -  

t i l a t o r e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   L u f t r ö h r e n -  

k ü h l e r   (1)  m i t   s e n k r e c h t   o d e r   n a h e z u   s e n k r e c h t   v e r l a u -  

f e n d e n ,   m i t   T u r b u l e n z e r z e u g e r n   a u s g e r ü s t e t e n   R o h r e n  

(3)  a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d i e   E i n z e l l ä n g e   d e r   R o h r e  

z w i s c h e n   ca .   30xd   und  7 0 x d   l i e g t ,   wobe i   d  d e r  g l e i c h -  

w e r t i g e   D u r c h m e s s e r   in   mm  b e d e u t e t ,   daß  d e r   o d e r   d i e  

V e n t i l a t o r e n   (6)  an  e i n e r   S t e l l e   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

an  d e r   d i e   den  o d e r   d i e   V e n t i l a t o r e n   v e r l a s s e n d e  

L u f t   m ö g l i c h s t   u n g e h i n d e r t   i n s   F r e i e   a b s t r ö m e n   k a n n ,  

und  daß  e i n   E i n s t r ö m k r ü m m e r   (4)  zum  Z u l e i t e n   d e r  

K ü h l l u f t   zum  K ü h l e r   v o r g e s e h e n   i s t .  
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