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@ Kiihlvorrichtung fiir insbesondere fliissigkeitsgekiihlte Verbrennungskraftmaschinen fiir Nutzfahrzeuge u. dgl.

@ Kithivorrichtung flir insbesondere fliissigkeitsgeklhlte
Verbrennungskraftmaschinen fiir Nutzfahrzeuge u. dgl., mit
einem vor der Stirnseite der Verbrennungskraftmaschine
angeordneten Luftrohrenkiihier, einem oder mehreren moto-
risch antreibbaren Ventilatoren und einer Kiihlluftfiilhrung
zwischen Klihler und Ventilator bzw. Ventilataren, wobei der
Luftréhrenkihler (1) mit senkrecht oder nahezu senkrecht
verlaufenden, mit Turbulenzerzeugern ausgeriisteten Roh-
ren {3} angeordnet ist, wobei die Einzelidinge der Rohre
zwischen ca. 3oxd und 7 oxd liegt, wobei d der gleichwertige
Durchmesser in mm bedeutet, daR der oder die Ventilatoren
{6) an einer Stelle angeordnet sind, an der die den oder die
Ventilatoren verlassende Luft moglichst ungehindert ins
Freie abstromen kann, und daf® ein Einstrémkriimmer (4)
zum Zuleiten der Kihiluft zum Kihler vorgesehen ist.
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Kiihlvorrichtung fiir insbesondere fliissigkeitsgekiihlte
Verbrennungskraftmaschinen fiir Nutzfahrzeuge u. dgl.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kﬁhlvorrichtung fiir
insbesondere fliissigkeitsgekilhlte Verbrennungskraft-
maschinen f{ir Nutzfahrzeuge u. dgl., mit einem vor der
Stirnseite der Verbrennungskraftmaschine angeordne-~

ten Luftrdhrenkiihler, elnem oder mehreren motorisch
antreibbaren Ventilatoren und einer Kilhlluftfihrung
zwischen Kithler und Ventilator bzw. Ventilatoren.

Bei einer bekannten Kiihlvorrichtung der eingangs ge-
nannten Art sind die Kiihlrohre des LuftrShrenkiihlers
Glattrohre und llegen waagrecht. Bei elnem Luftrdhren-
kiihler mit Glattrohren wire an sich eine grofle Rohrlinge
fir hohe Kiihlleistungen erwlinscht; da aber wegen der
Forderung nach geringer Fahrzeuglinge und wegen

der durch die Stirnfldche begrenzten Kilhleranstrodm-
fl8che solche grof8enRohrlédngen nicht realisier-

bar sind, wurden bei den bekannten Luftrthrenkiihlern
relativ kurze Rohre (150 bis 200 mm) gewihlt, und wur-
de zur Erzielung einer ausreichenden Kilhlleistung

die Zahl der Kihlrohre bel gleichzeitig verkleiner-

tem RBhrchenquerschnitt erh8ht. Dadurch wurde aber
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die Fertigung der Kihler schwieriger und lohnintensiver.
AuBerdem steigen die Anforderungen an die Fﬁgetechqik durch
die gr8fere Anzahl der Fﬁgestellen.

Da sowohl der Luftrdhrenkiihler als auch der oder die
Ventilatoren in der Regel stirnseitlig vor der Ver-
brennungskraftmaschine liegen, ergeben sich hohe
Druckverluste infolge der Anstrdmung und Querumstrs-
mung des Motorblocks durch die den bzw. die Ventila-
toren verlassende Luft.

SchlieBlich sind auch Wdrmetauscher des "Luftrdhrentyps"
bekannt, bei denen die Luft durch senkrechte Rohre
strmt, wobei in den Rohren Turbulenzerzeuger zur
Vergrdgerung des luftseitigen Wirmelibergangs ange-
ordnet sind. Als Anwendungsgebiet sind Jjedoch nur
Trockenklihl tirme namentlich genannt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, elne Kiihl-
vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen,

die bei vorgegebener Kilhlleistung'und Anstrémfliche,
sowohl gr¥fere Einzelrohrlingen ermdglicht,als auch
geringere Ventilator(en)leistung bendtigt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldst,
da8 der Luftrdhrenkiihler mit senkrecht oder nahezu
senkrecht verlaufenden, mit Turbulenzerzeugern aus-
gerlisteten Rohren angeordnet ist, wobei die Einzel-
l¥nge der Rohre zwischen ca. 30xd und 70xd liegt,
wobel d der gleichwertige Durchmesser in mm bedeu-
tet, daB der oder die Ventilatoren an einer Stelle
angeordnet sind, an der die den oder die Ventilatoren
verlassende Luft m¥glichst ungehindert ins Freie
abstr8men kann, und daB ein Einstrdmkriimmer zum
Zuleiten der Kilhlluft zum Kilhler vorgesehen ist.
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Durch diese MafSnahmen wird insbesondere der Vorteil
erreicht, daB, trotz Erh8hung des Druckverlustes in den
Rohren, insgesamt eine verringerte Ventilatorleistung
erzielbar ist, was eine Steigerung der nutzbaren
Motorleistung an der Motorantriebswelle und eine
Verringerung der Ventilator(en)-Ger¥uschentwicklung
zur Folge hat. Durch die l8ngeren Einzelrohre bel
gleiohzeitig erhdhtem Rohrquerschnitt ergeben sich

Vereinfachungen in der Kilhlerherstellung; Jjedoch

ist dle Einzelrohrlinge nicht so lang, dag die Boden-
freiheit beeintréchtigt ist. -

In der Zeichnung ist ein Ausfilhrungsbe%spiel der
Erfindung schematisch dargestellt. Es zeigt:

Fig. 1 die erfindungsgemige Kithlvorrichtung in
der Seltenansicht, mit vor der Motorstirnseite
angeordnetem Luftrdhrenkiihler und auBerhalb
der Motorstirnseite angeordneten Ventilatoren

Fig. 2 einen Schnitt gemdB der Linie II-II nach
Fig. 1.

Ein sog. Luftr8hrenkithler 1 ist stirnseitig vor dem
Motorbloek 2 - dessen Motorwelle mit der Lingsachse
des Fahrzeugs iibereinstimmt - so angeordnet, dag
die von der Kilhlluft durchstrdmten Rohre > senkrecht
verlaufen, Die Linge der Einzelrohre, die mit Turbu-
lenzerzeugern, insbesondere in Form von in gewissen
Abstinden vorgesehenen Umfangssicken, ausgeriistet
sind, liegt ca. zwlschen 3%0xd und 70xd, wobei d der
gleichwertige Durchmesser in mm bedeutet. (Bei
einem Innen-Rohrdurchmesser von 10 mm ergeben sich
also Rohrl#ngen von 300 bis 700 mm), Der gleich-
wertige Rohrdurchmesser soll m&glichst bei 10 mm
und grdseren Werten liegen.
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Am oberen Ende des LuftrBhrenkilhlers 1 ist ein Ein-
str¥mkriimmer 4 vorgesehen, durch den die axial an-

kommende Kthlluft um 90° in Richtung auf die oberen
Rohrenden umgelenkt wird.

Die aus dem Luftrdhrenkilhler am unteren Ende aus-
tretende Luft wird ilber eine entsprechende Fiihrung
in Form eines Hosenrohrs 5 zu zwel Ventilatoren 6
axialer Bauart geleitet, die unterhalb bzw. seitlich
der Ulwanne des Motorblocks 2 angeordnet'sind.

Die Ventilatoren 6 k¥nnen aber - alternativ - auch
seitlich neben dem Motorblock, i{iber dem Motorblock
oder entsprechenden Orten, wo die die Ventilatoren
verlassende Luft m8glichst ungehindert abstrdmen
kann, angeordnet sein.

Die Ventilatoren 6 sind in an sich bekannter Weise
von einem elektrischen Antrieb 7 antreibbar. Bei
Kraftfahrzeugen werden die Ventilatoren 6 zweck-
midBig temperaturgesteuert zu-— und abgeséhaltet. Bei
geringer Fahrtgeschwindigkeit unterstiitzen die Ven-
tilatoren den Luftzug.

Man kann auch den Einstromkriimmer am unteren Ende

des Luftrdhrenkiihlers 1 vorsehen. Die Ventilatoren
6 miissen dann entsprechend seitlich oder oberhalb

des Motorblocks 2 angeordnet sein.

Der Durchmesser der Rohre 3 ist zweckmHfig kreisrund,
Jedoch sind auch andere Querschnittsformen m3glich.
Die Rohre sind vorzugsweise an den Enden zum Sechskant
aufgeweitet urnd iiber die Sechskantseitenflichen
wdrmelibertragungsmitteldicht verbunden.
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Unter einem "Luftr8hrenkithler" soll ein Kithler ver-
standen sein, bei dem die Kiihlluft durch die Rohre 3
strémt, widhrend das riickzukilhlende Fluid, insbesondere
Wasser, die Rohre 3 auBen bespiilt.

Als Anwendungsbeispliele werden insbesondere Kiihler
zur Rlickkilhiung von im Motorblock erwdArmter Fliis-
sigkeit, oder Ladeluftkiihler genannt. (Bei Lade-
luftkilhlern besplilt die Ladeluft die Rohre auBen. )

Auferdem konnen derartige Kilhler auch zur Kondensa-

tion eines Kilhimediums beil der an sich bekannten
Verdampfungskilhlung (Siedekiihlung) eingesetzt werden.
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Patentanspruch

Kilhlvorrichtung fiir insbesondere fliissigkeitsgekiihlte-
Verbrennungskraftmaschinen fiir Nutzfahrzeuge u. dgl., mit
einem vor der Stirnselte der Verbrennungskrafitmaschine
-angeordneten Luftr8hrenkiihler, einem oder mehreren
motorisch antreibbaren Ventilatoren und einer Kihl-
luftftthrung zwischen Kiihler und Ventlilator bzw. Ven-
tilatoren, dadurch gekennzeichnet, da8 der Luftrdhren-
kithler (1) mit senkrecht oder nahezu senkrecht verlau-
fenden, mit Turbulenzerzeugern ausgeriisteten Rohren
(3) angeordnet ist, wobel die Einzelli#nge der Rohre
zwischen ca. 30xd und 70xd liegt, wobei d der gleich-
wertige Durchmesser in mm bedeutet, dafB der oder die
Ventilatoren (6) an einer Stelle angeordnet sind,

an der die den oder die Ventilatoren verlassende

Luft m8glichst ungehindert ins Freie abstrémen kann,
und da8 ein Einstrdmkrimmer (4) zum Zuleiten der
Kilhlluft zum Kilhler vorgesehen ist.
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