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@ Kondensator, insbesondere fiir Kalteanlagen und/oder Warmepumpen.

@ Der Kondensator, insbesondere fur Kalteanlagen und/
oder Warmepumpen nimmt in einem Mantelrohr (1) zur
Verbesserung des Warmeibergangs und Vermeidung von
Pulsationsgerduschen mehrere innen und auflen glattwandi-
ge innenrohre (2) zur Durchleitung von Wasser und zwischen
dem Manteirohr und den Innenrohren einen DurchfluRraum
(3) fiir flissiges und/oder gasformiges Kaltemittel auf.
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Kondensator, insbesondere fiir Kilteanlagen und/oder

Warmepumpen

Die Erfindung betrifftreinen Kondensator, insbesondere
flir Kdlteanlagen und/oder Wirmepumpen mit einem Mantel-
rohr und in diesem untergebrachten Innenrohre sowie einem
zwischen dem Mantelrohr und den Innenrohren angeordneten
Durchflufiraum fiir fliissiges und/cder gasférmiges Kilte-
mittel, der durch mit den Innenrohren und dem Mantelrohr
verbundene Scheibenkdrper stirnseitig dicht ausgebildet
ist und bei dem der DurchfluBraum und die Innenrohre ins-
gesamt mit Zu- und Abl&dufen von auf dem Mantelrohr fest

aufgebrachten Anschlufigliedern in Verbindung stehen.
Bei bekannten Kondensatoren nimmt das Mantelrohr ein

Rippenrohr mit aussenseitig angeordnetén Rippen auf.

Das Rippenrohr wird in der Regel von Wasser durchflbssen’
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widhrend der zwischen dem Rippen:unr und dem Mantelrohr be-
findliche Durchfluﬁraum der Durchleitung des Kdltemittels
dient. Es ist weiter bekannt, daf Rippenrohre durch den
Walzvorgang derselben bedingte Abschnitte ﬁit geringer
Wandstirke aufweisen, die beim wendelfﬁrmigén Biegen von
Mantelrohr ynd Innenrohr vielfach zu Undichtheiten im
Kondensator Anlafl sind.‘AuBerdem 1st gefunden worden, daB
das dem Kondensator mit hoher Durchflufigeschwindigkeit zu-
gefihrte Kd8ltemittel nur mit den freien Enden der Rippen
zur Wirkung kommt, wdhrend Kontaktierungen des Kdltemit-
tels zum FuB der Ripppen hin abnehmen, wodurch die Wirkung

der Rippeh mindestens teilweise aufgehoben ist. Es ist zwar

versucht worden, durch die gemeinsame Unterbringung mehrerer

Rippenrohre in einem-Mantelrohr den Wirmeiibergang zu ver-

bessern. Die Anordnung mehrerer Rippenrohre fiihrt jedoch

zu nachteiligen Beeintridchtigungen der Durchflufigeschwindig-

keiten bzw. zu Druckverlusten. SchlieBSlich ist den bekann-
ten Kondensatoren der Nachteil gemeinsam, daB die Anstré-
mung der Rippenrohfe vom Kompressor herriihrende Pulsations-
gerdusche erzéugt, die sich storend auf das gesamte Hei-

zungssystem {ibertragen.

Die Erfindung hat zur Aufgabe einen verbesserten Widrme-

{ibergang béi Kondensatoren der vorgenannten Art zu schaffen

und Pulsationsgerdusthe auszuschlieflen.
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Diese Aufgabe ist erfindungsgemidfl dadurch geldst,
daB im Mantelrohr des Kondensators mehrere Innenrohre

angeordnet und die Innenrohre innen und auflen glatt- -

~ wandig ausgebildet sind. Zweckmdfliig sind die Innenrohre

mit kreisfdrmigem Querschnitt und gleichen Querschnitts-
grofen ausgefiihrt. Es entspricht dem Erfindungsgedanken,

dafl auch Innenrohre mit verschiedenen Durchmessern An-

"wendung finden kdnnen. Beim so gebildeten Kondensator

besteht die Mdglichkeit, die Inneﬁrohre vom Bund zu ar-
beiten, wodurch die Lagerhaltung vereinfacht ist. AuBerdem
verhindern die glatten Auflenfldchen der Innenrohre durch
Fehlen von Prallfldchen die Bildung vdn Pulsationsgeriu-
schen und schliefilich erbringen eine Anzahl Innenrohre
eine wesentliche VergrdBierung der Innenoberfliche und
damit einen verbesserten Widrmelibergang und eine schnel-

lere Abfilhrung der Wirme.

In Ausgestaltung des Kondensatoré ist vorgesehen, daf
die DurchmessergrdBender Innenrohre im Verh#dltnis zur
Durchmessergrdfie des Mantelrohres im wesentlichen mit
1:3 bis 1:5 ausgebildet sind, wobei in fiir Hausanlagen
vorgesehenen Kondensatoren der Durchmesser der Innen-

rohre maximal zw8lf Millimeter betrdgt.

-/




10

15

20

0044349

Es versteht sich, daB der Kondensator aus beliebigen,
zeeigneten Werksfoffen herstellbar ist. Bevofzugt ist Je-

doch fiir das Mantelrohr, die Innénrohre und die Fittinge

" mit den Scheibenkérperh,'die Verwendung von Kupferwerk-

stoffen oder Edelstahl vorgeSehen.

Die Erfindung 1st in'der:Zeichnung anhand von -Ausfiihrungs-

beispielen erliutert. Hierin bedeuten:

Fig. 1 einen Kondensator in Seitenansicht,

Fig. 2 einen Kondensator in Vorderansicht,

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie ITI-IIT der Fig. 1
vérgréﬁert,

Fig..h " ‘ein Teilstiick eines Kondensators, vergréBSert,

Fig. 5 einen weiteren Kondensator in Seitenansicht,

Fig. 6 einen anderweitigen Kondensator in Seiten-
ansicht und

Fig. 7 ‘ éineh Schnifi-eines Mantelrohres mit Innenrohr-

blindel gem#B einer anderen Ausbildung.

Der Kondensator der Fig. 1 und 2 weist ein Mantelrohr 1
mit kreisrundem Querschnitt auf, in dem mehrere, z.B.
finf innen und auBen glattwandige Innenrohre 2 angeord-

net sind. Das Mantelrohr 1 und die Innenrohre 2 sind
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beim Ausfiijhrungsbeispiel mit kreisrunden Querschnitten
ausgebildet. Die Durchmesser der Innenrohre 2 sind gleich
und mit einer GroBe zum Durchmesser des Mantelrohres 1 |

" gewdhlt, der etwa dem Verhiltnis 1:3 bis 1:5 entspricht
(Fig. 3). Zwischen dem Mantelrohr 1 und den Innenrohren 2
ist ein Durchflufiraum 3 fiir das Kéltemittel geschaffen, der
an den stirnseitigen Enden, wie in Fig. 4 erkennbar, durch
Scheibenkdrper 11 dicht verschlossen ist, die in Lochungen
5 die stirnseitigen Enden der innenrohre 2 dicht festlegen.
Das Mantelrohr 1 und die Innenrohre 2 sind in Achsrichtung
wendelformig gebbgen. Der Biegevorgang selbst ist durch
die glattwandige Ausgestaltung der Innenrohre 2 einfach
-und gleichmdfBig mdglich. Im Abstand der Enden der Innen-
rohre 2 sind.auf dem Manteirohr 1 Pittinge 6 fest aufge-
bracht, die mit dem DurchfluBiraum 3 in Verbindung stehen-
de Zuldufe 7 und Abldufe 8 flr das Kédltemittel und mit

den Innenrohren 2 in Verbindung stehende Zulidufe 9 und
Abliufe 10 fir Wasser aufweisen. Zweckmidfiig sind die Zu-
l1dufe 9 und Abliufe 10 so angeordnet, dafl das Wasser im
Gegenstrom zum Kdltemittel durch die Innenrohre 2 hin-

durchtritt,

Der Kondensator der Fig, 5 weist ein ungebogenes Mantel-

‘rohr 1 und mehrere darin untergebrachte glattwandige
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Innenrohre 2 sowie einen Durchfluffiraum 3 um diese auf.
Auch bei diesem Kondensator sind die Innenrohre 2 innen

und auBen glattwandig ausgebildet.

Der Kondensator def Fig. 6 ist durch zwei-unabhingige-

wendelformig géboéene Mantelrohre 1 mit darin unterge-

‘brachten Innenrohre 2 und DurchflufSrdumen 3 (nicht ge-

zeigt) gebildet. Die Mantelrohre 1 umfassen einander im

Abstand konzentrisch. Auf die Mantelrohrenden sind wieder-
um Fittinge 6 fest éufgébfacht. Die Zuldufe und die Abliufe
fir das Kéltémittel sind in gemeinsameﬁ Verteilerstiicken
13 bzw. 14 und dié Zuldufe bzw. die Abliufe fiir Wasser in

Verteilerstiicken 15 bzw. 16 angeordnet.

In weiterer Abweichung nimmt das Mantelrohr der Fig. 7

Inmenrohre 2 mit verschieden grofien Durchmessern auf.

MaBgeblich ist'beim'Kohaensa%of die Verwendung mehrerer
innen und auBen glattwandiger Innenrohre in einem Mantel-
rohr. Es éntSpricht dem Erfindungsgédanken, daB der Kon-
densator béliebig geformt sein kann und aus béliebigeq
Werkstoffen herstellbar ist. Auch kann die Anzahl und
Formgebung bzw. die Durchmessergrdfle von Mantelrohr und

den Innenrohren variieren.
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Patentanspriiche

1. Kondensator, insbesondere fiir Kélteanlageﬁ und/oder
Warmepumpen mit einem Mantelrohr und in dieseg unterge-
brachten Innenrohre sowie einem zwischen dem Méntelrohr

und den Innenrohren angeordneten Durchflufiraum fiir flis-
siges und/oder gasfdrmiges Kélteﬁittel, def durch.mit den
Innenrohren und dem Mantelrohr verbpndene Schéibenkérper
stirnseitig dicht ausgebildet ist und bei dem aer Durch-
fluBraum und die Innenroh;e insgesamt mit Zu- und Abliufen
von auf dem Mantelrohr fest aufgebrachten AnschluBgliedern

in Verbindung sfehen, dadurch gekennzeichnet, dafl im Man-

telrohr (1) mehrere Innenrohre (2) angeordnet und die

Innenrohre (2) innen und auBen glattwandig ausgebildet

sind.

2. Kondensator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Innenrohre (2) einen kreisférmigen Querschnitt

und gleiche QuerschnittsgrtBen aufweisen.
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3. Kondensator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Innenrohre (2) einen kreisformigen Querschnitt

|

! - .

! mit verschieden groflen Durchmessern aufweisen.
i

5 4, Kondensator nach Anspruch 1, 2 und 3, dadurch gekenn-

wesentlichen mit 1:3 bis'1:5 ausgebildet sind.

'zeichnet, daB die Durchmessergrofiender Innenrohre (2) im

Verhdltnis zur DurchmessergridBe des Mantelrohres (1) im

10 5. Kondensator nach Anspruch 1 fiir Hausanlagen, dadurch

gekennzeichnet, daB der Durchmesser der Innenrohre (2)

maximal zw6lf Millimeter betridgt.

6. Kondensator nach einem oder mehreren der vorhergehenden

15 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf das Mantelrohr (1),

die Innenrohre (2) und die Fittinge (6) mit den Scheiben-

korpern (11)aus Kupfer-Werkstoff oder aus Edelstahl aus-

gebildet sind.
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