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@ Flammschutzeinrichtung fiir Verbrennungsgerite.

@ Die Erfindung verhindert das Auftreten eines Brandes

. wahrend des Betriebes von mit Brenn- bzw. Kraftstoffen
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" betriebenen Verbrennungsgeraten, beispielsweise Verbren-

nungskraftmaschinen und Heizgerdte dahingehend, daR
zwischen dem Verbrennungsraum {13) und einer Gemisch-
bildungseinrichtung (22) bzw. einem Brenn- bzw. Kraft-
stoffinjektor eine Ruckschlagsicherungseinrichtung (10)
angeordnet ist, die ein Ubertreten von Heiflgasen in die
Kraft- bzw. Brennstoffzufihrungseinrichtungen (12, 22), die
infoige eines undichten EinlaBventiles aus dem Verbren-
nungsraum kommen, verhindert.

Weiterhin kénnen innerhalb des Brenn- bzw. Kraftstoff-
leitungssystems zusatzliche Riickschlagsicherungseinrich-
tungen angeordnet sein, die ein Ubertreten eines Brandes
infolge von beschadigten Leitungen auf eine Kraftstoffpum-
pe oder dgl. und einem Kraft- bzw. Brennstoffbehaiter
unterbindet.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Flammschutzeinrichtung
fiir mit festen, flissigen oder gasfdrmigen Brenn- bzw. Kraft-

stoffen betriebene Verbrennungsgeridte, beispielsweise Ver-

brennungskraftmaschinen, Brenner fiir Heiz- und Dampferzeuger-

deréte und dgl. mit &uBerer oder innerer Gemischbildung.

Bei Verbrennungsgeriten, beispielsweise bei herkommlichen
Verbrennungskraftmaschinen mit duBerer Gemischbildung wird
das fiir das Betreiben der Verbrennungskraftmaschine not-
wendige Gemisch aus Kunststoff und Luft in einem Vergaser
bzw. Vernebler erzeugt, das durch die Saugwirkung des Motors
beim Ansaugtakt iiber das Saugrohr und dem Einlafventil in
den Verbrennungsraum iibergefiihrt und anschliefend bei ge-
schlossenem EinlafBventil durch Ziindung zum explosionsartigen
Verbrennen gebracht wird, um den eigentlichen Arbeitstakt

einer solchen Verbrennungskraftmaschine auszufiihren.

|
|
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Zur Erreichung guter Strdmungsverh&ltnisse ist der Stromungs-
weg vom Vernebler bis zum Verbrennungsraum moglichst kurz
gehalten. Bedingt durch den kurzen Stromungsweg besteht die
Gefahr, daf bei nicht exakt abdichtendem Einlafventil, ver-
5 ursacht z.B. durch VerschleiB der Ventilfiihrung, Ventil-
bruch oder Bruch der Ventilfeder, die bei der Verbrennung
entstehenden Heifgase in das Saugrohr zurilickstrédmen und das
dort befindliche Gemisch, das einem anderen Verbrennungs-
raum zugefithrt werden scll, zum Entziinden bringen. Dieses

10 entziindete Gemisch greift dann mit seiner Flammenfront auf

den Vernebler iiber und bringt dessen im Reservoir befind-
lichen Kraftstoff zum entziinden, so daf es innerhalb einer
kurzen Zeitspanne 2zu einem totalen Ausbrennen eines mit einer
solchen Verbrennungskraftmaschine angetriebenen Gefdhrte$

15 fithren kann.

Diese Brandgefahr ist auch bei Verbrennungskraftmaschinen
mit innerer und HuRerer Gemischbildung vorhanden, die mit
einem Einspritzventil den Kraftstoff in den Verbrennungs-
raum bzw. in den Saugkanal einspritzen, und zwar dahin-

20  gehend, dak die aus Kunststoff bestehende Leck8l-Abfluf-
leitung, die am Kraftstoffeinspritzventil mittels einer
Manschette éngebracht ist durch Vibration und Temperatur-
einfliisse undicht werden und somit der, von der Einspritz-
diise verdringt und relativ heiBe, Leckbrennstoff durch

25 diese Risse ins Freie treten und sich an den heifen Motor-

teilen entziinden kann. Die dabei entstehende Flamme kann
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dann ungehindert in den Leckdl-Anschluf des Kraftstoffein-
spritzventiles ilibertreten, in dem sich grdgere Mengen Leck-
brennstoffe angesammelt haben. Die gleiche Brandgefahr ist
auch dann gegeben, wenn bei Reparaturarbeiten das Anbringen
einer Manschette an der Leckdl-AbfluBleitung vergessen wird.
Dabei kann es wdhrend dem Betrieb der Verbrennungskraft-
maschine zu einem LOsen der Leck&l-Abflufleitung von dem
Kraftstoffeinsprifzventil fiilhren, wobei der relativ heilRe
Leckkraftstoff sich an den heifen Motorteilen entziinden
kann und die Flammen in das Kraftstoffeinspritzventil iiber-
treten.

Statistiken von Autoversicherungsgesellschaften zeigen auf,
daB durch diese vorgenannten Midngel volkswirtschaftliche
Verluste bedingt durch das Ausbrennen von Kraftfahrzeugen

in betrdchtlicher HOhe entstehen.

Demgegeniiber ist es Aufgabe der Erfindung, die o.g. Mdngel
zu beseitigen und eine Flammschutzeinrichtung zu schaffen,
die ein Ubergreifen von entziindetem Brennstoff auf Bereiche

in dem der Brennstoff zu- bzw. abgefiihrt wird, verhindert.

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, dag

a) bei HuBerer Gemischbildung der EinlaBstutzen eines, zu
einem Verbrennungsraum filhrenden, Saugrohres im gemisch-
fiihrenden Bereich, bzw. unmittelbar vor einem, in dem

Verbrennungsraum fiihrenden, Einlafventil mit mindestens

e —— e et e et
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einer Riickschlagsicherungseinrichtung versehen ist, die
den Verbrennungsraum von einer Gemischbildungseinrichiung
zusdtzlich neben dem Einlafventil gasdicht verschlieft;
bzw.

b) bei inneref Gemischbildung ein in den Verbrennungsraum
fiihrender, Brenn- bzw. Kraftstoffinjektor durch eine,
zwischen dem Verbrennungsraum und der Injektordilise ange-
ordnete, Riickschlagsicherungseinrichtung gasdicht, nach
erfolgten Zufihren eines festen, fliissigen oder gas-
formigen Brenn- bzw. Kraftstoffes in den Verbrennungsraum

gegeniiber dem Verbrennungsraum abschliefbar ist.

Durch diese erfindungsgemife Riickschlagsicherungseinrichtung |
wird in vorteilhafter Weise ein Ubergreifén einer Flammenfront
auf brennstoffiihrende Bereiche von Heiz- und Dampferzeuger-
gerdten sowie insbesondere von Verbrennungskraftmaschinen
unterbunden. Der Einbau einer solchen Riickschlagsicherungs-
einrichtung kannin jedem Heiz- und Dampferzeugergerdt oder

in jeder Verbrennungskraftmaschine leicht und miihelos durch-

gefiihrt werden.

In besonders vorteilhafter Weise kann die Riickschlagsicherungs
einrichtung als ein hochtemperaturbest&ndiges Riickschlag-
ventil ausgebildetvsein, das serienmdRig bei geringen Her-
stellkosten gefertigt werden kann. Dabei kann in einfacher

Weise die Riickschlagsicherungseinrichtung z.B. bei einer
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Verbrennungskraftmaschine mit &ufRerer Gemischﬁildung
direkt in die Offnung des EinlaBstutzens des Saugrohres
fest eingesetzt werden. In einer weiteren, vorteilhaften
Ausfilhrungsform kann die Riickschlagsicherungseinrichtung
flanschartig und mittels einer dichten Schraubverbindung
mit dem Flansch des Einlafstutzens verbunden sein. Da-
durch ist es mdglich, eine aus mehreren Einlafstutzen be-
stehende Einlaﬁstutzeneinheit mit einer Riickschlagsicherung

einrichtung zu versehen.

In einer weiteren, vorteilhaften Weise kann die Riickschlag-
sicherungseinrichtung mit einer Durchtrittstffnung versehen
sein, die ein entsprechendes Stromungsprofil aufweist,
mittels dem der hindurchstrdmende flissige oder gasfdrmige
Brenn- bzw. Kraftstoff oder das Gemisch zus&tzlich ver-
wirbelt wird. Durch diese zusdtzliche Verwirbelung des
z.B. hindurchstrdmenden Gemisches Brennstoff/Luft wird
eine gleichmdBige Gemischbildung erreicht, was zyéiner
wesentlichen Erhdhung des thermischen Wirkungsgrades
filhren kann. Ebenso von Vorteil ist, wenn der bereits
durch die Einspritzdiise zerstiubte Brennstoff einer zu-
sdtzlichen Zefstéubung im Stromungsprofil unterworfen
wird, was ebenso zu einer Verbesserung des thermischen
Wirkungsgrades fihrt.

In einer weiteren, vorteilhaften Weise kann zwischen dem

Leckdl-Abflupf des Kraftstoffeinspritzventiles und einer

Ul
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Lecksl-AbfluRleitung eine Riickschlagsicherungseinrichtung
angeordnet sein, die ein Rilickschlagen einer Flammenfront
in das Kraftstoffeinspritzventil verhindert.

In einer weiteren, besonders vorteilhaften Ausfiihrungs-

5 form kann am Dilisenkdrper des Kraftstoffeinspritzventiles
unmittelbar vor der Kraftstoffeinspritzdiise eine Riick-
schlagsicherungseinrichtung befestigt sein. Durch diese
direkte Befestigung am Diisenkdrper bildet die Rﬁckschlag;
sicherungseinrichtung und das Kraftstoffeinspritzventil

10 eine Einheit, die sich leicht und milhelos montieren bzw.
demontieren l&dpt. |
Ip einer weiteren, vorteilhaften Weise kann die Brenn-
stoffdruckleitung iiber die Rﬁckschlagsicherungseinrich£;;;-
mit einem, mit der Kraftstoffeinspritzpumpe verbundenen,
15 Druckregelventil verbunden sein. Durch diese dazwischen
angeordnete Riickschlagsicherungseinrichtung wird im Falle
eines Brandes in der Brennstoffdruckleitung die Zufiihrungs
leitung von der Kraftstoffeinspritzpumpe verschlossen.
Dadurch wird jegliche Gefahr einer weiteren Zufiihrung von
20 Brennstoff in den Brandherd unterbunden.
Besonders vorteilhaft kann ein zu einem Verbrennungsgerdt
gehdrender Kraft- bzw. Brennstoff-Vorratsbehdlter an den

Anschlufstellen der Zu- und Abfithrungsleitungen mit einer

druck- bzw. temperaturansprechenden Rickschlagsicherungs-
25 einrichtung versehen sein, die im StOrungsfalle das Be-

hilterinnere von den Zu- und Abfiihrungsleitungen gasdichp
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verschlieft. Dabei kann diese Riickschlagsicherungsein-
richtung in einem temperaturansprechenden Element z.B.
ein Bimetall ausgestattet sein, das bei entsprechend vor-
einstellbarer Temperatur in Schliefstellung iibergeht.

5 Ebenso kann die Rﬁckschlagsicherunéseinrichtung mit
einem Druckfithler ausgestattet sein, das bei entsprechend

hohem Rickschlagdruck in Schliefstellung iibergeht.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden

anhand der Zeichnungen n&her erliutert.

10 Es zeigen:
Figur 1
15 Figur 2
Figur 3
20
Figur 4
Figur 5

0044353
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schematische Darstellung eines von einem
Vernebler kommenden Saugrohres mit in
jedem EinlaBstutzen eingesetzten Riick-
schlagsicherungseinrichtungen;

ein Saugrohr entsprechend der Figur 1 mit
einer flanschartig ausgebildeten Rick-
schlagsicherungseinrichtung;

Ausschnitt einer Verbrennungskraftmasching
mit duRerer Gemischbildung, bei der die
Zufiilhrung des Brennstoffes durch Ein-
spritzen erfolgt:

Ausschnitt aus einer Verbrennungskraft-
maschine mit innerer Gemischbildung; und

Schema fir einen mit fllissigem Brennstoff

zu betreibenden Dampferzeugerkessel.
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Die Figur 1 zeigt ein von einem Vernebler 22 kommendes
Saugrohr 12 in dem das Gemisch iliber die Einlafstutzen 11
in den Verbrennungsraum 13 einer mehrzylindrigen Ver-
brennungskraftmaschine mit duRerer Gemischbildung iiber-
gefiihrt wird. Jeder Einlafstutzen 11 ist mit einer Riick-
schlagsicherungseinrichtung 10 versehen. Diese Riickschlag-
sicherungseinrichtung 10 wird in jeden EinlaBstutzen 11
form- bzw. kraftschliissig angebracht. Das vom Vernebler Zé
kommende Gemisch wird dann wdhrend des Ansaugtaktes iiber
die jeweiligen Riickschlagsicherungseinrichtungen 10 in den
Verbrennungsraum 13 eingefiihrt. Austretende HeiBgase die

infolge eines undichten Sitzes des EinlaRventiles aus den

PO B

enzelnen Verbrennungsrdumen 13 in die Einlafstutzen 11
ibertreten, werden dann durch die in jeden Einlafstutzen 11
eingesetzten Riickschlagsicherungseinrichtungen 10 daran
gehindert, in das Saugrohr 12 bzw. in den Vernebler 22 iiber+
zutreten. |

Die Figur 2 zeigt eine weitere Ausfilhrungsform entsprechend
der Figur 1. Gem8R der Figur 2 ist eine Riickschlagsicherungs
einrichtung 10 direkt vor dem Abzweigungsbereich der
einzelnen EinlaBstutzen 11 angebracht. Zur Erleichterung
einer Montage bgzw. Demontage ist die Riickschlagsicherungs-
einrichtung 10 flanschartig ausgebildet und mittels einer
gasdichten Schraubverbindung mit einem Flansch 18 der Ein-

laBstutzeneinheit 23 verbunden. In einer weiteren, nicht

gezeigten, Ausfiihrungsform kann eine Kombination ent-
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sprechend der Figuren 1 und 2 vorgenommen werden.

Die Figur 3 zeigt einen Ausschnitt aus einer Verbrennungs-

kraftmaschine mit &HuBerer Gemischbildung, bei der der
Kraftstoff mittels eines Kraftstoffeinspritzventiles 15

5 in den Einlafstutzen 11 des Saugrohres 12 eingefiihrt wird.

Eine zwischen der Einspriizdiise 16 des Kraftstoffeinspritz-
ventiles 15 und dem Einlafventil 14 angeordnete Riickschlag-
sicherungseinrichtung 10 &erhindert ebenfalls, wie bereits
beschrieben, ein Ubertreten der HeiRgase aus dem Ver-

10 ' brennungsraum i3 in den gemischfiihrenden Bereich des Ein-
lagstutzens 11. In einer nicht gezeigten Ausfﬁhruﬁgsform
kann die Riickschlagsicherungseinrichtung 10 direkt vor
der Kraftstoffeinspritzdiise 16 angeordnet sein.
Die Figur 4 zeigt einen Ausschnitt aus einer Verbrennungs-

15 kraftmaschine mit innerer Gemischbildung, bei der die Ver-
brennungsluft iiber das Einiaﬁventil 14 in den Ver-
brennungsraum 13 gelangt. Die anschliefend in dem Ver-
brennungsraﬁm 13 komprimierte Luft wird dann mittels
eines Kraftstoffeinspritzventiles 15 mit Kraftstoff an-

20 gereichert und zur Selbstziindung gebracht.
Um ebenfalls ein Ubertréten von Heifgasen aus dem Ver-

brennungsraum 13 zu dem Kraftstoffeinspritzventil 15 zu
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verhindern, ist zwischen der Kraftstoffeinspritzdiise 16

und dem Verbrennungsraum 13 eine Riickschlagsicherungsein-
richtung 10 angeordnet. Eine weitere Riickschlagsicherungs-
einrichtung 10 ist zwischen dem Leck8l-Abfluf 20 des
Kraftstoffeinspritzventiles 15 und der Leckél—Abfiuﬁleitung
21, wie aus der Figur 4 zu ersehen ist, angeordnet, um |
bei einem entstehenden Brand in der Leckdl-AbfluBleitung

21 ein Ubergreifen der Flamme in den Leck®l-Abflup 20

des Kraftstoffeinspritzventiles 15 zu wverhindern.

Die Figur 5 zeigt einen Dampferzeugerkessel oder einen
Kessel fiir Dampf- oder Warmwasserheizungsanlagen 17. Von N
einem Brennstofftank 24 wird der Brennstoff iiber die Zu-
fihrungsleitung 25 der Brennstoffpumpe 26 zugefithrt. Von
der Brennstoffpumpe 26 ist eine Brennstoffleitung 27 zu
dem Abgasstutzen oder Rauchgasstutzen 28 des Kessels 17
gefiihrt. Der Brennstoff, der bis zu dem Sicherheitsventil
29 noch in fliissiger Form vorliegt, wird nach dem Sicher-
heitsventil 29 in widrmeleitender Verbindung mit dem Abgas-
stutzen 28 des Kessels 17 gebracht. Dabei wird der Brenn-.
stoff in gasformigen Zustand libergefiihrt und iiber die
Brennstoff-Riickleitung 27 dem Brennstoffeinspritzventil
bzw. Brennerdiise 15 zugefilihrt, was jedoch nicht Gegensand
der vorliegenden Erfindung ist.

Zwischen der Brennerdiise 15 und dem Verbrennungsraum 13

des Kessels 17 ist eine Riickschlagsicherungseinrichtung 10
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angeordnet, die wie bereits beschrieben, daf Riickschlagen
einer Flamme in die Brennerdiise 15 verhindert.

In einer nicht gezeigten Ausfiihrungsform kann die Riick-
schlagsicherungseinrichtung 10 in entsprechend beschriebenen
Weise auch in Gasturbinen bzw. Strahltriebwerken zwischen

Brennerdiise und Brennkammer eingesetzt werden.
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1.) Flammschutzeinrichtung fiir mit festen, fliissigen oder
gasformigen Brenn- bzw; Kraftstoffen betriebene Ver-
brennungsgeré&dte, beispielsweise Verbrennungskraft-
maschinen, Brenner fiir Heiz- und Dampferzeugergerite 1
und dgl. mit duBerer oder innerer Gemischbildung,

dadurch gekennzeichnet, dag

a)

b)

W 238 u/we

Patentanspriiche

bei duRerer Gemischbildung der EinlaBstutzen (11)
eines, zu einem Verbrennungsraum (13) fithrenden,
Saugrohres (12) im gemischfiihrenden Bereich, bzw.
unmittelbar vor einem, in den Verbrennungsraum (13)
filhrenden, Einlafventil (14) mit mindestens einer
Riickschlagsicherungseinrichtung (10) versehen ist,
die den Verbrennungsraum (13) von einer Gemisch-
bildungseinrichtung zusdtzlich neben dem Einlaf-
ventil (14) gasditht verschlieft; bzw.

bei innerer Gemischbildung ein in den Verbrennungs-
raum (13) filhrenden Brenn- bzw- Kraftstoffinjektor
(15) durch eine, zwischen dem Verbrennungsraum 13
und der Injektordiise (16) angeordnete, Riickschlag-
sicherungseinrichtung (10) gasdicht, nach erfolgten

Zufitlhren eines festen, flilssigen oder gasfdrmigen
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2.) Flammschutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
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Brenn- bzw. Kraftstoffes in den Verbrennungsraum
(13), gegeniiber dem Verbrennungsraum (13) ab-

schlieRbar ist.

gekennzeichnet, daR die Riickschlagsicherungsein-

richtung (10) ein hochtemperaturbestidndiges Riick-

schlagventil ist.

Flammschutzeinrichtung nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Riickschlag-
sicherungseinrichtung (10) direkt in die Offnung

des EinlaBstutzens (11) des Saugrohres (12) eingesetzd

Flammschutzeinrichtung nach einem der Anspriiche

1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf die Riickschlag-
sicherungseinrichtung (10) flanschartig ausgebildet
und mittels einer dichten Schraubverbindung mit

dem Flansch (18) des Einlafstutzens (11) verbunden

ist.

Flammschutzeinrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Riickschlag-
sicherungseinrichtung (10) mit einer Durchtritts-

offnung versehen ist, die ein entsprechendes Stro-
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mungsprofil aufweist, mittels dem der hindurch-
stromende fliissige oder gasfdrmige Brenn- bzw.

Kraftstoff oder das Gemisch zusdtzlich verwirbelt

wird.

Flammschutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwischen dem Leckdl-AbfluB (20)

des Kraftstoffeinspritzventiles (15) und einer Leckdl-
AbfluRleitung (21) eine Riickschlagsicherungsein-

richtung (10) angeordnet ist.

Flammschutzeinrichtung nach Anspfuch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daR am Diisenkdrper des Kraftstoffein- _
spritzventiles (15) unmittelbar vor der Kraftstoff-
einspritzdiise (16) eine Riickschlagsicherungseinrich-

tung (10) befestigt ist.

Flammschutzeinrichtung nach Anspruch 1; dadurch ge-~
kennzeichnet, daf die Brennstoffdruckleitung (19)
iiber die Riickschlagsicherungseinrichtung (10) mit
einem, mit der Kraftstoffeinspritzpumpe verbundenen,

Druckregelventil verbunden ist.

Flammschutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein zu einem Verbrennungsgerdt

gehdrender Kraft- bzw. Brennstoffvorratsbehdlter an




-4

den Anschlufistellen der Zu- und Abfiithrungsleitungen

mit einer druck- bzw. temperaturansprechenden Riick- |
schlagsicherungseinrichtung (10) versehen ist, die l
im Stdrungsfalle das Behdlterinnere von den Zu- und

5 Abfiihrungsleitungen gasdicht verschlieft.
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