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@ Feststoff-Feuerung fiir Keramikofen.

@ Feststoff-Feuerung fir Keramikéfen, insbesondere auch
zum Ersatz von bestehenden Oifeuerungen, wobei den

einzelnen Brennern (in den Brennerraum des Ofens ragen- -

den Brennerrohren) Luft und Feststoff-Brennmaterial zuge-
fhrt ist. Die Zuflihrung des Brennmaterials erfolgt dadurch,
dall jedem Brennerrohr je eine Festbrennstoff-
Speisevorrichtung zugeordnet ist, die sich im unmittelbaren
Bereich der OfenauRenwand befindet und den Brennstoff in
das jeweilige Brennerrohr einspeist. Die verwendete Luft
kann vorgewarmt sein. Die Speisevorrichtung dient als Ventil
zur Trennung des zuzuteilenden Brennstoffes von der Bren-
neratmosphére.

ZSJ

¥ 7 ]

FIG 2

B
=

15

Croydon Printing Company Ltd.



10

15

20

25

30

35

0044429

Keramikindustrieanlagen W.Strohmenger GmbH & Co. KG.
Erlachweg 6

8524 Neunkirchen am Brand

Feststoff-Feuerung fiir Keramikoéfen

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Feststoff-
Feuerung fir Keramikiéfen, insbesondere Tunneléfen, mit
durch die Ofenwand in den Brennraum ragenden Brennerrch-

ren, denen von auBen das Feststoff-Brennmaterial und Luft
zugefihrt wvird.

Bei einer ersten bekannten derartigen Feuerung wird von
einem Luftstrom Kohlengranulat von einem Kohlenhaufen

mitgerissen und jeder Brennstelle zugefihrt.

Bei einer zweiten derartigen Feuerung ist eine Zentral-
einheit vorhanden, die Kohle in gewiinschter Kérnung lie-

fert, und iUber Rohrleitungen mittels Druckluft an die
Brennstellen fodrdert.

Die erste Feuerung hat den Nachteil, daBl Kohle in der er-
forderlichen Kdrnung bereitgestellt sein muB und die Do-
sierung nur durch Regelung der Stromungsgeschwindigkeit
der Luft erfolgen kann. Dies erfordert hohe Qualitat der
Kohle und MaBhaltigkeit der Kdrnung und gestattet es
nicht, den jeweils optimal langen Flugweg der verbrennen-
den Kohle bei individuell gewdhlter Brennerleistung ein-
zustellen, was zu verstédrktem Ascheanfall oder zum Ein-

ziehen der glithenden Kohle in den Besatz fihren kann.

Auch bei der zweiten Feuerung ergeben sich Nachteile da-
durch, daB nur eine bestimmte KorngrdBe des festbrenn-
stoffes zur Verfligung steht und demzufolge eine indi-
viduelle Wahl der Brennerleistung kombiniert mit opti-

maler Flugweglange nicht moglich ist.
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Dieser Nachteil ist beﬁ beiden Feuerungen dadurch be-

dingt, daB die Luft ais.Trégerluft fir das Heranbringen'

des festen Brennstoffes.an den Ofen benutzt wird.

Dadurch ergeben sich groBe Gefahren fiir die Sicherheit,
denn Staub oder Granulat aller festen Brennstoffe (und
anderer Materialien, wie z.B. Mehl) neigen zur>Selbstent-
zindung und Explosion. Diese Gefahr wird umso hther, je
ldnger die Transportwege sind und je hSher die Tempera-
tur des Brennstoff/Luftgemisches ist. Im Interesse eines
guten Wirkungsgrades wd@re aber gerade die Verwendung vor-

gevirmter Luft (z.B. bis zu 150°C) viinschenswert.

Ausgehend davon iét es Aufgabe derrvorliegenden Erfin-
dung,eine Feuerung der eingangs genannten Art anzugeben,
bei der jeder einzelne Brenner in seiner Leistung ohne
Verdnderung der Str&mungsgeschwindigkeit der zugefiihrten
Luft gesteuert werden kann und Selbstentziindung des Gemi-

sches mit groBer Sicherheit vermieden wird.

ErfindungsgemdB ist diese Aufgabe dadurch geldst, daB
jedem Brennerrohr eine FestbrennstofoSpeisevorrichtung
zugeordnet ist, daB die Speisevorrichtungen im unmittel-
baren Bereich der OfenauBenwand vorgesehen sind und dort
den festen Brennstoff in das jeweilige Brennerrohr ein-

speisen.

In einer besonders zwekm#Bigen Ausfihrungsform ist die
Speisevorrichtung derart ausgebildet, daB sie nur Fest-
brennstoff bis zu einer bestimmten vorgewdhlten Kdrnung
liefert. Die Dosierung kann dann in besonders einfacher
Weise durch einen intermittierenden Betrieb der Vorrich-
tung bewirkt werden, wobei lediglich das Betriebs/Pau-
sendauerverﬁéltnis z.B. mittels einer bistabilen Kipp-
stufe vorgewdhlt zu werden braucht. Ohne Anderung der
Stromungsverhdltnisse der eingespeisten Luft kann dann
die Brennerleistung bei glinstigtem Brennstoff-Flugweg

vdhrend der Verbrennung gesteuert werden.
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Die Anordnung der Speisevorrichtung im unmittelbaren Be-
reich der OfenauBenwand, wo auch die Einspeisung des
Brennstoffes in das Brennerrohr erfolgt, bewirkt, daB
aufgrund des duBerst kurzen Transportwveges des brennba-
ren Gemisches keine Explosionsgefahr gegeben ist. Dies er-
moglicht die gewiinschte Zufihrung von ervérmter Luft, wo-
durch der Wirkungsgrad der Anlage wesentlich ges%eigert
wird. Aus sicherheitstechnischen Griinden muB aber auch
dafir gesorgt sein, daB bei einem evtl. Ausfall der Zu-
fihrung von Luft und Brennstoff kein thermischer Riickstau
in den Zufihrungsleitungen entsteht, der zu Brandunfidllen
fihren kann. Bei den bekannten Feuerungen ist wegen der
langen Zufihrungsleitungen, in denen sich Brennmaterial
(z.B. zusammengeklumpt) befinden kann, dagegen keine Si-
cherheit geboten. Trotzdem diese Gefahr bei der erfin-
dungsgemaBen Feuerung schon wegen der kurzen Transportve-
ge nicht gegeben ist, wird in Weiterbildung der Erfindung
vorgeschlagen, die Speisevorrichtung'selbst so auszubil-
den, daB sie z.B. bei Betriebsausfall eine gefahrliche
Rickheizung verhindert. Dies wird erfindungsgemaB da-
durch erreicht, daB die Speisevorrichtung nach Art eines
Ventiles mit Ventilkdrper und Ventilsitz ausgeriistet ist,
die derart ausgebildet und angeordnet sind, daB sich da-
zwischen Kandle ergeben, durch die bei Rotation eines
der beiden Ventilteile relativ zum anderen das Brennma-
terial in Richtung Brennerrohr bewegt wird. Bei Still-
stand, also bei Unterbrechung der Rotation, dient das in
den Kan#dlen befindliche Brennmaterial als Dichtung (bei
Vervendung von Kohle ergibt sich ein "Graphit"-Dicht-
ring). Auf diese Weise wird in einfachster Weise sowohl
im Betrieb als vor allem auch bei Betriebsunterbrechung'
eine sichere Trennung des Brennstoffvorrates von der

Brennraumatmosphdre gewdhrleistet.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung sind in die
Oberfldche eines der beiden Ventilteile oder in beide Ka-

ndle eingearbeitet. Die Steigung der Kandle ist im Be-
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rihrungsbereich der beiden Ventilseiten so flach gew#hlt,
daB - vergleichbar mit einem selbsthemmenden Schneckenge-
triebe - der dem Brennrohr zuzufihrende Brennstoff nicht
aufgrund der Schwverkraft aus den Kan#ilen herausfallen
kann. Die zweckmdBigste Steigung ergibt sich durech Ver-
such, da fir die "Selbsthaltung" des Brennstoffes dessen
Konsistenz, die GrdBe und Form der Kanile, das Ventilma-

terial uswv. mitverantwortlich sind.

ZveckmdBig ist es, wenn der Ventilsitz und der Ventilkdr-
per konisch ausgebildet und so angeordnet sind, daB sich
der Ventilkdrperkonus nach oben erweitert und der Ventil-
sitz umgekehrt eingepaBt ist. Bei Rotation des Ventilkodr-
pers gegeniiber dem Ventilsitz wird der Brennstoff in die
Kandle gequetscht und entsprechend der wdhlbaren Spalt-
breite zwischen den beiden Konussen gekdrnt.

Nachfelgend wird anhand von 2 Figuren ein Ausfiihrungsbei-

spiel der Erfindung erldutert. Es zeigen

Fig. 1 einen Tunnelofen im Querschnitt mit der er-

findungsgemd@fen Feuerung (schematisch),

Fig. 2 die zur Feuerung gehfrende Speisevorrichtung
im Schnitt.

In Fig. 1 ist der auf der einen Seite der Symmetrielinie 1
eines Tunnelofens 2 liegende Ofentel im Schnitt darge-
stellt. Im Brennerraum 3 des Ofens befindet sich der Tun-
nelofenvagen 4, der iliber Brennhilfsmittel 5 aus Schamotte
den Besatz 6 (Brenngut) tradgt. In die Tunnelofenwand 7
ist in Hohe der Brennhilfsmittel 5 die Seitenfeuerung in
Form des Brennerrohrés 8 eingebaut. In das Brennerrohr 8
vird Uber ein einstellbares Drosselventil 9 aus einer

Luftleitung 10 im Sinne des Pfeiles 11 Luft eingeblasen.
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AuBerdem miindet in den im unmittelbaren Bereich der Tun-
nelauBenQand 7 liegenden Brennerrohrteil 13 das Zufihrungs-
rohr 14 der Speisevorrichtung 15. In Richtung der Tunnel-
ldngsachse sind ene Mehrzahl von Brennerrohren, Luftzufiih-
rungen, Drosseln und Speisevorrichtungen auf beiden Tunnel-

ofenseiten hintereinander angeordnet.

Die in Fig. 2 erkennbare Speisevorrichtung 15 weist wieder-
um das an ihrem unteren Ende angeordnete Zufihrungsrohr 14
auf. Der als "Ventilsitz bezeichnete Doppelkonus 16 ist in
seinem oberen, sich nach oben erwveiternden Teil 17 mit stei-
len Kan&dlen 18 versehen, wdhrend in seinem unteren, sich
nach unten verweiterten Teil 19 flache, nahezu horizontale
(senkrecht zur Symmetrieachse 20 verlaufende) Kandle 21
eingearbeitet sind. Der als "Ventilkdrper" bezeichnete Ko-
nus 22 sitzt in dem Doppel(hohl)konus 16 und weist eben-
falls steile Kandle 23 im oberen Teil auf, die ebenso in
flache Kandle 24 iUbergehen (wie am Ventilkﬁrpe;).Am oberen
Ende des K&rpers 16 ist ein Einfilltrichter 25 angesetzt,
mit dessen Hilfe das feste Brennmaterial 26 in den koni-
schen Ringspalt 27 zwischen den Konussen 16 und 22 einge-
leitet wird. Der Ventilkdrper.ist iiber die Hohlwelle 28,
die an einem Antriebsmotor 29 angeschlossen ist, drehbar.
Dabei wird das Brennmaterial durch die Kandle nach unten
ausgequetscht. Bei Stillstand dient das in den unterenfla-
chen Kandlen 21/24 steckende gebrochene und gequetschte
Brennmaterial als Dichtung zwischen Brennofenatmosphéire

und eingefilltem Brennmaterial.

Die erfindungsgemi@Be Feuerung kann nicht nur bei Neuanla-

gen eingebaut werden, sie eignet sich vielmehr besonders

. auch zum Umriisten vorhandener Anlagen von Olfeuerung auf

Feststoff-Feuerung. Insbesondere kann dabei die Zufihrung
vorgevarmter Luft gefahrlos beibehalten werden. Die Tunnel-
vand 7 umfaBt auch die Tunneldecke; die Befeuerung kann
sowohl von der Seite als auch ven der Decke her erfolgen.

2 Figuren

9 Patentanspriiche
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1. Festsloff-Feuerung fir Keramikdfen, insbesondere Tun-
neldéfen, mit durch die Ofenwand in den Brennraum ragen-
den Brennerrohren, denen von auBen das fFeststoff-Brenn-
material und Luft zugefihrt wird, d a d ut ¢ h ge -
kennzedichnet, daB jedem Brennerrohr (8) eine
Festbrennstoff-Speisevorrichtung (15) zugeordnet ist, daB
die Speisevorrichtungen im unmittelbaren Bereich der Ofen-
auBenwand (7) vorgesehen sind und dort den festen Brenn-

stoff (26) in das jeweilige Brennerrohr einspeisen.

2. Feuerung nach Anspruch 1, d a dur c h g e -
kennzedldldchnet, daB die Speisevorrichtung der-
art ausgebildet ist, daB sie nur Festbrennstoff bis zu

einer bestimmten vorwdhlbaren Kérnung liefert.

3. Feuerung nach Anspruch 2, dadurch -ge -
kennzedilchnet, daB der Speisevorrichtung eine
Steuervorrichtung zugeordnet ist, an der fir die ge-
vinschte Brennerleistung intermittierender Betrieb durch
wahlep des entsprechenden Betriebs/Pausendauerverhdltnis-

ses der Speisevorrichtung einstellbar ist.

4. Feuerung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch g e -
kennzedidichne-t, dafl das Brennerrohr an einer

Zuleitung (14) fir vorgewdrmte Luft angeschlossen ist.

5. Feuerung nach Anspruch 1 bis 4, d a d ur c h g e -
kennzeichnet, daB die Speisevorrichtung selbst

zum Zwvecke der Verhinderung eines thermischen Ruckstaues

nach Art eines Ventiles (16, 22) ausgebildet ist.

6. Feuverung nach Anspruch 5, da dur ch ge kenn-
zeichnet, daB der Ventilkdrper (22) und der Ven-
tilsitz (16) des Ventils mit Kandlen (18, 23; 21, 24)

versehen sind, durch welche bei Rotation des Ventilsitzes



0044429

- 7 - -
das Brennmaterial gequetscht wird.

7. Feuerung nach Apspruch 6, dadurech ge -

kennzedichnet, daB das in den Kanilen befindli-

che gequetschte Brennmaterial eine Dichtung bildet.

8. Feuerung nach Anspruch 6 oder 7, d a d ur c h

gekennzedlchnet, daB die Kan#dle eine steile
Steigung aufweisen (18, 23).

9. Feuerung nach Anspruch 8, dadurch g e -
kennzedichnet, daB die steile Steigung (18,
23) der Kan#dle im Beriihrungsbereich von Ventilkérper und

Ventilsitz iUbergeht in eine sehr flache Steigung (21, 24).
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