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©  Feststoff-Feuerung  für  Keramiköfen. 

Feststoff-Feuerung  für  Keramiköfen,  insbesondere  auch 
zum  Ersatz  von  bestehenden  Ölfeuerungen,  wobei  den 
einzelnen  Brennern  (in  den  Brennerraum  des  Ofens  ragen- 
den  Brennerrohren)  Luft  und  Feststoff-Brennmaterial  zuge- 
führt  ist.  Die  Zuführung  des  Brennmaterials  erfolgt  dadurch, 
daß  jedem  Brennerrohr  je  eine  Festbrennstoff- 
Speisevorrichtung  zugeordnet  ist,  die  sich  im  unmittelbaren 
Bereich  der  Ofenaußenwand  befindet  und  den  Brennstoff  in 
das  jeweilige  Brennerrohr  einspeist.  Die  verwendete  Luft 
kann  vorgewärmt  sein.  Die  Speisevorrichtung  dient  als  Ventil 
zur  Trennung  des  zuzuteilenden  Brennstoffes  von  der  Bren- 
neratmosphäre. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   F e s t s t o f f -  

F e u e r u n g   f ü r   K e r a m i k ö f e n ,   i n s b e s o n d e r e   T u n n e l ö f e n ,   m i t  

d u r c h   d i e   O f e n w a n d   in  den  B r e n n r a u m   r a g e n d e n   B r e n n e r r o h -  

r e n ,   denen   von  außen   das  F e s t s t o f f - B r e n n m a t e r i a l   und  L u f t  

z u g e f ü h r t   w i r d .  

Bei  e i n e r   e r s t e n   b e k a n n t e n   d e r a r t i g e n   F e u e r u n g   wi rd   v o n  

e inem  L u f t s t r o m   K o h l e n g r a n u l a t   von  e i n e m   K o h l e n h a u f e n  

m i t g e r i s s e n   und  j e d e r   B r e n n s t e l l e   z u g e f ü h r t .  

Bei  e i n e r   z w e i t e n   d e r a r t i g e n   F e u e r u n g   i s t   e i n e   Z e n t r a l -  

e i n h e i t   v o r h a n d e n ,   d i e   Kohle   in  g e w ü n s c h t e r   Körnung   l i e -  

f e r t ,   und  ü b e r   R o h r l e i t u n g e n   m i t t e l s   D r u c k l u f t   an  d i e  

B r e n n s t e l l e n   f ö r d e r t .  

Die  e r s t e   F e u e r u n g   ha t   den  N a c h t e i l ,   daß  Kohle   in  der   e r -  

f o r d e r l i c h e n   K ö r n u n g   b e r e i t g e s t e l l t   s e i n   muß  und  d ie   D o -  

s i e r u n g   nur  d u r c h   R e g e l u n g   der  S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

der   L u f t   e r f o l g e n   k a n n .   Dies   e r f o r d e r t   hohe  Q u a l i t ä t   d e r  

Kohle   und  M a ß h a l t i g k e i t   der   K ö r n u n g   und  g e s t a t t e t   e s  

n i c h t ,   den  j e w e i l s   o p t i m a l   l a n g e n   F l u g w e g   der   v e r b r e n n e n -  

den  Kohle   be i   i n d i v i d u e l l   g e w ä h l t e r   B r e n n e r l e i s t u n g   e i n -  

z u s t e l l e n ,   was  zu  v e r s t ä r k t e m   A s c h e a n f a l l   ode r   zum  E i n -  

z i e h e n   der   g l ü h e n d e n   Kohle   in  den  B e s a t z   f ü h r e n   k a n n .  

Auch  be i   der   z w e i t e n   F e u e r u n g   e r g e b e n   s i c h   N a c h t e i l e   d a -  

d u r c h ,   daß  nur  e i n e   b e s t i m m t e   K o r n g r ö ß e   des  F e s t b r e n n -  

s t o f f e s   zur  V e r f ü g u n g   s t e h t   und  d e m z u f o l g e   e i n e   i n d i -  

v i d u e l l e   Wahl  der  B r e n n e r l e i s t u n g   k o m b i n i e r t   mit  o p t i -  

m a l e r   F l u g w e g l ä n g e   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .  



D i e s e r   N a c h t e i l   i s t   b e i   b e i d e n   F e u e r u n g e n   d a d u r c h   b e -  

d i n g t ,   daß  d i e   L u f t   a l s  T r ä g e r l u f t   f ü r   das   H e r a n b r i n g e n  

des  f e s t e n   B r e n n s t o f f e s  a n   den  Ofen  b e n u t z t   w i r d .  

D a d u r c h   e r g e b e n   s i c h   g r o ß e   G e f a h r e n   fü r   d i e   S i c h e r h e i t ,  
denn  S t a u b   o d e r   G r a n u l a t   a l l e r   f e s t e n   B r e n n s t o f f e   ( u n d  

a n d e r e r   M a t e r i a l i e n ,   wie  z . B .   Mehl )   n e i g e n   zur   S e l b s t e n t -  

z ü n d u n g   und  E x p l o s i o n .   D i e s e   G e f a h r   w i r d   umso  h ö h e r ,   j e  

l ä n g e r   d i e   T r a n s p o r t w e g e   s i n d   und  je   h ö h e r   d i e   T e m p e r a -  
t u r   des   B r e n n s t o f f / L u f t g e m i s c h e s   i s t .   Im  I n t e r e s s e   e i n e s  

g u t e n   W i r k u n g s g r a d e s   wäre  a b e r   g e r a d e   d i e   V e r w e n d u n g   v o r -  

g e w ä r m t e r   L u f t   ( z . B .   b i s   zu  1 5 0 ° C )   w ü n s c h e n s w e r t .  

A u s g e h e n d   d a v o n   i s t   es  A u f g a b e   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n -  

d u n g , e i n e   F e u e r u n g   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   a n z u g e b e n ,  

be i   der   j e d e r   e i n z e l n e   B r e n n e r   in  s e i n e r   L e i s t u n g   o h n e  

V e r ä n d e r u n g   der   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   der   z u g e f ü h r t e n  

L u f t   g e s t e u e r t   w e r d e n   kann  und  S e l b s t e n t z ü n d u n g   des  G e m i -  

s c h e s   mi t   g r o ß e r   S i c h e r h e i t   v e r m i e d e n   w i r d .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

j edem  B r e n n e r r o h r   e i n e   F e s t b r e n n s t o f f - S p e i s e v o r r i c h t u n g  

z u g e o r d n e t   i s t ,   daß  d i e   S p e i s e v o r r i c h t u n g e n   im  u n m i t t e l -  

b a r e n   B e r e i c h   der   O f e n a u ß e n w a n d   v o r g e s e h e n   s i n d   und  d o r t  

den  f e s t e n   B r e n n s t o f f   in  das  j e w e i l i g e   B r e n n e r r o h r   e i n -  

s p e i s e n .  

In  e i n e r   b e s o n d e r s   zwedkmäßigen   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d i e  

S p e i s e v o r r i c h t u n g   d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,   daß  s i e   nur  F e s t -  

b r e n n s t o f f   b i s   zu  e i n e r   b e s t i m m t e n   v o r g e w ä h l t e n   K ö r n u n g  

l i e f e r t .   Die  D o s i e r u n g   kann  dann   in  b e s o n d e r s   e i n f a c h e r  

Weise   d u r c h   e i n e n   i n t e r m i t t i e r e n d e n   B e t r i e b   der   V o r r i c h -  

t u n g   b e w i r k t   w e r d e n ,   wobe i   l e d i g l i c h   das  B e t r i e b s / P a u -  

s e n d a u e r v e r h ä l t n i s   z . B .   m i t t e l s   e i n e r   b i s t a b i l e n   K i p p -  

s t u f e   v o r g e w ä h l t   zu  w e r d e n   b r a u c h t .   Ohne  Ä n d e r u n g   d e r  

S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   der  e i n g e s p e i s t e n   L u f t   kann  d a n n  

d i e   B r e n n e r l e i s t u n g   be i   g ü n s t i g t e m   B r e n n s t o f f - F l u g w e g  

w ä h r e n d   de r   V e r b r e n n u n g   g e s t e u e r t   w e r d e n .  



Die  A n o r d n u n g   der   S p e i s e v o r r i c h t u n g   im  u n m i t t e l b a r e n   B e -  

r e i c h   der   O f e n a u ß e n w a n d ,   wo  auch  d ie   E i n s p e i s u n g   d e s  

B r e n n s t o f f e s   in  das  B r e n n e r r o h r   e r f o l g t ,   b e w i r k t ,   d a ß  

a u f g r u n d   des  ä u ß e r s t   k u r z e n   T r a n s p o r t w e g e s   des  b r e n n b a -  

ren  G e m i s c h e s   k e i n e   E x p l o s i o n s g e f a h r   g e g e b e n   i s t .   Dies   e r -  

m ö g l i c h t   d i e   g e w ü n s c h t e   Z u f ü h r u n g   von  e r w ä r m t e r   L u f t ,   wo-  

d u r c h   der   W i r k u n g s g r a d   der   A n l a g e   w e s e n t l i c h   g e s t e i g e r t  

w i r d .   Aus  s i c h e r h e i t s t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n   muß  a b e r   a u c h  

d a f ü r   g e s o r g t   s e i n ,   daß  be i   e inem  e v t l .   A u s f a l l   der   Z u -  

f ü h r u n g   von  L u f t   und  B r e n n s t o f f   k e i n   t h e r m i s c h e r   R ü c k s t a u  

in  den  Z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n   e n t s t e h t ,   der   zu  B r a n d u n f ä l l e n  

f ü h r e n   k a n n .   Bei  den  b e k a n n t e n   F e u e r u n g e n   i s t   wegen  d e r  

l a n g e n   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n ,   in  denen   s i c h   B r e n n m a t e r i a l  

( z . B .   z u s a m m e n g e k l u m p t )   b e f i n d e n   k a n n ,   d a g e g e n   k e i n e   S i -  

c h e r h e i t   g e b o t e n .   T r o t z d e m   d i e s e   G e f a h r   be i   der   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   F e u e r u n g   s c h o n   wegen  de r   k u r z e n   T r a n s p o r t w e -  

ge  n i c h t   g e g e b e n   i s t ,   w i rd   in  W e i t e r b i l d u n g   der   E r f i n d u n g  

v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   S p e i s e v o r r i c h t u n g  s e l b s t   so  a u s z u b i l -  

den ,   daß  s i e   z . B .   be i   B e t r i e b s a u s f a l l   e i n e   g e f ä h r l i c h e  

R ü c k h e i z u n g   v e r h i n d e r t .   D ie s   wi rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a -  

d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d ie   S p e i s e v o r r i c h t u n g   nach  Art   e i n e s  

V e n t i l e s   mit   V e n t i l k ö r p e r   und  V e n t i l s i t z   a u s g e r ü s t e t   i s t ,  

d ie   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   und  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i c h   d a -  

z w i s c h e n   K a n ä l e   e r g e b e n ,   d u r c h   d ie   be i   R o t a t i o n   e i n e s  

der  b e i d e n   V e n t i l t e i l e   r e l a t i v   zum  a n d e r e n   das  B r e n n m a -  

t e r i a l   in  R i c h t u n g   B r e n n e r r o h r   b e w e g t   w i r d .   Bei  S t i l l -  

s t a n d ,   a l s o   be i   U n t e r b r e c h u n g   der  R o t a t i o n ,   d i e n t   das  i n  

den  K a n ä l e n   b e f i n d l i c h e   B r e n n m a t e r i a l   a l s   D i c h t u n g   ( b e i  

V e r w e n d u n g   von  K o h l e   e r g i b t   s i c h   e in   " G r a p h i t " - D i c h t -  

r i n g ) .   Auf  d i e s e   Weise   wi rd   in  e i n f a c h s t e r   Weise   s o w o h l  

im  B e t r i e b   a l s   vor  a l l e m   auch  be i   B e t r i e b s u n t e r b r e c h u n g  

e i n e   s i c h e r e   T r e n n u n g   des  B r e n n s t o f f v o r r a t e s   von  d e r  

B r e n n r a u m a t m o s p h ä r e   g e w ä h r l e i s t e t .  

In  e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   s i n d   in  d i e  

O b e r f l ä c h e   e i n e s   der   b e i d e n   V e n t i l t e i l e   ode r   in  b e i d e   Ka -  

n ä l e   e i n g e a r b e i t e t .   Die  S t e i g u n g   der  K a n ä l e   i s t   im  B e -  



r ü h r u n g s b e r e i c h   de r   b e i d e n   V e n t i l s e i t e n   so  f l a c h   g e w ä h l t ,  

d a ß  -   v e r g l e i c h b a r   mit   e inem  s e l b s t h e m m e n d e n   S c h n e c k e n g e -  

t r i e b e  -   der   dem  B r e n n r o h r   z u z u f ü h r e n d e   B r e n n s t o f f   n i c h t  

a u f g r u n d   der   S c h w e r k r a f t , a u s   den  K a n ä l e n   h e r a u s f a l l e n  

k a n n .   Die  z w e c k m ä ß i g s t e   S t e i g u n g   e r g i b t   s i c h   d u r c h   V e r -  

s u c h ,   da  f ü r   d i e   " S e l b s t h a l t u n g "   des  B r e n n s t o f f e s   d e s s e n  

K o n s i s t e n z ,   d i e   Größe   und  Form  der   K a n ä l e ,   das  V e n t i l m a -  

t e r i a l   usw.  m i t v e r a n t w o r t l i c h   s i n d .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   e s ,   wenn  der   V e n t i l s i t z   und  de r   V e n t i l k ö r -  

per   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t   und  so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i c h  

der   V e n t i l k ö r p e r k o n u s   nach  oben  e r w e i t e r t   und  der   V e n t i l -  

s i t z   u m g e k e h r t   e i n g e p a ß t   i s t .   Bei  R o t a t i o n   des  V e n t i l k ö r -  

p e r s   g e g e n ü b e r   dem  V e n t i l s i t z   w i rd   de r   B r e n n s t o f f   in  d i e  

K a n ä l e   g e q u e t s c h t   und  e n t s p r e c h e n d   der   w ä h l b a r e n   S p a l t -  

b r e i t e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   K o n u s s e n   g e k ö r n t .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   a n h a n d   von  2  F i g u r e n   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   de r   E r f i n d u n g   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e n   T u n n e l o f e n   im  Q u e r s c h n i t t   mit  der   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   F e u e r u n g   ( s c h e m a t i s c h ) ,  

F i g .   2  d i e   zu r   F e u e r u n g   g e h ö r e n d e   S p e i s e v o r r i c h t u n g  

im  S c h n i t t .  

In  F i g .   1  i s t   der   au f   der   e i n e n   S e i t e   der   S y m m e t r i e l i n i e   1 

e i n e s   T u n n e l o f e n s   2  l i e g e n d e   O f e n t e i l   im  S c h n i t t   d a r g e -  

s t e l l t .   Im  B r e n n e r r a u m   3  des  Ofens   b e f i n d e t   s i c h   der   T u n -  

n e l o f e n w a g e n   4,  der   ü b e r   B r e n n h i l f s m i t t e l   5  aus  S c h a m o t t e  

den  B e s a t z   6  ( B r e n n g u t )   t r ä g t .   In  d i e   T u n n e l o f e n w a n d   7 

i s t   in  Höhe  der   B r e n n h i l f s m i t t e l   5  d i e   S e i t e n f e u e r u n g   i n  

Form  des  B r e n n e r r o h r e s   8  e i n g e b a u t .   In  das   B r e n n e r r o h r   8 

wi rd   ü b e r   e in   e i n s t e l l b a r e s   D r o s s e l v e n t i l   9  aus  e i n e r  

L u f t l e i t u n g   10  im  S i n n e   des  P f e i l e s   11  L u f t   e i n g e b l a s e n .  



A u ß e r d e m   m ü n d e t   in  den  im  u n m i t t e l b a r e n   B e r e i c h   der  T u n -  

n e l a u ß e n w a n d   7  l i e g e n d e n   B r e n n e r r o h r t e i l   13  das  Z u f ü h r u n g s -  

r o h r   14  der  S p e i s e v o r r i c h t u n g   15.  In  R i c h t u n g   der   T u n n e l -  

l ä n g s a c h s e   s i n d   eine  M e h r z a h l   von  B r e n n e r r o h r e n ,   L u f t z u f ü h -  

r u n g e n ,   D r o s s e l n   und  S p e i s e v o r r i c h t u n g e n   au f   b e i d e n   T u n n e l -  

o f e n s e i t e n   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .  

Die  in  F i g .   2  e r k e n n b a r e   S p e i s e v o r r i c h t u n g   15  w e i s t   w i e d e r -  

um  das  an  i h r e m   u n t e r e n   Ende  a n g e o r d n e t e   Z u f ü h r u n g s r o h r   14  

a u f .   Der  a l s   " V e n t i l s i t z   b e z e i c h n e t e   D o p p e l k o n u s   16  i s t   i n  

s e i n e m   o b e r e n ,   s i c h   nach   oben  e r w e i t e r n d e n   T e i l   17  mi t   s t e i -  

l e n   K a n ä l e n   18  v e r s e h e n ,   w ä h r e n d   in  s e i n e m   u n t e r e n ,   s i c h  

nach   u n t e n   v e r w e i t e r t e n   T e i l   19  f l a c h e ,   n a h e z u   h o r i z o n t a l e  

( s e n k r e c h t   zur   S y m m e t r i e a c h s e   20  v e r l a u f e n d e )   K a n ä l e   21  

e i n g e a r b e i t e t   s i n d .   Der  a l s   " V e n t i l k ö r p e r "   b e z e i c h n e t e   K o -  

nus  22  s i t z t   i n  d e m   D o p p e l ( h o h l ) k o n u s   16  und  w e i s t   e b e n -  

f a l l s   s t e i l e   K a n ä l e   23  im  o b e r e n   T e i l   a u f ,   d i e   e b e n s o   i n  

f l a c h e   K a n ä l e   24  ü b e r g e h e n   (wie   am  V e n t i l k ö r p e r ) . A m   o b e r e n  

Ende  des  K ö r p e r s   16  i s t   e in   E i n f ü l l t r i c h t e r   25  a n g e s e t z t ,  

mi t   d e s s e n   H i l f e   das  f e s t e   B r e n n m a t e r i a l   26  in  den  k o n i -  

s c h e n   R i n g s p a l t   27  z w i s c h e n   den  K o n u s s e n   16  und  22  e i n g e -  

l e i t e t   w i r d .   Der  V e n t i l k ö r p e r  i s t   übe r   d i e   H o h l w e l l e   2 8 ,  

d i e   an  e i n e m   A n t r i e b s m o t o r   29  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d r e h b a r .  

D a b e i   w i r d   das  B r e n n m a t e r i a l   d u r c h   d ie   K a n ä l e   n a c h   u n t e n  

a u s g e q u e t s c h t .   B e i  S t i l l s t a n d   d i e n t   das  in  den  u n t e r e n f l a -  

chen  K a n ä l e n   2 1 / 2 4   s t e c k e n d e   g e b r o c h e n e   und  g e q u e t s c h t e  

B r e n n m a t e r i a l   a l s   D i c h t u n g   z w i s c h e n   B r e n n o f e n a t m o s p h ä r e  

und  e i n g e f ü l l t e m   B r e n n m a t e r i a l .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F e u e r u n g   kann  n i c h t   nur  be i   N e u a n l a -  

gen  e i n g e b a u t   w e r d e n ,   s i e   e i g ' n e t   s i c h   v i e l m e h r   b e s o n d e r s  

auch  zum  U m r ü s t e n   v o r h a n d e n e r   A n l a g e n   von  Ö l f e u e r u n g   a u f  

F e s t s t o f f - F e u e r u n g .   I n s b e s o n d e r e   kann  d a b e i   d ie   Z u f ü h r u n g  

v o r g e w ä r m t e r   L u f t   g e f a h r l o s   b e i b e h a l t e n   w e r d e n .   Die  T u n n e l -  

wand  7  u m f a ß t   auch   d i e   T u n n e l d e c k e ;   d i e   B e f e u e r u n g   k a n n  

s o w o h l   von  der   S e i t e   a l s   auch  von  der  Decke   her   e r f o l g e n .  



1.  F e s t s t o f f - F e u e r u n g   f ü r   K e r a m i k ö f e n ,   i n s b e s o n d e r e   T u n -  

n e l ö f e n ,   mit   d u r c h   d i e   O f e n w a n d   in  den  B r e n n r a u m   r a g e n -  

den  B r e n n e r r o h r e n ,   d e n e n   von  a u ß e n   das  F e s t s t o f f - B r e n n -  

m a t e r i a l   und  L u f t   z u g e f ü h r t   w i r d ,   d a d u r  c  h  g e -  

k e n n z e i c h  n e t ,   daß  j edem  B r e n n e r r o h r   (8)   e i n e  

F e s t b r e n n s t o f f - S p e i s e v o r r i c h t u n g   (15)   z u g e o r d n e t   i s t ,   d a ß  

d i e   S p e i s e v o r r i c h t u n g e n   im  u n m i t t e l b a r e n   B e r e i c h   de r   O f e n -  

a u ß e n w a n d   (7)  v o r g e s e h e n   s i n d   und  d o r t   den  f e s t e n   B r e n n -  

s t o f f   ( 26 )   in  das   j e w e i l i g e   B r e n n e r r o h r   e i n s p e i s e n .  

2.  F e u e r u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r  c h  g e -  

k e n n z e i c h  n e t ,   d a ß  d i e   S p e i s e v o r r i c h t u n g   d e r -  

a r t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  s i e   nur  F e s t b r e n n s t o f f   b i s   z u  

e i n e r   b e s t i m m t e n   v o r w ä h l b a r e n   K ö r n u n g   l i e f e r t .  

3.  F e u e r u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r  c h   g e -  

k e n n z e i c h  n e t ,   daß  der   S p e i s e v o r r i c h t u n g   e i n e  

S t e u e r v o r r i c h t u n g   z u g e o r d n e t   i s t ,   an  der   f ü r   d i e   g e -  
w ü n s c h t e   B r e n n e r l e i s t u n g   i n t e r m i t t i e r e n d e r   B e t r i e b   d u r c h  

Wäh len   des  e n t s p r e c h e n d e n   B e t r i e b s / P a u s e n d a u e r v e r h ä l t n i s -  

s e s   de r   S p e i s e v o r r i c h t u n g   e i n s t e l l b a r   i s t .  

4.  F e u e r u n g   nach   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r  c  h  g e -  

k e n n z e i c h  n e t ,   daß  das  B r e n n e r r o h r   an  e i n e r  

Z u l e i t u n g   (14 )   f ü r   v o r g e w ä r m t e   L u f t   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

5.  F e u e r u n g   nach   A n s p r u c h   1  b i s  4 ,   d a d u r  c h  ge -  

k e  n n z e i c h  n e t ,   daß  d ie   S p e i s e v o r r i c h t u n g   s e l b s t  

zum  Zwecke   d e r   V e r h i n d e r u n g   e i n e s   t h e r m i s c h e n   R ü c k s t a u e s  

nach   Ar t   e i n e s   V e n t i l e s   ( 16 ,   22)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  F e u e r u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r  c h  g e k e n n -  

z e i c h  n e t ,   daß  der   V e n t i l k ö r p e r   (22 )   und  de r   V e n -  

t i l s i t z   (16 )   des   V e n t i l s   mit   K a n ä l e n   (13 ,   23;  21,   2 4 )  

v e r s e h e n   s i n d ,   d u r c h   w e l c h e   be i   R o t a t i o n   des   V e n t i l s i t z e s  



das  B r e n n m a t e r i a l   g e q u e t s c h t   w i r d .  

7.  F e u e r u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r  c h  g e -  

k e n n z e i c h  n e t ,   daß  das  in  den  K a n ä l e n   b e f i n d l i -  

che  g e q u e t s c h t e   B r e n n m a t e r i a l   e i n e   D i c h t u n g   b i l d e t .  

8.  F e u e r u n g   nach   A n s p r u c h   6  ode r   7 ,   d a  d u r  c h 

g e k e n n z e i  c h  n e t ,   daß  d i e   K a n ä l e   e i n e   s t e i l e  

S t e i g u n g   a u f w e i s e n   (18 ,   2 3 ) .  

9.  F e u e r u n g   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r  c h  g e -  

k e n n z e i c h  n e t ,   daß  d ie   s t e i l e   S t e i g u n g   ( 1 8 ,  

23)  der   K a n ä l e   im  B e r ü h r u n g s b e r e i c h   von  V e n t i l k ö r p e r   u n d  

V e n t i l s i t z   ü b e r g e h t   in  e i n e   s e h r   f l a c h e   S t e i g u n g   (21 ,   2 4 ) .  
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