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@ Umpolarisiereinrichtung zur Erzeugung zirkular polarisierter elektromagnetischer Wellen.

@ Polarisiereinrichtung zur Erzeugung zirkular polarisierter
elektromagnetischer Wellen unter Verwendung einer vor
einer Strahlungsapertur angebrachten ein- oder mehr-
schichtigen Gitterstruktur, die jeweils aus mehreren insbe-
sondere maanderférmigen und parallel zueinander verlau-
fenden Leitern (B) besteht. Nach der Erfindung weist die
Gitterstruktur noch eine oder mehrere zusatzliche, ndher an
der Strahlungsapertur liegende Schichten (1, 2) auf, die
jeweils aus einem Gitter bestehen, dessen Leiter (7) ebenfalls
"parallel zueinander verlaufen, aber um 45° geneniiber der
Richtung der in Maanderlinienform o.dgl. verlaufenden
L eiter (6) geneigt sind. AuRer der Polarisationsumwandlung

¥ in Zirkularpolarisation wird mit der Anordnung, die fur ein

< Radom einer Zielfolgeradarantenne geeignet ist, zugleich
eine Orthogonalpolarisationsunterdriickung erreicht.
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Umpolarisiereinrichtung zur Erzeugung zirkular polari-
sierter elektromagnetischer Wellen '

Die Erfindung bezieht sich auf eine Umpolarisiereinrich-
tung zur Erzeugung zirkular polarisierter elektromagne-
tischer Wellen unter Verwendung einer vor einer Strah-
lungsapertur angebrachten ein- oder mehrschichtigen Git-
terstruktur, die Jeweils aus mehreren, in Form von Linien,
Mdanderlinien, Linien-Rechteck-Kombinationen o.dgl. paral-
lel zueinander verlaufenden Leitern besteht.

Prim&rstrahler, z.B. flir Such- und Zielfolgeradaranten-
nen, werden der leichteren Realisierbarkeit wegen zu-
meist flir lineare Polarisation ausgefiihrt. Da bei Radar-
anwendungen fiir eine Verringerung der Reflexionswirkun-
gen von Regenwolken jedoch die Verwendung zirkularer
Polarisation glinstiger ist, wird die lineare Polarisa-
tion der Antenne hiufig durch eine Gitterstruktur vor
der Antennenapertur in eine zirkulare Polarisation um-
gewandelt. Ein solcher Polarisationswandler mit Gitter-
struktur ist z.B. aus der US-PS 3 754 271 bekannt. Da-
nach erzeugen unter 450 zum E-Vektor (=elektrischer
Feldvektor)der einfallenden Welle verlaufende Mdander-
linien durch ddie kapazitive bzw. induktive Beeinflus-
sung der senkrecht und parallel zu ihnen liegenden E-
Vektorkomponenten einen Phasenunterschied, flir den bei
geeigneter Dimensionierung und Schichtung der fiir zir-

kulare Polarisation notwendige Wert von 90° erreicht
wird.

Auch andere Gitterstrukturen, bestehend aus geraden Li-
nien in bestimmten Abstinden in mehreren Schichten so-
wie Linien-Rechteck-Kombinationen sind zur Erzeugung.
zirkularer Polarisation bekannt.
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Die Unterdriickung bzw. Entkopplung der Kreuzpolarisation
oder im allgemeinen der Orthogonal- oder Depolarisation
gegeniiber einer gewlinschten Linear- oder Zirkularpola-
risation ist fiir viele Anwendungen, z.B. zur Vermeidung
von Ubersprechen bei Doppelpolarisationsbetrieb oder
zur Erzielung der ndtigen Genauigkeit bei Peilverfah-
ren, von grofBer Wichtigkeit. Dazu kénnen in bekannter
Weise bei ‘linearer Polarisation Gitter mit beziiglich
des E-Vektors senkrecht verlaufenden Metallstreifen oder
Drihten verwendet werden. Die parallel zu den Drihten
verlaufende Kreuzpolarisationskomponente wird reflek-
tiert und damit unterdriickt. Durch die Verwendung meh-
rerer solcher Gitterschichten wird der Grad der Unter-
drilckung der Kreuzpolarisationskomponenten noch erhdht.

Aufgabe der Erfindung ist es, mit Hilfe einer integrier-
ten einzigen gitterzhnlichen Anordnung die gegebene Po-
larisation einer Antenne in eine. zirkulare Polarisation
umzuwandeln, wobei der iliber die Antennenapertur verteil-
te, unterschiedliche Kreuzpolarisationsanteil bei der
Umwandlung unterdriickt werden oder die aus Ko- und Kreuz-
polarisation bestehende, resultierende Polarisation in
die reine, gewlnschte Polarisation umgewandelt werden
soll. Diese beiden Aufgaben, nimlich die Polarisations-
umwandlung und die Orthogonalpolarisationsunterdriickung
wurden bisher stets in getrennten Einrichtungen und von-
einander unabhingig durchgefiihrt.

Gem#B der Erfindung , die sich auf eine Umpolarisier-
einrichtung der eingangs genannten Art bezieht, wird
die vorstehend genannte Aufgabe dadurch geldst, das
die Gitterstruktur noch eine oder mehrere zus&tzliche,
ndher an der Strahlungsapertur angeordnete Schichten
aufweist, die Jeweils aus einem Gitter bestehen, des-
sen als gerade Linien ausgebildete Leiter zur Linear-
polarisationsfilterung ebenfalls parallel zueinander
verlaufen und zwar in solch einer Richtung, die gegen-
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{iber der Richtung der in M3anderlinienform o.dgl. ver-
laufenden Leiter um 45° geneigt ist. Die Gitterstruktur
ist somit insgesamt so aufgebaut, daf zundchst eine Li-
nearpolarisationsfilterung durchgefiihrt und abschlieflend
die in der ausgefilterten Linearpolarisation vorliegende
Strahlung in eine Strahlung mit Zirkularpolarisation um-
gewandelt wird. Bei der Linearpolarisationsfilterung
wird nur derjenige Strahlungsanteil durchgelassen, des-
sen E-Vektor senkrecht zu den paraliel zueinander ver-
laufenden, geradlinigen Leitern steht.

Das Prinzip nach der Erfindung 148t sich sowohl fiir ein
ebenes Polarisationsgitter als auch fiir ein gekriimmtes,
z.B. kegelftrmiges anwenden, wenn die Orientierung der

Leiterstruktur auf die Projektion in einer Ebene senk-

recht zur Hauptstrahlungsachse, d.h. zur Antennenachse,
bezogen ist.

In vorteilhafter Weise sind die 2irkularpolarisierenden
und die linearpolarisationsfilternden Leiter der Git-

terstruktur geitzte Metallstreifen auf einer Kunststoff-
Folie. : '

Zur Abstandshaltung zwischen den einzelnen Folien wer-
den in zweckm#Biger Weise Isolierstoffschichten ver-
wendet, welche aus Hartschaum bestehen oder als Waben-
struktur ausgebildet werden kdnnen.

Die Umpolarisiereinrichtung nach der Erfindung 1&8t
sich in zweckmiBiger Weise mit einer Aperturabdeckung

(Radom) einer Antenne, z.B. einer Zielfolgeradarantenne,
zusammenfassen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in vier

Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiels n&her er-
ldutert.
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Es zeigen:

Fig. 1 eine insgesamt fiinfschichtige Gitterstruktur nach
der Erfindung in einer Schrigansicht,

Fig. 2 die Gitterstruktur vor einer Antenne in einer An-
sicht von oben,

Fig. 3 die Schrigansicht eines Ausschnitts dieser fiinf-

' schichtig ausgebildeten Einrichtung nach den

Figuren 41 und 2, und

Fig. 4 in Draufsicht einen Ausschnitt der m#anderfdrmi-
gen Leiterbahnen.

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Gitterstruktur bes
steht aus zwei Schichten 1 und 2, welche durch parallel
zueinander verlaufende, geradlinige Leiterbahnen gebil-
det werden, und drei Schichten 3, 4 und 5, die jeweils
aus mehreren, in Form von MZanderlinien parallel zuein-
ander verlaufenden Leitern 6 bestehen. Die Hauptausdeh-
nungsrichtung der m&anderfdrmigen Leiterbahnen 6 ist um
45° gegeniiber den Leiterbahnen 7 der Schichten 1 und 2
geneigt. Die kombinierte Gitterstruktur liegt vor der
Strahlungsapertur einer Antenne, welche aus einem Pri-
mé&rstrahler 8 und einem Reflekftor 9 zusammengesetzt ist.
Der Primdrstrahler 8 gibt eine Strahlung in linearer
Polarisation mit einer Richtung ab, welche durch den
Pfeil 10 angedeutet ist. Bei der Reflexion am Parabol-
spiegel 9 entstehen.Kreuzpolarisationskomponenten. Auf
die Gitterstruktur vor der Antennenapertur fillt dann ei-
ne Strahlung mit nicht idealer linearer Polarisation.
Die- ersten beiden Schichten 1 und 2 dieser Gitterstruk-
tur bewirken dann eine Linearpolarisationsfilterung, so
da8 nur die Strahlung mit der durch den Pfeil 10 ange-
deuteten Polarisation zu den Schichten 3, 4 und 5 wegen
der senkrechten Ausrichtung der Leiterbahnen 7 durchge-
lassen wird. Die Schichten 3, 4 und 5 bewirken dann die
Unwandlung der dort ankommenden idealen Linearpolarisa-
tion in eine Zirkularpolarisation, die dann keine Ortho-
gonalpolarisationskomponenten aufweist.
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Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt des Polarisationsgitters
nach den Fig. 1 und 2 mit finf Metallgitterstrukturen
{ibereinander, welche Jjeweils auf einer Kunststoffolie
11, 12, 13, 14 und 15 z.B. nach einem Atzverfahren her-
gestellt sind. Jede der drei Gitterstrukturen 11, 12 und
13 besteht aus einer Vielzahl von mZanderférmigen Lei-
terbahnen 16. Bei Draufsicht liegen die auf der Folie
12 angebrachten, parallel zueinander verlaufenden Lei-
terbahnen 16 zwischen den auf den Folien 11 und 13 auf-
gebrachten Leiterbahnen 16. Die beiden Gitterstrukturen
auf den Kunststoffolien 14 und 15 bestehen aus einer
Vielzahl von geradlinigen Leiterbahnen 17. Damit ein be-
stimmter Abstand zwischen den Folien 11 bis 15 gehalten
werden kann, sind zwischen diesen Folien Isolierstoff-
schichten 18, 19, 20 und 21 angeordnet, welche insbe-
sondere aus Griinden der Gewichtsersparmis vorteilhaft in
einer Wabenstruktur ausgefiihrt sind. Die Dicke des ge-
samten Gitters betridgt beispielsweise eine halbe Wellen-
linge. Die Leiterbahnen 16 und 17 entsprechen den Lei-
terbahnen 6 bzw. 7 in der Fig. 1.

Fig. 4 zeligt zwei auf einer Folie angeordnete und zu-
einander parallel verlaufende Leiterbahnen 16 in bezug
zur Richtung des an dieser Stelle vorliegenden E-Vektors
der einfallenden und bereits an den Schichten 1 und 2
(Fig. 1 und 2) linearpolarisationsgefilterten Welle. Die
mianderfdrmigen Leiterbahnen 16weisen beispielsweise ei-
ne Amplitude von einer achtel WellenlZnge und einen Ab-
stand von etwa einer zehntel Wellenlingehuf.

6 Patentanspriiche

4 Figuren
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Patentanspriiche: '

1. Umpolarisiereinrichtung zur Erzeugung zirkular pola-
risierter elektromagnetischer Wellen unter Verwendung
einer vor einer Strahlungsabertur angebrachten ein- oder
mehrschichtigen Gitterstruktur, die jeweils aus mehre-
ren, in Form von Linien, M&anderlinien, Linien—Rechedk-
Kombinationen o.dgl. parallel zueinander verlaufenden
Leitern besteht, d adurch gekennzeich =~
net, da8 die Gitterstruktur noch eine oder mehrere
zusdtzliche, nZher an der Strahlungsapertur angeordne-
te Schichten (1, 2) aufweist, die jeweil aus einem Git-
ter bestehen, dessen als gerade Linien (7) ausgebilde-
te Leiter zur Linearpolarisationsfilterung ebenfalls
parallel zueinander verlaufen und zwar in solch einer
Richtung, die gegenﬁbef der Richtung der in M#ander-
linienform o.dgl. verlaufenden Leiter (6) um 45° ge-
neigt ist.

2. Umpolarisiereinrichtung nach Anspruchl, d adurch
gekennzeichnet, daB die linearpolarisations-
filternden geradlinigen und die zirkularpolarisierenden,
z.B. in Maanderlinien verlaufenden Leiter (16, 17) ge-
dtzte Metallstreifen auf Jjeweils einer Kunststoffolie

(11 bis 15) sind.

3. Umpolarisiereinrichtung nach Anspruch 1 und 2, 4 a-
durch gekennzeichnet, daB zur Ab-
standshaltung zwischen den Folien(11 bis 15) Isolier-
stoffschichten (18 bis 21) angeordnet sind, welche aus
Hartschaum bestehen oder als Wabenstruktur ausgebil-
det werden k&nnen.

4. Umpolarisiereinrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, d adurch gekennzeich-
net , da bei einer gekriimmten, d.h. nicht ebenen

Gitterstruktur, die in Anspruch 1 angegebene Orientie-
rung der linearpolarisationsfilternden geraden Linien
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und der zirkularpolarisierenden Linien z.B. der Miander-
linien auf die Projektion in einer Ebene senkrecht zur

" Hauptstrahlungsachse bezogen ist.

5. Umpolarisiereinrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, ge kennzeichnet.durch
die Verwendung als Aperturabdeckung einer Antenne.

6. Umpolarisiereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, da8 die Antenne eine Ziel-
folgeradarantenne mit einem abgedeckten Reflektorspiegel
ist und daB die Gitterstruktur in der Reflektorapertur-
abdeckung (Radom) enthalten ist.
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