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©  Doublets  repliés  en  plaques  pour  très  haute  fréquence  et  réseaux  de  tels  doublets. 

Le  doublet  replié  hautes  fréquences  comprend: 
- deux  demi-plaques  symétriques  (1,  2)  séparées  par  une 
coupure  (3); 
-  une  première  et  une  seconde  plaque  longue  continue  (4,9) 
séparées  des  côtés  adjacents  des  demi-plaques  (1,  2)  par  un 
intervalle,  les  demi-plaques  (1, 2)  constituant  le  brin  alimenté 
et  la  première  plaque  longue  (4)  constituant  le  brin  replié,  la 
seconde  plaque  longue  (9)  étant  symétrique  de  la  première 
par  rapport  à  l'axe  de  symétrie  (10)  des  demi-plaques,  la 
largeur  commune  des  deux  demi-plaques  (1,  2)  étant 
sensiblement  plus  grande  que  celle  des  plaques  longues  (4, 
9),  les  extrémités  des  plaques  longues  étant  respectivement 
réunies  aux  extrémités  extérieures  des  demi-plaques; 
-  une  ligne  triplaque  (8)  alimentant  le  doublet  au  voisinage  de 
la  coupure  (3)  et  ayant  sa  portion  terminale  dirigée  suivant 
l'axe  de  symétrie  des  demi-plaques  (1,  2);  et 
-  un  plan  réflecteur  constitué  par  une  plaque  continue  qui  est 
l'une  des  surfaces  de  masse  de  la  ligne  triplaque  (8). 

Perpendiculairement  aux  deux  plaques  longues  (4,  9), 
dans  leurs  régions  médianes  opposées  aux  intervalles,  sont 
prévues  des  parties  conductrices  symétriques  (7, 13)  relative- 
ment  larges  servant  de  surfaces  de  masse  à  la  ligne 

triplaque.  Les  plaques  larges  (7,  13)  sont  réunies  par  une 
plaque  symétrique  (14)  dans  laquelle  sont  découpées  des 
évidements  (15,16)  dont  les  bords  sont  relativement  distants 
des  demi-plaques  du  doublet. 



Doublets  r e p l i é s   en  plaques  pour  t rès   haute  f réquence   et  r é s e a u x  

de  te l   d o u b l e t s .  

La  p résen te   i n v e n t i o n   concerne  des  double ts   r e p l i é s   en  p l a q u e s  

prévus  pour  f o n c t i o n n e r   aux  t r è s   hautes   f r é q u e n c e s .  

Dans  le  b reve t   f r a n ç a i s   2  311  422,  il  a  déjà  été  d é c r i t   un  dou-  

b le t   r e p l i é   comprenan t :  

-  deux  demi-p laques   symét r iques   séparées   par  une  c o u p u r e ;  

-  une  plaque  longue  cont inue   séparée  des  côtés  a d j a c e n t s   de s  

demi-plaques   par  un  i n t e r v a l l e ,   les  demi-plaques  c o n s t i t u a n t   le  b r i n  

a l imenté   et  la  plaque  longue  cont inue   c o n s t i t u a n t   le  br in   r e p l i é ,   l a  

l a rgeur   commune  des  deux  demi-p laques   é tant   beaucoup  plus  grande  que 
ce l l e   de  la  plaque  longue  con t inue ,   les  ex t r émi t é s   de  la  p l a q u e  

longue  cont inue   é tan t   r e s p e c t i v e m e n t   réunies   aux  e x t r é m i t é s   e x t é r i e u -  

res  des  d e m i - p l a q u e s ;  

-  une  l igne  a l i m e n t a n t   le  double t   au  vois inage   de  la  coupure  e t  

é tant   d i r i g é e   su ivan t   l ' a x e   de  symétr ie   des  demi-plaques ;   e t  

-  un  plan  r é f l e c t e u r   de  dimensions  beaucoup  plus  grandes  que  l e  

double t ,   la  d i s t ance   entre   le  plan  r é f l e c t e u r   et  le  double t   é t a n t  

p e t i t e   par  r appor t   à  la  longueur  d 'onde À  et  la  longueur  du  d o u b l e t  

é tant   i n f é r i e u r e   ou  égale  à  0 , 5  A  ,   la  l a rgeur   du  double t   é t a n t  

i n f é r i e u r e   à  0 , 2 5  λ .  

En  p r a t i q u e ,   les  demi-plaques   sont  r e c t a n g u l a i r e s ,   sauf  é v e n -  

tue l l emen t   au  vo i s inage   de  la  coupure  où  les  coins  sont  coupés,   et  l a  

plaque  longue  cont inue   est  également  r e c t a n g u l a i r e .  



De  p lus ,   dans  ce  double t   connu,  la  l igne   d ' a l i m e n t a t i o n   est   une 

l igne   à  bande  dont  la  plaque  de  masse  est   d ' abord   c o n s t i t u é e   par  une 

plaque  p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  plaque  longue  con t inue ,   puis  par  l a  

plaque  longue  con t inue ,   puis  par  la  su r face   r é u n i s s a n t   la  p l a q u e  

longue  con t inue   à  l ' une   des  deux  demi -p laques ,   et ,   en f in ,   par  c e t t e  

demi-plaque  el le-même,  l a d i t e   l igne  à  bande  é t a n t   à  une  e x t r é m i t é  

soudée  ou  r e l i é e   à  la  demi-plaque  qui  ne  lui  s e r t   pas  de  plaque  de 

masse,  près  de  la  coupure  et,  à  son  au t re   e x t r é m i t é   à  un  p a s s a g e  

" l igne   à  bande  -   l igne  c o a x i a l e " .  

Dans  les  exemples  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t s   dans  le  b r eve t   2  311 

422,  on  e n v i s a g e a i t   des  f réquences   de  fonc t ionnement   s ' é l e v a n t   j u s -  

qu'à  5  GHz. 

On  a  cherché  à  u t i l i s e r   le  double t   d é c r i t   dans  le  b r eve t   2  311 

422  à  des  f r équences   ne t tement   plus  é levées   de  l ' o r d r e   de  12  GHz. 

Pour  cela ,   il  é t a i t   logique  de  p rocéder   à  une  r é d u c t i o n   de  t ou t e s   l e s  

d imensions ,   y  compris  l ' é p a i s s e u r   du  c i r c u i t   imprimé.  Cette  r é d u c t i o n  

d ' é p a i s s e u r   e n t r a î n e   des  pe r t e s   exagérées   pour  la  l igne  à  bande 

d ' a l i m e n t a t i o n .   Si  l ' on   r é d u i t   les  dimensions  en  conse rvan t   l ' é p a i s -  

seur  du  c i r c u i t   imprimé  pour  ne  pas  diminuer  le  rendement  du  d o u b l e t ,  

on  c o n s t a t e   un  rayonnement  de  la  l igne  d ' a l i m e n t a t i o n   dont  l e s  

dimensions  ne  sont  plus  n é g l i g e a b l e s   par  r appo r t   à  la  l o n g u e u r  

d 'onde.   De  p lus ,   dans  ces  c o n d i t i o n s ,   on  c o n s t a t e ,   par  r a p p o r t   au 

fonc t ionnement   à  plus  basse  f réquence ,   une  dég rada t ion   du  taux  de 

composante  c r o i s é e ,   Le  double t   n ' é t a n t   plus  p o l a r i s é   l i n é a i r e m e n t .  

Un  ob je t   de  la  p r é sen t e   inven t ion   c o n s i s t e   à  p révo i r   un  d o u b l e t  

r e p l i é   en  p laques   qui  év i t e   les  i n c o n v é n i e n t s   mentionnés  c i - d e s s u s ,  

notamment  en  é v i t a n t   le  rayonnement  de  la  l igne  d ' a l i m e n t a t i o n   et  en 

r é d u i s a n t   la  composante  c r o i s é e .  

Suivant   une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   il  est  prévu  un  dou-  

b le t   r e p l i é   comprenan t :  

-  deux  demi-p laques   symét r iques   séparées   par  une  c o u p u r e ;  

-  u n e   première   et  une  seconde  plaque  longue  cont inue   s é p a r é e s  

des  côtés  a d j a c e n t s   des  demi-plaques   par  un  i n t e r v a l l e ,   les  d e m i - p l a -  

ques  c o n s t i t u a n t   le  brin  a l imenté  et  la  première   plaque  l ongue  

cont inue   c o n s t i t u a n t   le  br in   r e p l i é ,   la  seconde  plaque  longue  c o n t i -  

nue  é tan t   symét r ique   de  la  première  par  r appo r t   à  l ' a x e   de  s y m é t r i e  

l o n g i t u d i n a l   des  demi-p laques ,   la  l a r g e u r   commune  des  deux  demi-  



plaques  é tan t   s ens ib l emen t   plus  grande  que  ce l l e   des  plaques  longues  

con t inues ,   les  e x t r é m i t é s   des  plaques  longues  con t inues   é tant   r e s p e c -  

t ivement   r éun ies   aux  e x t r é m i t é s   e x t é r i e u r e s   des  d e m i - p l a q u e s ;  

-  une  l igne   t r i p l a q u e   a l imen tan t   le  double t   au  vo is inage   de  l a  

coupure  et  ayant  sa  po r t ion   t e r m i n a l e   d i r i g é e   su ivan t   l ' axe   de 

symét r ie   des  demi-p laques ;   e t  

-  un  plan  r é f l e c t e u r   c o n s t i t u é   par  une  plaque  cont inue  qui  e s t  

l ' u n e   des  s u r f a c e s   de  masse  de  la  l igne  t r i p l a q u e .  

Suivant   une  autre  c a r a c t é r i s t i q u e ,   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   aux  deux 

plaques   longues  con t inues ,   dans  l eurs   rég ions   médianes  opposées  aux 

i n t e r v a l l e s ,   sont  prévues  des  p a r t i e s   c o n d u c t r i c e s   symétr iques   r e l a t i -  

vement  la rges   se rvant   de  su r faces   de  masse  à  la  l igne  t r i p l a q u e .  

Suivant   une  autre  c a r a c t é r i s t i q u e ,   les  plaques  larges   s o n t  

r é u n i e s   par  une  plaque  symétr ique  dans  l a q u e l l e   sont  découpées  des  

évidements   dont  les  bords  sont  r e l a t i v e m e n t   d i s t a n t s   des  demi -p l aques  

du  d o u b l e t .  

Comme  on  l ' a   mentionné  c i - d e s s u s ,   dans  le  double t   connu  d é c r i t  

dans  le  brevet   2  311  422,  l ' e x t r é m i t é   de  la  l igne  à  bande  est  r é u n i e  

à  la  demi-plaque  qui  ne  lui  ser t   pas  de  plaque  de  masse,  près  de  l a  

coupure.   Cette  jonc t ion   est  r é a l i s é e   par  un  passage  à  t r ave r s   l e  

c i r c u i t   imprimé  et  une  soudure  du  conducteur   à  la  demi-plaque.   Quand 

on  u t i l i s e   des  réseaux  comportant  un  grand  nombre  de  doublets   é lémen-  

t a i r e s ,   il  est  p r é f é r a b l e   de  l i m i t e r   le  nombre  des  soudures.   C ' e s t  

pourquoi  un  obje t   de  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   à  p révo i r   un  doublet   r e p l i é  

en  plaques  dans  lequel  on  év i te   tou te   soudure  pour  le  couplage  de 

l ' a l i m e n t a t i o n .  

Suivant   une  autre  c a r a c t é r i s t i q u e ,   il  est  prévu  un  d o u b l e t  

r e p l i é   en  plaques  dans  lequel   le  conducteur   c e n t r a l   de  la  l i g n e  

t r i p l a q u e   d ' a l i m e n t a t i o n   passe  sous  une  demi-plaque,   puis  sous  l a  

coupure,   puis  sous  la  seconde  demi-plaque  pour  se  t e rminer   ouverte  à 

un  quart   de  longueur  d'onde  de  la  c o u p u r e .  
Suivant  une  autre  c a r a c t é r i s t i q u e ,   il  est  prévu  un  réseau  de 

doub le t s ,   su ivant   l ' i n v e n t i o n ,   dans  lequel   les  double t s   sont  a s s o c i é s  

par  couples,   les  conducteurs   cent raux  d'un  couple  de  doublets   é t a n t  

a l i g n é s   et  se  r e n c o n t r a n t   sur  l ' axe   de  symétr ie   du  couple  par  r a p p o r t  

auquel  les  double ts   du  couple  sont  symét r iques ,   au  point  dit  c e n t r e  

du  couple,   les  couples  é tan t   a s soc ié s   par  pa i res   dans  l e s q u e l l e s   l e  



second  couple  se  dédu i t   du  premier   par  t r a n s l a t i o n   p a r a l l è l e   a u d i t  

axe  de  symétrie   sur  une  d i s t a n c e   égale  à  la  d i s t a n c e   entre   les  p o i n t s  

mil ieux  des  coupures  des  doub le t s   d'un  couple,   les  cen t res   d e s  

couples  de  la  pa i re   é t an t   réun is   par  un  segment  conducteur   dont  l e  

mil ieu  c o n s t i t u e   le  cen t re   de  la  pa i r e ,   le  réseau  é tan t   c o n s t i t u é   de 
2n  x  2n  pa i res   de  couples ,   les  c en t r e s   des  pa i r e s   é tant   a r rangés   en 

matr ice   de  pas  égaux  h o r i z o n t a l e m e n t   et  v e r t i c a l e m e n t ,   les  c o n d u c -  

teurs   d ' a l i m e n t a t i o n   s ' é p a n o u i s s a n t   à  p a r t i r   du  centre   du  réseau  en 

croix  de  Malte  s u c c e s s i v e s .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   mentionnées  c i - d e s s u s ,   a i n -  

si  que  d ' a u t r e s ,   a p p a r a î t r o n t   plus  c l a i r e m e n t   à  la  l e c t u r e   de  la  d e s -  

c r i p t i o n   su ivante   d 'exemples   de  r é a l i s a t i o n ,   l a d i t e   d e s c r i p t i o n   é t a n t  

f a i t e   en  r e l a t i o n   avec  les  d e s s i n s  j o i n t s ,   parmi  l e s q u e l s :  

la  Fig.  1  est  une  vue  en  plan  d'un  double t   r e p l i é   en  p l a q u e s ,  

su ivan t   l ' i n v e n t i o n ,  

la  Fig.  2  est  une  vue  en  coupe  du  double t   de  la  Fig.  1,  s u i v a n t  

la  l igne  I I - I I ,  

la  Fig.  3  est  une  vue  en  coupe  du  double t   de  Fig.  1,  su ivant   l a  

l igne  I I I - I I I ,  

la  Fig.  4  est  une  vue  p a r t i e l l e   en  plan  d'un  réseau  à  deux 

dimensions  de  double t s   su ivant   la  Fig.  1 .  

Le  doublet   r e p l i é   de  la  Fig.  1  comprend  un  brin  a l imenté   formé 

de  deux  demi-plaques   1  et  2  séparées   par  une  coupure  3,  un  b r i n  

r e p l i é   formé  d'une  plaque  longue  cont inue   4  et  de  deux  p o r t i o n s  

symétr iques   5  et  6  r e l i a n t   r e s p e c t i v e m e n t ,   d'une  pa r t ,   1  et  4  e t ,  

d ' a u t r e   pa r t ,   2  et  4.  D'un  point   de  vue  s t r i c t e m e n t   s t r u c t u r e l ,  

chaque  demi-plaque  1  ou  2  est  une  v é r i t a b l e   plaque  r e c t a n g u l a i r e   d o n t  

la  longuur  est  vo i s ine   de  la  moi t ié   de  la  longueur  du  double t ,   mais  

é t an t   donné  leurs   f o n c t i o n s   r a d i o é l e c t r i q u e s   l i ée s   é t r o i t e m e n t   à  l e u r  

longueur,   il  a  paru  plus  commode  de  les  dés igner   par  le  t e rme  

demi-plaque  qui  s 'oppose   au  terme  plaque  u t i l i s é   pour  le  brin  r e p l i é  

4  qui  occupe  toute  la  longueur  du  d o u b l e t .  

La  plaque  4  est  r e l i é e ,   dans  sa  p a r t i e   c e n t r a l e ,   à  une  p l a q u e  

de  masse  7,  p e r p e n d i c u l a i r e   à  4  et  symétr ique   par  r appor t   à  l ' axe   de 

symétr ie   du  double t ,   du  conducteur   c e n t r a l   8  d'une  l igne  t r i p l a q u e .  

Le  conducteur   c e n t r a l   8  est  indiqué ,   à  la  Fig.  1,  par  des  t r a i t s  

t i r e t s   car  e l l e   passe  success ivement   sous  7,  4,  5  et  1,  chacune  des  



s u r f a c e s   m é t a l l i q u e s   7,  4,  5  et  1  s e rvan t   de  s u r f a c e s   de  masse  d ' u n  

côté  du  conducteur   8.  En  p a r t i c u l i e r ,   sous  la  demi-plaque  1,  la  l i g n e  

8  est   à  égale  d i s t a n c e s   des  côtés  de  1 .  

De  plus ,   le  double t   de  la  Fig.  1  comprend  une  seconde  p l a q u e  

longue  cont inue   9  qui  est  symétr ique  de  la  plaque  4  par  r appor t   à 

l ' a x e   de  symétr ie   10  des  deux  demi-plaques   1  et  2,  et  deux  p o r t i o n s  

symét r iques   11  et  12  r e l i a n t   r e s p e c t i v e m e n t ,   d 'une  pa r t ,   1  et  9  e t ,  

d ' a u t r e   pa r t ,   2  et  9.  Les  po r t ions   11  et  12  sont  r e s p e c t i v e m e n t  

symét r iques   des  po r t ions   5  et  6  par  r appo r t   à  l ' a x e   10.  

La  plaque  9  est  r e l i é e ,   dans  sa  p a r t i e   c e n t r a l e ,   à  une  p l a q u e  

13,  p e r p e n d i c u l a i r e   à  9  et  symétr ique  de  la  plaque  7  par  r appor t   à 

l ' a x e   10.  Les  plaques  7  et  13  font,   en  f a i t ,   p a r t i e   d'une  même  g rande  

plaque  14  qui  entoure  le  doublet   proprement  d i t ,   des  ouver tu res   15  e t  

16  en  forme  de  h a r i c o t s   séparan t   le  double t   de  la  plaque  14.  Bien 

entendu,   les  ouver tu res   15  et  16  sont  symét r iques   par  r appor t   à  l ' a x e  

de  symétr ie   du  doublet   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  symétr ie   10  e t  

également  par  rappor t   à  l ' a x e   10. 

La  plaque  9,  les  po r t i ons   11  et  12,  et  la  plaque  13  e n t r a î n e n t  

une  s y m é t r i s a t i o n   p a r f a i t e   du  doublet   r e p l i é   par  r appor t   à  l ' axe   10, 

avec  pour  r é s u l t a t   un  r éduc t ion   s e n s i b l e   de  la  composante  c r o i s é e .  

Comme  le  montre  la  coupe  de  la  Fig.  2,  le  conducteur   c en t r a l   8 

forme  avec  la  plaque  7,  d'une  pa r t ,   et  une  plaque  de  masse  17,  d ' a u -  

tre  pa r t ,   une  l igne  d ' a l i m e n t a t i o n   t r i p l a q u e .   En  p r a t i q u e ,   les  é l é -  

ments  mé t a l l i ques   1,  2,  4,  5,  6,  7,  9,  11,  12,  13  et  14  forment  une 

face  d'un  premier  c i r c u i t   imprimé  18  tandis   que  le  conducteur   c e n t r a l  

8  forme  l ' a u t r e   face  de  ce  c i r c u i t   imprimé.  Contre  la  face  de  18  p o r -  
t an t   le  conducteur   8,  est  appliqué  la  face  nue  d'un  second  c i r c u i t  

imprimé  19  dont  l ' a u t r e   face  est  r evê tue   uniformément  de  la  p l aque  

m é t a l l i q u e   17.  L ' i s o l a n t   des  c i r c u i t s   imprimés  18  et  19  peut  ê tre   l e  

même,  so i t   par  exemple  du  polyguide  de  p e r m i t t i v i t é   é l e c t r i q u e   r e l a t i -  

ve  F -   
r  égale  à  2,32.  Les  deux  c i r c u i t s   peuvent  avoir   la  même 

é p a i s s e u r .   La  plaque  mé ta l l i que   cont inue  17  se r t   à  la  fois  de  p l a q u e  

de  masse  pour  la  ligne  d ' a l i m e n t a t i o n   t r i p l a q u e   et  de  r é f l e c t e u r   pour  
les  p a r t i e s   rayonnantes   1  et  2  du  d o u b l e t .  

Les  évidemments  15  et  16  doivent   ê tre   suf f i samment   grands  pour  
é v i t e r   un  couplage  exagéré  entre  le  doublet   rayonnant   et  la  plaque  de 

masse  14  de  la  l igne  t r i p l a q u e .  



A  p a r t i r   de  la  plaque  7,  le  conducteur   c e n t r a l   8  est   p r o l o n g é  

success ivemen t   sous  une  moit ié  de  la  plaque  4  (vers  la  po r t ion   5 ) ,  

puis  sous  la  po r t ion   5,  puis  sous  la  demi-plaque  1  et,  enf in ,   a p r è s  

passage  sous  la  coupure  3,  sous  une  p a r t i e   de  la  demi-plaque  2.  B ien  

entendu,  chacun  des  d i f f é r e n t s   segments  c o n s t i t u a n t   le  c o n d u c t e u r  

c e n t r a l   se  t rouve  t o u j o u r s   sous  l ' a x e   de  symét r ie   de  la  plaque  qui  l e  

r ecouvre .   Le  pos i t i onnemen t   mécanique  p réc i s   des  deux  faces  du  c i r -  

cu i t   imprimé  18  est  obtenu  en  u t i l i s a n t   les  t echn iques   c l a s s i q u e s   de 

f a b r i c a t i o n s   des  c i r c u i t s   imprimés.  A  noter   que,  comme  la  s u r f a c e  

m é t a l l i q u e   17  est  con t inue ,   le  p o s i t i o n n e m e n t   du  c i r c u i t   19  p a r  

r appor t   au  c i r c u i t   18  n ' e s t   pas  c r i t i q u e .  

La  d i s t a n c e   entre   le  bout  20  du  conducteur   8  et  le  mil ieu  de  l a  

coupure  3  est  égale  à  un  quart   de  longueur  d 'onde,   c ' e s t   à  dire  à 

A14,  o ù  λ   désigne  la  longueur  dans  le  mi l ieu   i s o l a n t   des  c i r c u i t s  

imprimés  18,  19,  avec :  

où  C  est  la  v i t e s s e   des  ondes  é l e c t r o m a g n é t i q u e s   dans  le  v i d e .  

Ainsi ,   la  l igne  quart   d'onde  sous  la  demi-plaque  2  est  o u v e r t e  

ce  qui  ramène  un  c o u r t - c i r c u i t   sous  le  bord  de  la  demi-plaque  2  a d j a -  

cent  à  la  coupure  3.  Il  a p p a r a î t   donc  que  la  l igne  quart   d ' onde  

permet  d ' é v i t e r   un  passage  à  t r a v e r s   le  c i r c u i t   18  et  une  s o u d u r e .  

Le  double t   des  Figs.  1  à  3  peut  ê t re   évidemment  u t i l i s é   comme 

source  rayonnante   d'un  réseau .   La  Fig.  4  montre  comment,  à  p a r t i r   du 

double t   de  la  Fig.  1,  on  peut  c réer   un  te l   réseau .   La  p a r t i e   de 

réseau  montrée  à  la  Fig.  4  comprend  les  double t s   21  à  32,  i d e n t i q u e s  

au  doublet   de  la  Fig.  1.  Le  double t   21  est  o r i e n t é   comme  à  la  Fig.  1 ,  

ce  qui  veut  dire  que  le  conducteur   c e n t r a l   821  est  à  gauche,  en 

r e g a r d a n t   la  f i gu re ,   de  l ' axe   1021.  Par  con t re ,   le  doublet   22  e s t  

o r i e n t é   symétr iquement ,   c ' e s t   à  dire  que  le  conducteur   c en t r a l   822 
est   à  d r o i t e   de  l ' a x e   1022.  Dans  les  deux  double t s   21  et  22,  l e s  

demi-plaques   121  et  122  se  trouve  au-dessus   de  l ' axe   passan t   par  33.  

Autrement  d i t   les  doub le t s   21  et  22  sont  symétr iques   par  rappor t   à 

une  l igne  33  p a r a l l è l e   aux  axes  10  des  doub le t s .   Les  conducteurs   821 
et  822,  qui  sont  a l i gnés   de  r e n c o n t r e n t   au  point   34  et  sont  p r o l o n g é s  

par  un  conducteur   35  qui  descend  sous  la  l igne  de  34.  

Les  double t s   23  et  24  se  dédu i sen t   des  double ts   21  et  22  p a r  



une  t r a n s l a t i o n   dans  la  d i r e c t i o n   de  34  et  de  grandeur  égale  à  la  d i s -  

tance  entre   les  c e n t r e s ,   c ' e s t   à  dire  les  milieux  de  l eurs   c o u p u r e s ,  

de  21  et  de  22.  Les  conduc teurs   cen t raux   823  et  824  se  r e n c o n t r e n t   en  

un  point   36  d'où  i l s   sont  p ro longés   vers  le  haut  par  37  sous  la  l i g n e  

34.  Les  conducteurs   35  et  37  se  r e n c o n t r e n t   au  point   38  et  s o n t  

pro longés   vers  la  gauche  par  le  conducteur   39.  

Les  double ts   29  et  30  font   p a r t i e   d'un  groupe  de  q u a t r e  

doub le t s   symétr iques   du  groupe  des  quat res   doublets   21  à  24  p a r  

r a p p o r t   à  une  l igne  40,  p a r a l l è l e   à  34.  La  d i s tance   en t re   l e s  c e n t r e s  

des  double ts   22  et  29  est  égale  à  ce l l e   qui  ex is te   ent re   les  c e n t r e s  

des  double ts   21  et  22.  Le  groupe  comprenant  les  doublets   29  et  30  e s t  

a l imenté   par  des  conduc teurs   cen t raux   symétriques  des  c o n d u c t e u r s  

a l imen tan t   21  à  24.  Ainsi  i l   e x i s t e   un  conducteur  41  semblable  à  39 

et  qui  r encont re   39  au  point   42  sur  la  l igne  40.  De  là,   le  c o n d u c t e u r  

c e n t r a l   est  prolongé  par  un  segment  descendant   43. 

Les  doublets   25  à  28  se  déduisen t   des  doublets   21  à  24  p a r  

t r a n s l a t i o n   vers  le  bas  d'une  d i s t ance   égale  au  double  de  la  d i s t a n c e  

entre   les  centres   de  deux  doub le t s   a d j a c e n t s .   Les  conducteurs   8   e t  

826  se  r e n c o n t r e n t   au  point   44  auquel  abou t i t   le  segment  de  c o n d u -  

c teur   c en t r a l   45,  i den t i que   à  35.  Les  conducteurs  827  et  828  s e  

r e n c o n t r e n t   au  point   46  auquel  a b o u t i t   le  segment  de  c o n d u c t e u r  

c e n t r a l   47,  iden t ique   à  37.  Les  segments  45  et  47  se  r e n c o n t r e n t   au  

point   48  auquel  a b o u t i t   le  segment  de  conducteur  c en t r a l   49,  i d e n t i -  

que  à  39.  

Les  doublets   31  et  32  font  p a r t i e   d'un  groupe  de  q u a t r e  

double t s   symétriques  du  groupe  des  quatre  doublets   25  à  28  p a r  

r appor t   à  la  l igne  40.  Le  groupe  est  al imenté  par  des  c o n d u c t e u r s  

cent raux  symétriques  des  conduc teurs   a l imentan t   25  à  28.  Ainsi ,   i l  

ex i s t e   un  conducteur  50  qui  r e n c o n t r e   le  conducteur  49  au  point   51, 

sur  la  l igne  40.  De  là,  le  conducteur   cen t r a l   est  prolongé  par  un 

segment  montant  52  qui  r encon t r e   le  segment  descendant  43  au  point   53 

auquel  abou t i t   un  segment  de  conducteur   c en t r a l   54. 

La  d e s c r i p t i o n   qui  précède  permet  à  l'homme  de  l ' a r t   comment 

après  avoir   associé   deux  doub l e t s ,   on  en  associe  quat re ,   puis  s e i z e  

pour  former  un  r é seau   où  les  c en t r e s   des  doublets   co ïnc iden t   avec  l e s  

points   de  croisement   des  l ignes   h o r i z o n t a l e s   et  v e r t i c a l e s   d ' u n e  

matr ice  car rée .   On  pourra  v é r i f i e r   qu'à  p a r t i r   du  point  53  j u s q u ' a u x  



conduc teurs   8.  de  chaque  doub le t   le  t r a j e t   parcouru  est   le  même.  Dans 

le  sens  h o r i z o n t a l ,   le  passage  d'un  groupe  de  2p  doub le t s   au  s u i v a n t  

se  f a i t   par  symétr ie   t and i s   que,  dans  le  sens  v e r t i c a l ,   le  passage  du 

groupe  de  2P  double t s   au  s u i v a n t   se  f a i t   par  t r a n s l a t i o n   en  ce  q u i  

concerne  les  double t s   proprement   d i t s   et  par  symét r ie   en  ce  qu i  

concerne  leurs   conduc teurs   d ' a l i m e n t a t i o n .   Ces  remarques  pe rme t t en t   à 

l'homme  de  l ' a r t   de  comprendre  comment  le  réseau  de  24  double t s   p e u t  

ê t re   étendu  à  25,  26,  e t c .  

A  t i t r e   i n d i c a t i f ,   pour  un  double t ,   su ivant   l ' i n v e n t i o n ,   p révu  

pour  f o n c t i o n n e r   dans  la  bande  de  f réquences   de  11  à  12,4  GHz,  la  l o n -  

gueur  du  doublet   est   de  8,5  mm,  so i t   sens ib lement   égale  à  λ/2,  où  A 

est  la  longueur  d'onde  dans  le  d i é l e c t r i q u e   à  la  f réquence   moyenne  de 

la  bande.  On  r a p p e l l e   que  l ' o n   a  c h o i s i ,   pour  18  et  19,  un  d i é l e c t r i -  

que  pour  l e q u e l  6   r  v a u t   2 ,32.   La  l a rgeu r   des  demi-p laques   1  et  2  e s t  

de  3  mm  et  la  d i s t ance   du  doub le t   au  plan  r é f l e c t e u r   17  de  3,2  mm, 
s o i t   environ  0,19  λ .   La  l a r g e u r   du  conducteur   c e n t r a l   8  est  de  0 , 5  

mm.  Les  évidements  15  et  16  ont  une  longueur  de  l ' o r d r e   de  16  mm  e t  

une  l a rgeu r   maximale  de  l ' o r d r e   de  6,5  mm.  La  l a rgeu r   de  la  coupure  3 

est  égale  à  0,35  mm.  La  l a r g e u r   des  p a r t i e s   7  et  13  de  l ' o r d r e   de  3 

mm.  Les  i n t e r v a l l e s   entre  les  p a r t i e s   4  et  9  et  les  demi-plaques   1  e t  

2  ont  une  l a rgeu r   de  0,5  mm.  La  l a rgeu r   de  4  ou  9  est   de  1  mm,  a i n s i  

que  les  l a r g e u r s   des  p a r t i e s   5,  6,  11  et  12.  Les  é p a i s s e u r s   des 

c i r c u i t s   18  et  19  sont  de  1,6  mm. 

Le  t ab leau   su ivan t   donne  les  c a r a c t é r i s t i q u e s   r a d i o é l e c t r i q u e s  

mesurées  sur  un  te l   doublet   en  fonc t ion   de  la  f réquence ,   c ' e s t   à  d i r e  

le  R.O.S.  (Rapport  d'Ondes  S t a t i o n n a i r e s )   de  l ' impédance   d ' e n t r é e   r a p -  

por tée   à  50  ohms,  les  o u v e r t u r e s   @E  et  @H  dans  les  plans  E  et  H,  l e  

gain  GM  i s o t r o p e   l i n é a i r e ,   le  niveau  de  composante  c r o i s é e   N(dB)  dans 

l ' a x e   du  rayonnement  p r i n c i p a l   du  double t .   Le  rendement  du  d o u b l e t  

c a l c u l é   à  p a r t i r   du  gain  mesuré  et  de  la  d i r e c t i v i t é   obtenue  par  i n t é -  

g r a t i o n   des  diagrammes  pour  sept   f réquences   a  comme  va leur   moyenne  91 

%,  s o i t   une  per te   de  0,4  dB. 



Dans  le  réseau  de  la  Fig.  4,  les  cen t res   des  double ts   peuven t  

ê t re   p lacés   à  22  mm;  les  l a r g e u r s   des  conducteurs   35,  37,  45,  47,  39,  

41,  49,  50,  43  et  52  peuvent  ê t re   cho i s i e s   égales  à  1,1  mm  et  la  l a r -  

geur  du  conducteur   54  égale  à  2,3  mm.  Les  impédances  des  c o n d u c t e u r s  

de  2,3  mm,  1,1  mm  et  de  0,5  mm  sont  r e spec t ivemen t   de  50  ohms,  75 

ohms  et  de  102,5  ohms. 



1)  Doublet  r e p l i é   en  plaque  prévu  pour  f o n c t i o n n e r   aux  t r è s  

hau tes   f r équences ,   comprenant  un  br in  a l imenté   et  deux  br ins   r e p l i é s  

s y m é t r i q u e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend:  

-  deux  demi-plaques   symét r iques   (1,  2)  séparées   par  une  coupure  
(3),  c o n s t i t u a n t   le  br in   a l i m e n t é ;  

-  une  première  et  une  seconde  plaque  longue  cont inue  (4,  9) 

symét r iques   par  r a p p o r t   à  l ' axe   de  symétr ie   l o n g i t u d i n a l   (10) 

des  demi-plaques   et  séparées   des  côtés  a d j a c e n t s   des  demi-  

plaques  (l ,   2)  par  un  i n t e r v a l l e ,   c o n s t i t u a n t   les   br ins   r e p l i é s ;  

-  la  l a r g e u r   commune  des  deux  demi-plaques   (1,  2)  é tan t   s e n s i -  

blement  plus  grande  que  c e l l e   des  plaques  longues  cont inues   (4 ,  

9),  et  les  e x t r é m i t é s   des  plaques  longues  con t inues   (4,  9) 

é t an t   r e s p e c t i v e m e n t   r éun ie s   aux  e x t r é m i t é s   e x t é r i e u r e s   des  

demi-plaques   (1,  2 ) ;  

-  une  l igne  t r i p l a q u e   (8)  a l i m e n t a n t   le  double t   au  vo is inage   de 

la  coupure  (3)  et  ayant  sa  po r t ion   t e r m i n a l e   d i r i g é e   s u i v a n t  

l ' a x e   de  symétr ie   des  demi-plaques   (1,  2);  e t  

-  un  plan  r é f l e c t e u r   c o n s t i t u é   par  une  plaque  cont inue   qui  e s t  

l ' une   des  su r faces   de  masse  de  la  l igne  t r i p l a q u e   ( 8 ) .  

2)  Doublet  su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,  

p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   aux  deux  plaques  longues  con t inues   (4,  9),  dans 

l e u r s   rég ions   médianes  opposées  aux  i n t e r v a l l e s ,   sont  prévues  des  

p a r t i e s   c o n d u c t r i c e s   symét r iques   (7,  13)  r e l a t i v e m e n t   l a rges   s e r v a n t  

de  s u r f a c e s   de  masse  à  la  l igne  t r i p l a q u e   ( 8 ) .  

3)  Doublet  su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
les  plaques  l a rges   (7,  13)  sont  r éun ies   par  une  plaque  s y m é t r i q u e  

(14)  dans  l a q u e l l e   sont  découpés  des  évidements  (15,  16)  dont  l e s  

bords  sont  r e l a t i v e m e n t   d i s t a n t s   des  demi-plaques   du  d o u b l e t .  

4)  Doublet  su ivant   l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  conducteur   c e n t r a l   de  la  l igne  t r i p l a q u e   d ' a l i m e n t a t i o n  

(8)  passe  sous  une  demi-plaque  (1),  puis  sous  la  coupure  (3),  p u i s  

sous  la  seconde  demi-plaque  (2)  pour  se  t e rminer   ouver te   à  un  q u a r t  
de  longueur   d'onde  de  la  coupure  ( 3 ) .  

5)  Réseau  de  doublets   su ivan t s   l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   an  ce  que  les  doub le t s   sont  a s s o c i é s   par  couples  (21,  22; 

23,  24,  e t c . ) ,   les  conducteurs   cent raux  (821'  822;  823'  824;  e t c . )  



d'un  couple  de  doub le t s   é t an t   a l ignés   et  se  r e c o n t r a n t   sur  l ' a x e   de 

symétr ie   (33)  du  couple  par  r appor t   auquel  les  double t s   du  c o u p l e  

sont  symét r iques ,   au  po in t   (34;  36;  e t c . )   di t   cen t re   du  couple,   l e s  

couples  é tan t   a s s o c i é s   par  pa i res   dans  l e s q u e l l e s   le  second  c o u p l e  

(23,  24)  se  dédui t   du  premier  (21,  22)  par  t r a n s l a t i o n   p a r a l l è l e  

audi t   axe  de  symétr ie   (33)  sur  une  d i s t ance   égale  à  la  d i s t a n c e   e n t r e  

les  points   mil ieux  des  coupures  des  doublets   d'un  couple,   les  c e n t r e s  

(34,  36;  44,  46;  e t c . )   des  couples  de  la  paire   é t an t   réun is   par  un 

segment  conducteur   (35,  37;  45,  47;  e t c . )   dont  le  mil ieu  (38,  48 ,  

e t c . )   c o n s t i t u e   le  cen t r e   de  la  pa i r e ,   le  réseau  é t an t   c o n s t i t u é   de 
2 n  x  2 n   pa i res   de  coup les ,   les  cen t res   des  pa i res   (38,  48,  e t c . )  

é tan t   a r rangés   en  matr ice   de  pas  égaux  h o r i z o n t a l e m e n t   et  v e r t i c a l e -  

ment,  les  conducteurs   d ' a l i m e n t a t i o n   s ' é p a n o u i s s a n t   à  p a r t i r   du  c e n -  

tre  du  réseau  en  croix  de  Malte  s u c c e s s i v e s .  
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