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@ Widerstandseinrichtung mit in derselben Achse zu einem Stapel Ubereinander geschichteten, ringférmigen

Widerstandselementen.

() Die Erfindung bezieht sich auf eine Widerstandseinrich-

tung mit in derselben Achse zu einem Stapel {ibereinander
geschichteten, ringférmigen Widerstandselementen mit
jeweils zwei diametral an verschiedenen Stirnfidchen der
einzelnen Widerstandselemente anliegenden Kontakteinrich-
tungen. Um eine vergleichsweise einfach herstellbare Wider-
standseinrichtung mit einem hohen Widerstandswert bei
verhéaltnismaRig geringer Bauhdhe zu erreichen, besteht
jede Kontakteinrichtung aus einem leitenden Stab (3}, des-
sen Langsachse (3a) sich parallel zur Achse (2a) der Wider-
standselemente (2) erstreckt. In dem vom leitenden Stab (3)
freien Bereich der Stirnflichen benachbarter Widerstandse-
lemente (2) befindet sich mindestens ein isolierendes Ab-
standsteil {4). Die Widerstandseinrichtung ist mit Vorteil in
metallgekapselten Hochspannungsschaltanlagen einsetzbar
(Fig. 1).
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Widerstandseinrichtung mit in derselben Achse zu einem
Stapel ibereinander geschichteten, ringférmigen Wider-

Standselementen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Widerstandseinrichtung
mit in derselben Achse zu einem Stapel ibereinander
geschichteten, ringférmigen Widerstandselementen mit
jeweils zwel diametral an verschiedenen Stirnflé&chen
der einzelnen Widerstandselemente anliegenden Kontakt-
einrichtungen.

Bei einer bekannten, einen Uberspannungsableiter bil-
denden Widerstandseinrichtung dieser Art (DE-PS 11 89 636)
ist jedes Widerstandselement durch aufmetallisierte
Kontaktbeldge in zwei etwa halbmondférmige Teilwider-
stdnde unterteilt., Diese Teilwiderstidnde sind durch

zwei parallel liegende und durch die Mittenbohrung ge-
fihrte Schaltbidnder in Serie geschaltet, Jeweils be-
nachbarte ringférmige Widerstandselemente der bekann-
ten Widerstandseinrichtung sind durch eine Kontaktein-
richtung galvanisch miteinander verbunden, die zwei
Anschluffahnen enth&lt; die beiden Anschluffahnen liegen
auf diametral einander zugewandten Stirnfl&chen der
benachbarten Widerstandselemente an und ermdglichen
dadurch einen StromdurchfluB vom einen Teilwiderstand
des einen Widerstandselementes zum anderen Teilwider-
stand des benachbarten Widerstandselementes. Der Strom-
durchfluR durch jeden einzelnen Teilwiderstand der ringe-
formigen Widerstandselemente erfolgt bei der bekannten
Widerstandseinrichtung in einer Richtung parallel zur
Achse der Widerstandselemente,

Kr 3 Sby / 16.07.1980
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Wider-

.Sstandseinrichtung zu schaffen, die vergleichsweise ein-

fach herstellbar ist und sich durch einen hohen Wider-
standswert bei verhdltnismifig geringer Bauhdhe aus-
zeichnet.

Zur Losung dieser Aufgabe besteht bei einer Widerstands-
einrichtung der eingangs angegebenen Art erfindungs-

gemdh jede Kontakteinrichtung aus einem leitenden Stab,
dessen Lingsachse sich parallel zur Achse der Widerstands-
elemente erstreckt; in dem vom Stab freien Bereich der
Stirnflédchen benachbarter Widerstandselemente befindet
sich mindestens ein isolierendes Abstandsteil.

Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemiéfen Widerstands-
einrichtung besteht darin, daR ihre Kontakteinrichtungen
verhdltnismdlig einfach ausgebildet sind, weil sie je-
weils nur aus einem leitenden Stab bestehen. Dies ist
dadurch ermdglicht, daf béi der erfindungsgemdfien Wi-
derstandseinrichtung der Stromverlauf in dem einzel-

nen ringférmigen Widerstandselement nicht in einer Rich-
tung parallel zur Achse der Widerstandselemente erfolgt,
sondern ringférmig in jedem Widerstandselement. Dies

bringt auch den Vorteil mit sich, daB in der erfindungsge-
méZflen Widerstandseinrichtung filir den Strom eine im Ver-
gleich zu den Abmessungen der Widerstandseinrichtung

lange Strombazhn mit einem groflen ohmschen Widerstand
gebildet wird. Zur Erzielung einer Widerstandseinrich-

tung mit einem verhiltnismi#Rig grofRen ohmschen Widerstands-
wvert werden daher nur relativ wenige ringférmige Wider-
standselemente bendtigt; infolgedessen ist auch die

Bauhthe der erfindungsgemidfen Widerstandseinrichtung
verhdltnismédfig gering, so daB sie liberall dort besonders
vorteilhaft eingesetzt werden kann, wo beengte Raumver-
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h&ltnisse vorliegen., Dies gilt beispielsweise fir die
Anwendungsfille der erfindungsgemdfen Widerstandsein-
richtung, in denen sie innerhalb der Kapsel einer voll-

isolierten, metallgekapselten Hochspannungsschaltanlage
eingesetzt werden soll,

Es ist zwar bereits eine Widerstandseinrichtung bekannt
(DD-PS 40 771), bei der ringfdrmige Widerstandselemente
von dem Strom ringfdérmig durchflossen werden, jedoch
stellen die Widerstandselemente dieser bekannten Wider-
standseinrichtung nur Kreissegmente dar, die im Bereich
der Uffnungsstelle mit Kontaktierungen versehen sind,
um seitlich den Strom in die Widerstandselemente ein-
leiten zu kénnen, Die Verbindung der einzelnen VWider-
standselemente untereinander ist daher bei der bekann-
ten Widerstandseinrichtung verhdltnismdfig aufwendig.

Bei der erfindungsgemidfen Widerstandseinrichtung kann

das isolierende Abstandsteil in unterschiedlicher Weise
ausgebildet sein, Belspielsweise kann es aus einem
offenen Ringteil bestehen, das dem leitenden Stab dia-
metral gegenliber angeordnet ist. Als besonders vorteil-
haft wird es jedoch erachtet, wenn das isolierende Ab-
standsteil aus einem Isolierstab besteht, der dem leiten-
den Stab diametral gegenilber angeordnet ist. Diese Aus-

fihrungsform 14Rt sich ndmlich besonders einfach her-
stellen.

Der konstruktive Zusammenhalt der Widerstandselemente,
der leitenden St&ibe und der isolierenden Abstandsteile
kann ebenfalls unterschiedlich vorgenommen werden, '
Beispielsweise ist ein Verspannen dieser Teile mitein-
ander lber Isolierplatten und isolierende Spannbolzen
méglich. Eine vor allem fertigungstechnisch gilinstige
Ausfihrungsform wird jedoch darin gesehen, daf die Wider-
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standselemente, die leitenden Stdbe und die isolieren-
den Abstandsteile in einem GieRharzkorper eingebettet
sind. In diesem Falle wird also allein durch einen GieR-
harzverguf der konstruktive Zusammenhalt der genann-

ten Teile der Widerstandseinrichtung bewirkt.

Um mit méglichstrwenig GieRharz auszukommen und um

eine im Gewicht mdglichst glinstige Widerstandseinrichtung
zu gewinnen, ist der GieBharzkdrper vorteilhafterweise
ein Hohlzylinder. Eine solche Ausbildung erm&glicht

es, innerhalb der Widerstandseinrichtung zus&tzliche
Schaltungselemente unterzubringen. Soll die erfindungs-
geméhe Widerstandseinrichiung im Rahmen einer Hochspan-
nungsanlage Verwendung finden, dann befindet sich inner-
halb der Widerstandseinrichtung vorteilhafterveise eine
Kondensatorsdule; durch diese Sdule 148t sich eine ka-
pazitive Steuerung erreichen.

Die Ausfihrung der erfindungsgemdfen Widerstandsein-
richtung als GieBharzkérper schafft ferner die vorteil-
hafte Moglichkeit in diesenm GieBharzkdrper &duRere Kon-
taktringe einzubetten, lber die die Widerstandseinriche
tung anschlieBbar ist, '

Zur Erlduterung der Erfindung ist in

Fig. 1 ein Lidngsschnitt cdurch ein Ausfiihrungsbeispiel
der erfindungsgemdfen Widerstandseinrichtung und in
Fig. 2 ein Querschnitt durch dasselbe Ausfihrungsbei-
spiel wiedergegeben.

Die dargestellte Widerstandseinrichtung 1 enthilt ring-
formige Widerstandselemente 2, die ilibereinander geschich-
tet sind, wobel ein Stapel mit einer mit der Achse der
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Widerstandselemente 2 zusammenfallenden Achse 2a ge-~
bildet ist. Zwischen jeweils benachbarten Widerstands-
elementen 2 ist ein leitender Stab 3 angeordnet, dem

ein Isolierstab 4 diametral gegeniliberliegt (siehe auch
Fig. 2). Die L&ngsachse 3a der leitenden Stibe 3 erstreckt

-sich parallel zur Achse 2a der Widerstandselemente,

Am in der Fig. 1 oberen Ende der Widerstandseinrichtung
1 befindet sich ein &duferer Kontaktring 5, der auf dem
benachbarten leitenden Stab 3 und dem benachbarten Iso-
lierstab 4 aufliegt. Der Kontaktring 5 ist mit Bohrungen
6 versehen, damit an ihm mittels Schrauben 7 ein metal-
lenes Verbindungsstiick 8 befestigt werden kann, Dieses
Verbindungsstiick 8 ist mit einem Sackloch 9 versehen,

in das ein nicht dargestelltes Kontaktstiick zum AnschluB
der Widerstandseinrichtung 1 eingetihrt werden kann.

In #Zhnlicher Weise ist die Widerstandseinrichtung 1

an ihrem in der Fig. 1 unteren Ende ausgebildet. Dort
ist ein welterer HuRerer Kontaktring 10 mit Gewinde-
bohrungen 11 vorhanden; mittels Schrauben 12 wird mit
dem welteren Kontaktring 10 ein weiteres Verbindungs-
stick 13 verschraubt, das an seinem &duferen Umfang eine
Schirmelektrode 14 trédgt. Das weitere Verbindungsstick
10 weist ebenfalls eine Mittenausnehmung 15 auf, um
einen nicht dargestellten Kontaktstift zum AnschiufB

dieses Endes der Widerstandseinrichtung 1 einfiihren
zu kdnnen.

Die Widerstandselemente 2, die leitende Stidbe 3 und
die Isolierstidbe 4 sind zusammen mit den Kontaktringen
5 und 10 in einem GieRharzkorper 16 eingebettet, der
einen Hohlzylinder darstellt. Der Hohlzylinder kann
als gerader Zylinder ausgebildet sein; es ist aber auch

m&glich, den Hohlzylinder nach oben hin konisch zulaufen
zu lassen.

-
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Innerhalb des Gielharzkérpers 16 befindet sich bei dem
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eine Kondensatorsiule
17 aus mehreren Kondensatoren 18, die ilbereinander ge-~
stapelt sind und somit eine Reihenschaltung bilden,.

Die Kondensatorsiule 17 befindet sich in Kontakt mit
den Kontaktringen 5 und 10 und ist somit auch an die
Spannung angeschlossen, an der die Widerstandseinrichtung
1 liegt. Durch die Kondensatorsdule 17 wird eine kapa-
zitive Steuerung und eine Entlastung der Widerstands-
einrichtung 1 bei Stofispannungen erreicht, wenn der
Widerstandseinrichtung 1 eine kleinere Kapazitidt, z.

B. in Form eines induktiven Spannungswandlers, nachge-
ordnet ist, ’

Mit der Erfindung ist eine Widerstandseinrichtung ge-
schaffen, die sich durch einen vergleichsweise einfachen
Aufbau und damit eine kostenglinstige Herstellung sowie
durch eine geringe Bauhdhe beil verhdltnismdfig grofem
ohmschem Widerstandswert auszeichnet,

6 Anspriliche
2 Figuren
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Patentanspriiche

1. Widerstandseinrichtung mit in derselben Achse zu
einem Stapel Ubereinander geschichteten, ringférmigen
Widerstandselementen mit Jjeweils zwei diametral an
verschiedenen Stirnfléchen der einzelnen Widerstands-
elemente anliegenden Kontakteinrichtungen, d a d u rch
gekennzeichnet, daB jede Kontakteinrich-
tung aus einem leitenden Stab (3) besteht, dessen Lings-
achse sich parallel zur Achise der Widerstandselemente
(2) erstreckt, und daR sich in dem vom leitenden Stab
(3) freien Bereich der Stirnflﬁchen benachbarter Wider-
standselemente (2) mindestens ein isolierendes Abstands-
teil (4) befindet,

2. Widerstandseinrichtung pach Anspruch 1, d a d ur ¢ h
gekennzedchnet , daR das isolierende Abstands=-
teil aus einem Isolierstab (4) besteht, der dem lei=

tenden Stab (3) diametral gegeniliber angeordnet ist,

3. Widerstandseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, d a -
durch gekennzedichnet , daR die Wider-
standselemente (2), die leitenden Stibe (3) und die
isolierenden Abstandsteile (4) in einem GieRharzkdrper
(16) eingebettet sind.

4, Widerstandseinrichtung nach Anspruch 3, da durch
gekennzeilchnet , daB der GieBharzkérper(16)
ein Hohlzylinder ist.

5. Widerstandseinrichtung nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeilichnet , daB in

dem GieRharzkérper (16) &uBere Kontaktringe (5, 10)
eingebettet sind.
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6. Widerstandseinrichtung nach einem der vorangehenden

Anspriiche, d a durch gekennzedlchnet,
daB sich innerhaldb der Widerstandseinrichtung (1) eine

Kondensatorsdule (17) befindet.
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