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Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Einbau  von  Strassenbaumaterial  in  einer  Fahrbahn. 

Um  bei  einem  Verfahren  zum  Füllen  von  Spurrinnen 
in  Fahrbahnen  mit  Straßenbaumaterial,  vorzugsweise  As- 
phalt,  bei  dem  das  alte  Material  der  Randbereiche  der  Spur- 
rinnen  in  einem  ersten  Arbeitsgang  durch  Erwärmen  re- 
plastifiziert  wird,  mit  einem  einzigen  weiteren  Arbeitsgang 
bei  materialsparender  Bauweise  einen  geschlossenen  und 
planebenen  Deckenüberzug  zu  schaffen,  wird  in  zwei  be- 
nachbarte  Spurrinnen  sowie  in  den  dazwischenliegenden 
Fahrbahnstreifen  das  Straßenbaumaterial  gleichzeitig  ein- 
gebracht,  wofür  nicht  nur  das  alte  Material  der  Randbe- 
reiche  der  Spurrinnen,  sondern  auch  das  des  Zwischen- 
streifens  replastifiziert  wird;  ferner  wird  in  dem  Fall,  in  dem 
die  alte  Oberfläche  des  Zwischenstreifens  höher  ist  als  die 
äußeren  Randbereiche  der  beiden  Spurrinnen,  vor  dem 
Einbringen  des  neuen  Materials  das  replastifizierte  Material 
des  Zwischenstreifens  auf  in  etwa  dasselbe  Niveau  wie  die 
äußeren  Randbereiche  der  beiden  Spurrinnen  abgetragen, 
das  abgetragene  Material  in  die  Spurrinnen  eingebracht 
und  schließlich  die  freigelegte  Oberfläche  des  Zwischen- 
streifens  aufgerauht. 

Eine  Vorrichtung  zur  Durchführung  dieses  Verfahrens 
weist  zwei  seitlich  der  Arbeitsrichtung  im  Abstand  zuein- 
ander  angeordnete,  dem  Auffüllen  der  Spurrinnen  die- 
nende  Abzieh-Einbaugeräte  (3)  auf,  die  durch  ein  Abzieh- 
element  (1)  derart  miteinander  verbunden  sind,  daß  die 

unten  liegende  Abziehkante  (5)  des  Abziehelements  (1) 
und  die  vorderen  Enden  der  unten  liegenden  Abziehkanten 
(6)  der  Abzieh-Einbaugeräte  (3)  auf  gleicher  Höhe  liegen. 

In  dem  Fall,  in  dem  die  alte  Oberfläche  des  Fahrbahn- 
streifens  zwischen  zwei  benachbarten  Spurrinnen  höher 
ist  als  die  äußeren  Randbereiche  dieser  beiden  Spurrinnen, 
sind  in  Arbeitsrichtung  vor  den  durch  das  Abziehelement 
(1)  verbundenen  Einbaugeräten  (3)  Abtrag-  und  Aufrauh- 
Vorrichtungen  (10,  40)  für  den  zwischen  den  zwei  Spur- 
rinnen  liegenden  Fahrbahnstreifen  angeordnet. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  F ü l l e n   v o n  

S p u r r i n n e n   in   F a h r b a h n e n   m i t   S t r a ß e n b a u m a t e r i a l ,  

v o r z u g s w e i s e   A s p h a l t ,   b e i   dem  d a s   a l t e   M a t e r i a l  d e r  

R a n d b e r e i c h e   d e r   S p u r r i n n e n   d u r c h   E r w ä r m e n   r e -  

p l a s t i f i z i e r t   w i r d .  

E i n   d e r a r t i g e s   V e r f a h r e n   i s t   d u r c h   d i e   D E - A - 2 5   24  7 6 2  

b e k a n n t .   Be i   d i e s e m   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   w e r d e n   n u r   . 
d i e   S p u r r i n n e n   s e l b s t   neu   g e f ü l l t ,   w o h i n g e g e n   d e r  

z w i s c h e n   zwe i   z u s a m m e n g e h ö r i g e n   S p u r r i n n e n   l i e g e n d e  

F a h r b a h n s t r e i f e n   k e i n e r   E r n e u e r u n g   u n t e r z o g e n   w i r d .  

Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g  

z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s .   In  d i e s e m   Z u s a m m e n -  

h a n g   i s t   e i n   G e r ä t   b e k a n n t ,   d a s   a u s   zwe i   s e i t l i c h  

d e r   A r b e i t s r i c h t u n g   im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e -  

t e n ,   dem  A u f f ü l l e n   von  z w e i   b e n a c h b a r t e n   S p u r r i n n e n  

d i e n e n d e n   A b z i e h - E i n b a u g e r ä t e n   b e s t e h t .   M i t   d i e s e m  

G e r ä t   w i r d   a l s o   d e r   z w i s c h e n   den   A b z i e h - E i n b a u g e r ä -  

t e n   f ü r   d a s   A u f f ü l l e n   z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   S p u r r i n n e n  

l i e g e n d e   F a h r b a h n s t r e i f e n   e b e n f a l l s   n i c h t   m i t e r f a ß t ,  

w o d u r c h   d i e s e r   Z w i s c h e n s t r e i f e n   g e g e n ü b e r   den   i n n e r e n  

R ä n d e r n   d e s   d i e   S p u r r i n n e   a u s f ü l l e n d e n   A s p h a l t -  

s t r e i f e n s   a u f   dem  u r s p r ü n g l i c h e n ,   n u n m e h r   n i e d r i g e r e n  

S t r a ß e n n i v e a u ,   v e r b l e i b t .  

Nach   d i e s e m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   b i l d e n   s i c h   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   i n n e r e n   R ä n d e r n   des   s t r e i f e n w e i s e   e i n g e b r a c h t e n  

S p u r r i n n e n v e r f ü l l u n g s m a t e r i a l s   b e i   R e g e n   o d e r  

S c h n e e s c h m e l z e   u n f a l l f ö r d e r n d e   W a s s e r a n s a m m l u n g e n .  

A u ß e r d e m   e n t s t e h t   e i n e   den  S t r a ß e n v e r k e h r  



i r r i t i e r e n d e   O p t i k ,   d i e   d u r c h   d i e   z w e i   g e t r e n n t e n  

A s p h a l t b a h n e n   v e r u r s a c h t   w i r d .  

D i e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n   V e r -  

f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,  

m i t   d e n e n   d u r c h   e i n f a c h e   M i t t e l   d i e   A u s b i l d u n g   e i n e s  

N i v e a u u n t e r s c h i e d e s   z w i s c h e n   den   a u f g e f ü l l t e n   S p u r -  

r i n n e n   und  dem  d a z w i s c h e n   l i e g e n d e n   F a h r b a h n s t r e i f e n  

v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   v e r f a h r e n s m ä ß i g   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß   in   z w e i   b e n a c h b a r t e   S p u r r i n n e n   s o w i e   in   d e n  

d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   F a h r b a h n s t r e i f e n   d a s   S t r a ß e n b a u -  

m a t e r i a l   g l e i c h z e i t i g   e i n g e b r a c h t   w i r d ,   w o f ü r   n i c h t  

n u r   d a s   a l t e   M a t e r i a l   d e r   R a n d b e r e i c h e   d e r   S p u r r i n n e n ,  

s o n d e r n   a u c h   d a s   d e s   Z w i s c h e n s t r e i f e n s   r e p l a s t i f i -  

z i e r t   w i r d ,   und   daß  in   dem  F a l l ,   in   dem  d i e   a l t e  

O b e r f l ä c h e   d e s   Z w i s c h e n s t r e i f e n s   h ö h e r   i s t   a l s   d i e  

ä u ß e r e n   R a n d b e r e i c h e   d e r   b e i d e n   S p u r r i n n e n   v o r   d e m  

E i n b r i n g e n   d e s   n e u e n   M a t e r i a l s   d a s   r e p l a s t i f i z i e r t e  

M a t e r i a l   d e s   Z w i s c h e n s t r e i f e n s   a u f   m i n d e s t e n s   d a s s e l b e  

N i v e a u   wie   d i e   ä u ß e r e n   R a n d b e r e i c h e   d e r   b e i d e n   S p u r -  

r i n n e n   a b g e t r a g e n ,   d a s   a b g e t r a g e n e   M a t e r i a l   in   d i e  

S p u r r i n n e n   e i n g e b r a c h t   und   s c h l i e ß l i c h   d i e   f r e i g e -  

l e g t e   O b e r f l ä c h e   d e s   Z w i s c h e n s t r e i f e n s   a u f g e r a u h t  

w i r d .  

D u r c h   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   w e r d e n   d i e   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   d e s   S t a n d e s   d e r   T e c h n i k  

v e r m i e d e n   und  b e i   ä u ß e r s t   m a t e r i a l s p a r e n d e r   B a u w e i s e  

e i n   g e s c h l o s s e n e r   und   p l a n e b e n e r   D e c k e n ü b e r z u g   v o n  

e i n h e i t l i c h e m   A u s s e h e n   g e s c h a f f e n .  

D ie   m a t e r i a l s p a r e n d e   und  d a m i t   k o s t e n g ü n s t i g e   E i n b a u -  

w e i s e   e r g i b t   s i c h   a u s   z w e i   G r ü n d e n .   Zum  e i n e n   w i r d  



a u f   den  Z w i s c h e n s t r e i f e n   z w i s c h e n   zwe i   b e n a c h b a r t e n  

S p u r r i n n e n   d a s   n e u e   M a t e r i a l   so  dünn   wie   m ö g l i c h  

a u f g e t r a g e n ,   o h n e   daß  a l l e r d i n g s   E i n b u ß e n   in   d e r  

Q u a l i t ä t   d e s   B e l a g e s   e i n t r e t e n .   Zum  a n d e r e n   w i r d   i n  

dem  F a l l , i n   dem  d i e   a l t e   O b e r f l ä c h e   des   Z w i s c h e n -  

s t r e i f e n s   h ö h e r   i s t   a l s   d i e   ä u ß e r e n   R a n d b e r e i c h e   d e r  

b e i d e n   S p u r r i n n e n , d a s   a b g e t r a g e n e   M a t e r i a l   w i e d e r  

v e r w e n d e t ,   i n d e m   es  in   d i e   b e n a c h b a r t e n   S p u r r i n n e n  

e i n g e b r a c h t   w i r d ,   w o d u r c h   s i c h   d i e   e r f o r d e r l i c h e  

Menge  an  n e u e m   M a t e r i a l   v e r r i n g e r t .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g  z u r   D u r c h f ü h r u n g  

d e s   b e a n s p r u c h t e n   V e r f a h r e n s   i s t   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   den  b e n a c h b a r t e n   A b z i e h -  

E i n b a u g e r ä t e n   e i n   A b z i e h e l e m e n t   a n g e o r d n e t   i s t ,  

d a s   s o  m i t   den   b e n a c h b a r t e n   A b z i e h - E i n b a u g e r ä t e n  

v e r b u n d e n   i s t ,   daß  d e s s e n   u n t e n   l i e g e n d e   A b z i e h -  

k a n t e   und  d i e   v o r d e r e n   E n d e n   d e r   u n t e n  l i e g e n d e n  

A b z i e h k a n t e n   d e r   A b z i e h - E i n b a u g e r ä t e   a u f   g l e i c h e r  

Höhe  l i e g e n .   D a b e i   i s t   d a s   A b z i e h e l e m e n t   so  m i t   d e n  

b e n a c h b a r t e n   A b z i e h - E i n b a u g e r ä t e n   v e r b u n d e n ,   d a ß  

d i e   b e i   dem  s t r e i f e n w e i s e n   A u f f ü l l e n   d e r   S p u r r i n n e n  

n i c h t   m i t e r f a ß t e   S t r a ß e n d e c k e   p l a n e b e n   ü b e r z o g e n  

w i r d .  

A b z i e h - E i n b a u g e r ä t e   d e r   a n g e s p r o c h e n e n   A r t   s i n d   a u s  

d e r   D E - B - 2 4   58  266  b e k a n n t .  

D a m i t   d e r   A s p h a l t ,   d e r   j e w e i l s   a l s   Ü b e r s c h u ß   v o r   d e m  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   G e r ä t   h e r g e s c h o b e n   w i r d ,   s i c h  

n i c h t   s o  w e i t   a u f s t a u e n   k a n n ,   daß  d a d u r c h   e i n   s o  

g r o ß e r   D r u c k   a u f   d a s   aus   den   b e i d e n   A b z i e h - E i n b a u -  

g e r ä t e n   und   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A b z i e h e l e m e n t  

b e s t e h e n d e   S y s t e m   e n t s t e h t ,  d a ß   k e i n e   e i n w a n d f r e i e  



M a t e r i a l e i n l a g e   m ö g l i c h   i s t ,   i s t   d a s   A b z i e h e l e m e n t  

w i n k e l i g   a u s g e b i l d e t   und   v o r z u g s w e i s e   m i t   d e r   S p i t z e  
d i e s e s   W i n k e l s   n a c h   v o r n e   g e r i c h t e t   a n g e b r a c h t .  

E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s b i l d u n g   d e s   E r f i n d u n g s -  

g e g e n s t a n d e s   w i r d   d a d u r c h   g e s c h a f f e n ,   daß  d a s   A b -  

z i e h e l e m e n t   so  m i t   den  i n n e r e n   A b z i e h b l e c h e n   d e r  

b e n a c h b a r t e n   A b z i e h - E i n b a u g e r ä t e   v e r b u n d e n   w i r d ; ,  
daß  d i e   u n t e r e n   A b z i e h k a n t e n   d e r   i n n e r e n   A b z i e h -  

b l e c h e   d e r   b e n a c h b a r t e n   A b z i e h - E i n b a u g e r ä t e   g e g e n -  
ü b e r   d e r   u n t e r e n   A b z i e h k a n t e   d e s   p a r a l l e l   z u r  
S t r a ß e n d e c k e   g e f ü h r t e n   A b z i e h e l e m e n t e s   g e n e i g t   s i n d .  

Auf   d i e s e   W e i s e   i s t   es   m ö g l i c h ,   daß  d i e   e r f o r d e r -  

l i c h e   ü b e r h ö h u n g   d e r   E i n b a u d i c k e   d e s   A s p h a l t s   in   d e r  

M i t t e   und  d a m i t   t i e f s t e n   S t e l l e   d e r   S p u r r i n n e   v o r g e -  

nommen  w e r d e n   k a n n ,   o h n e   daß  d a b e i   d i e   E i n b a u d i c k e  

im  B e r e i c h   d e s   A b z i e h e l e m e n t e s   i n   u n e r w ü n s c h t e r  

W e i s e   v e r ä n d e r t   w i r d .  

E n t s p r e c h e n d   e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l -  

t u n g   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   d a s   A b z i e h e l e m e n t   a u s   z w e i  

A b z i e h d e c k e n   b e s t e h e n ,   d i e   s o w o h l   g e l e n k i g   m i t e i n a n -  

d e r   a l s   a u c h   g e l e n k i g   m i t   den  I n n e n k a n t e n   d e n  

b e n a c h b a r t e n   i n n e r e n   A b z i e h b l e c h e n   d e r   A b z i e h - E i n -  

b a u g e r ä t e ,   d i e   d a s   A u f f ü l l e n   n u r   d e r   S p u r r i n n e n  

. v o r n e h m e n ,   v e r b u n d e n   s i n d ,   w o b e i   d i e   aus   den   b e i d e n  

A b z i e h b l e c h e n   g e b i l d e t e   S p i t z e   s o w o h l   in   a l s   a u c h  

g e g e n   d i e   E i n b a u r i c h t u n g   g e r i c h t e t   s e i n   k a n n .   D a -  

d u r c h   w i r d   e i n e   s t u f e n l o s e   A n p a s s u n g   an  d i e   v e r -  

s c h i e d e n e n   B r e i t e n   d e r   Z w i s c h e n r ä u m e ,   d i e   s i c h   a u s  

den   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A b m e s s u n g e n   d e r   S p u r r i n n e n  

e r g e b e n ,   e r m ö g l i c h t .  



In   dem  F a l l ,   in   dem  d i e   a l t e   O b e r f l ä c h e   d e s   z w i s c h e n  

z w e i   b e n a c h b a r t e n ,   d . h .   z u s a m m e n g e h ö r i g e n   S p u r r i n n e n  

l i e g e n d e n   F a h r b a h n s t r e i f e n s   h ö h e r   i s t   a l s   d i e   ä u ß e r e n  

R a n d b e r e i c h e   d i e s e r   b e i d e n   S p u r r i n n e n , s i n d   in   A r -  

b e i t s r i c h t u n g   v o r   den  d u r c h   d a s   A b z i e h e l e m e n t   v e r -  

b u n d e n e n   E i n b a u g e r ä t e n   A b t r a g -   und  A u f r a u h - V o r r i c h -  

t u n g e n   f ü r   den  Z w i s c h e n s t r e i f e n   a n g e o r d n e t .  

D u r c h   d i e s e   V o r r i c h t u n g e n   w i r d   d e r   in   e i n e m   v o r a u s -  

g e g a n g e n e n   A r b e i t s g a n g   r e p l a s t i f i z i e r t e   A s p h a l t  

e i n e s   ü b e r h ö h t e n   Z w i s c h e n s t r e i f e n s   z w i s c h e n   z w e i  

b e n a c h b a r t e n   S p u r r i n n e n   b i s   a u f   e i n   v o r g e g e b e n e s  

N i v e a u   a b g e t r a g e n ,   d i e s e s   a b g e t r a g e n e   M a t e r i a l   i n  

d i e   b e i d e n   S p u r r i n n e n   e i n g e b r a c h t   und  s c h l i e ß l i c h  

d i e   f r e i g e l e g t e   O b e r f l ä c h e   d e s   Z w i s c h e n s t r e i f e n s  

a u f g e r a u h t .   D a m i t   i s t   d e r   Z w i s c h e n s t r e i f e n   b e r e i t  

f ü r   den   E i n b a u   d e s   n e u e n   M a t e r i a l s ,   w o b e i   d u r c h  

d i e   A u f r a u h u n g   z u g l e i c h   d i e   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   e i n e  

g u t e   V e r z a h n u n g   des   a u f g e b r a c h t e n   A s p h a l t m i s c h g u t e s  

m i t   d e r   a l t e n   F a h r b a h n d e c k e   g e s c h a f f e n   i s t .  

B e i   den  b i s h e r   b e k a n n t e n   M e t h o d e n   w u r d e n   A u f w ö l b u n g e n  

von   A s p h a l t ,   w ie   s i e   b e i s p i e l s w e i s e   z w i s c h e n  d e n  

S p u r r i n n e n   von  A s p h a l t s t r a ß e n   h ä u f i g   a u f t r e t e n , .  

m i t t e l s   F r ä s e r n ,   r o t i e r e n d e n   S c h n e c k e n   o d e r   s e n k -  

r e c h t   zu r   S t r a ß e n a c h s e   w i r k e n d e n   S t a h l r e c h e n   b e -  

s e i t i g t .   D i e s e   V e r f a h r e n   s i n d   a b e r   n i c h t   o h n e   w e i t e r e s  

k o m b i n i e r b a r   m i t   e i n e r   A s p h a l t b a u w e i s e ,   b e i   d e r   e n t -  

w e d e r   n u r   d i e   e i n z e l n e n   S p u r r i n n e n   t e c h n i s c h   v o l l -  

kommen ,   a l s o   o h n e   s p ä t e r e   N a c h v e r d i c h t u n g s e r s c h e i n u n -  

g e n ,   v e r f ü l l t   w e r d e n   s o l l e n , u n d   wo  d e r   a b g e t r a g e n e  

S t r e i f e n   z w i s c h e n   z w e i   S p u r r i n n e n   o d e r   zwe i   S p u r -  

r i n n e n p a a r e n   e i n w a n d f r e i e r   A b s c h n i t t   d e s   n e u e n  



S t r a ß e n n i v e a u s   w e r d e n   s o l l .   Be i   d i e s e r   A s p h a l t b a u -  
w e i s e   s o l l   d e r   g a n z e   S t r e i f e n   z w i s c h e n   den   ä u ß e r s t e n  
R ä n d e r n   e i n e s   S p u r r i n n e n p a a r e s   p l a n e b e n   und  in   d e m  

v o r g e s e h e n e n   Q u e r g e f ä l l e   m i t   n e u e n   A s p h a l t   ü b e r z o g e n  
w e r d e n ,   und   zwar   in   d e r   W e i s e ,   daß  d e r   E i n b a u   d e s  

A s p h a l t s   im  B e r e i c h   d e r   e i n z e l n e n   S p u r r i n n e n   d a c h -  

p r o f i l f ö r m i g   e r f o l g t ,   um  s p ä t e r e   N a c h v e r d i c h t u n g e n ,  
d i e   d e r   B e g i n n   n e u e r   S p u r r i n n e n a u s b i l d u n g e n   s i n d ,  
a u s z u s c h l i e ß e n .   In   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   d a r f   n o c h m a l s  

a u f   d i e   s c h o n   e r w ä h n t e   D E - B - 2 4   48  266  v e r w i e s e n  

w e r d e n .  

D u r c h   d i e   a n g e s p r o c h e n e   V o r r i c h t u n g   i s t   es   m ö g l i c h ,  
den   g e s a m t e n   B e r e i c h   e i n e r   F a h r b a h n d e c k e   z w i s c h e n  

den   ä u ß e r s t e n   R ä n d e r n   e i n e s   S p u r r i n n e n p a a r e s   a u c h  

d a n n   m i t   A s p h a l t   so  zu  ü b e r z i e h e n ,   daß  n a c h   A b -  

s c h l u ß   d e r   D e c k e n s a n i e r u n g s a r b e i t e n   e i n s c h l i e ß l i c h  

d e r   vom  V e r k e h r   b e w i r k t e n   N a c h v e r d i c h t u n g   e i n   p l a n -  

e b e n e r   D e c k e n ü b e r z u g  v o n   g l e i c h m ä ß i g e m   A u s s e h e n  

e n t s t e h t ,   wenn   d e r   A s p h a l t   z w i s c h e n   zwe i   S p u r r i n n e n  
o d e r   z w e i   S p u r r i n n e n p a a r e n   s i c h   ü b e r   d a s   g e f o r d e r t e  

N i v e a u   h i n a u s g e w ö l b t   h a t   und   d e s h a l b   n i c h t   o h n e  

w e i t e r e s   a u c h   e i n   ü b e r z i e h e n   d i e s e s   F a h r b a h n s t r e i f e n s  

m ö g l i c h   i s t .  

E i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   A b t r a g s v o r r i c h t u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß   d i e s e   d u r c h   e i n   w i c k e l f ö r m i g e s   A b t r a g -  

e l e m e n t   g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   S p i t z e   in   A r b e i t s r i c h -  

t u n g   w e i s t .  

Im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   A u f r a u h - V o r r i c h t u n g   i s t   e s  

z w e c k m ä ß i g ,   d i e s e   d u r c h   e i n e   M e h r z a h l  v o n   A u f r a u h -  

D o r n e n   zu  b i l d e n ,   d i e   r e c h e n a r t i g   q u e r   z u m  

Z w i s c h e n s t r e i f e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  



B e i d e   V o r r i c h t u n g e n   k ö n n e n   d a d u r c h   k o m b i n i e r t   u n d  

k o n s t r u k t i v   e i n f a c h   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   daß  d i e   A u f -  

r a u h - D o r n e   a u f   den  W i n k e l n   d e s   ' A b t r a g e l e m e n t s   u n -  

m i t t e l b a r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d i e   A r b e i t s f l ä c h e n  

d e r   W i n k e l   des   A b t r a g e l e m e n t s   in   A r b e i t s r i c h t u n g  

v o r   den  A u f r a u h - D o r n e n   l i e g e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h -  

t u n g   w e r d e n   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t  

F i g .   1A  e i n e   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t  

e i n e s   e n t s p r e c h e n d   d e r   A u s b i l d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   V o r r i c h t u n g   s c h r ä g   zu r   A r b e i t s r i c h t u n g   a n g e o r d -  

n e t e n   A b z i e h e l e m e n t e s   z w i s c h e n   zwe i   b e n a c h b a r t e n  

A b z i e h - E i n b a u g e r ä t e n ,  

F i g .   1B  e i n e   s c h e m a t i s c h   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t  

e i n e r   a l t e r n a t i v e n   A u s b i l d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g ,  

F i g .   1C  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   d e r   F a h r b a h n d e c k e   u n d  

e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   d e r   A b z i e h b l e c h e   d e s   A b z i e h -  

e l e m e n t e s   und  d e r   A b z i e h - E i n b a u g e r ä t e ,  

F i g .   2A  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d a s   a u f g e b r a c h t e   A s p h a l t -  

m a t e r i a l   b i s   zu r   O b e r f l ä c h e   d e r   a l t e n ,   d i e   S p u r r i n n e n  

a u f w e i s e n d e n   F a h r b a h n d e c k e ,  

F i g .   2B  e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   d e s   von  den  b e i d e n  

A b z i e h - E i n b a u g e r ä t e n   a u s g e l e g t e n   A u f f ü l l u n g s m a t e r i a l s ,  

F i g .   2C  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den   von  dem  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   A b z i e h e l e m e n t   a u f   d i e   F a h r b a h n d e c k e   a u f g e -  

b r a c h t e n   und  p l a n e b e n   a b g e z o g e n e n   A u f f ü l l u n g s m a t e r i a l s ,  



F i g .   2D  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d a s   von  den   A b z i e h - E i n -  

b a u g e r ä t e n   und  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A b z i e h e l e m e n t  

a u f g e b r a c h t e   und  v e r d i c h t e t e   A u f f ü l l u n g s m a t e r i a l  

f e r t i g e n   D e c k e n ü b e r z u g e s ,  

F i g .   3A  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   F a h r b a h n d e c k e ,   b e i  
d e r   d e r   z w i s c h e n   z w e i   S p u r r i n n e n   l i e g e n d e   F a h r b a h n -  

s t r e i f e n   h ö h e r   i s t   a l s   d i e   ä u ß e r s t e n   R a n d b e r e i c h e  
d e r   z w e i   S p u r r i n n e n ,   u n d  

F i g .   3B  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   A b t r a g s -  
und   A u f r a u h - V o r r i c h t u n g e n   f ü r   den   Z w i s c h e n s t r e i f e n .  

Aus  F i g .   1A,  1C,  2A  und  2C  i s t   d i e   A r b e i t s w e i s e  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   e r s i c h t l i c h .   D a -  

n a c h   i s t   e i n   A b z i e h e l e m e n t   1  an  z w e i   d i e   S p u r r i n n e n  

a u f f ü l l e n d e n   A b z i e h - E i n b a u g e r ä t e n   3,  d i e   von  e i n e m  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S c h l e p p f a h r z e u g   in   A r b e i t s r i c h -  

t u n g   A  g e z o g e n   w e r d e n ,   a n g e b r a c h t   und  v e r t e i l t   b e i m  

A u f b r i n g e n   d e s   S t r a ß e n b e l a g m a t e r i a l s ,   w e l c h e s   v o n  

dem  S c h l e p p f a h r z e u g   o d e r   a u c h   a u f   e i n e   a n d e r e   W e i s e  

a u f   d i e   F a h r b a h n d e c k e   b  so  a u f g e b r a c h t   w i r d ,   d a ß  

es   den   Z w i s c h e n r a u m   e ,   den   d i e   b e i d e n   b e n a c h b a r t e n  

A b z i e h - E i n b a u g e r ä t e   3  n i c h t   e r f a s s e n ,   p l a n e b e n   i n  

d e r   Höhe  c  d e r   b e i d e r s e i t s   a n g r e n z e n d e n   A s p h a l t -  

s c h i c h t e n   v e r f ü l l t .   D ie   E i n s t e l l u n g   d e r   m e i s t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   E i n f ü l l d i c k e n   f ,   d i e   von  d e r   T i e f e   d e r  

S p u r r i n n e n   und  d e r   V e r d i c h t u n g s w i l l i g k e i t   d e s   a u f z u -  

b r i n g e n d e n   A u f f ü l l m a t e r i a l s   a  a b h ä n g i g   i s t ,   w i r d  

an  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g e n   9,  10  und  11  v o r g e n o m m e n .  

N a c h   dem  V e r d i c h t e n   des   A u f f ü l l m a t e r i a l s   a  d u r c h  

W a l z e n   und  F a h r v e r k e h r   e n t s t e h t   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

R ä n d e r n   g  e i n e   n e u e   g e s c h l o s s e n e   und  p l a n e b e n e  

S t r a ß e n d e c k e  i   ( F i g .   2 D ) .  



F i g .   1B  z e i g t   e i n   A b z i e h e l e m e n t   2,  d a s   a u s   z w e i  

A b z i e h b l e c h e n   2  b e s t e h t   und   m i t t e l s   g e l e n k i g e r  

V o r r i c h t u n g e n   7  und  8  s o w o h l   m i t e i n a n d e r   a l s   a u c h  

m i t   den   A b z i e h - E i n b a u g e r ä t e n   3  v e r b u n d e n   i s t .   E i n  

s o l c h e s   g e l e n k i g   a n g e o r d n e t e s   A b z i e h e l e m e n t   i s t   i n  

d e r   L a g e ,   s i c h   j e d e r   A b s t a n d s ä n d e r u n g   e  d e r   b e i d e n  

A b z i e h - E i n b a u g e r ä t e ,   d i e   s i c h   aus   den  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   A b m e s s u n g e n   d e r   S p u r r i n n e n   e r g e b e n ,   a n z u -  

p a s s e n .  

Aus  F i g .   1C  i s t   d e u t l i c h   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   A b -  

z i e h k a n t e   5  d e s   A b z i e h e l e m e n t e s   1  in   e i n e r   h o r i -  

z o n t a l e n   E b e n e   l i e g t   und  e i n e r   O b e r f l ä c h e   d e r  

F a h r b a h n d e c k e   e n t s p r e c h e n d   F i g .   2A  e n t s t e h e n   l ä ß t .  

Die   A b z i e h k a n t e   6  d e s   A b z i e h b l e c h e s   3  d e r   A b z i e h -  

E i n b a u g e r ä t e   v e r l ä u f t  v o n   d e r   H i n t e r k a n t e   d e r   A b -  

z i e h k a n t e   5  d e s   A b z i e h b l e c h e s   2  d e s   A b z i e h e l e m e n t e s  

1  in   e i n e m   W i n k e l   n a c h   o b e n   und  l ä ß t   ü b e r   d i e  

S p u r r i n n e n   e i n   F a h r b a h n d e c k e n p r o f i l   e n t s p r e c h e n d  

F i g .   2A  e n t s t e h e n .  

D ie   F i g .   3A  z e i g t   e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   S c h n i t t   d u r c h  

e i n e   F a h r b a h n d e c k e ,   b e i   d e r   im  s a n i e r u n g s r e i f e n  

Z u s t a n d   d i e   O b e r f l ä c h e   O  d e s   z w i s c h e n   zwe i   b e n a c h -  

b a r t e n   S p u r r i n n e n   S  l i e g e n d e n   F a h r b a h n s t r e i f e n s   Z 

h ö h e r   i s t   a l s   d i e   ä u ß e r e n   R a n d b e r e i c h e   R  d e r   b e i d e n  

S p u r r i n n e n   S .  

Um  b e i   e i n e r   d e r a r t i g e n   S i t u a t i o n   den   Z w i s c h e n s t r e i f e n  

Z  p l a n e b e n   m i t   den   S p u r r i n n e n   ü b e r z i e h e n   zu  k ö n n e n ,  

i s t   es   e r f o r d e r l i c h ,   d a s   a l t e   ü b e r s c h ü s s i g e   M a t e r i a l  

d e s   Z w i s c h e n s t r e i f e n s   Z  zu  r e p l a s t i f i z i e r e n   u n d  

d a n a c h   m i n d e s t e n s   a u f   d a s s e l b e   N i v e a u  N 1   w ie   d i e  

ä u ß e r e n   R a n d b e r e i c h e   R  d e r   b e i d e n   S p u r r i n n e n   S 



a b z u t r a g e n .   D a b e i   i s t   es  von  g r o ß e m   V o r t e i l ,   d a s  

a b g e t r a g e n e   M a t e r i a l   s o f o r t   in   d i e   S p u r r i n n e n   S 

e i n z u b r i n g e n ,   da  d a d u r c h   d i e   Menge  an  e r f o r d e r -  

l i c h e m   n e u e n   M a t e r i a l   v e r r i n g e r t   und  d a m i t   d e r  

P r e i s   d e s   S a n i e r u n g s v e r f a h r e n s   e r h e b l i c h   e r n i e d r i g t  
w e r d e n   k a n n .   Nach   dem  A b t r a g e n   des   ü b e r s c h ü s s i g e n  

M a t e r i a l s   w i r d   d i e   f r e i g e l e g t e   O b e r f l ä c h e   d e s  

Z w i s c h e n s t r e i f e n s   Z  a u f g e r a u h t ,   um  d i e   V o r a u s s e t z u n g  
d a f ü r   zu  s c h a f f e n ,   daß  s i c h   das   neu   a u f g e b r a c h t e  

M a t e r i a l g u t   m i t   d e r   a l t e n   D e c k e   v e r z a h n t .   Das  n e u e  

M a t e r i a l   w i r d   g l e i c h z e i t i g   s o w o h l   in   d i e   S p u r r i n n e n  

S  a l s   a u c h   in   den  Z w i s c h e n s t r e i f e n   Z  e i n g e b a u t ,  

so  d a ß . e i n e   n e u e ,   g e s c h l o s s e n e   und  p l a n e b e n e   S t r a ß e n -  

d e c k e   gemäß  dem  N i v e a u   N2  e n t s t e h t .  

F i g .   3B  z e i g t   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   d i e   f ü r  

d i e   g e s c h i l d e r t e n   V o r g ä n g e   g e e i g n e t e n   V o r r i c h t u n g e n .  

S i e   u m f a s s e n   zum  e i n e n   e i n   i n s g e s a m t   m i t   10  b e z e i c h -  

n e t e s   w i n k e l f ö r m i g e s   A b t r a g e l e m e n t   m i t   u n t e n l i e g e n d e n  

A b t r a g k a n t e n   11,  d i e   a u f   d a s   im  B e r e i c h   d e s   Z w i s c h e n -  

s t r e i f e n s   Z  zu  e r r e i c h e n d e   N i v e a u   N1  e i n g e s t e l l t  

w e r d e n .   H i e r z u   i s t   d a s   A b t r a g e l e m e n t   10  e n t s p r e c h e n d  

e i n s t e l l b a r ,   z . B .   a u f   e i n e r   S c h u b m a s c h i n e ,   a n g e o r d n e t .  

F e r n e r   i s t   a u c h   d e r   W i n k e l  @   z w i s c h e n   den   b e i d e n  

S c h e n k e l n   des   w i n k e l f ö r m i g e n   A b t r a g e l e m e n t s   v e r ä n d e r -  

b a r ,   um  es  an  d i e   j e w e i l i g e   B r e i t e   d e r   Z w i s c h e n -  

s t r e i f e n   Z  a n z u p a s s e n .   Die   S p i t z e   d e s   w i n k e l f ö r m i g e n  

A b t r a g e l e m e n t s   10  w e i s t   b e i   i h r e r   B e w e g u n g   in   A r -  

b e i t s r i c h t u n g   A  ü b e r   den  Z w i s c h e n s t r e i f e n   Z  in   A r -  

b e i t s r i c h t u n g   A,  w o d u r c h   d a s   b e i   d i e s e r   B e w e g u n g   a b -  

g e t r a g e n e ,   v o r h e r   r e p l a s t i f i z i e r t e   U b e r s c h u ß - M a t e r i a l  

d e s   Z w i s c h e n s t r e i f e n s   Z  a n t e i l i g   in   d i e   b e i d e n  

b e n a c h b a r t e n   S p u r r i n n e n   S  g e s c h o b e n   w i r d .  



Zum  a n d e r e n   i s t   e i n e   A u f r a u h - V o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,  

d i e   a u s   e i n e r   M e h r z a h l   von  A u f r a u h - D o r n e n   40  b e s t e h t ,  

d i e   r e c h e n a r t i g   q u e r   zum  Z w i s c h e n s t r e i f e n   Z  a n g e -  

o r d n e t   s i n d .   Zur  V e r e i n f a c h u n g   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n  

s i n d   an  den  in  b e z u g   a u f   d i e   A r b e i t s r i c h t u n g   A 

r ü c k s e i t i g e n   F l ä c h e n   d e r   z w e i   S c h e n k e l   d e s   A b t r a g -  

e l e m e n t s   10  p a r a l l e l   zur   A b t r a g s k a n t e   1 1  v e r l a u f e n d e  

W i n k e l e i s e n   20  a n g e b r a c h t ,   d i e   in   r e g e l m ä ß i g e n   A b -  

s t ä n d e n   H a l t e r u n g e n   30  a u f w e i s e n ,   in   d e n e n   i m  

w e s e n t l i c h e n   in   v e r t i k a l e r   A u s r i c h t u n g   d i e   A u f r a u h -  

D o r n e   40  h ö h e n v e r s t e l l b a r   g e l a g e r t   s i n d .  

Das  A b t r a g e l e m e n t   10  m i t   den  A u f r a u h - D o r n e n   40  i s t  

in   A r b e i t s r i c h t u n g   v o r   den  d u r c h   d a s   A b z i e h e l e m e n t  

1  v e r b u n d e n e n   A b z i e h - E i n b a u g e r ä t e n   3  a n g e o r d n e t .  

Die   b e i d e n   B a u g r u p p e n   k ö n n e n  s i c h   d a b e i   a u f   g e t r e n n t e n  

T r a n s p o r t -   bzw.   S c h u b m a s c h i n e n   o d e r   a u f   e i n e r   g e -  
m e i n s a m e n   T r a n s p o r t m a s c h i n e   b e f i n d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  F ü l l e n   von  S p u r r i n n e n   in   F a h r b a h n e n  

m i t   S t r a ß e n b a u m a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   A s p h a l t ,  
b e i   dem  d a s   a l t e   M a t e r i a l   d e r   R a n d b e r e i c h e   d e r  

S p u r r i n n e n   d u r c h   E r w ä r m e n   r e p l a s t i f i z i e r t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  zwe i   b e n a c h b a r t e  

S p u r r i n n e n   s o w i e   in   den   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n  

F a h r b a h n s t r e i f e n   das   S t r a ß e n b a u m a t e r i a l   g l e i c h -  

z e i t i g   e i n g e b r a c h t   w i r d , w o f ü r   n i c h t   n u r   d a s  

a l t e   M a t e r i a l   d e r   R a n d b e r e i c h e   d e r   S p u r r i n n e n ,  
s o n d e r n   a u c h   d a s   des   Z w i s c h e n s t r e i f e n s   r e p l a s t i -  

f i z i e r t   w i r d ,   und  daß  in   dem  F a l l ,   in   dem  d i e  

a l t e   O b e r f l ä c h e   des   Z w i s c h e n s t r e i f e n s   h ö h e r   i s t  

a l s   d i e   ä u ß e r e n   R a n d b e r e i c h e   d e r   b e i d e n   S p u r -  

r i n n e n , v o r   dem  E i n b r i n g e n   des   n e u e n   M a t e r i a l s  

d a s   r e p l a s t i f i z i e r t e   M a t e r i a l   des   Z w i s c h e n -  

s t r e i f e n s   a u f   i n   e t w a   d a s s e l b e   N i v e a u   wie   d i e  

ä u ß e r e n   R a n d b e r e i c h e   d e r   b e i d e n   S p u r r i n n e n   a b g e -  

t r a g e n ,   d a s   a b g e t r a g e n e   M a t e r i a l   i n   d i e   S p u r -  

r i n n e n   e i n g e b r a c h t   und  s c h l i e ß l i c h   d i e   f r e i g e -  

l e g t e   O b e r f l ä c h e   d e s   Z w i s c h e n s t r e i f e n s   a u f g e r a u h t  

w i r d .  

2.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1,  m i t   zwe i   s e i t l i c h   d e r   A r b e i t s r i c h t u n g  

im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,   dem  A u f f ü l l e n  

d e r   S p u r r i n n e n   d i e n e n d e n   A b z i e h - E i n b a u g e r ä t e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   den   b e n a c h -  

b a r t e n   A b z i e h - E i n b a u g e r ä t e n   (3)  e i n   A b z i e h e l e m e n t  

(1)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s   so  m i t   den   b e n a c h b a r t e n  

A b z i e h - E i n b a u g e r ä t e n   ( 3 ) - v e r b u n d e n   i s t ,   d a ß  

d e s s e n   u n t e n   l i e g e n d e   A b z i e h k a n t e   (5)  und  d i e  



. v o r d e r e n   E n d e n   d e r   u n t e n   l i e g e n d e n   A b z i e h k a n t e n  

(6)  d e r   A b z i e h - E i n b a u g e r ä t e   (3)  a u f   g l e i c h e r  

Höhe  l i e g e n .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d a s   A b z i e h e l e m e n t   (1)  im  W i n k e l  

zu r   A r b e i t s r i c h t u n g   (A)  a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  und  3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   A b z i e h e l e m e n t   (1)  so  a u s -  

g e b i l d e t   i s t ,   daß  d i e   u n t e r e   A b z i e h k a n t e   ( 5 )  

d e s   A b z i e h e l e m e n t e s   (1)  und  d i e   u n t e n   l i e g e n d e n  

A b z i e h k a n t e n  ( 6 )   d e r   A b z i e h - E i n b a u g e r ä t e   ( 3 )  

e i n e n   W i n k e l   ( d )   in   e i n e r   s e n k r e c h t e n   B e z u g s -  

e b e n e   b i l d e n .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

2  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   A b z i e h -  

e l e m e n t   (2)  a u s   zwe i   T e i l e n   ( 2 ' )   b e s t e h t ,   d i e  

an  j e w e i l s  e i n e m   E n d e  m i t e i n a n d e r   d u r c h   e i n  

G e l e n k   (7)  v e r b u n d e n   s i n d   und  d i e   am  a n d e r e n  

Ende  j e w e i l s   d u r c h   e i n   G e l e n k   (8)  m i t   den   A b z i e h -  

E i n b a u g e r ä t e n   ( 3 )  v e r b u n d e n   s i n d   und  d i e   T e i l e  

( 2 ' )   im  W i n k e l   z u e i n a n d e r   l i e g e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   4  und  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p i t z e   d e s   W i n k e l s   i n  

A r b e i t s r i c h t u n g   ( A )  w e i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   4  und  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p i t z e   d e s   W i n k e l s   e n t -  

g e g e n   d i e   A r b e i t s r i c h t u n g   (A)  w e i s t .  



8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   2  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in   A r b e i t s r i c h t u n g   (A)  v o r   den  d u r c h   d a s  

A b z i e h e l e m e n t   (1)  v e r b u n d e n e n   E i n b a u g e r ä t e n  

(3)  A b t r a g -   und  A u f r a u h - V o r r i c h t u n g   (10 ,   4 0 )  
f ü r   den  Z w i s c h e n s t r e i f e n   (Z)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b t r a g - V o r r i c h t u n g   d u r c h  

e i n   w i n k e l f ö r m i g e s   A b t r a g e l e m e n t   (10)  g e b i l d e t  

i s t ,   d e s s e n   S p i t z e   in   A r b e i t s r i c h t u n g   w e i s t .  

.  1 0 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   in   A r b e i t s r i c h t u n g   h i n t e r  

d e r   A b t r a g - V o r r i c h t u n g   (10)  b e f i n d l i c h e   A u f r a u h -  

V o r r i c h t u n g   d u r c h   e i n e   M e h r z a h l   von  A u f r a u h -  

D o r n e n   (40)  g e b i l d e t   i s t ,   d i e   r e c h e n a r t i g   q u e r  

zum  Z w i s c h e n s t r e i f e n   (Z)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

11.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  und  1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u f r a u h - D o r n e  

(40)  a u f   den   S c h e n k e l n   d e s   w i n k e l f ö r m i g e n  

A b t r a g e l e m e n t s   (10)  u n m i t t e l b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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