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Vorrichtung  zur  Kühlung  oder  Trocknung  von  grob- 
körnigem,  rieselfähigem  Gut  mit  mehreren,  übereinander- 
liegenden  und  um  eine  gemeinsame  Drehachse  (9)  drehba- 
ren  Böden  (1),  wobei  jeder  Boden  in  mehrere  Segmente 
(2,  3,  4,  5)  unterteilt  ist,  die  jeweils  um  eine  zu  der  gemein- 
samen  Drehachse  (9)  radiale  Kippachse  (6,  7, 8)  kippbar 
sind  und  mit  die  Segmente  in  der  Ebene  ihres  Bodens 
haltenden  und  die  Kippung  der  Segmente  lediglich  in  einem 
Drehbereich  ermöglichenden  Einrichtungen.  Derartige 
Vorrichtungen  eignen  sich  insbesondere  zur  Kühlung  von 
Futtermittelpellets  bei  deren  Herstellung  sowie  zur  Trock- 
nung  von  Getreide.  Die  Erfindung  strebt  eine  einfach  auf- 
gebaute  und  dennoch  exakt  arbeitende  Vorrichtung  der 
genannten  Art  an.  Es  wird  demgemäß  eine  Vorrichtung 
vorgesehen,  bei  der  jedem  Boden  ein  um  eine  feststehende 
Schwenkachse  (36)  schwenkbarer,  jeweils  ein  Segment 
in  dem  Drehbereich  zwangsweise  kippender  Kipphebel 
(35)  zugeordnet  ist,  bei  der  ein  erster  Hebelarm  (38)  des 
Kipphebels  in  die  Bewegungsbahn  der  Halterungen  für  die 
Segmente  vorsteht,  und  bei  der  der  zweite  Hebelarm  (39) 
bei  einer  Verschwenkung  des  ersten  Hebelarms  in  Angriff 
an  einem  Segment  zur  zwangsweisen  Kippung  desselben 
um  seine  Kippachse  kommt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e  V o r r i c h t u n g   zu r   K ü h l u n g  

o d e r   T r o c k n u n g   von  g r o b k ö r n i g e m ,   r i e s e l f ä h i g e m   G u t  

m i t   m e h r e r e n ,   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   und  um  e i n e   g e m e i n -  

same  D r e h a c h s e   d r e h b a r e n   B ö d e n ,   w o b e i   j e d e r   Boden  i n  

m e h r e r e   S e g m e n t e   u n t e r t e i l t   i s t ,   d i e   j e w e i l s   um  e i n e   z u  

d e r   g e m e i n s a m e n   D r e h a c h s e   r a d i a l e   K i p p a c h s e   k i p p b a r   s i n d ,  

und  m i t   d i e   S e g m e n t e   in   de r   Ebene   i h r e s   B o d e n s   h a l t e n d e n  

und  d i e   K i p p u n g   der   S e g m e n t e   l e d i g l i c h   in   e i n e m   D r e h -  

b e r e i c h   e r m ö g l i c h e n d e n   E i n r i c h t u n g e n .   Die  V o r r i c h t u n g  

e i g e n t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   z u r   K ü h l u n g   von  F u t t e r m i t t e l -  

p e l l e t s   b e i   d e r e n   H e r s t e l l u n g   und  zu r   T r o c k n u n g   von  G e -  

t r e i d e .  

A u s  d e m   d e u t s c h e n   G e b r a u c h s m u s t e r   76  33  089  i s t   b e -  

r e i t s   e i n   s o g e n a n n t e r   R o t a t i o n s k ü h l e r  d e r   e i n g a n g s  

b e s c h r i e b e n e n   Ar t   b e k a n n t .   Der  K ü h l e r   s e l b s t   i s t   i n  

e i n e m   e t w a   z y l i n d r i s c h e n ,   a u f r e c h t s t e h e n d e n   G e h ä u s e  

a n g e o r d n e t ,   e n t l a n g   d e s s e n   M i t t e l a c h s e   d i e   D r e h a c h s e  

f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n e n . B ö d e n   v e r l ä u f t .   Das  zu  t r o c k n e n -  

de  o d e r   zu  k ü h l e n d e   Gut  w i r d  v o n   o b e n   in   den  R o t a t i o n s -  

k ü h l e r   e i n g e f ü l l t   und  g e l a n g t   z u n ä c h s t   a u f   den  e r s t e n  

s i c h   d r e h b a r e n   B o d e n .   Die  den  Boden   b i l d e n d e n   S e g m e n t e  

s i n d   s i e b -   o d e r   g i t t e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   so  daß   e i n  

von  u n t e n   in   das   G e h ä u s e   e i n g e f ü h r t e r   L u f t s t r o m   d u r c h  

d i e   e i n z e l n e n   Böden   h i n d u r c h s t r ö m e n   k a n n   und  am  o b e r e n  

Ende  a b g e s a u g t   w i r d .   Die  e i n z e l n e n   Böden   s i n d   j e w e i l s  
in   S e g m e n t e   u n t e r t e i l t ,   d i e   um  zu  de r   D r e h a c h s e   r a d i a l  

v e r l a u f e n d e   K i p p a c h s e n   k i p p b a r   s i n d .   Die  S e g m e n t e   s i n d  

ü b e r   den  g r ö ß t e n   T e i l   des   U m l a u f s  e i n e s   B o d e n s   g e f ü h r t  

und  u n t e r s t ü t z t ,   so  daß  s i e  s i c h   n i c h t   um  i h r e   K i p p a c h s e  

v e r s c h w e n k e n   k ö n n e n .   L e d i g l i c h   in   e i n e m   s c h m a l e n   K i p p b e -  

r e i c h   e r f o l g t   j e w e i l s   d i e   K i p p u n g   e i n e s   S e g m e n t e s   d a -  



d u r c h ;   daß  d i e   F ü h r u n g   u n t e r b r o c h e n   und  das   S e g m e n t   i n  

d i e s e m   B e r e i c h   n i c h t   u n t e r s t ü t z t   i s t   und  das   S e g m e n t  

s e l b s t   m i t   s e i n e r   F l ä c h e   e x z e n t r i s c h   in   b e z u g   a u f   d i e  

K i p p a c h s e   g e h a l t e r t   i s t .   In  d i e s e m   K i p p b e r e i c h   w i r d  

s o m i t   das   zu  t r o c k n e n d e   o d e r   zu  k ü h l e n d e  G u t   a u f   d e n  

n ä c h s t f o l g e n d e n   u n t e r e n   B o d e n  ü b e r f ü h r t .   Der  N a c h t e i l  

d i e s e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   s i c h  

h ä u f i g   V e r k l e m m u n g e n   z w i s c h e n   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n  

S e g m e n t e n   d a d u r c h   e r g e b e n ,   daß  u n t e r   d e r   B e l a s t u n g  

des   zu  b e h a n d e l n d e n   G u t e s   e l a s t i s c h e   V e r b i e g u n g e n   i n  

e i n e m   Boden   a u f t r e t e n ,   d i e   den  g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d  

z w e i e r   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e r   S e g m e n t e   w e s e n t l i c h   v e r -  

ä n d e r n .   D i e s e   Ä n d e r u n g   des   A b s t a n d e s   ( d e r   von  v o r n e h e r e i n  

n i c h t   zu  g r o ß   g e w ä h l t   w e r d e n  d a r f ,   um  e i n   D u r c h f a l l e n   d e s  

G u t e s   zu  v e r h i n d e r n ) ,   f ü h r t   zum  V e r k l e m m e n   n e b e n e i n a n d e r -  

l i e g e n d e r   S e g m e n t e   g e g e n e i n a n d e r .   Ein   z u s ä t z l i c h e s   V e r -  

k l e m m e n   t r i t t   d a d u r c h   a u f ,   daß  s i c h   zu  t r o c k n e n d e s   o d e r  

zu  k ü h l e n d e s   Gut  in   d i e   S p a l t e n   z w i s c h e n   zwe i   S e g m e n t e  

s e t z t ,   d i e   s i c h   z w a n g s l ä u f i g   b e i   e i n e r   V e r b i e g u n g   d e r  

S e g m e n t e   e r g e b e n .   Z u s ä t z l i c h e   V e r b i e g u n g e n   k ö n n e n   s i c h  

d a d u r c h   e r g e b e n ,   daß   das   Gut  u n g l e i c h   v e r t e i l t   a u f   d e n  

S e g m e n t e n   l i e g t .   D i e s e   V e r ä n d e r u n g e n   f ü h r e n   s o d a n n   d a z u ,  

daß  das   b e t r e f f e n d e   S e g m e n t   n i c h t   k i p p t .   Im  w e i t e r e n   V e r -  

l a u f   f ü h r t   d i e s   s o d a n n   z u  e i n e r   ü b e r b e l a s t u n g   des   B o d e n s  

d u r c h   n a c h f o l g e n d   z u g e f ü h r t e s   Gut  und  s c h l i e ß l i c h   z u  e i n e r  

g e s a m t e n   B e t r i e b s s t ö r u n g   des   R o t a t i o n s k ü h l e r s .  

Aus  de r   d e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t  3 6 2   358  i s t   a u c h   b e -  

r e i t s   e i n   R o t a t i o n s k ü h l e r   b e k a n n t ,   be i   dem  d i e   B ö d e n  

z w i s c h e n   e i n e r   i n n e r e n   und  e i n e r   h i e r z u   k o n z e n t r i s c h e n  

ä u ß e r e n   T rommel   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   s i c h   g e m e i n s a m  

um  e i n e   g e m e i n s a m e   s e n k r e c h t e   D r e h a c h s e   d r e h e n .   D i e  

K i p p a c h s e n   d e r   j e w e i l i g e n   S e g m e n t e   e i n e s   B o d e n s  s t e h e n  

r a d i a l   n a c h   a u ß e n   aus   dem  ä u ß e r e n   Z y l i n d e r   v o r .   An  d i e s e n  

Enden   i s t   j e w e i l s   e i n   H e b e l   a u s g e b i l d e t .   Die  S e g m e n t e  

w e r d e n   d u r c h   T o r s i o n f e d e r n   in  i h r e r   n o r m a l e n   h o r i z o n t a l e n  

Lage  i n  e i n e m   Boden   g e h a l t e n .   A u ß e r h a l b   des  ä u ß e r e n   Z y l i n -  

d e r s   s i n d   f e s t s t e h e n d e   A n s c h l ä g e   v o r g e s e h e n ,   d i e   j e w e i l s  



m i t   dem  H e b e l   an  der   K i p p a c h s e   e i n e s   S e g m e n t e s   in  e i n e m  

D r e h b e r e i c h   zum  K i p p e n  d e s   j e w e i l i g e n   S e g m e n t e s   in  E i n -  

g r i f f   kommen  k ö n n e n .   Bei  d i e s e r   A n o r d n u n g   k a n n   be i   u n -  

g ü n s t i g e r   L a g e r u n g   des   zu  t r o c k n e n d e n   G u t e s   a u f   e i n e m  

S e g m e n t   e i n e   K i p p u n g   a u ß e r h a l b   e i n e s   D r e h b e r e i c h e s   a u f -  

t r e t e n .   W e i t e r h i n   e r f o l g t   d i e   R ü c k f ü h r u n g   e ines   g e k i p p t e n  

S e g m e n t e s   a u f g r u n d   de r   F e d e r w i r k u n g   s c h l a g a r t i g .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

d i e   N a c h t e i l e   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   zu  v e r m e i d e n  

und  e i n e   e i n f a c h   a u f g e b a u t e   und  d e n n o c h   e x a k t  a r b e i t e n d e  

V o r r i c h t u n g   de r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   Art   a n z u g e b e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h  g e l ö s t ,   d a ß  j e -  

dem  Boden   e i n   um  e i n e   f e s t s t e h e n d e   S c h w e n k a c h s e   s c h w e n k -  

b a r e r ,   j e w e i l s   e i n   S e g m e n t   in   dem  D r e h b e r e i c h  z w a n g s w e i s e  

k i p p e n d e r   K i p p h e b e l   z u g e o r d n e t   i s t ,   daß  e i n   e r s t e r   H e b e l -  

arm  des   K i p p h e b e l s   in   d i e   B e w e g u n g s b a h n   der   H a l t e r u n g e n  

f ü r   d i e   S e g m e n t e   v o r s t e h t ,   und  daß  der   z w e i t e   H e b e l a r m  

b e i   e i n e r   V e r s c h w e n k u n g   des   e r s t e n   H e b e l a r m s  i n   A n g r i f f  

an  e i n e m   S e g m e n t   z u r   z w a n g s w e i s e n   K i p p u n g   d e s s e l b e n   um 

s e i n e   K i p p a c h s e   k o m m t .  

H i e r d u r c h   w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  j e w e i l s   d a s  a u f   d e m  

b e t r e f f e n d e n   S e g m e n t   l a g e r n d e   Gut  a u c h   im  v o r b e s t i m m t e n  

Z e i t p u n k t   a u f   den   n ä c h s t f o l g e n d e n   Boden  ü b e r f ü h r t   w i r d .  

W e i t e r h i n   k a n n   d a d u r c h ,   daß   de r   Or t   und  der   Z e i t p u n k t ,  

zu  dem  j e w e i l s   e i n   S e g m e n t   g e k i p p t   w i r d ,   g e n a u   f e s t g e -  

l e g t   w i r d ,   de r   D r e h w i n k e l   m ö g l i c h s t   k l e i n   g e h a l t e n   w e r -  

d e n ,   in   dem  j e w e i l s   e i n e   K i p p u n g   e i n e s   S e g m e n t e s   und  d i e  

ü b e r f ü h r u n g   des   h i e r a u f   l a g e r n d e n   G u t e s   in   den  n ä c h s t -  

f o l g e n d e n   u n t e r e n   Boden  e r f o l g t .   H i e r d u r c h   w i r d   d e r  

T r o c k n u n g s -  o d e r   K ü h l w e g   des   G u t e s   a u f   e i n e m   B o d e n ,   b i s   d a s  

Gut  w i e d e r   a u f   den  n ä c h s t f o l g e n d e n   u n t e r e n   Boden   f ä l l t ,  

v e r g r ö ß e r t   und  d a m i t  i n s g e s a m t   d i e   K a p a z i t ä t   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   v e r g r ö ß e r t .   E i n e   im  A u f b a u   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   und  i n  

de r   F u n k t i o n   t r o t z d e m   ä u ß e r s t   z u v e r l ä s s i g e   L ö s u n g   e r g i b t  

s ich   dadurch ,   daß  die  B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   aus  einem  um  e i n e  



f e s t s t e h e n d e   S c h w e n k a c h s e   s c h w e n k b a r e n   K i p p h e b e l   b e s t e h t ,  

d e s s e n   e r s t e r   H e b e l a r m   in  d i e   B e w e g u n g s b a h n   de r   H a l t e r u n g e n  

f ü r   d i e   S e g m e n t e   v o r s t e h t ,   u n d  d a ß   der   z w e i t e   H e b e l a r m   b e i  

e i n e r   V e r s c h w e n k u n g   des   e r s t e n   H e b e l a r m s   in   A n g r i f f   a n  

e i n e m   S e g m e n t   zu r   z w a n g s w e i s e n   K i p p u n g   d e s s e l b e n   um  s e i n e  

K i p p a c h s e   kommt .   E i n e   d e r a r t i g e   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g  

b e n ö t i g t   k e i n   e i g e n e s   A h t r i e b s a g g r e g a t   und  i s t   a u c h   a u s  

d i e s e m   G r u n d e   ä u ß e r s t   s t ö r u n a n f ä l l i g .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   de r   K i p p h e b e l   um  e i n e   zu  de r   D r e h -  

a c h s e   s e i n e s   B o d e n s   r a d i a l e   S c h w e n k a c h s e   v e r s c h w e n k b a r  

a n g e b r a c h t   und  d e r   e r s t e   H e b e l a r m   l i e g t   in   D r e h r i c h t u n g  

e i n e s   B o d e n s   vor   dem  z w e i t e n   H e b e l a r m .   Um  d i e   V e r s c h w e n -  

k u n g  d e r   S e g m e n t e   m ö g l i c h s t   g e n a u   zu  s t e u e r n ,   w e i s t   d e r  

e r s t e   H e b e l a r m   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e i n e   N o c k e n f l ä c h e   a u f ,  

mi t   d e r   d i e   H a l t e r u n g e n   der   S e g m e n t e   z u r   g e s t e u e r t e n  

V e r s c h w e n k u n g   des   K i p p h e b e l s   in   E i n g r i f f   k o m m e n .  

Es  h a t   s i c h   a l s   w e i t e r h i n   z w e c k m ä ß i g   e r w i e s e n ,   d i e   A u s -  

b i l d u n g   d e r a r t   zu  t r e f f e n ,   daß  de r   z w e i t e   H e b e l a r m   a n  

e i n e m   ä u ß e r e n ,   v o r z u g s w e i s e   v e r s t ä r k t e n ,   Rand  e i n e s   S e g -  

m e n t e s   a n g r e i f t .  

W e i t e r h i n  k a n n   es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,   d i e   A n o r d n u n g   d e r -  

a r t   zu  t r e f f e n ,   daß   d i e s e r   ä u ß e r e   Rand  e i n e s   S e g m e n t e s  

b e i   n i c h t   v e r s c h w e n k t e m   K i p p h e b e l   und  n i c h t   v e r s c h w e n k -  

tem  S e g m e n t   p r a k t i s c h   u n m i t t e l b a r   ü b e r   dem  z w e i t e n   H e b e l -  

arm  l i e g t ,   w o d u r c h   e i n e   s e l b s t t ä t i g e   und  z w a n g s l ä u f i g e  

V e r s c h w e n k u n g   e i n e s   S e g m e n t e s   aus   s e i n e r   g e k i p p t e n   L a g e  

in  s e i n e   n o r m a l e   e b e n e   Lage  ohne   w e i t e r e   H i l f s m i t t e l   e r -  

f o l g e n   k a n n .  

Um  e i n e   e i n f a c h e   Z u r ü c k v e r s c h w e n k u n g   des   S e g m e n t e s   a l l e i n  

a u f g r u n d   e t w a   d e r   g e g e n s e i t i g e n   A n o r d n u n g   des   z w e i t e n   H e -  

b e l a r m e s   und  e i n e s   S e g m e n t e s   ohne   e i n e   ä u ß e r e   F ü h r u n g   f ü r  

das   S e g m e n t   zu  e r m ö g l i c h e n ,  w i r d   d i e   A u s g e s t a l t u n g   z w e c k -  



m ä ß i g e r w e i s e   d e r a r t   g e t r o f f e n ,  d a ß   der   e r s t e   H e b e l a r m  

s o w e i t   e n t g e g e n   der   D r e h r i c h t u n g   e i n e s   B o d e n s   g e g e n ü b e r  

der   S c h w e n k a c h s e   des   K i p p h e b e l s   v e r s e t z t   i s t ,   daß  d e r  

e r s t e   H e b e l a r m   a u ß e r   E i n g r i f f   mi t   de r   H a l t e r u n g   f ü r   e i n  

S e g m e n t   gekommen   i s t ,   b e v o r   d i e   K i p p a c h s e   e i n e s   g e k i p p -  

t e n   S e g m e n t e s   in   Höhe  de r   S c h w e n k a c h s e   d e s   K i p p h e b e l s :  

zu  l i e g e n   k o m m t .  

E r f o l g t   e i n e   Z u r ü c k v e r s c h w e n k u n g   des   S e g m e n t e s   a u f g r u n d  

des   e r n e u t e n   E i n g r i f f e s   des   S e g m e n t e s   m i t   dem  z w e i t e n  

H e b e l a r m   b e i   e i n e r   w e i t e r e n   D r e h u n g   des   B o d e n s ,   so  h a t  

es  s i c h   a l s   z w e c k m ä ß i g   e r w i e s e n ,   an  dem  z w e i t e n   H e b e l -  

arm  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   N o c k e n f l ä c h e   v o r z u s e h e n ,   a u f   d e r  

e t w a   d i e   H a l t e r u n g   e i n e s   S e g m e n t e s   o d e r   das   g e k i p p t e  S e g -  

ment   s e l b s t   z u r   V e r s c h w e n k u n g   des   K i p p h e b e l s   s o w i e   d e s  

S e g m e n t e s   in   i h r e   A u s g a n g s l a g e n  a u f l ä u f t .  

Die  W i r k s a m k e i t   der   g e s a m t e n   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   w i r d  

n o c h   e r h e b l i c h   v e r b e s s e r t ,   wenn  d i e   S e g m e n t e   an  s t e r n f ö r m i g  

von  de r   D r e h a c h s e   e i n e s   B o d e n s   a b s t e h e n d e n   H a l t e r u n g e n  

. g e h a l t e n   w e r d e n   und  d i e   ä u ß e r e n   Enden   d i e s e r   H a l t e r u n g e n  

d u r c h   e i n e n   g e m e i n s a m e n   Ring   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   S e g m e n t e   g e n a u   i h r e n  

g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   e i n h a l t e n   und  es  zu  k e i n e r   V e r -  

k l e m m u n g   d e r   e i n z e l n e n   S e g m e n t e   a u f g r u n d   d e r  d u r c h   V e r -  

b i e g u n g   d e r   H a l t e r u n g e n   v e r u r s a c h t e n   V e r ä n d e r u n g   d e s  

g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d e s   de r   H a l t e r u n g e n   kommen  k a n n .  

Als  b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   f ü r   e i n e n   r e i b u n g s l o s e n   ü b e r -  

gang   des   G u t e s   von  e i n e m   k i p p e n d e n   S e g m e n t   a u f   den  d a -  

r u n t e r l i e g e n d e n   Boden   h a t   es  s i c h   e r w i e s e n ,   daß   j e w e i l s  

in   D r e h r i c h t u n g   e i n e s   B o d e n s   vor   der   Bahn ,   d i e   d i e   n a c h -  

l a u f e n d e   K a n t e   e i n e s   S e g m e n t e s   d i e s e s   B o d e n s   w ä h r e n d  

e i n e s   K i p p v o r g a n g e s   b e s c h r e i b t ,   und  z w i s c h e n   d i e s e m  

Boden   und  dem  n ä c h s t u n t e r e n   Boden   e i n   r a d i a l   zu  d e r  

D r e h a c h s e  d e s   B o d e n s   v e r l a u f e n d e s   P r a l l b l e c h   a n g e o r d n e t  

i s t .  



V o r z u g s w e i s e   i s t   das   P r a l l b l e c h   in   D r e h r i c h t u n g   u n d  

n a c h   a b w ä r t s   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  e twa   60  Grad  g e -  

n e i g t .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   k a n n   es  a u c h   s e i n ,  d a s   P r a l l b l e c h  

um  e i n e   r a d i a l e   Achse   v e r s c h w e n k b a r   a n z u o r d n e n .   Z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   w i r d   d i e   A u s g e s t a l t u n g   in   d i e s e m   F a l l e   d e r -  

a r t   g e t r o f f e n ,   daß  d a s   P r a l l b l e c h   s o d a n n   in   s e i n e r - n o r -  

m a l e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   i n f o l g e   s e i n e s   G e w i c h t e s   o d e r   m i t  

H i l f e   e i n e r   F e d e r k r a f t   g e g e n   e i n e n   A n s c h l a g   a n l i e g t .   D i e s  

h a t   den  V o r t e i l ,   daß  das   P r a l l b l e c h   d a n n   n i c h t   b e r e i t s  

a u t o m a t i s c h   zu  e i n e m   B e t r i e b s a u s f a l l   f ü h r t ,   wenn  s i c h   a u s  

i r g e n d e i n e m   G r u n d e   e i n e   v o r ü b e r g e h e n d e ,   ü b e r   das   ü b l i c h e  

Maß  h i n a u s g e h e n d e   A n h ä u f u n g   von  Gut  a u f   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

Böden   e r g e b e n   s o l l t e .  

Wird   das   P r a l l b l e c h   v e r s c h w e n k b a r  a n g e o r d n e t ,   so  k a n n  

das   P r a l l b l e c h   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   in  d i e s e m   F a l l e   n o c h  

d a z u   v e r w a n d t   w e r d e n ,   be i   e i n e r   V e r s c h w e n k u n g   i n f o l g e  

e i n e r   ü b e r m ä ß i g e n   Menge  an  Gut  a u f   e i n e m   Boden   e i n e   A l a r m -  

v o r r i c h t u n g   zu  b e t ä t i g e n .  

Um  das   Gut  m ö g l i c h s t   l a n g e   a u f   e i n e m   Boden   t r a n s p o r -  

t i e r e n   zu  k ö n n e n ,   w i r d   d i e   Z e i t ,   w ä h r e n d   de r   e i n   S e g -  

ment   g e k i p p t   o d e r   w i e d e r   in   s e i n e   h o r i z o n t a l e   Lage  z u -  

r ü c k g e d r e h t   w i r d ,   m ö g l i c h s t   k u r z  g e h a l t e n .   H i e r z u   w e r -  

den   v o r z u g s w e i s e   d i e   Größe   des   B o g e n w i n k e l s   e i n e s   S e g -  

m e n t e s   und  d i e   A b m e s s u n g e n   des   K i p p h e b e l s   in   e i n e m   s o l -  

c h e n   V e r h ä l t n i s   g e w ä h l t ,   daß   e i n e   K i p p u n g   e i n e s   S e g m e n -  

t e s   und  d i e   Z u r ü c k d r e h u n g   d i e s e s   S e g m e n t e s   in   s e i n e  

h o r i z o n t a l e   Lage  w ä h r e n d   e i n e r   D r e h u n g   des   B o d e n s   ü b e r  

e i n e n   D r e h w i n k e l   e n t s p r e c h e n d   1 / 2 ,   1 /3   o d e r   1/4  d e s  

B o g e n w i n k e l s   e i n e s   S e g m e n t e s   e r f o l g t .   E i n e   d e r a r t i g e  

A u s g e s t a l t u n g   k a n n   a u c h   d a z u   b e i t r a g e n ,   daß  das   D u r c h -  

l a u f e n   von  Gut  von  e i n e m   Boden   ü b e r   d i e   Ö f f n u n g   g e k i p p -  

t e r   S e g m e n t e   zu  den  n ä c h s t f o l g e n d e n   Böden   v e r h i n d e r t  

w i r d .   H i e r z u   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   d i e   K i p p h e b e l   ü b e r e i n -  



a n d e r l i e g e n d e r   Böden   d e r a r t   v e r s e t z t ,   daß  d i e   K i p p u n g  

und  Z u r ü c k d r e h u n g   d e r   S e g m e n t e   in   a n e i n a n d e r g r e n z e n d e n  

Böden   j e w e i l s   zu  v e r s c h i e d e n e n   Z e i t e n   e r f o l g t .   D i e s   b r i n g t  

den  w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l   m i t   s i c h ,   daß  s i c h   w ä h r e n d   d e r  

K i p p u n g   e i n e s   E l e m e n t e s   de r   g e s a m t e   n ä c h s t f o l g e n d e   u n -  

t e r e   Boden   in   s e i n e r   g e s c h l o s s e n e n ,   h o r i z o n t a l e n   L a g e  

b e f i n d e t .  

W e i t e r e   v o r z u g s w e i s e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   e r -  

g e b e n   s i c h   a u s  d e n   U n t e r a n s p r ü c h e n .  

Im  f o l g e n d e n   s o l l   d i e  E r f i n d u n g   n ä h e r   a n h a n d   e i n e s   i n  

de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   v o r z u g s w e i s e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   In  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   a u s s c h n i t t w e i s e   S c h n i t t a n s i c h t   e i n e s   B o d e n s  

g e s e h e n   a u s  d e r   S i c h t   der   L i n i e   I - I   in   F i g .   3 ,  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   a u s s c h n i t t w e i s e   D a r s t e l l u n g  

zur   E r l ä u t e r u n g   de r   A n o r d n u n g   der   S t ü t z r o l l e n  

s o w i e   e i n e s   gemäß  de r   E r f i n d u n g   a u s g e b i l d e t e n  

K i p p h e b e l s   b e i   a b g e h o b e n e m   B o d e n ,  

F i g .   3  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   e n t l a n g   der   L i n i e   I I I - I I I  

in   F i g .   2  b e i   e i n g e f ü g t e m   B o d e n ,  

-F ig .   4  e i n e  S c h n i t t a n s i c h t   e n t l a n g   de r   L i n i e   I V - I V  

in  F i g .   2  mi t   B o d e n ,  

F i g .   5  z e i t l i c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   D a r s t e l l u n g e n   z u r  

b i s   7  E r l ä u t e r u n g   des   K i p p v o r g a n g e s   e i n e s   S e g m e n t e s ,  

gemäß  S c h n i t t   V-V  in  F i g .   2  b e i   e i n g e f ü g t e m  

B ö d e n ,  

F i g .   8  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   e i n e s   gemäß  der   E r f i n d u n g  

a u s g e b i l d e t e n   K i p p h e b e l s ,  



F i g .   9  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   den  in   F i g .   8  g e z e i g t e n  

K i p p h e b e l ,   u n d  

F i g .   10  e i n e   A n s i c h t   ä h n l i c h   de r   F i g u r e n   5  b i s   7,  w o b e i  

j e d o c h   d r e i   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   Böden  s c h e -  

m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   s i n d .  

In  F i g u r   1  i s t   e i n   T e i l   e i n e s   B o d e n s   g e z e i g t ,   de r   a l l g e - .  

m e i n   m i t   1  b e z e i c h n e t   i s t .   Ein   Boden   b e s t e h t   aus   m e h r e r e n  

S e g m e n t e n ,   von  d e n e n  l e d i g l i c h   d i e   S e g m e n t e   2  b i s   5  d a r -  

g e s t e l l t   s i n d   und  d e r e n   F l ä c h e n   n o r m a l e r w e i s e   in   e i n e r  

h o r i z o n t a l e n   Ebene   l i e g e n .   Die  S e g m e n t e   2  b i s   5  s i n d   j e -  

w e i l s   an  H a l t e r u n g e n   g e h a l t e r t ,   von  d e n e n   l e d i g l i c h   d i e  

H a l t e r u n g e n   6  b i s   8  d a r g e s t e l l t   s i n d .   Die  S e g m e n t e   2;  3 ,  

4,  5  s i n d   e x z e n t r i s c h   an  den  H a l t e r u n g e n   d e r a r t   g e l a g e r t ,  

d a ß  d e r   v o r a u s l a u f e n d e   T e i l   des   S e g m e n t e s   e i n e n   B o g e n w i n k e l  

von  0 , 4  v   m i t   de r   r a d i a l e n   H a l t e r u n g   6,  7,  8  e i n s c h l i e ß t ,  

wenn  de r   B o g e n w i n k e l   e i n e s   S e g m e n t e s  δ  b e t r ä g t  .  D i e   H a l -  

t e r u n g e n   g e h e n   s t e r n f ö r m i g   v o n  e i n e r   g e m e i n s a m e n   D r e h a c h s e  

9  aus   und  s i n d   j e w e i l s   im  g l e i c h e n   W i n k e l a b s t a n d   z u e i n a n -  

d e r   a n g e o r d n e t .   Die  H a l t e r u n g e n   k ö n n e n   e t w a   in   Form  v o n  

P r o f i l s t ä b e n   o d e r   R u n d s t ä b e n   a u s g e b i l d e t   s e i n .   An  den  E n d e n  

de r   H a l t e r u n g e n   6  b i s   8  s i n d   r a d i a l   von  der   g e m e i n s a m e n  

D r e h a c h s e   9  w e g s t e h e n d e   R u n d s t ä b e   10,  11,  12  a n g e s c h w e i ß t ,  

d i e   d i e   K i p p a c h s e n   f ü r   j e w e i l s  d a s   z u g e h ö r i g e   S e g m e n t   2,  3 

bzw.   4  b i l d e n   und  a u f   d e n e n   G l e i t l a g e r   f ü r   d i e   S e g m e n t e  

a n g e b r a c h t   s i n d .   (S .   a u c h   F i g u r e n  3   und  4 ) .   Die  ä u ß e r e n  

Enden   de r   R u n d s t ä b e   10  b i s   12  s i n d   in  e i n e m   g e m e i n s a m e n  

ä u ß e r e n   R i n g   14  g e h a l t e n .   Auf  d i e s e   Weise   w i r d   der   g e n a u e  

W i n k e l a b s t a n d   z w i s c h e n   je  zwei   H a l t e r u n g e n   6,  7,  8  u s w .  

s i c h e r g e s t e l l t .  

Der  Boden   1  i s t   in   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n ,   f e s t s t e h e n d e n   G e -  

h ä u s e   15  d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   daß   d i e   D r e h a c h s e   9  p a r a l l e l  

zu r   L ä n g s a c h s e   des   G e h ä u s e s   v e r l ä u f t .   An  de r   I n n e n w a n d  

des   G e h ä u s e s   15  s i n d   in   e i n e m   g l e i c h m ä ß i g e n   W i n k e l a b s t a n d  



z u e i n a n d e r   m e h r e r e   R o l l e n   16  b i s   22  d e r a r t   a n g e o r d e n t ,   d a ß  

i h r e   D r e h a c h s e n  r a d i a l   n a c h   e i n w ä r t s   g e g e n   d i e   D r e h a c h s e  

9  des   B o d e n s   v o r s t e h e n .  A u f   d i e s e n   R o l l e n   16  b i s   22  l i e g e n  

de r   ä u ß e r e   U m f a n g s r a n d   de r   S e g m e n t e   2  b i s   5,  s o w i e   d e r  

Ring   14  a u f   und  s t ü t z e n   s i c h   h i e r a u f   a b .   D e r  B o d e n   1  i s t  

in   de r   F i g u r   1  im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   in   R i c h t u n g   des   P f e i -  

l e s   A  d r e h b a r .   Die  Ebene  des   B o d e n s   1  v e r l ä u f t   n o r m a l e r -  

w e i s e   w a a g e r e c h t .   W e n i g s t e n s   zwei   Böden  s i n d   in   s e n k -  

r e c h t e r   R i c h t u n g   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   und  s i e   s i n d  

v o r z u g s w e i s e   an  d e r s e l b e n   D r e h a c h s e   9  b e f e s t i g t .  

In  F i g u r   3  i s t   e i n   S c h n i t t   d u r c h   e i n   Ende  e i n e s   S e g m e n -  

t e s   s o w i e   d i e   G e h ä u s e w a n d  1 5   d a r g e s t e l l t .   An  dem  ä u ß e r e n  

Ende  e i n e r   H a l t e r u n g   23  i s t   e i n  R u n d s t a b   24  a n g e s c h w e i ß t .  

An  dem  ä u ß e r e n   Ende  des   R u n d s t a b e s   24  i s t  d e r   R ing   24  b e -  

f e s t i g t ,   z . B .   a n g e s c h w e i ß t .   Der  R u n d s t a b   24  b i l d e t   d i e  

K i p p a c h s e   B  f ü r   das   S e g m e n t   25 .   Das  S e g m e n t   25  b e s t e h t  

aus   e i n e r   e t w a   s i e b f ö r m i g e n   F l ä c h e   26  an  d e r e n   ä u ß e r e n  

Enden   e i n   s e n k r e c h t   h i e r z u   v e r l a u f e n d e r ,   n a c h   a b w ä r t s  

w e i s e n d e r  R a n d   in   Form  e t w a   e i n e s   F l a c h e i s e n s   2 7  a n g e -  

s c h w e i ß t   i s t .   Der  Rand  27  i s t   um  d i e   Achse   B  ü b e r   e i n e  

B u c h s e   v e r s c h w e n k b a r   a u f   dem  R u n d s t a b   24  g e l a g e r t .   D e r  

Rand  27  s o w i e   de r   R ing   14  l i e g e n   n o r m a l e r w e i s e   a u f   e i n e r  

R o l l e   28  a u f ,   so  daß   das   S e g m e n t   25  n o r m a l e r w e i s e   s o  

g e h a l t e n   w i r d ,  d a ß   es  m i t   s e i n e r   s i e b f ö r m i g e n   F l ä c h e   2 6  

in  e i n e r   h o r i z o n t a l e n   Ebene   l i e g t .   Das  S e g m e n t   26  w i r d  

z u s ä t z l i c h   d u r c h   e i n e   an  der   I n n e n w a n d   des   G e h ä u s e s   15 

b e f e s t i g t e   F ü h r u n g   29  in   d i e s e r   Läge  g e h a l t e n .   D i e  

F ü h r u n g  2 9  d i e n t   a u c h   d a z u ,   zu  v e r h i n d e r n ,   daß   zu  k ü h -  

l e n d e s   o d e r   zu  t r o c k n e n d e s   Gut  ü b e r   das   ä u ß e r e   Ende  d e r  

F l ä c h e   26  h i n a u s   z w i s c h e n   den  Rand  27  und  den  R ing   14 

bzw.  d i e   i n n e r e   Wand  des   G e h ä u s e s   15  g e l a n g t .  

In  F i g u r   2  i s t   n o c h m a l s   v e r d e u t l i c h t ,   daß   ü b e r   den  i n n e r e n  

Umfang  d e s . G e h ä u s e s   15  R o l l e n   21,   22,   30,  31,  32  und  3 3  

j e w e i l s   in   e i n e m   W i n k e l a b s t a n d   v o n  @  a n g e o r d n e t   s i n d .   L e -  



d i g l i c h   in   e i n e m   K i p p b e r e i c h   z w i s c h e n   den  R o l l e n  3 0   u n d  

31  e n t s p r e c h e n d   e i n e m   W i n k e l b e r e i c h   von  β   @ 3   @   ( w e n n  

±  360 35 =  1 0 , 2 8 ° )   s i n d   k e i n e   w e i t e r e n   R o l l e n   v o r g e s e h e n .  

V i e l m e h r   i s t   in   d i e s e m   B e r e i c h   in   e i n e m   W i n k e l a b s t a n d   v o n  

δ   von  e t w a   1 / 2  @  v o r   der   R o l l e   31  in   D r e h r i c h t u n g   A  d e s  

B o d e n s   e i n   K i p p h e b e l   35  um  d i e   Achse   36  v e r s c h w e n k b a r   a n  

de r   I n n e n w a n d   des   G e h ä u s e s   15  a n g e o r d n e t .   In  dem  B e r e i c h  

des   W i n k e l s  β   i s t   in   der   G e h ä u s e w a n d u n g   15  e i n e   v e r -  

s c h l i e ß b a r e   Ö f f n u n g   37  a u s g e b i l d e t ,   d u r c h   d i e   de r   K i p p -  

v o r g a n g   e i n e s   S e g m e n t e s   g e n a u   b e o b a c h t e t   w e r d e n   k a n n .   Z u r  

b e s s e r e n   V e r d e u t l i c h u n g   i s t   de r   Boden   i n s g e s a m t   m i t   s e i n e n  

S e g m e n t e n   f o r t g e l a s s e n .  

In  den   F i g u r e n   8  und  9  i s t   der   K i p p h e b e l   35  n ä h e r   d a r g e -  

s t e l l t .   Der  K i p p h e b e l   35  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   z w e i  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n   P l a t t e n   38  und  39,  d i e  

d u r c h   e i n e   g e m e i n s a m e   G r u n d p l a t t e   40  m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

den  s i n d   und  au f   de r   d i e s e   s e n k r e c h t  s t e h e n .   In  d e r   P l a t t e  

39  i s t   e i n   R u n d l o c h   41  a u s g e b i l d e t ,   m i t   dem  d e r  K i p p h e b e l  

35  a u f   e i n e n   a l s   K i p p a c h s e   d i e n e n d e n   Z a p f e n   36  an  d e r  

I n n e n w a n d   des   G e h ä u s e s   15  a u f g e s t e c k t   w e r d e n   k a n n   und  um 

den  de r   K i p p h e b e l   35  v e r s c h w e n k b a r   i s t .   Auf  de r   A u ß e n k a n -  

te   de r   P l a t t e   38  i s t   e i n e   e r s t e   N o c k e n f l ä c h e   42  a u s g e b i l -  

d e t .   An  de r   P l a t t e   39  i s t   e i n e   z w e i t e   N o c k e n f l ä c h e   43  a u s -  

g e b i l d e t .   Wie  in   V e r b i n d u n g   m i t   F i g u r   2  zu  e r s e h e n   i s t ,  

l i e g t   d i e   P l a t t e   38  r a d i a l   e i n w ä r t s   von  der   P l a t t e   39  u n d  

i s t   e n t g e g e n   der   D r e h r i c h t u n g   des   B o d e n s   1  g e g e n   d i e   P l a t t e  

39  v e r s e t z t .   Die  N o c k e n f l ä c h e   42  b i l d e t   in   b e z u g   a u f   d i e  

K i p p a c h s e   36  des  K i p p h e b e l s   35  e i n e n   e r s t e n   H e b e l a r m .   E i n e  

Nase  44  an  der   P l a t t e   39  b i l d e t   e i n e n   z w e i t e n   H e b e l a r m   i n  

b e z u g   a u f   den  d i e   K i p p a c h s e   D  des   K i p p h e b e l s   35  b e s t i m m e n -  

den  Z a p f e n   36.   (S.   a u c h   F i g u r   4 ) .   Die  a b f a l l e n d e   F l a n k e  

45  d e r   P l a t t e   38  h a t   e i n e n   A b s t a n d   E  von  de r   K i p p a c h s e   D, 

w o r a u f   a n h a n d   de r   F i g u r   7  noch   n ä h e r   e i n g e g a n g e n   w e r d e n  

s o l l .  



Wie  a u s   de r   F i g u r   4  im  e i n z e l n e n   zu  e r s e h e n   i s t ,  b e f i n d e t  

s i c h   de r   K i p p h e b e l   35  n o r m a l e r w e i s e   in   e i n e r   s o l c h e n   L a g e ,  

daß   s e i n e   G r u n d p l a t t e   40  p a r a l l e l   zu  dem  Ring   14  v e r l ä u f t  

( s .   a u c h   F i g u r   5 ) .   In  d i e s e r   S t e l l u n g   l i e g t   d i e   N o c k e n f l ä -  

che  42  d e r   P l a t t e   38  in   der   B e w e g u n g s b a h n   de r   H a l t e r u n g   4 6 .  

Die  P l a t t e  3 9   l i e g t   d a g e g e n   d e r a r t   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   g e g e n  

d i e   H a l t e r u n g   46  v e r s e t z t ,   daß  s i e   a u ß e r h a l b   de r   B e w e g u n g s =  

b a h n   d i e s e r   H a l t e r u n g   46  l i e g t .   An  de r   H a l t e r u n g   46  i s t ,  

w i e  o b e n   b e r e i t s   e r l ä u t e r t ,   e i n   R u n d s t a b   47  a n g e s c h w e i ß t ,  

an  dem  de r   g e m e i n s a m e   Ring  14  g e h a l t e r t   i s t .   Auf  d i e s e m  

R u n d s t a b   47  a l s   K i p p a c h s e   i s t   das   S e g m e n t   48  v e r s c h w e n k -  

b a r   g e l a g e r t .   Der  Rand  49  des   S e g m e n t e s   d e s s e n   u n t e r e   K a n -  

te   b e i   n i c h t   v e r s c h w e n k t e m   S e g m e n t   48  w a a g e r e c h t   v e r l ä u f t ,  

b e f i n d e t   s i c h   in  d i e s e r   S t e l l u n g   in   K o n t a k t   m i t  d e r   i n  

d i e s e r   S t e l l u n g   w a a g e r e c h t   v e r l a u f e n d e n  o b e r e n   K a n t e   5 0  

d e r   Nase  4 4 .  

In  dem  K i p p b e r e i c h   51  f ü r   d i e   S e g m e n t e   i s t   d i e   F ü h r u n g  

29  u n t e r b r o c h e n   und  s e t z t   n a c h   dem  K i p p b e r e i c h   w i e d e r  

m i t  e i n e m   E i n f ü h r e n d e   52  e i n .   Im  f o l g e n d e n   s o l l   d i e  

W i r k u n g s w e i s e   des   K i p p h e b e l s   35  n ä h e r   a n h a n d   d e r   F i -  

g u r e n   5  und  7  b e s c h r i e b e n   w e r d e n ,   d i e   e i n e   z e i t l i c h e  

A u f e i n a n d e r f o l g e   des   K i p p v o r g a n g e s   des   S e g m e n t e s   4 8  

z e i g e n :  

In  F i g u r   5  i s t   d i e   D r e h r i c h t u n g   A  des   B o d e n s   1  e i n g e -  

z e i c h n e t .   Be i   de r   D r e h u n g   des   B o d e n s   1  in  d i e s e r   D r e h -  

r i c h t u n g   g e l a n g t   das   S e g m e n t   48  in   e i n e   D r e h s t e l l u n g ,   i n  

de r   d a s   h i n t e r e   n a c h l a u f e n d e   Ende  des   S e g m e n t e s   48  n i c h t  

mehr   a u f   de r   R o l l e   30  a u f l i e g t ,   w ä h r e n d   das   v o r d e r e   v o r -  

a u s l a u f e n d e   Ende  mi t   d e m  R a n d   49  a u f   der   K a n t e   50  d e r  

Nase  44  des   K i p p h e b e l s   35  a u f l i e g t .   D i e s e   S t e l l u n g   w i r d  

e r r e i c h t ,   b e v o r   d i e   H a l t e r u n g   46  in   E i n g r i f f   m i t   de r   N o k -  

k e n f l ä c h e   4 2  d e s   K i p p h e b e l s   35  kommt .   Da  a n s i c h   das   S e g -  

ment   48  e x z e n t r i s c h  g e l a g e r t   i s t ,   d . h .   da  de r   A b s t a n d  

z w i s c h e n   dem  R u n d s t a b   47  und  d e r   n a c h l a u f e n d e n   K a n t e   d e s  

S e g m e n t e s   48  g r ö ß e r   a l s   de r   A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  R u n d s t a b  



47  und  de r   v o r a u s l a u f e n d e n   K a n t e   des   S e g m e n t e s   48  i s t ,  

s o l l t e   das   S e g m e n t   48  b e r e i t s   in   d i e s e r   S t e l l u n g   ohne   B e -  

e i n f l u ß u n g   d u r c h   den  K i p p h e b e l   35  um  den  R u n d s t a b   47  a l s  

Achse   k i p p e n ,   s o f e r n   das   S e g m e n t   48  g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   s e i n e  

F l ä c h e   b e l a s t e t   i s t   und  s i c h   k e i n e   V e r k l e m m u n g e n   z w i s c h e n  

n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   S e g m e n t e n   e r g e b e n   s o l l t e n .   Wenn  

s i c h   in   d i e s e r   S t e l l u n g   k e i n e   s e l b s t t ä t i g e   K i p p u n g   d e s  

S e g m e n t e s   48  e r g i b t ,   w i r d   b e i   e i n e r   g e r i n g f ü g i g e n   w e i -  

t e r e n   D r e h u n g   des   B o d e n s   1  in   d e r   D r e h r i c h t u n g   A  e i n e  

z w a n g s l ä u f i g e   K i p p u n g   m i t   H i l f e   des   K i p p h e b e l s   35  a u s g e -  

f ü h r t .   Denn  wenn  s i c h   d e r   Boden   1  w e i t e r d r e h t ,   so  k o m m t  

das   v o r a u s l a u f e n d e   Ende  der   H a l t e r u n g   4 7  i n   E i n g r i f f   m i t  

de r   N o c k e n f l ä c h e   42  des   K i p p h e b e l s   35.   H i e r d u r c h   w i r d   d e r  

K i p p h e b e l   im  U h r z e i g e r s i n n   um  den   Z a p f e n   3 6  a l s   K i p p a c h s e  

v e r s c h w e n k t .   Da  h i e r b e i   g l e i c h z e i t i g   d i e   Nase  4 4  i m   U h r -  

z e i g e r s i n n   n a c h   a u f w ä r t s   v e r s c h w e n k t   w i r d   und  d i e s e   an  d e r  

U n t e r k a n t e   des   R a n d e s   49  des   S e g m e n t e s   48  a n g r e i f t ,   w i r d  

d i e s e s   z w a n g s l ä u f i g   um  den  R u n d s t a b   47  a l s   K i p p a c h s e  

g l e i c h f a l l s   im  U h r z e i g e r s i n n   in   F i g u r   5  v e r s c h w e n k t .  

In  F i g u r   6  i s t   das   S e g m e n t   48  in   e i n e r   A n f a n g s p h a s e  

der   V e r s c h w e n k u n g   und  in   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n   in   s e i n e r  

E n d l a g e   b e i   e i n e r   d e r a r t i g e n   K i p p u n g   d a r g e s t e l l t .   Der  K i p p -  

h e b e l   35  kommt  n a c h   s e i n e r   K i p p u n g   an  e i n e m   A n s c h l a g   5 2  

zur   A n l a g e .   Die  A u f l a g e f l ä c h e   des   S e g m e n t e s   48  s c h l ä g t  

b e i   d i e s e r   V e r s c h w e n k b e w e g u n g   g e g e n   d e n  s e i t l i c h e n   R a n d  

de r   H a l t e r u n g   46  an  und  v o l l f ü h r t   h i e r b e i   S c h w i n g u n g e n ,  

d i e   e i n e r   K l o p f b e w e g u n g   g l e i c h k o m m e n .  

Wenn  d e r   K i p p h e b e l   35  gemäß  F i g u r   6  g e g e n   den  A n s c h l a g  

52  a n l i e g t ,   i s t   de r   K i p p h e b e l   s o w e i t   v e r s c h w e n k t ,   daß   d i e  

N o c k e n f l ä c h e   42  a u ß e r h a l b   d e r   B e w e g u n g s b a h n   d e r   H a l t e r u n g  

46  l i e g t ,   so  daß  d i e   H a l t e r u n g   46  b e i   e i n e r   w e i t e r e n   D r e h -  

b e w e g u n g   des   B o d e n s   1  ü b e r   d i e s e   N o c k e n f l ä c h e   h i n w e g l a u f e n  

k a n n .  



Je  mehr   s i c h   b e i  e i n e r   w e i t e r e n   D r e h u n g   gemäß  F i g u r   7 

d i e   K i p p a c h s e   in   Form  des   R u n d s t a b e s   47  des   S e g m e n t e s   4 8  

dem  Z a p f e n   3 6  a l s  K i p p a c h s e   des   K i p p h e b e l s   35  n ä h e r t ,   um 

so  mehr   l ä u f t   d i e   u n t e r e   K a n t e   des   R a n d e s   49  des   S e g m e n t e s  
48  a u f   d i e   o b e r e   K a n t e   43,   5 0 ' d e r   Nase  44  des   K i p p h e b e l s  

a u f  u n d   v e r s c h w e n k t   den  K i p p h e b e l   im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n  

b i s   d e r   K i p p h e b e l   in   s e i n e   u r s p r ü n g l i c h e   Lage  in   F i g u r  

5  z u r ü c k g e d r e h t   i s t   und  zu r   A n l a g e   an  e i n e m   A n s c h l a g   53  

kommt .   Im  g l e i c h e n  M a ß e   wie  d e r   K i p p h e b e l   35  in  s e i n e  

A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k g e d r e h t   w i r d ,  w i r d   a u c h   das   S e g m e n t  

48  im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   um  s e i n e   K i p p a c h s e   v e r s c h w e n k t ,  

b i s   es  w i e d e r   in   s e i n e   h o r i z o n t a l e   Lage  z u r ü c k g e b r a c h t  

i s t .   S o b a l d   d i e s   der   F a l l   i s t ,   l i e g t   das   v o r a u s l a u f e n d e  

Ende  des   S e g m e n t e s   48  w i e d e r   a u f   der   R o l l e   31  a u f   u n d  

w i r d   a u f   s e i n e r   O b e r s e i t e   d u r c h   d i e   F ü h r u n g   29  an  e i n e r  

V e r d r e h u n g   aus   d i e s e r   h o r i z o n t a l e n   Lage  g e h i n d e r t .  

D u r c h   d i e   K i p p b e w e g u n g   des   S e g m e n t e s   48  i s t   d a s  g e s a m t e  

a u f   d i e s e m   S e g m e n t   a u f l i e g e n d e   Gut  a u f   den  d a r u n t e r l i e -  

g e n d e n ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t n   n ä c h s t e n   Boden   d e r   V o r r i c h t u n g  

ü b e r f ü h r t   w o r d e n .  

Der  K i p p b e r e i c h  f ü r   j e w e i l s   e i n  S e g m e n t   i s t   in   den  a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d e n   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   Böden   j e -  

w e i l s   e n t g e g e n   d e r  D r e h r i c h t u n g   de r   Böden  um  1 - 2 ,   v o r -  

z u g s w e i s e   1 , 3 5  -   1 ,7   und  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   1 ,5   S e g -  

m e n t e   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t .   E i n e   s o l c h e  

g e r i n g e   V e r s e t z u n g   de r   K i p p b e r e i c h e  f ü r   d i e   S e g m e n t e  

w i r d  d a d u r c h   e r m ö g l i c h t ,   daß  d i e   K i p p s t e l l u n g   e i n e s  

S e g m e n t e s   g a n z   g e n a u   v o r b e s t i m m t   i s t .   Das  zu  t r o c k n e n -  

de  o d e r   zu  k ü h l e n d e   o d e r   zu  e r w ä r m e n d e   Gut  l i e g t   s o m i t  

j e w e i l s   a u f   e i n e m   Boden   ü b e r   e i n e n   D r e h b e r e i c h   der   um 

d i e   Größe   1 - 2 ,   bzw.  1 , 3 5  -   1 , 7 ,   bzw.  1 ,5  S e g m e n t e n  

k l e i n e r   a l s   360°   i s t .   D . h .   d i e   V e r w e i l z e i t   des   G u t e s  

a u f   e i n e m   Boden   k a n n   d a d u r c h   g e g e n ü b e r   den  b i s h e r   b e k a n n -  

t e n   V o r r i c h t u n g e n   v e r g r ö ß e r t   w e r d e n .  



In   dem  v o r h e r g e h e n d e n   B e i s p i e l   w u r d e   e i n e   B e t ä t i g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   zu r   K i p p u n g   e i n e s   S e g m e n t e s   in   Form  e i n e s  

K i p p h e b e l s   b e s c h r i e b e n ,   de r   den  V o r z u g   b e s i t z t ,   daß  k e i n e  

b e s o n d e r e   A n t r i e b s a g g r e g a t e   zu  e i n e r   V e r s c h w e n k u n g   d i e s e s  

K i p p h e b e l s   b e n ö t i g t   w e r d e n .   N a t ü r l i c h   k ö n n e n   a b e r  

a u c h   e t w a   p n e u m a t i s c h e   V o r r i c h t u n g e n   in   j e w e i l s   e i n e r  

b e s t i m m t e n   D r e h s t e l l u n g   e i n e s   B o d e n s ,   d . h .   in   e i n e m  

K i p p b e r e i c h   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,  d i e   g e s t e u e r t   in   A b -  

h ä n g i g k e i t   von  d e r   D r e h s t e l l u n g  e i n e s   B o d e n s   b e t ä t i g t  

w e r d e n   und  j e w e i l s   a u f   e i n   S e g m e n t   d e r a r t   e i n w i r k e n ,  

daß  e t w a   d u r c h   A u s f a h r e n   e i n e s   S t ö ß e l s   das   S e g m e n t  

z w a n g s w e i s e   um  s e i n e   K i p p a c h s e   v e r s c h w e n k t   w i r d .   An 

S t e l l e   von  h y d r a u l i s c h   o d e r   p n e u m a t i s c h   b e t r i e b e n e n  

B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n   k ö n n e n   e b e n s o g u t   n a t ü r l i c h  

a u c h   e l e k t r i s c h e   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n   e t w a   i n  

Form  von  E l e k t r o m a g n e t e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d i e   m i t  

H i l f e   von  S c h a l t e r n   in   A b h ä n g i g k e i t   von  de r   D r e h s t e l l u n g  

des   B o d e n s   b e t ä t i g t   w e r d e n .  

Die  W i r k s a m k e i t   der   ü b e r f ü h r u n g   des   G u t e s   von  e i n e m  

Boden   a u f   den  n ä c h s t e n   und  d i e   L ä n g e ,   w ä h r e n d   d e r  d a s  

Gut  a u f   e i n e m   Boden  v e r w e i l e n   k a n n ,   b i s   es  a u f   d e n  

n ä c h s t u n t e r e n   Boden   ü b e r f ü h r t   w i r d ,   k a n n   n o c h   w e s e n t -  

l i c h   d a d u r c h   e r h ö h t   w e r d e n ,   daß   P r a l l b l e c h e   e i n g e -  

f ü h r t   w e r d e n .   In  de r   F i g u r   10  s i n d   im  Schema   d r e i   ü b e r -  

e i n a n d e r l i e g e n d e   Böden   60,  70  und  80  d a r g e s t e l l t .   B e i  

dem  B o d e n  6 0   l a u f e n   d i e   S e g m e n t e   65  ü b e r   R o l l e n   61  u n d  

62  in   R i c h t u n g   d e r   D r e h u n g   des   B o d e n s ,   d i e   d u r c h   d e n  

P f e i l   a n g e d e u t e t   i s t .   Ein  P r a l l b l e c h   63,   d a ß  u m   d i e  

S c h w e n k a c h s e   66  v e r s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   i s t  

l e d i g l i c h   zum  T e i l   d a r g e s t e l l t .   Ein  s o l c h e s   P r a l l b l e c h  

s o l l   e i n g e h e n d e r   in   V e r b i n d u n g   m i t   den  d a r u n t e r l i e g e n -  

den  Böden   70  und  80  b e s c h r i e b e n   w e r d e n .   Der  Boden   7 0  

l ä u f t   ü b e r   d i e   R o l l e n   71,   72  und  73.   Z w i s c h e n   den  R o l l e n  

71  und  72  i s t  e i n   K i p p h e b e l   77  d e r a r t ,   wie  er   in   d e n  

F i g u r e n   8  und  9  d a r g e s t e l l t   i s t ,   a n g e o r d n e t .   M i t t e l s  



d i e s e s   K i p p h e b e l s   77  w i r d   das   S e g m e n t   78  in   d e r   A r t  

g e k i p p t ,   wie  es  a n h a n d   d e r   F i g u r e n   5  und  7  e r l ä u t e r t  

w u r d e .   Die  S e g m e n t e   79  und  89  des   B o d e n s   70  b e f i n d e n  

s i c h   in   i h r e r   h o r i z o n t a l e n   L a g e .   W ä h r e n d   s i c h   au f   dem 

S e g m e n t   79  n o c h   zu  b e h a n d e l n d e s   Gut  88  b e f i n d e t ,   i s t  

das   S e g m e n t   8 9 . o h n e   G u t a u f l a g e ,   da  d i e s e s   S e g m e n t   u n -  

m i t t e l b a r   vor   dem  S e g m e n t   78  g e k i p p t   w o r d e n   i s t .  

Mit  90  i s t   d i e   V e r s c h w e n k b a h n   des   n a c h l a u f e n d e n  E n d e s  

91  des   S e g m e n t e s   78  e i n g e z e i c h n e t .   In  D r e h r i c h t u n g   d e s  

B o d e n s   70.  vor   d i e s e r   V e r s c h w e n k b a h n   u n d  u n t e r h a l b   d e s  

B o d e n s   70  i s t   e i n   P r a l l b l e c h   74  v o r g e s e h e n .   D i e s e s   P r a l l -  

b l e c h   i s t   um  d i e   D r e h a c h s e   75  v e r s c h w e n k b a r   und  l i e g t  

w ä h r e n d   des   n o r m a l e n   B e t r i e b e s   a u f g r u n d   s e i n e s   G e w i c h t e s  

g e g e n   e i n e n   A n s c h l a g   76  a n .   Das  P r a l l b l e c h   h a t   in  s e i n e r  

n o r m a l e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   e i n e n   in   D r e h r i c h t u n g   und  n a c h  

a b w ä r t s   g e n e i g t e   S t e l l u n g   und  s e i n   W i n k e l   b e t r ä g t   g e g e n  
d i e  S e n k r e c h t e   e t w a   6 0 0 .   Das  u n t e r e   Ende  des   P r a l l b l e c h e s  

75  l i e g t   u n m i t t e l b a r   o b e r h a l b   dem  n ä c h s t u n t e r e n   Boden   8 0 .  

Der  Boden   80  l ä u f t   a u f   R o l l e n   83,   84,   85  und  86  s o w i e  

w e i t e r e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   R o l l e n .   Die  b e i d e n   S e g m e n t e  

81  und  82  b e f i n d e n   s i c h   i n  i h r e r   h o r i z o n t a l e n   L a g e .   Am 

r e c h t e n   R a n d e  b e z e i c h n e t   d i e   Kurve   87  d i e   B e w e g u n g s b a h n  

des   v o r a u s l a u f e n d e n   E n d e s   e i n e s   S e g m e n t e s   des   B o d e n s   8 0 ,  

wenn  d i e s e s   n a c h   e i n e r   K i p p u n g   in   s e i n e   h o r i z o n t a l e   L a g e  

z u r ü c k g e d r e h t   w i r d .   Der  K i p p h e b e l   f ü r  d e n   Boden   80  i s t  

n i c h t   mehr   d a r g e s t e l l t .   D i e s e r   l i e g t  j e d o c h   e n t g e g e n   d e r  

D r e h r i c h t u n g   d i e s e s   B o d e n s   w i e t e r   n a c h   r e c h t s   in   F i g u r   1 0 .  

Der  K i p p h e b e l   des   B o d e n s   60  i s t   e b e n f a l l s   n i c h t   mehr   d a r -  

g e s t e l l t .   D i e s e r   l i e g t   in   D r e h r i c h t u n g   des   B o d e n s   60  h i n -  

t e r   dem  P r a l l b l e c h   63  a l s o   in   F i g u r   10  w e i t e r   l i n k s .   D i e  

P r a l l b l e c h e ,   von  d e n e n   l e d i g l i c h   d i e   P r a l l b l e c h e   6 3  u n d  

74  d a r g e s t e l l t   s i n d ,   o b g l e i c h   z w i s c h e n   je  zwe i   Böden  e n t -  

s p r e c h e n d e   P r a l l b l e c h e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   h a b e n   d i e   f o l g e n -  

de  F u n k t i o n .   Z u n ä c h s t   i s t   a n h a n d   d e r   K i p p u n g   des   S e g m e n t e s  

78  s e h r   d e u t l i c h   zu  s e h e n ,   daß   das   a u f   dem  S e g m e n t   b e f i n d -  



l i c h e   Gut  b e i   de r   K i p p u n g   d i e s e s   S e g m e n t e s   n i c h t   b e l i e b i g  

w e i t   n a c h   r e c h t s   a u f   dem  Boden   80  g e l a n g e n   k a n n .   I n f o l g e  

des   P r a l l b l e c h e s   74  w i r d   das   g e s a m t e   Gut  p r a k t i s c h   a u f  

dem  S e g m e n t   81  a n g e h ä u f t ,   w ä h r e n d   das   S e g m e n t   82  z u n ä c h s t  

f r e i   von  Gut  b l e i b t .   D u r c h   d i e s e s   P r a l l b l e c h   w i r d   a l s o  

v e r h i n d e r t ,   daß  das   Gut  w e i t e r   n a c h   r e c h t s   a u f   dem  B o d e n  

80  l a u f e n   k a n n   und  d a b e i   b e r e i t s   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g   e i n e s  

e b e n f a l l s   g e k i p p t e n   S e g m e n t e s   d e s  B o d e n s   80  w e i t e r   a u f  

den  n ä c h s t u n t e r e n   Boden   l a u f e n   k a n n .   D a d u r c h   w i r d   a b e r  

a u c h   de r   D r e h b e r e i c h ,   um  den  d i e   e i n z e l n e n   K i p p h e b e l   i n  

den  e i n z e l n e n   Böden   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d ,   ä u ß e r s t  

k l e i n   h a l t e n .   D i e s   b r i n g t   a n d e r e r s e i t s   den  V o r t e i l   m i t  

s i c h ,   daß   das   Gut  l ä n g e r   a u f   e i n e m   Boden   v e r w e i l t ,   b i s  

es  a u f   den  n ä c h s t u n t e r e n   Boden  g e l a n g t .  

Ein   P r a l l b l e c h   h a t . a b e r   z u s ä t z l i c h   den  V o r t e i l ,   was  i n s b e -  

s o n d e r e   a n h a n d   des   P r a l l b l e c h e s   63  d e u t l i c h   w i r d ,   daß  d i e  

L u f t ,   d i e   j a   d u r c h   d i e   p o r ö s e n   Böden   g e l e i t e t   w i r d   u n d  

d i e   b e i   d e r   K i p p u n g   e t w a   des   S e g m e n t e s   78  und  d i e   d a d u r c h  

e n t s t e h e n d e   Ö f f n u n g   e i n e n   g e r i n g e r e n   W i d e r s t a n d   e r f ä h r t ,  

nun  n i c h t   mehr   u n g e h i n d e r t   d u r c h   d i e s e   Ö f f n u n g   und  d i e  

Ö f f n u n g   des   n ä c h s t e n   g e k i p p t e n   E l e m e n t e s  i n   dem  Boden  60  

s t r ö m e n   k a n n ,   w o d u r c h   s i c h   e i n   e n o r m e r   D r u c k a b f a l l   e r -  

g i b t .   V i e l m e h r   w i r d   d i e   L u f t ,   d i e   b e i   der   K i p p u n g   d e s  

S e g m e n t e s   78  d u r c h   d i e   so  g e b i l d e t e   Ö f f n u n g   s t r e i c h t ,  

e n t s p r e c h e n d   de r   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   53  u n m i t t e l b a r   d u r c h  

den  d a r ü b e r l i e g e n d e n   Boden   60  g e l e i t e t   und  t r ä g t   s o m i t   z u r  

K ü h l u n g   o d e r   T r o c k n u n g   des   d a r a u f   b e f i n d l i c h e n   G u t e s   b e i .  

Die  P r a l l b l e c h e   ü b e r n e h m e n   z u s ä t z l i c h   a b e r   a u c h   n o c h   e i n e  

K o n t r o l l f u n k t i o n .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   n ä m l i c h   e i n   S c h a l t e r  

o d e r   K o n t a k t   v o r g e s e h e n ,   der   b e i   e i n e r   ü b e r m ä ß i g e n   V e r -  

s c h w e n k u n g   e i n e s   P r a l l b l e c h e s   e t w a   des   P r a l l b l e c h e s   74  i m  

U h r z e i g e r s i n n   b e t ä t i g t   w i r d   und  e i n e n   A la rm   a u s l ö s t .   E i n e  

s o l c h e   V e r s c h w e n k u n g   e i n e s   P r a l l b l e c h e s   74  k a n n   p r a k t i s c h  

n u r   d a n n   e i n t r e t e n ,   wenn  e t w a   das   S e g m e n t   82  n i c h t   g e -  

k i p p t   w o r d e n   i s t ,   so  daß   s i c h   das   g e s a m t e   Gut  noch   a u f  



d i e s e m   S e g m e n t   b e f i n d e t .   In  d i e s e m   F a l l e   w i r d   i n f o l g e   d e s  

a u f   d i e s e m   S e g m e n t   l i e g e n d e n   G u t e s   das   P r a l l b l e c h   74  i m  

G e g e n u h r z e i g e r s i n n   v e r s c h w e n k t .  

Wenn  e i n e   K i p p u n g   j e w e i l s   e i n e s   S e g m e n t e s   in   a l l e n   ü b e r -  

e i n a n d e r  l i e g e n d e n   Böden   g l e i c h z e i t i g   a u f t r e t e n   w ü r d e ,   s o  

w ü r d e   es  l e i c h t ,   wie  oben   d a r g e l e g t ,  z u  e i n e m   e r h e b l i c h e n  

D r u c k a b f a l l   in   dem  S y s t e m   kommen,   i n d e m   d i e   g e s a m t e   L u f t  

d u r c h   d i e s e   Ö f f n u n g e n   s t r e i c h e n  w ü r d e .   Aus  d i e s e m   G r u n d e  

w i r d   d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n ,   daß  s i c h   d i e   S e g m e n t e .  

de r   Böden   60  und  80  a l l e   in  de r   h o r i z o n t a l e n   Lage  b e f i n -  

d e n ,  w ä h r e n d   e i n   S e g m e n t   78  des   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   B o d e n s  

70  v e r s c h w e n k t   w i r d .   D a s s e l b e   t r i f f t   u m g e k e h r t   f ü r   e i n e  

V e r s c h w e n k u n g   de r   S e g m e n t e   de r   Böden   60  und  80  zu,   w ä h r e n d  

d e s s e n   a l l e   S e g m e n t e   des   B o d e n s   70  in  e i n e r   h o r i z o n t a l e n  

Lage  v e r w e i l e n .   E i n e   s o l c h e   A n o r d n u n g   k a n n   l e i c h t   d a d u r c h  

e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  d i e   g e o m e t r i s c h e n   A b m e s s u n g e n   d e r  

K i p p h e b e l ,   z . B .   des   K i p p h e b e l s   77  in   b e z u g  a u f   den  B o g e n -  

w i n k e l   u n d  d a m i t   d i e   ä u ß e r e   B o g e n l ä n g e   e i n e s   S e g m e n t e s  

78  so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  e i n e   K i p p u n g   und  W i e d e r z u r ü c k -  

d r e h u n g   e i n e s  S e g m e n t e s   w ä h r e n d   e i n e r   D r e h u n g   des   z u g e -  

h ö r i g e n   B o d e n s  u m   e i n e n   D r e h w i n k e l   e r f o l g t ,   de r   l e d i g l i c h  

e i n   B r u c h t e i l   des   B o g e n w i n k e l s  δ   e i n e s   S e g m e n t e s   i s t .  

Wird  d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n ,   daß  e i n e   K i p p u n g   u n d  

Z u r ü c k d r e h u n g   w ä h r e n d   e i n e s   H a l b e n ,   e i n e s   D r i t t e l s   o d e r  

e i n e s  V i e r t e l s   des   B o g e n w i n k e l s   e i n e s  S e g m e n t e s   e r f o l g t ,  

so  k ö n n e n   in   den  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   Böden  d i e   j e w e i l i g e n  

K i p p h e b e l   z u s ä t z l i c h   n e b e n   i h r e r   g e g e n s e i t i g e n   V e r s e t z u n g  

um  das   V i e l f a c h e   e i n e s   B o g e n w i n k e l s   e i n e s   S e g m e n t e s   n o c h  

z u s ä t z l i c h   d e r a r t  u m   1 / 2 ,   1/3  bzw.   1/4  B o g e n w i n k e l   t '  
e i n e s   S e g m e n t e s   v e r s e t z t   w e r d e n   o d e r   e i n f a c h   d i e   Lage   d e r  

S e g m e n t e   in   den  ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   Böden  um  e i n e n  

s o l c h e n   W i n k e l   g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h t   w e r d e n ,   daß  zu  e i n e r  

b e s t i m m t e n   Z e i t   j e w e i l s   nur   e i n   S e g m e n t   in   dem  e r s t e n ,  

d r i t t e n ,   f ü n f t e n   u s w . ;   bzw.   e r s t e n ,   v i e r t e n ,   s i e b t e n   u s w . ;  

b z w .  i n   dem  e r s t e n ,   f ü n f t e n ,   n e u n t e n   u sw .   Boden  g l e i c h -  

z e i t i g   g e k i p p t   w i r d .  



1.  V o r r i c h t u n g   z u r   K ü h l u n g   o d e r   T r o c k n u n g   von  g r o b -  

k ö r n i g e m ,   r i e s e l f ä h i g e m   Gut  m i t   m e h r e r e n ,   ü b e r e i n a n d e r -  

l i e g e n d e n   und  um  e i n e   g e m e i n s a m e   D r e h a c h s e   d r e h b a r e n  

B ö d e n ,   w o b e i   j e d e r   Boden   in   m e h r e r e   S e g m e n t e   u n t e r -  

t e i l t   i s t ,   d i e   j e w e i l s   um  e i n e   zu  der   g e m e i n s a m e n   D r e h -  

a c h s e   r a d i a l e   K i p p a c h s e   k i p p b a r   s i n d ,   und  mi t   d i e   S e g -  

m e n t e   in   der   Ebene   i h r e s   B o d e n s   h a l t e n d e n   und  d i e   K i p p u n g  

de r   S e g m e n t e   l e d i g l i c h   in   e i n e m   D r e h b e r e i c h   e r m ö g l i c h e n -  



d e n   E i n r i c h t u n g e n ,   d a d u r c h   g  e. k  e  n  n  z   e  i  c   h  n   e  t ,  

daß  j e d e m   Boden  (1)   e i n   um  e i n e   f e s t s t e h e n d e   S c h w e n k a c h s e  

(D)  s c h w e n k b a r e r ,   j e w e i l s   e i n   S e g m e n t   ( 2  b i s   5,  25,  4 8 )  

in  dem  D r e h b e r e i c h   (51 )   z w a n g s w e i s e   k i p p e n d e r   K i p p h e b e l  

(35 )   z u g e o r d n e t   i s t ,   daß  e i n   e r s t e r   H e b e l a r m   (38 ,   40,  41 

42)  des   K i p p h e b e l s   in   d i e   B e w e g u n g s b a h n   de r   H a l t e r u n g e n  

(6  b i s   8,  23,  46)  f ü r   d i e   S e g m e n t e   v o r s t e h t ,   und  daß  d e r  

z w e i t e   H e b e l a r m   ( 4 1 ,  4 4 )   b e i   e i n e r  V e r s c h w e n k u n g   d e s  

e r s t e n   H e b e l a r m s   in   A n g r i f f   an  e i n e m   S e g m e n t   zu r   z w a n g s -  
w e i s e n   K i p p u n g   d e s s e l b e n   um  s e i n e   K i p p a c h s e   (D)  k o m m t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß   d e r  K i p p h e b e l   (35 )   um  e i n e   zu  d e r  

D r e h a c h s e   (9)   e i n e s   B o d e n s   (1)   r a d i a l e   S c h w e n k a c h s e   ( B )  

v e r s c h w e n k b a r   i s t   und  daß  de r   e r s t e   H e b e l a r m   in  D r e h r i c h -  

t u n g   (A)  e i n e s   B o d e n s   vor   dem  z w e i t e n   H e b e l a r m   l i e g t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n   e  t,  daß  der   e r s t e   H e b e l a r m  

e i n e   N o c k e n f l ä c h e   ( 4 2 )   a u f w e i s t ,   m i t   der   d i e   H a l t e r u n -  

gen  (6  b i s   8,  23,  46.)  de r   S e g m e n t e   (2  b i s   5,  25,  4 8 )  z u r  

g e s t e u e r t e n   V e r s c h w e n k u n g   des   K i p p h e b e l s   (35)   in  E i n g r i f f  

k o m m e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  de r   z w e i t e   H e b e l a r m  

an  e i n e m   ä u ß e r e n   Rand  (27 ,   49)   e i n e s   S e g m e n t e s   a n g r e i f t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  d i e   A n g r i f f s f l ä c h e   d e s  

e r s t e n   H e b e l a r m s   s o w e i t   e n t g e g e n   der   D r e h r i c h t u n g   (A)  

e i n e s   B o d e n s   (1)   g e g e n ü b e r   der   S c h w e n k a c h s e   (D)  des   K i p p -  

h e b e l s   ( 3 5 )  v e r s e t z t   i s t ,   daß   d i e   A n g r i f f s f l ä c h e   a u ß e r  

E i n g r i f f   m i t   d e r   H a l t e r u n g   ( 4 6 )   f ü r   e i n   S e g m e n t   (48)   g e -  
kommen  i s t ,   b e v o r   d i e   K i p p a c h s e   (B)  e i n e s   g e k i p p t e n   S e g -  

m e n t s   in   Höhe  der   S c h w e n k a c h s e   (D)  des   K i p p h e b e l s   ( 3 5 )  

zu  l i e g e n   k o m m t .  



6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  5 ,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  der   z w e i t e   H e b e l a r m  

(46 )   e i n e s   S e g m e n t s   ( 4 8 )   o d e r   das   g e k i p p t e   S e g m e n t   ( 4 8 )  

s e l b s t   zu r   V e r s c h w e n k u n g   des   K i p p h e b e l s   s o w i e   d e s  S e g m e n t s  

in  i h r e   A u s g a n g s l a g e   a u f l ä u f t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  d i e   S e g m e n t e   an  s t e r n -  

f ö r m i g  v o n   d e r   D r e h a c h s e   (9)   e i n e s   B o d e n s   (1)   a b s t e h e n d e n  

H a l t e r u n g e n   (6  b i s   8)  g e h a l t e n   s i n d ,   und  daß  d i e   ä u ß e r e n  

Enden   d i e s e r   H a l t e r u n g e n   d u r c h   e i n e n   g e m e i n s a m e n   R ing   ( 1 4 )  

v e r b u n d e n   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h  7 ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß   d e r   Ring   (14 )   s o w i e   d i e   ä u ß e r e n  

R ä n d e r   ( 2 7 ,   49)  der   S e g m e n t e   m i t   A u s n a h m e   des   D r e h -  

b e r e i c h s   ( 5 1 )   d u r c h   R o l l e n   (16  b i s   22,   30,   31)  am  i n n e r e n  

Umfang  e i n e s   G e h ä u s e s   (15 )   a b g e s t ü t z t   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  e i n e   d i e   S e g -  

m e n t e   m i t   Ausnahme   e i n e s   D r e h b e r e i c h s   ( 5 1 )   in   de r   E b e n e  

i h r e s   B o d e n s   ( 1 )  h a l t e n d e   F ü h r u n g   (29)   v o r g e s e h e n   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  d i e   S e g -  

m e n t e   j e w e i l s   e x z e n t r i s c h   in   b e z u g  a u f   i h r e   K i p p a c h s e  

(B)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß   d i e   B e t ä t i -  

g u n g s v o r r i c h t u n g e n   für  e ine  K i p p u n g   de r   S e g m e n t e   in   a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d e n   u n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   Böden   j e -  

w e i l s   um  e i n e n   D r e h w i n k e l   von  1  b i s   2  S e g m e n t e n ,  v o r -  

z u g w e i s e   von  1 ,5   S e g m e n t e n ,   e n t g e g e n   d e r   D r e h r i c h t u n g   d e r  

B ö d e n   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  



d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  j e w e i l s   i n  

D r e h r i c h t u n g   (A)  e i n e s   B o d e n s   ( 60 ,   70,   80)  vor   de r   B a h n  

( 9 0 ) ,   d i e   d i e   n a c h l a u f e n d e   K a n t e   (91 )   e i n e s   S e g m e n t e s  

(78 )   d i e s e s   B o d e n s   ( 7 0 ) w ä h r e n d   e i n e s '   K i p p v o r g a n g e s   b e -  

s c h r e i b t ,   und  z w i s c h e n   d i e s e m   Boden   (70 )   und  dem  n ä c h s t -  

u n t e r e n   Boden   ( 8 0 )   e i n   r a d i a l   zu  de r   D r e h a c h s e   des   B o -  

d e n s   v e r l a u f e n d e s   P r a l l b l e c h   ( 7 4 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  das   P r a l l b l e c h   ( 63 ,   74)   in   D r e h -  

r i c h t u n g   und  n a c h   a b w ä r t s   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  60  G r a d  

g e n e i g t   i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12  o d e r   13,  d a d u r c h   g  e -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß   das   P r a l l b l e c h  u m   e i n e  

r a d i a l e   Achse   (66 ,   75)   v e r s c h w e n k b a r  g e h a l t e n   i s t .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß   das   P r a l l b l e c h   (75 )   in   s e i n e r  

n o r m a l e n   B e t r e i b s s t e l l u n g   g e g e n   e i n e n   A n s c h l a g   ( 7 6 )   a n -  

l i e g t .  

16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14  o d e r   15,  d a d u r c h   g  e -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  e i n e   b e i   e i n e r   V e r s c h w e n -  

kung  des   P r a l l b l e c h s   aus   s e i n e r   n o r m a l e n   B e t r i e b s s t e l l u n g  

b e t ä t i g b a r e   A l a r m v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t .  

17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   16,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  d i e   Größe   des   B o g e n w i n -  

k e l s   ( δ )   e i n e s   S e g m e n t e s   und  d i e   A b m e s s u n g e n   des   K i p p -  

h e b e l s   in   e i n e m   s o l c h e n   V e r h ä l t n i s   s t e h e n ,   daß   e i n e   K i p -  

pung  e i n e s   S e g m e n t e s   und  d i e   Z u r ü c k d r e h u n g   d i e s e s   S e g m e n -  

t e s   in   s e i n e   h o r i z o n t a l e   Lage  w ä h r e n d   e i n e r   D r e h u n g   d e s  

B o d e n s   ü b e r   e i n e n   D r e h w i n k e l   e n t s p r e c h e n d   1 / 2 ,   1/3  o d e r  

1/4  des   B o g e n w i n k e l s   ( δ )   e i n e s   S e g m e n t e s   e r f o l g t .  

18.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  



z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß   d i e   K i p p h e b e l   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n -  

d e r   Böden   d e r a r t   v e r s e t z t   s i n d ,   daß   d i e   K i p p u n g   und  Z u -  

r ü c k d r e h u n g   de r   S e g m e n t e   in   a n e i n a n d e r g r e n z e n d e n   B ö d e n  

j e w e i l s   zu  v e r s c h i e d e n e n   Z e i t e n   e r f o l g t .  
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