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@ Vorrichtung zur Kiihlung oder Trocknung von grobkdrnigem, rieselfédhigem Gut.

6) Vorrichtung zur Kiihlung oder Trocknung von grob-
kérnigem, rieselfdhigem Gut mit mehreren, {ibereinander-
liegenden und um eine gemeinsame Drehachse (9) drehba-
ren Boden (1), wobei jeder Boden in mehrere Segmente
(2, 3, 4, 5) unterteilt ist, die jeweils um eine zu der gemein- i 52
samen Drehachse (9) radiale Kippachse (6, 7, 8) kippbar 48 47 49 .
sind und mit die Segmente in der Ebene ihres Bodens
haltenden und die Kippung der Segmente lediglich in einem
Drehbereich erméglichenden Einrichtungen. Derartige
Y™ Vorrichtungen eignen sich insbesondere zur Kithiung von
< Futtermitteipellets bei deren Herstellung sowie zur Trock-
nung von Getreide. Die Erfindung strebt eine einfach auf-
~ gebaute und dennoch exakt arbeitende Vorrichtung der
genannten Art an. Es wird demgemaB eine Vorrichtung
1' vorgesehen, bet der jedem Boden ein um eine feststehende
Schwenkachse (36) schwenkbarer, jeweils ein Segment
in dem Drehbereich zwangsweise kippender Kipphebel
1' (35) zugeordnet ist, bei der ein erster Hebelarm (38) des
Kipphebels in die Bewegungsbahn der Halterungen fiir die
° Segmente vorsteht, und bei der der zweite Hebelarm (39) 35. ~
bei einer Verschwenkung des ersten Hebelarms in Angriff
° an einem Segment zur zwangsweisen Kippung desselben
um seine Kippachse kommt.
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B e schreibungceg

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Kihlung
oder Trocknung von grobkdrnigem, rieselfdhigem Gut
mit mehreren, ibereinanderliegenden und um eine gemein- -
same Drehachse drehbaren Bdden, wobei jeder Boden in

mehrere Segmente'unterteilt iét, die jeweils um eine zu

- der gemeinsamen Drehachse radiale Kippachse kippbar sind,
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und mit die Segmente in der Ebene ihres Bodens haltenden
und die Kippung der Segmente lediglich in einem Dreh-

bereich ermdglichenden Einrichtungen. Die Vorrichtung . -
eigentrsibh insbesondere zur Kiihlung von Futtetmittel4
pellets bei deren Herstellung und zur Trocknung von Ge-
treide. o

Aus' dem deutschen Gebrauchsmuster 76 33 089 ist be-
reits ein sogenanntér Rotationskilhler der eingangs
beschriebenen Art bekannt. Der Kiihler selbst ist in
einem etwa zylindrischen, aufrechtstehenden Cehéuse
angeordnet, entlang dessen Miﬁtelachse die Drehachse
flir die verschiedenen .Béden verlduft. Das zu trocknen-
de oder zu kiihlende Gut wird von oben in den Rotations-
kilhler eingefiillt und gelangt zunichst auf den ersten
sich drehbaren Boden. Die den Boden bildendenASegmente
sind sieb- oder gitterfﬁrmig ausgebildet, so daf ein
von unten in das Geh&duse eingefiihrter Luftstrom durch
die einzelnen Bdden hindurchstpamen'kann und am oberen
Ende abgesaugt wird. Die einzelnen Bdden sind jeweils
in Segmente unterteilt, die um zu der,Drehachse radial
verlaufende Kippachsen kippbar sind. Die Segmente sind
Uber den gréften Teil des Umlaufs eines Bodens gefiihrt

und unterstiitzt, so daR sie sich nicht um ihre Kippachse
-verschwenken kénnen. Lediglich in einem schmalen Kippbe-
reich erfolgt jeweils die Kippung eines Segmentes da-
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durch, da® die Filhrung unterbrochen und das Segment in
diesem Bereich nicht unterstiitzt ist und das Segment

,2-

selbst mit seiner Fliche exzentrisch in bezug auf die
Kippachse gehaltert ist. In diesem Kippbereich wird

somit das zu trocknende oder zu kithlende Gut auf den
nédchstfolgenden unteren Boden .{iberfiihrt. Der Nachteil
dieser bekannten Vorrichtung besteht darin, daB sich
hdufig Verklemmungen zwischen nebeneinanderliegenden
Segmenten dadurch efgeben, daB unter der Belastung

des zu behandelnden Gutes elastische Verbiegungen in
einem Boden auftreten, die den gegenseitigen Abstand
zweier nebeneihanderliegender Segmente wesentlich ver-
dndern. Diese Anderung des Abstandes (der von vorneherein
nicht zu gro® gewd@ahlt werden darf, um ein Durchfallen des
Gutes zu verhindern), fiihrt zum Verklemmen nebéneinandér—
liegender Segmente gegeneinander. Ein zusdtzliches Ver-
klemmen tritt dadurch auf, daB sich zu trocknendes oder
zu kilhlendes Gut in die Spalten zwischen zwei Segmente
setzt, die sich zwangsldufig bei einer Verbiegung der
Segmente ergeben. Zusdtzliche Verbiegungen kdnnen sich
dadurch ergeben, daB das Gut ungleich verteilt auf den
Segmenten liegt. Diese Verdnderungen fﬁhreh sodann dézu,
da® das betreffende Segment nicht kippt. Im weiteren Ver-
lauf fihrt dies sodann zu,einer'ﬁberbelastung des Bodens
durch nachfolgend zugefiihrtes Gut und schlieflich zu einer
gesamten Betriebsstdrung des Rotationskiihlers.

Aus der deutschen Patentschrift 362 358ristlauch be-
reits ein Rotationskiihler bekannt, bei dem-die Boden
zwischen einer inneren und einer hierzu konzentrischen
duBeren Trommel angeordnet sind, die sich gemeinsam

um eine gemeinsame senkrechte Drehachse drehen. Die
Kippachsen der jeweiligen Segmente eines Bodens stehen
radial nach auBen aus dem duBeren Zylinder vor. An diesen
Enden ist jeweils ein Hebel ausgebildet. Die Segmente'
werden durch Torsionfedern in ihrer normalen horizontalen

Lage in einem Boden gehalten. AuRerhalb des HuBeren Zylin-

ders sind feststehende Anschlége vorgesehen, die jeweils
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mit dem Hebel an der Kippachse eines Segmentes in einem
Drehbereich zum Kippen des jeweiligen Segmentes in Ein-
griff kommen kdnnen. Bei dieser Anordnung kann bei un-
glinstiger Lagerung des zu trocknenden Gufes auf einem
Segment eine Kippung auBerhalb eines Drehbereiches auf-
treten. Weiterhin erfolgt die Riickfilhrung eines gekippten
Segmentes aufgrund der Federwirkung schlagartig.

Derrvorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,-
die Nachteile der bekannten Vorrichtungen zu vermeiden
und eine einfach aufgebaute und dennoch exakt arbeitende

Vorrichtung der eingangs erwidhnten Art anzugeben.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch’gelést, daf je-
dem Boden ein um eine feststehende Schwenkachse schwenk-
barer, jeweils ein Segment in dem'Drehbereich'zwaﬁgsweise
kippender Kipphebel zugeordnet ist, daB ein erster Hebel-
arm des Kipphebels in die Bewegungsbahn der Halteérungen
fir die Segmente vorsteht, und daB® der zweite Hebelarm
bei einer Verschwenkung des ersten Hebelarms in Angriff

an einem Segment zur zwangsweisen Kippung desselben um
seine Kippachse kommt.

" Hierdurch wird sichergestellt, da® jeweils das“auf dem

betreffenden Segment lagernde Gut auch im vorbestimmten
Zeitpunkt auf den ndchstfolgenden Boden lberfiihrt wird.
Weiterhin kann dadurch, daB der Ort und der Zeitpunkt,

zu dem Jjeweils ein Segment>gekippt wifd, genau festge-
legt wird, der Drehwinkel mégliéhst klein gehalten wer-
den, in dem jeweils eine Kippﬁng eines Segmentes und die
Uberfihrung des hierauf lagernden Gutes in den néchst-
folgenden unteren Boden erfolgt; Hierdurch wird der
Trocknungs- oder Kiihlweg des Gutes auf einem Boden, bis das
Gut wieder auf den ndchstfolgenden unteren Boden fdllt,
vergrdBert und damit insgesamt die Kapazitdt der Vorrich-
tung vergroRert. Eine im Aufbau besonders einfache und in
der Funktion trotzdem HuBerst zuverlissige Ldsung ergibt
sich dadurch, daR die Betdtigungsvorrichtung aus einem um eine
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feststehende Schwenkachse schwenkbaren Kipphebel besteht,
dessen erster Hebelarm in die Bewegungsbéhh der Halterungen
fiir die Segmente vorstéht, und daB der zweite Hebelarm bei
einer Verschwenkung des ersten Hebélarms in Angriff an
einem Segment zur zwangsweisen Kippung desséelben um seine
Kippachse kommt. Eine derartige Betétigungsvorrichtung'l '
bendtigt kein eigenes Ahtriebsaggregat und ist auch aus
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diesem Grunde AuRerst storunanfidllig.

Zwedkméﬁigerweise ist der Kipphebel um eine zu der Dreh- -
achse seines Bodens radiale Schwenkachse verschwenkbar
angebracht und der erste Hebelarm liegt in Drehrichtung
eines Bodens vor dem zweiten Hebelérm. Um die Verschwen-
kung der Segmente m&glichst genau 29 éteuern; weist der
erste Hebelarm zweckmdRigerweise eine Nockenfldche auf,
mit der die Halterungen der Segmente zur gesteuerten
Verschwenkung des Kipphebels in Eingriff kommen. _

Es hat sich als weiterhin zweckméfBig erwigsen, die Aus-
bildung derart zu treffen, daf der zweite Hebelarm an
einem éuﬁeren, vorzugsweise verstidrkten, Rand eines Seg-
mentes angreift. '

Weiterhin kann es vonteilhaft sein, die Anordhung'der-
art zu treffen, daB dieser duRere Rand eines Segmentes
bei nicht verschwenktem Kipphebel und nicht verschwenk-
tem Segment praktisch unmittelbar {iber dem zweiten Hebel-
arm liegt, wodurch eine selbsttédtige dnd'zwangsléufige
Verschwenkung eines Segmentes aus seiner gekippten Lage
in seine normale ebene Lage ohne weitere Hilfsmittel er-
folgen kann. '

Um eine einfache Zurilickverschwenkung des Segmentes allein
aufgrund etwa der gegenseitigen Anordnung des zweiten He-
belarmes und eines Segmentes ohne eine &dubere Fiihrung fur
das Segment zu ermﬁglichén,-wird die Ausgestaltung zweck-
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miBigerweise derart getroffen, dal der erste Hebelarm | '
soweit entgegen der Drehrichtung eines Bodens gegénﬁber
der Schwenkachse des Kipphebels versetzt ist, daB der
erste Hebelarm auBer Eingriff'mit der Halterung fiir ein
Segment gekommen ist, bevof die Kippachse eines gekipp-
ten Segmentes'in Hohe der Schwenkachse des Kipphebels:
zZu liegén kommt . o

Erfolgt eine Zuriickverschwenkung des Segmentes aufgrund
des erneuteaningriffes dés Segmentes mit dem zweiten
Hebelarm bei einer weiteren Dréhung des Bodens, so'hat
es sich als zweckmdBig erwiesen, an dem zweiten Hebel~

“arm eine entsprechende Nockenfl3che vorzusehen, auf der

etwa die Halterung eines Segmentes oder das'gekippte_Seg-
ment selbst zur Verschwenkung des Kipphebels sowie des
Segmentes in ihre Ausgangslagen aufliduft.

Die Wirksamkeit der gesamten Betétigungsvorrichfung wird
noch erheblich verbessert,rwénn die Segmente an sternfiérmig
von der Drehachse eines Bodens abstehenden Halterungen

_gehalten werden und die #uBeren Enden dieser Halterungen

25

30

35

durch einen gemeinsamen Ring verbunden werden.

Hierdurch wird erreicht, daB die Segmente genau ihren
gegenseitigen'Abstand einhalten und es zu keiner Ver-
klemmungrder einzelnen Segmente aﬁfgrund der.dumch Ver-
biegung der Halterungen verursachten Ver&@nderung des
gegenseitigen Abstandes der Halterungen kommen kann.-
Als besonders zweckmdfBig fir einen reibungslosen {iber-
gang des Gutes von einem kippenden Segment auf den da-
runterliegendén Boden hat es sich erwiesen, daBl jeweils
in Drehrichtung eines Bodens vor der Bahn, die die nach-
laufende Kante eines Segmentes dieses Bodens widhrend
eines Kippvorganges beschreibt, und zwischen diesem
Boden und dem ndchstunteren Boden ein radial zu der
Drehachse des Bodens verlaufendes Prallblech angeordneﬁ'
ist.
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Vorzugsweise ist das Prallbledh in Drehrichtung und .
nach abwdrts unter einem Winkel von etwa 60 Grad ge-
neigt. '

Besonders vorteilhaft kann es auch sein, das Prallblech
um eine radiale Achse verschwenkbar anzuordnen. Zweck-
médlRigerweise wird die Ausgestaltung in diesem Falle der- -
art getroffen, daf das Prallblech sodann in seiner nor-
malen Betriebsstellung infolge seines-Gewichtes oder mit
Hilfe einer Federkraft gegen einen Anschlag anliegt. Dies
hat den’Vofteil, dah das Prallblech dann nicht bereits
automatisch zu einem Betriebsausfall fihrt, wenn sich aus.
irgendeinem Grunde eine vorﬁbergehende, Uber das ilibliche
Ma® hinausgehende Anhdufung von Gut auf einem odér mehreren
Boden ergeben sollte.

Wird das Prallblech verschwenkbar angeordnet, so kann

das Prallblech vorteilhafterweise in diesem Falle noch
dazu verwandt werden, bei einer Verschwenkung infolge
einer lbermdRigen Menge an Gut auf einem Boden eine Alarm-
vorrichtung zu betdtigen.

Umn das Gut mdglichst lange auf einem Boden transpor-'

tieren zu kdénnen, wird die Zeit, wdhrend der ein Seg-
ment gekippt oder wieder in seine horizontale Lage zu-
rickgedreht wird, mdglichst kurz:gehalten. Hierzu wer-
den vorzugsweise die GroRe des Bogenwinkels eines Seg-
mentes und die Abmessungen des Kipphebels in einem sol-
chen Verh&ltnis gew&hlt, dah einé Kippung einés Segmen-
tes und dieVZurﬁckdrehung dieses Segmentes in seine.
horizontale Lage wdhrend einer Drehung des Bodens liber
einen Drehwinkel entsprechend 1/2, 1/3 oder 1/4 des '
Bogenwinkels eines Segmentes erfolgt.rEine derartige
Ausgestaltung kann auch dazu beitragen, daR das Durch-
laufen von Gut von einem Bbden liber die Offnung gekipp-
ter Segmente zu den ndchstfolgenden Bdden verhindert
wird. Hierzu werden vorzugsweise die Kipphebel {liberein-
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anderliegénder Boden derart versetzt, daB die Kippung

und Zurilickdrehung der Segmente in aneinandergrenzenden

Bdden jeweiis zu verschiedenen Zeiten erfolgt. Dies bringt

den wesentlichen Vorteil mit sich, daB sich wihrend der

Kippung eines Elementes der gesamte néchstfoigende un-

-tere Boden in seiner geschlossenen, horizontalen Lage

befindet.

Weitere vorzugsweise Ausgestaltuhgen'der Erfindung er-

geben sich aus den Unteranspriichen.

Im folgendenrsoll'die~Erfindung niher anhand eines in

der Zeichnung dargestellten vorzugsweisen Ausfﬁhrungs—'

beispiels erléutert werden. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

eine ausschnittweise Schnittansicht eines Bodens

gesehen aus der Sicht der Linie I-I in Fig. 3,

eine schematische ausschnittweise Darstellung

zur Erl8uterung der Anordnung der Stiitzrollen

Fig. 3
Eig.ru

Fig. 5
bis 7T

Fig. 8

sowie eines gemdR der Erfindung ausgebildeten
Kipphebels bei abgehobenem Boden,

eine Schnittansicht entlang der Linie ITI-III
in Fig. 2 bei eingefiigtem Boden,

"~ eine Schnittansicht entlang der Linie IV-IV

in Fig. 2 mit Boden,

zeitlich aufeinanderfolgende Darstellungen zur
Erlduterung des Kippvorganges eines Segmentes,
gemdB Schnitt V-V in Fig. 2 bei eingefiigtem
Boden, '

eine Vorderansicht eines gemdR der Erfindung
ausgebildeten Kipphebels,
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1Fig. 9 eine Draufsicht auf den in Fig. 8 gezeigten
Kipphebel, und

Fig. 10 eine Ansicht &hnlich der Figuren 5 bis 7, wobei
5 jedoch drei i{ibereinander angeordnete B&den sche-
matisch dargestellt sind.

In Figur 1 ist ein Teil eines Bodens gezeigt, der allge-~.
“mein mit 1 bezeichnet ist. Ein Bbden besteht aus mehreren
10 Segmenten, von denen lediglich die Séegmente 2 bis 5 dar- -
gestellt sind und deren Flichen normalerweise in einer
horizontalen Ebene liegen. Die Segmente 2 bis 5 sind je-
weils an Halterungen gehaltert, von denen lediglich die
Halterungen 6 bis 8 dargestellt sind. Die Segmente 2, 3,'
154, 5 sind exzentrisch an den Halterungen derart gelagert,

. da® der vorauslaufende Teil des Segmentes einen Bogenwinkel
von 0,4y mit der radialen Halterung 6, 7, 8 einschlieBt,
wenn der Bogenwinkel eines Segmentes 5"betrégt.'Die Hal -
terungen gehen sternférmig von einer gemeinsamen Drehachse

20 9 aus und sind jeweils im gleichen Winkelabstand zueinan-
der angeordnet. Die Halterungen k6nnen-étwa in Form von
Profilstdben oder Rundstidben ausgebildet sein. An den Enden
der Halterungen 6 bis 8 sind radial von der gemeinsamen
Drehachse 9 wegstehende Rundst&dbe 10, 11, 12 angeschweibt,

25 die die Kippachsen fiir jeweils das zugehdrige Segment 2, 3
bzw. 4 bilden und auf denen Gleitlager fiir die Segmente
angebracht sind. (S. auch Figuren 3 und 4). Die #uBeren
Enden der Rundst&be 10 bis 12 sind in einem'gemeinsamen
duBeren Ring 14 gehalten. Auf diese Weise wird der genaue

30 Winkelabstand zwischen je zwei Halterungen 6, 7, 8 usw.

sichergestellt. | '

Der Boden 1 ist in einem zylindrischen, feststehenden Ce-
, h3use 15'derart angeordnet, daB die Drehachse 9 parallel
35 zur Lingsachse des Gehiduses verliduft. An der Innenwand

des Gehduses 15 sind in einem gleichmidRBigen Winkelabstand
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1 zueinander mehrere.Rollen 16 bis 22 derart angeordent, daf
ihre Drehachsen radial nach einwlrts gegen die Drehachse
9 des Bodens vorstehen. Auf diesen Rollen 16 bis 22 liegen
der &dufere Umfangsrand der Segmente 2 bis 5, sowie der
5Ring 14 auf und stiitzen sich hierauf ab. Der Boden 1 ist
in der Figur 1 im Gegenuhrzeigersinn in Richtung des Pfei-
les A drehbar. Die Ebene des Bodens 1 verlduft normaler-
weise waagerecht. Wenigstens zwei Bdden sind in senk-
rechter Richtung ilibereinander angeordnet und sie sind
10 vorzugsweise an derselben Drehachse 9 befestigt.

In Figur 3 ist ein thnitt durch ein Ende eines Segmen-x
tes sowie die Geh#usewand 15 dargestellt. An dem &uBeren
Ende einer Halterung 23 ist ein Rundstab 24 angeschweift.

15 An dem &uBeren Ende des Rundstabes 24 ist der Ring 24 be—
festigt, z.B. angeschweiBt. Der Rundstab 24 bildet die
Kippachse B fiir das Segment 25. Das Segment 25 bestéht
aus einer etwa éiebfﬁrmigen Flidche 26 an deren #duferen

' Enden ein senkrecht hierzu verlaufender, nach abwidrts

20 weisender Rand in Form etwa eines Flacheisens 27 ange-
schweift ist. Der Rand 27 ist um die Achse B liber eine
Buchse verschwenkbar auf dem Rundstab 24 gelagert. Der
Rand 27 sowie der Ring 14 liegen normalerweise auf einer
Rolle 28 auf, so daB® das Segment 25 normalerweise so

25 gehalten wird, daB® es mit seiner siebfdrmigen Fldche 26
in einer horizohtalen Ebene liegt. Das Segment 26 wird '
zusdtzlich durch eine an der Innenwand des Gehduses 15
befestigte Filhrung 29 in dieser Lage gehalten. Die
Filhrung 29 dient auch dazu, zu verhindern, daB zu kih-

30 1endes oder zu trocknendes Gut iliber das &uBere Ende der
Fldche 26 hinaus zwischen den Rand 27 und den Ring 14
bzw. die innere Wand des Gehduses 15 gelangt.

Iﬁ Figur 2 iét nochmals verdeutlicht; daR iliber den inneren
35 Umfang des.Gehduses 15 Rollen 21, 22, 30, 31, 32 und 33
jewells in einem Winkelabstand wm1olangéordnet sind. Le-
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diglich in einem Kippbereich zwischen den Rollén'30 und
31 entsprechend einem Winkelbereich von &3 ol (wenn
ol = §g%- - 10,28°) sind keine weiteren Rollen vorgesehen.
Vielmehr ist in diesem Bereich in einem Winkelabstand von
d  von etwa 1/2o<&vor der Rolle 31 in Drehrichtung A des
Bodens ein Kipphebel 35 um die Achse 36 verschwenkbar an
der Innenwand des Geh&8uses 15 angeordnet. In dem Bereich
des Winkels ist in der Geh&usewandung 15 eine ver-
schliefRbare Offnung 37 ausgebildet, durch die der Kipp-
vorgang'eines Segmentes genau beobachtetrwerden kann. Zur

besseren Verdeutlichung ist der Boden insgesamt mit seinen

- Segmenten fortgelassen.

15

In den Figuren 8 und 9 ist der Kipphebel 35 n#her darge-
stellt. Der Kipphebel 35 besteht im wesentlichen aus zwei

- parallel zueinander verlaufehden Platten 38 und 39, die
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durch eine gemeinsame Grundplatte 40 miteinander verbun-
den sind und auf der diese senkrecht stehen. In der Platte
39 ist ein Rundloch 41 ausgebildet, mit dem der~Kipphebel
35 auf einen als Kippachse dienenden Zapfen 36 an der ,
Innenwand des Geh#uses 15 aufgesteckt werden kann und um
den der Kipphebel 35 verschwenkbar ist. Auf der Aufenkan-
te der Platte 38 ist eine erste Nockenfliche 42 ausgebil-
det. An der Platte 39 ist eine zweite Nockenfldche 43 aus-
gebildet. Wie in Verbindung mit Figur 2 zu ersehen ist,
liegt die Platte 38 radial einwidrts von der Platte 39 und
ist entgegen der Drehrichtung des Bodens 1 gegen die Platte
39 versetzt. Dié Nockenfl&che 42 bildet in bezug auf die
Kippachse 36 des Kipphébels 35 einen ersten Hebelarm. Eine
Nase 44 an der Platte 39 bildet einen zweiten Hebelarm in
bezug auf den die Kippachse D des Kipphebels 35 bestimmen-
den Zapfen 36. (S. auch Figur 4). Die abfallende Flanke

45 der Platte 38 hat einen Abstand E von der Kippachse D,
worauf anhand der Figur 7 noch ndher eingegangeﬁ werden
soll.
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Wie aus der Figur 4 im einzelnen zu ersehen ist, befindet

'sich der Kipphebel 35 normalerweise in einer solchen Lage,

daR seine Grundplatte'MO parallel zu dem Ring 14 verlduft
(s. auch Figur 5). In dieser Stellung liegt die Nockenfl&-

che 42 der Platte 38 in der Bewegungsbahn der Halterung 46.

Die Platte'39 liegt dagegén derart radial nach aufen gegen
die Halterung U6 versetzt, daB sie auRerhalb der Bewegungs-
bahn dieser Halteruﬁg 46 liegt. An der Halterung 46 ist,
wie oben bereits erlidutert, ein Rundstab 47 angeschweift,
an dem der gemeinsame Ring 14 gehaltert ist. Auf diesem
Rundstab 47 als Kippachse ist'das Segmént 48 verschwenk-
bar>gelagert. Der Rand 49 des Segmentes dessen untere Kan-
te bei nicht verschwenktem Segment 48 waagerecht verléuft,
befindet sich in dieser Stellung in Koentakt mit der in |
dieser Stellung waagerecht verlaufenden oberen Kante 50
der Nase 44. ' '

In dem Kippbereich 51 fir die Segmente ist die Fihrung

29 unterbrochen und setzt nach dem Kippbereich wieder
mit-einem Einfiihrende 52 ein. Im folgenden soll die -

» Wirkungsweise des Kipphebels 35 ndher anhand der Fi-

guren 5 und 7 beschrieben werden, die eine zeitliche
Aufeinanderfolge des Kippvorganges des Segmentes 48

- zeigen:
25 '

In Figur 5 ist die Drehrichtung A des Bodens 1 einge-

" zeichnet. Bei der Drehung des Bodens 1 in dieser Dreh-

richtung gelangt das Segment 48 in eine Drehstellung, in
der das hintere nachlaufende Ende des Segmentes 48 nicht
mehr auf der Rolle 30 aufliegt, wéhrend das vordere vor—

_auslaufende Ende mit,dem'Rand 49 auf der Kante 50 der

Nase 44 des Kipphebels 35'aufliegt. Diese Stellung wird
erreicht, bevor die Hélterung 46 in Eingriff mit der Nok-
kenfléche 42 des Kipphebels 35 kommt. Da ansich das Seg-
ment 48 exzentrisch gelagert ist, d.h. da der Abstand “

‘zwischen dem Rundstab 47 und der nachlaufenden Kante des

Segmentes 48 grsBer als der Abstand zwischen dem Rundstab
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47 und der vorauslaufénden Kante des Segmentes U8 dist,
sollte das Segment 48 bereits in dieser Stellung ohne Be-
einflubung durch den Kipphebel 35 um den Rundstab 47 als
Achse kippen, sofern das Segment 48'g1eichméﬁig liber seine
Fldche belastet ist und sich keine Verklemmungen zwischen
nebeneinanderliegendgn Segmenten ergeben sollten. Wenn
sich in dieser Stellung keine selbsttitige Kippung des
Segmentes 48 ergibt, wird bei einer geringfiigigen wei-

. teren Drehung des Bodens 1 in der Drehrichtung A eine

zwangsldufige Kippung mit Hilfe des Kipphebels 35 ausge-
fihrt. Denn wenn sich der Boden 1 weiterdreht, so kommt
das vorauslaufende Ende der Halterung 47:in Eingriff mit
der Nockenfliche 42 des Kipphebels 35. Hierdurch wird der

,Kipphebelrim Uhrzeigersinn um den Zapfen 36 als Kippachse

verschwenkt. Da hierbei gleichzeitig die Nase 44 im Uhr-
zeigersinn nach aufwirts verschwenkt wird und diese an der
Unterkante des Randes 49 des Segmentes 48_angreift, wird
dieses zwangsldufig um den Rundstab 47 als Kippachse
gleichfalls im Uhrzeigersinn in Figur 5 vefschwenkt.

In Figur 6 ist das Segment 48 in einer Anfangsphase

der Verschwenkung und in gestrichelten Linien in seiner
Endlage bei einer derartigen Kippung dargestellt. Der Kipp-
hebel 35 kommt nach seiner Kippung an einem Anschlag 52

zur Anlage. Die Auflagefléche des Segmentes 48 schligt

bei dieser Verschwenkbewegung gegen den seitlichen Rand

der Halterung 46 an und vollfiihrt hierbei Schwingungen,

die einer Klopfbewegung gleichkommen. '

Wenn der Kipphebel 35 gem#df Figur 6 gegen den Anschlag

52 anliegt, ist der Kipphebel soweit verschwenkt, daB® die
Nockenfliche 42 auRerhalb der Bewegungsbahn dér Halterung
46 liegt, so daB die Halterung U46 bei einer weiteren Dreh-
bewegung des Bodens 1 liber diese Nockenflidche hinweglaufen

kann.
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Je mehr sich_bei'einer weiteren Drehung gemidB Figur 7
die Kippachse in Form des Rundstabes 47 des Segmentes U8
dem Zapfen 36 als Kippachse des Kipphebels 35 ndhert, um
so mehr 1l3uft die untere Kante des Randes 49 des Segmentes
48 auf die obere Kante 43, 50 der Nase 44 des Kipphebels
auf und verschwenkt den Kipphebel im Gegenuhrzeigersinn
bis der Kipphebel in seine urspriingliche Lage in Figur
5 zurilickgedreht ist und zur Anlage an einem Anschlag 53
kommt. Im gleichen MaRe wie der Kipphebel 35 in seine
Ausgangslage zurilickgedreht wird, wird auch das Segment
48 im Gegenuhrzeigersinn um séine Kippachse verschwenkt,
" bis es wiedér in seine horizontale Lage zuriickgebracht
ist. Sobald dies der Fall ist, liegt das vorauslaufende
Ende des Segmentes U8 wieder auf der Rolle 31 auf und
" wird auf seiner Oberseite duréh die Flihrung 29 an einer
- Verdrehung aus'dieser horizontalen Lage gehindert.

Durch die Kippbewegung des Segmentes 48 ist das‘gésamte
auf diesem Segment aufliégen@e Gut auf den darunterlie-
genden, nicht dargestélltn ndchsten Boden der Vorrichtung
Uberfihrt worden.

Der Kippbereidh'fﬁr jeweils ein. Segment isf in den auf-
einandeffolgenden'ﬁbereinander angeordneten Bdden je-
weils entgegen der Drehrichtung der Bdden um 1-2, vor-
zugsweise 1,35 - 1,7 und besonders bevorzugt 1,5 Seg-
mente gegeneinander versetzt angeordnet. Eine solche
geringe Versetzung der Kippbereiche fiir die Segmente
wird dadurch erméglicht, dap die Kippstellung-eines
Segmentes ganz genau vorbestimmt ist. Das zu trocknen-
de oder 2zu kiihlende oder zu erwidrmende Gut liegt somit
jeweils auf einem Boden iliber einen Drehbereich der um
die Grépe 1-2, bzw. 1,35 - 1,7, bzw. 1,5 Segmenten
kleiner als 360o ist. D.h. die Verweilzeit des Gutes ]
auf einem Boden kann dadurch gegeniiber den bisher bekann-
ten Vorrichtungen vergrdfert werden. 7
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In dem vorhergehenden Belsplel wurde eine Betatlgungs—
einrichtung zur Kippung eines Segmentes in Form eines
Kipphebels beschrieben, der den Vorzug besitzt, daB keine
besondere Antriebsaggregate zu einer Verschwenkung dieses
Kipphebels beﬁ6tigt werden. Natlirlich kdnnen aber

auch etwa pneumatische Vorrichtungen in jeweils einer
bestimmten Drehstellung eines Bodens, d.h. in einem
Kippbereich angeordnet werden, die gesteuert'in'Ab—
hdngigkeit von der Drehstellung eines Bodens betdtigt
werden und jeweils auf ein Ségment derart'einwirken,

daR etwa durch Ausfahren eines étéﬁels das Segment
zwangsweise um seine Kippachse verschwenkt wird. An
~Stelle von hydraulisch oder pneumatisch betriebenen
Betétigungseinrichtungen kdnnen ebensogut natirlich

auch elektrische Betdtigungseinrichtungen etwa in

Form von Elektromagneten vorgesehen werden, die mit

Hiife von Schaltern 1n Abhidngigkeit von der Drehstellung
des Bodens betdtigt werden.

Die Wirkéamkeit der {berfiihrung des_Gutes von einem
Boden auf den nidchsten und die Linge, wihrend der.das
Gut auf einem Boden verweilen kann, bis es auf den'
ndchstunteren Boden iliberfiihrt wird, kann noch wesent-
lich dadurch erhdht werden, da® Prallbleche edinge-~
fihrt werden. In der Figur 10 sind im Schema drei {iber-
" einanderliegende B&den 60, 70 und 80 dargestellt. Bei
dem Boden 60 laufen die Segmente 65 iiber Rollen 61 und
62 in Richtung der Drehung des Bodens, die durch den
Pfeil angedeutet ist. Ein Prallblech 63, daﬁ'um die
Schwenkachse 66 verschwenkbar angeordnst ist, ist
lediglich zum Teil dargestellt. Ein solches Prallblech
s0ll eingehender in Verbindung mit den darunterliegen-
den Bdden 70 und 80 beschrieben werden. Der Bodén 70'
13uf't Uber die Rollen 71, 72 und 73. Zwischen den Rollen
71 und 72 ist ein Kipphebel 77 derart, wie er in den
Figuren 8 und 9 dargestellt ist, angeordnet. Mittels
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dieses Kipphebels 77 wird das Segment 78 in der Art
gekippt, wie es anhand der Figuren 5 und 7 erldutert
wurde. Die Segmente 79 und 89 des Bodens 70 befinden.
sich in ihrer horizontalen Lage. Wihrend sich auf dem
Segment 79 noch zu behandelndes Gut 88 befindet, ist
das Segment 89 ohne Gutauflage, da dieses Segment un-
mittelbar vor dem Segment 78 gekippt worden ist. -

Mit 90 ist die Verschwenkbahn des nachlaufenden Endes

91 des Segmentes 78 eingezeichnet. In Drehrichtung des
Bodens'70-vor'dieser Verschwenkbahn und unterhalb des
Bodens 70 ist ein Prallblech 7H-vorgesehen.-Dieses Prall~

~ blech ist um die Dréhachse'75 verschwenkbar und liegt
~ wahrend des normalen Betriebes aufgrund seines Gewichtes

gegen einen Anschlag 76 an. Das Prallblech hat in seiner
normalen Betriebsstellung einen in Drehrichtung und nach
abwirts geneigte Stellung und sein Winkel betridgt gegen

die' Senkrechte etwa 60°. Das untere Ende des Prallbleches
75 1iégt unmittelbar oberhalb dem nidchstunteren Boden 80.

Der Boden 80 l&auft auf Rollen 83, 84, 85 und 86 sowie

weiteren nicht dargestellten Rollen. Die beiden Segmente
81 und 82 befinden sich in ihrer horizontalen Lage. Am
rechten Rande bezeichnet die Kurve 87 die Bewegungsbahn

des vorausiaufenden Endes eines Segmentes des Bodens 80,
wenn dieses nach einer Kippung in seine horizontale Lage
zuriickgedreht wird. Der Kipphébel fiir. den Boden 80 ist
nicht mehr dargeStellt. Dieser liegt jedoch entgegen der
Drehrichtung dieses Bodens wieter nach rechts in Figur i0.
Der Kipphebel des Bodens 60 ist ebenfalls nicht mehr dar-
gestellt. Dieser liegt in Drehrichtung des Bodens 60 hin-
ter dem Prallblech 63 also in Figur 10 weiter links. Die
Prallbleche, von denen lediglich die Prallbleche 63 und

74 dargestellt sind, obgleich zwischen je zwei Bdden ent-
sprechende Prallbleche vorgesehen sind, haben die folgen-
de Funktion. Zun3dchst ist anhand der Kippung des Segmentes
78 sehr deutlich zu sehen, daB das auf dem Segment befind-
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‘liche Gut bei der Kippung dieses Segmentes nicht beliebig

weit nach rechts auf dem Boden 80 gelangen kann. Infolge
des Prallbleches T4 wird das gesamte Gut praktisch auf
dem Segment 81 angehduft, wihrend das Segment 82 zunichst
frei von Gut bleibt. Durch dieses Prallblech wird also
verhindert, daf das Gut weiter nach rechts auf dem Boden
80 laufen kann und dabei bereits durch die Offnung eines
ebenfalls gekippten Segmentes des Bodens 80_weiter auf
den nichstunteren Boden laufen kann. Dadurch wird aber
auch der Drehbereich, um den die ednzelnen Kipphébel in
den einzelnen Bdden gegeneinander versetzt sind, &duBerst
klein halten. Dies bringt andererseits den Vorteil mit
sich, daR das Gut l&nger auf einem Bodén verweilt, bis

es auf den nichstunteren Boden gelangt. '

Ein Prallblech hat. aber zus#dtzlich den Vorteil, was insbe-
sondere anhand des Prallbleches 63 deutlich wird, daf die

" Luft, die ja durch die pordsen Bdden geleitet wird und

die bei der Kippung etwa des Segmentes 78 und die dadurch
entstehende Offnung einen geringeren Widerstand erfidhrt,
nun nicht mehr ungehindert durch diese Offnung und die
Offnung des nichsten gekippten Elementes in dem Boden 60
strémen kann, wodurch sich ein enormer Druckabfall er-
gibt. Vielmehr wird die Luft, die bei der Kippung des
Segmentes 78 durch die so gebildete Offnung streicht,-
éntsprechend der Richtung des Pfeiles 53 unmittelbar durch
den dariiberliegenden Boden 60 geleitet und tridgt somit zur
Kiihlung oder Trocknung des darauf befindlichen Gutes bel.

Die Prallbleche iibernehmen zusdtzlich aber auch noch eine
Kontrollfunktion. Vorzugsweise wird ndmlich ein Schalter
oder Kontakt vorgesehen, der bei einer libermdfigen Ver-
schwenkung eines Prallbleches etwa des Prallbleches 74 im
Unhrzeigersinn betdtigt wird und einen Alarm ausldst. Eine
solche Verschwenkung eines Prallbleches 74 kann praktisch
nur dann eintreten, wenn etwa das Segment 82 nicht ge-
kippt worden ist, so daB sich das gesamte Gut noch auf
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diesen Segmént befindet. In diesem Falle wird infolge des

auf diesem Segment'liegenden Gutes das Prallblech T4 im
Gegenuhrzeigersinn verschwenkt.

Werin eine Kippung jewéils eines Segmentes in allen liber-
einanderliegenden Bdden gleichzeitig auftreten wilirde, so
wlirde es leicht, wie oben dargelegt, zu einem erheblichen

Druckabfall in dem System kommen, indem die gesamte Luft

durch diese Offnungen streichen-wﬁfde. Aus diesem Grunde
wird die Anordnung so getroffen, da® sich die Segmente
der Bdden 60 und 80 alle in der horizontalen Lage befin-

rden,_wéhrend ein Segment 78 des dazwischenliegenden Bédens

70 verschwenkt wird. Dasselbe trifft umgekehrt fiir eine
Verschwenkung der Segmente der Bdden 60 und 80 zu, wihrend
dessen alie Segmente des Bodens 70 in einer horizontalen
Lage verweilen. Eine solche Anordnung kann leicht dadurch
erreicht werden, daf die geometriséhén Abmessungen der
Kipphebel, z.B. des Kipphebels 77 in bezug auf den Bogen-
winkel und damit die duBere Bogenlidnge eines Segmentes

78 so gewidhlt werden, daB eine Kippung und Wiederzurick -
drehung eines Segmentes wdhrend einer Drehung des zuge- _
hérigen Bodens-um einen Drehwinkel erfolgt, der lediglich
ein Bruchteil des Bogehwinkels 3/ eines Segmentes ist.
Wird die Anordnung so getroffen, daf eine Kippung und
Zuriickdrehung wéhrend eines Halben, eines Drittels oder

" eines Viertels des Bogenwinkels eines Segmentes erfolgt,

s0 kdnnen in den aufeinanderfolgenden B&den die jeweiligen
Kipphebel zusdtzlich neben ihrer gegenseitigen Versetzung
um das Vielfache eines Bogenwinkels eines Segmentes noch
zusitzlich derart um 1/2, 1/3 bzw. 1/4 Bogenwinkel

eines Segmentes versetzt werden oder einfach die Lage der
Segmente in den ilbereinanderliegenden Bdden um einen
solchen Winkel gegeneihandef verdreht werden, daB zu einer
bestimmten Zeit jeweils nur ein Segment in dem ersten,
dritten, fiinften usw.; bzw. ersten, vierten, siebten usw.;
bzw. in dem ersten, fiinften, neunten usw. Boden gleich-
zeitig gekippt wird. ' '
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'Vorriéhtung zur Kiihlung oder Trocknung
von grobkdrnigem, rieselfdhigem Gut

Patentansp riiche

1. Vorrichtung zur Kithlung oder Trocknung von gfob-
kérnigem, rieselfdhigem Gut mit mehreren, ilibereinander-
liegenden und um eine gemeinsame Drehachse drehbaren
Bbéden, wobei jeder Boden in mehrere Segmente unter-

teilt ist, die jeweils um eine zu der gemeinsamen Dreh-
achse radiale Kippachse kippbar sind, und mit die Seg-
mente in der Ebene ihres Bodens haltenden und die Kippung
der Segmente lediglich in einem Drehbereich erméglichen-
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den Einrichtungen, dadurch g e k e n nzeichnet,
da® jedem Boden (1) ein um eine feststehende Schwenkachse
(D) schwenkbarer, jeweils ein Segment (2 bis 5, 25, 48)
in dem,Drehberei§h7(51) zwangsweise kippender Kipphebel
(35) zugeordnet ist, da® ein erster Hebelarm (38, 40, U1
42) des Kipphebels in die Bewegungsbahn der Halterungen
(6 bis 8, 23, 46) fiir die Segmente vorsteht, und daf der
zweite Hebelarm (41, 4U) bei einer‘Verschwenkung des
ersten Hebelarms in Angriff an einem Segment zur zwangs-
weisen Kippung desselben um seine Kippachse (D) kommt. .

2. Vorriéhtung nach Anspruch 1, dadurch g e ke nn -
Zeichnet, daB der-Kibphebel (35) um eine zu der
Drehachse (9) eines Bodens (1) radiale Schwenkachse (B)
verschwenkbar ist und daR der erste Hebelarm in Drehrich-

tung (A4) eines Bodens vor dem zweiten Hebelarm liegt.

3. Vdrrichtuﬁg nach einem der Aﬁsprﬁche 1 oder 2,'dadurch 7
gekennzeli c'h,n e t, = daBk der erste Hebelarm
eine Nockenflidche (M2) aufweist; mit der die Halterun-

gen (6 bis 8, 23, U46) der Segmente (2 bis 5, 25, U48) zur
gesteuerten Verschwenkung des Kipphebels (35) in Eingriff
kommen . : o '

4., Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der zweite Hebelarm
an einem AuReren Rand (27, 49) eines Segmentes angreift.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeilchnet, dap die Angriffsfldche des

ersten Hebelarms soweit entgegen der Drehriéhtung (8)

eines Bodens (1) gegenliber der Schwenkachse (D) des Kipp-'

" hebels (35) versetzt ist, daB die Angriffsfliche auRer

Eingriff mit der Halterung (46) fiir ein Segment (48) ge-
kommen ist, bevor die Kippachse (B) eines gekippten Seg-

- ments in Hohe der Schwenkachse (D) des Kipphebels (35)

Zu liegen kommt.
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6. Vorrichtung nach einem der Anspfﬁche'1 bis'S; dadurch
gekennzeichne t, daB der zweite Hebelarm
(46) eines Segments (48) oder das gekippte Segment (48)
selbst zur Verschwenkung des Kipphebels sowie des Segments
in ihre Ausgangslage aufliuft.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, . dap die Segmehte an stern-
férmig von der Drehachse (9) eines Bodens (1) abstehenden
Halterungen (6 bis 8) gehalten sind, und daR® die HuBeren
Enden dieser Halterungen durch einen gemeinsamen Ring (14)
verbunden sind. '

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch g ek é n n-
zeichnet, . daB der Ring (14) sowie die HuBeren
Rinder (27, 49) der Segmente mit Ausnahme des Dreh-

'bereiphs (51) durch Rollen (16 bis 22, 30, 31) am inneren

Unfang eines Geh#uses (15) abgestilitzt sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- .
durch gekennzeich h e t, ~ daR eine die Seg-
mente mit Ausnahme eines Drehbereichs (51) in der Ebene
ihres Bodens (1) haltende Fiihrung (29) vorgesehen ist.

~10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da--

durch‘ gekennzeichnet, daBl die Seg-
mente jeweils exzentrisch in bezug auf ihre Kippachse

(B) angeordnet sind.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch . gekennzeichnet, da® die Betdti-
gungsvorrichtungen flr eine Kippung der Segmente in auf-
einanderfolgenden untereinander angeordneten Bdden je-
weils um einen Drehwinkel von 1 bis 2 Segmenten, -vor-
zugweise von 1,5 Segmenten, entgegennder Drehrichtung der

-Bdéden. gegeneinander versetzt sind.

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
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dadurch gekennzedilchnet, .daB'jewéils in
Drehrichtung (A) eines Bodens (60, 70, 80) vor der Bahn
(90), die die nachlaufende Kante (91) eines Segmentes
(78) dieses Bodens (70)wihrend eines Kippvorganges be-
schreibt, und zwischen diesem Boden (70) und dem ndchst-

unteren Boden (80) ein radial zu der Drehachse des Bo-

dens verlaufendes Prallblech (74) angeordnet ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, daduréh  gekenn -
zeichnet,  daB das Prallblech (63, 74) in Dreh-

richtung und nach abwidrts unter einem Winkel von 60 Grad
geneigt ist. ' '

14. Vorrichtung nach Anspbuch 12 oder 13, dadurch g e-
kennzeichnet, da® das Prallblech um eine
radiale Achse (66, 75) verschwenkbar gehalten ist.

15. Vorrichtung nach Anséfuch,1u, dadufch gekenn -
zeichnet, daB das Prallblech (75) in seiner
normalen Betreibsstellung gegen einen Anschlag (76) an-
liegt. ' '

16. Vorfichtung rnnach Anspruch 14 odér 15, dadurch g e-
kennzedichnet, - daB eine bei einer Verschwen-
kung des Prallblechs aus seiner normalen Betriebsstellung
betdtigbare Alarmvorrichtung vorgesehen'ist. .

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
g ekennzeichnet, daB die Grépe des Bogenwin-
kels (x*) eines Segmentes und die Abmessungen des Kippé
hebels in einem solchen Verhdltnis stehen, daR eine Kip-
pung eines Segmentes und die Zurilickdrehung dieses Segmen-
tes in seine horizontale Lage wihrend einer Dréhung des
Bodens liber einen Drehwinkel'entsprechend 1/2, 1/3 oder
1/4 des Bogenwinkels (K') eines Segmentes erfolgt. '

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn -
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zelchneft, daf die Kipphebel Ubereinanderliegen-
der Bdden derart versetzt sind, daf die Kippung und Zu-

riickdrehung der Segmente in aneinandergrenzenden Bdden

jeweils zu verschiedenen Zeiten erfolgt.
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