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(§4)  Flüssige  Herbizidmischung. 

Flüssige  Herbizidmischung  auf  der  Grundlage  eines 
Pyridazonderivats  und  eines  Biscarbamats  in  Form  einer 
Lösung  der  Wirkstoffe  in  einem  Säureamid  der  allgemeinen 
Formel 

in  der 
R1  einen  Alkylrest  mit  bis  zu  8  C-Atomen  oder  einen 

gegebenenfalls  durch  Methyl  oder  Äthyl  substituierten 
Phenylrest  und 

R2,  R3  je  einen  Alkylrest  mit  zusammen  bis  zu  8  C-Ato- 
men  bedeuten  und  das  Säureamid  insgesamt  8  bis  15 
C-Atome  enthält. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   f l ü s s i g e   H e r b i -  

z i d m i s c h u n g   au f   d e r   G r u n d l a g e   e i n e s   P y r i d a z o n d e r i v a t s   u n d  

e i n e s   B i c a r b a m a t s ,   d i e   in   e inem  S ä u r e a m i d   g e l ö s t   s i n d .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   1 - P h e n y l - 4 - a m i n o - 5 - c h l o r - p y r i d a z o n - ( 6 )  

( C h l o r i d a z o n )   a l s   H e r b i z i d   zu  v e r w e n d e n   (DE-PS  1  105  2 3 2 ,  

GB-PS  871  6 7 4 ) .   Es  i s t   f e r n e r   b e k a n n t ,   das   3 - M e t h o x y -  

c a r b o n y l a m i n o p h e n y l - N - ( 3 ' - m e t h y l - p h e n y l ) - c a r b a m a t   ( P h e n -  

med ipham)   a l s   H e r b i z i d   zu  v e r w e n d e n   ( D E - P S  1   567  1 5 1 ,  

GB-PS  1  173  7 5 3 ) .   Es  i s t   f e r n e r   b e k a n n t ,   e i n e   M i s c h u n g   a u s  

C h l o r i d a z o n   und  P h e n m e d i p h a m   a l s   H e r b i z i d   zu  v e r w e n d e n  

(DE-PS  1  642  2 1 6 ) .   Es  i s t  f e r n e r   b e k a n n t ,   C h l o r i d a z o n   i n  

N - M e t h y l p y r r o l i d o n   zu  l ö s e n   (DE-PS  1  216  0 1 0 ) .   F e r n e r   i s t  

es  b e k a n n t ,   d i e   M i s c h u n g   aus   C h l o r i d a z o n   und  P h e n m e d i p h a m  

in  e i n e r   M i s c h u n g   aus  N - M e t h y l p y r r o l i d o n   und  M o r p h o l i n   z u  

l ö s e n   (DE-PS  1  642  2 1 6 ) .  

Zur  V e r b r e i t e r u n g   des   W i r k u n g s s p e k t r u m s   von  h e r b i z i d e n  

W i r k s t o f f e n   kann  man  zur   H e r s t e l l u n g   e i n e r   M i s c h u n g   z w e i  

o d e r   m e h r e r e   F o r m u l i e r u n g e n   von  zwei   o d e r   mehr   E i n z e l w i r k -  

s t o f f e n   in  e i n e m   Gefäß   m i s c h e n   ( T a n k m i s c h u n g )   o d e r   i n  

e i n e r   F e r t i g f o r m u l i e r u n g   d i e   M i s c h u n g   d e r   W i r k s t o f f e  

v e r w e n d e n .  

E i n e   T a n k m i s c h u n g   i s t   d i e   a u f   d i e   A n w e n d u n g s k o n z e n t r a -  

t i o n   e i n g e s t e l l t e   w ä ß r i g e   V e r d ü n n u n g   aus   d e r   M i s c h u n g   d e r  

b e i d e n   F o r m u l i e r u n g e n   d e r   b e i d e n   W i r k s t o f f e ,   d i e   in   F o r m  

e i n e s   E m u l s i o n s k o n z e n t r a t s   ( f l ü s s i g ) ,   a l s   S u s p e n s i o n s k o n -  

z e n t r a t   ( F l o w a b l e )   ( f l ü s s i g - f e s t )   o d e r   a l s   S p r i t z p u l v e r  

( W e t t a b l e   Powder )   ( f e s t )   v o r l i e g e n   k ö n n e n .   Bei  s o l c h e n  

T a n k m i s c h u n g e n   b e r e i t e t   d i e   M i s c h v e r t r ä g l i c h k e i t   d e r  

v e r w e n d e t e n   F o r m u l i e r u n g e n   h ä u f i g   S c h w i e r i g k e i t e n .   Da  d i e  

F o r m u l i e r u n g s a r t   d u r c h   d i e   c h e m i s c h - p h y s i k a l i s c h e n   E i g e n -  
S w s / B L  



s c h a f t e n   e i n e s   W i r k s t o f f e s   b e d i n g t   i s t ,   b e s t i m m e n   d i e s e  

E i g e n s c h a f t e n   d i e   Auwahl  d e r   L ö s u n g s m i t t e l   und  de r   H i l f s -  

s t o f f e ,   z . B .   E m u l g a t o r e n ,   D i s p e r g i e r m i t t e l ,   N e t z m i t t e l .  

Bei   zwei   u n t e r s c h i e d l i c h e n ,   ja   s e l b s t   b e i   g l e i c h e n   F o r m u -  

l i e r u n g s a r t e n   kann   es  d e s h a l b   zu  U n v e r t r ä g l i c h k e i t e n   i n  

d e r   T a n k m i s c h u n g   kommen.  Die  F o l g e n   s i n d   u . a .   A u f r a h m u n g ,  

K o a g u l a t i o n ,   A g g r e g a t i o n ,   A u s f ä l l u n g ,   d i e   es  u n m ö g l i c h  

m a c h e n ,   d i e   M i s c h u n g   a u s z u b r i n g e n   ( zu   v e r s p r i t z e n ) .  

Bei   e i n e r   F e r t i g f o r m u l i e r u n g   e i n e r   M i s c h u n g   g e h t   m a n  

d a g e g e n   von  e i n e r   F o r m u l i e r u n g   m i t   m i n d e s t e n s   zwei   W i r k -  

s t o f f e n   a u s ,   d i e   z u s a m m e n ,   a l s   E m u l s i o n s k o n z e n t r a t ,   a l s  

S u s p e n s i o n s k o n z e n t r a t   ( F l o w a b l e )   o d e r   a l s   S p r i t z p u l v e r  

( W e t t a b l e   Powder )   f o r m u l i e r t ,   v o r l i e g e n   k ö n n e n .   D i e s e  

F o r m u l i e r u n g e n   k ö n n e n   d u r c h   V e r d ü n n u n g   m i t   W a s s e r   d i r e k t  

in  S p r i t z b r ü h e n   mi t   de r   g e w ü n s c h t e n   A n w e n d u n g s k o n z e n t r a -  

t i o n   ü b e r f ü h r t   w e r d e n .   D a b e i   i s t   p r i n z i p i e l l   j e d e   K o m b i -  

n a t i o n   von  v e r s c h i e d e n e n   W i r k s t o f f a r t e n   m ö g l i c h .   D i e  

F o r m u l i e r u n g   z w e i e r   o d e r   m e h r e r e r   W i r k s t o f f e   n a c h   e i n e r  

F o r m u l i e r u n g s a r t   w i r d   j e d o c h   d u r c h   U n t e r s c h i e d e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   in   den  L ö s l i c h k e i t e n ,   den  S c h m e l z p u n k t e n ,   den  s p e -  
z i f i s c h e n   G e w i c h t e n   sowie   in   de r   S t a b i l i t ä t   e r h e b l i c h   b e -  

e i n f l u ß t   bzw.  u n m ö g l i c h   g e m a c h t .   E i n e   w e i t e r e   S c h w i e r i g -  
k e i t   l i e g t   d a r i n ,   e i n   g e e i g n e t e s ,   e i n h e i t l i c h e s   H i l f s -  

s t o f f s y s t e m ,   wie  E m u l g a t o r e n ,   N e t z m i t t e l   o d e r   D i s p e r g i e r -  

m i t t e l   f ü r   d i e   zu  m i s c h e n d e n   W i r k s t o f f e   zu  f i n d e n .  

Als  b e s o n d e r s   s c h w i e r i g   e r w e i s t   s i c h   h i e r b e i   d i e   F l ü s s i g -  

f o r m u l i e r u n g   ( E m u l s i o n s k o n z e n t r a t )   z w e i e r   o d e r   a u c h  

m e h r e r e r   f e s t e r   W i r k s t o f f e ,   d i e   e x t r e m   u n t e r s c h i e d l i c h e  

L ö s l i c h k e i t e n   in   v e r s c h i e d e n e n   L ö s u n g s m i t t e l n   a u f w e i s e n ,  
w o b e i   z u s ä t z l i c h   aus   G r ü n d e n   d e r   S t a b i l i t ä t   e i n e r   d e r  

W i r k s t o f f e   d i e   Auswahl   d e r   L ö s u n g s m i t t e l   s c h o n   von  v o r n e -  
h e r e i n   s e h r   b e g r e n z t   s e i n   k a n n .   E i n e   w e i t e r e   S c h w i e r i g k e i t  



" l i e g t   in   d e r   E m u l s i o n s s t a b i l i t ä t   s o l c h e r   M i s c h u n g e n ,   d a  

z . B .   d i e   K r i s t a l l i s a t i o n s n e i g u n g   d e r   v e r s c h i e d e n e n   W i r k -  

s t o f f e   in  den  S p r i t z b r ü h e n   a u f g r u n d   i h r e r   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   L ö s l i c h k e i t e n   b e i   d e r   Anwendung  ( S p r i t z u n g )   s t ö -  

r e n d   w i r k e n   k a n n .   Die  K r i s t a l i s a t i o n s n e i g u n g   de r   W i r k -  

s t o f f e   w i r d   e r h ö h t ,   je  b e s s e r   d i e   L ö s u n g s m i t t e l   in   W a s -  

s e r   l ö s l i c h   s i n d ,   w e i l   s i c h   b e i   d e r   V e r d ü n n u n g   d i e s e r  

L ö s u n g s m i t t e l   m i t   W a s s e r   k e i n e   E m u l s i o n   s o n d e r n   e i n e  

w ä ß r i g e   L ö s u n g   b i l d e t ,   in   d e r   d i e   W i r k s t o f f e   n i c h t   m e h r  

l ö s l i c h   s i n d   und  d a h e r   zur   A u s k r i s t a l l i s a t i o n   n e i g e n .  

Die  g e n a n n t e n   S c h w i e r i g k e i t e n   t r e t e n   i n s b e s o n d e r e   b e i  

den  b e k a n n t e n   h e r b i z i d   gu t   w i r k s a m e n   M i s c h u n g e n   v o n  

C h l o r i d a z o n   mi t   P h e n m e d i p h a m   au f   (DE-PS  1  642  2 1 6 ) .  

G e g e n s t a n d   de r   v o r l i e g e n d e n   E r d i n d u n g   s i n d   d a h e r   f l ü s -  

s i g e   H e r b i z i d m i s c h u n g e n   in  Form  s t a b i l e r   E m u l s i o n s k o n -  

z e n t r a t e   (EC)  von  P y r i d a z o n d e r i v a t e n   m i t   B i s c a r b a m a t e n  

in  e inem  L ö s u n g s m i t t e l .  

Die  P y r i d a z o n d e r i v a t e   l a s s e n   s i c h   nur   in   e x t r e m   p o l a r e n ,  

f ü r   E C - F o r m u l i e r u n g e n   wenig   g e e i g n e t e n   L ö s u n g s m i t t e l n   w i e  

D i m e t h y l f o r m a m i d ,   N - M e t h y l p y r r o l i d o n   und  D i m e t h y l s u l f o x i d  

in  a u s r e c h e n d e r   Menge  l ö s e n ,   w ä h r e n d   B i s c a r b a m a t e   z w a r  

s e h r   gu t   l ö s l i c h   a b e r   e x t r e m   i n s t a b i l   in   den  g e n a n n t e n  

L ö s u n g s m i t t e l n   s i n d ,   und  nur   in  I s o p h o r o n   ode r   C y c l o h e x a -  

non  a u s r e i c h e n d   s t a b i l   f o r m u l i e r b a r   s i n d ,   w o b e i   d i e s e  

L ö s u n g s m i t t e l   P y r i d a z o n d e r i v a t e   a b e r   n i c h t   o d e r   kaum  l ö s e n  

und  d a h e r   f ü r   d i e s e   V e r b i n d u n g e n   u n g e e i g n e t   s i n d .   M i s c h u n -  

gen  aus  b e i d e n   L ö s u n g s m i t t e l a r t e n   s i n d   zwar  p r i n z i p i e l l  

m ö g l i c h ,   doch   muß  d a b e i   d e r   A n t e i l   an  d e r   p o l a r e n   K o m p o -  

n e n t e   so  hoch   g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  man  w i e d e r   in   den  B e -  

r e i c h   m a n g e l n d e r   S t a b i l i t ä t   d e r   B i s c a r b a m a t e   o d e r   d e r  

s c h l e c h t e n   L ö s l i c h k e i t   d e r   P y r i d a z o n d e r i v a t e   g e r ä t .  



In  d e r   T a b e l l e   2  w i rd   d i e   W i r k s t o f f s t a b i l i t ä t   d e r   o b e n  

g e n a n n t e n   S u b s t a n z   2  in   v e r s c h i e d e n e n   L ö s u n g s m i t t e l n  

a l s   B e i s p i e l   a u f g e f ü h r t .   Die  S u b s t a n z   1  z e i g t   in   d i e s e n  

L ö s u n g s m i t t e l n   h i n s i c h t l i c h   d e r   S t a b i l i t ä t   k e i n e   S c h w i e -  



r i g k e i t e n .   Die  K o n z e n t r a t i o n   an  W i r k s t o f f   war  b e i   d i e s e n  

U n t e r s u c h u n g e n   0 , 0 0 2   m o l a r .   Die  A n a l y s e   wurde   m i t   H i l f e  

d e r   H o c h d r u c k f l ü s s i g k e i t s c h r o m a t o g r a p h i e   (HPLC)  d u r c h g e -  

f ü h r t .  

B e r ü c k s i c h t i g t   man,  daß  F o r m u l i e r u n g e n   d u r c h a u s   ü b e r   e i -  

nen   Z e i t r a u m   von  1  -   2  J a h r e n   b e i   T e m p e r a t u r e n   von  30  b i s  

400C  l a g e r s t a b i l   s e i n   s o l l e n ,   so  v e r d e u t l i c h e n   d i e   o b e n -  

g e f u n d e n e n   D a t e n   d i e   S c h w i e r i g k e i t ,   e i n e   F e r t i g f o r m u l i e -  

rung   aus  P y r i d a z o n e n   m i t   B i s c a r b a m a t e n   h e r z u s t e l l e n .   E i n e  

w e i t e r e ,   e b e n f a l l s   zu  b e a c h t e n d e   S c h w i e r i g k e i t   l i e g t   i n  

d e r   Auswah l   e i n e s   g e e i g n e t e n   H i l f s m i t t e l s y s t e m s ,   w i e  

E m u l g a t o r e n   und  N e t z m i t t e l n ,   das  d i e   S t a b i l i t ä t   d e r   B i s -  

c a r b a m a t e   n i c h t   z u s ä t z l i c h   n e g a t i v   b e e i n f l u s s e n   d a r f .  

So  z e i g t   d i e   F e r t i g f o r m u l i e r u n g ,   d i e   in  d e r   DE-PS  1  642  2 1 6  

u n t e r   B e i s p i e l   6 / I   a u f g e f ü h r t   i s t   und  das  wen ig   g e e i g n e t e  



' N - M e t h y l p y r r o l i d o n   n e b e n   M o r p h o l i n   e n t h ä l t ,   e i n   s c h l e c h t e s  

L a b e r s t a b i l i t ä t s v e r h a l t e n .  

In  T a b e l l e   3  s i n d   d i e   E r g e b n i s s e   z w e i e r   F o r m u l i e r u n g e n   m i t  

den  W i r k s t o f f e n   C h l o r i d a z o n   ( S u b s t a n z   1)  und  P h e n m e d i p h a m  

a l s   B e i s p i e l e   z u s a m m g e n g e f a ß t .  

Es  wurde   d e r   Abbau  des   P h e n m e d i p h a m   b e i   v e r s c h i e d e n e n  

T e m p e r a t u r e n   v e r f o l g t .  





'E ine   d e u t l i c h e   V e r b e s s e r u n g   de r   S t a b i l i t ä t   des   P h e n m e d i -  

phams  e r h ä l t   man  zwar  d u r c h   e i n e   M i s c h u n g   aus   D i m e t h y l -  

f o r m a m i d   und  I s o p h o r o n   a n s t e l l e   des   D i m e t h y l f o r m a m i d s  

a l l e i n   ( W i r k s t o f f g e h a l t   n a c h   4  W o c h e n  b e i   50°C  c a .  

60  %),  doch   i s t   d i e s e   k e i n e s f a l l s   a u s r e i c h e n d   f ü r   p r a k -  

t i s c h e   Z w e c k e .  

Auf  Grund   de r   oben   g e f u n d e n e n   D a t e n   s o l l t e n   a l s o   f ü r   e i n e  

F e r t i g f o r m u l i e r u n g   L ö s u n g s m i t t e l   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e  

f o l g e n d e   B e d i n g u n g e n   e r f ü l l e n :  

a)  g e r i n g e   W a s s e r l ö s l i c h k e i t   (=  g e r i n g e   K r i s t a l l i s a -  

t i o n s n e i g u n g   d e r   W i r k s t o f f e )  

b)  g u t e   B i s c a r b a m a t s t a b i l i t ä t  

c)  r e l a t i v   g u t e s   L ö s u n g s v e r m ö g e n   f ü r   P y r i d a z o n d e r i v a t  

und  B i s c a r b a m a t  

Es  wurde   g e f u n d e n ,   daß  e i n e   f l ü s s i g e   H e r b i z i d m i s c h u n g   a u f  

de r   G r u n d l a g e   e i n e s   P y r i d a z o n d e r i v a t s   und  e i n e s   B i s c a r b a -  

m a t s   d i e   o b e n g e n a n n t e n   B e d i n g u n g e n   e r f ü l l t ,   wenn  s i e   e i n e  

Lösung   de r   W i r k s t o f f e   in   e i n e m   S ä u r e a m i d   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l  

e n t h ä l t ,   in   d e r   R 1  e i n e n   A l k y l r e s t   m i t   b i s   zu  8  C - A t o m e n  

o d e r   e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   M e t h y l   o d e r   Ä t h y l   s u b s t i t u -  

i e r e n   P h e n y l r e s t   und  R2,  R3  je  e i n e n   A l k y l r e s t   m i t   z u s a m -  

men  b i s   zu  8  C-Atomen   b e d e u t e n   und  das  S ä u r e a m i d   i n s g e s a m t  
8  b i s   15  C-Atome  e n t h ä l t .   B e i s p i e l e   von  S ä u r e a m i d e n   s i n d  

in  d e r   T a b e l l e   4  z u s a m m e n g e f a ß t .   B e s t i m m t   w u r d e n   d i e  

L ö s l i c h k e i t e n   d e r   S u b s t a n z e n   1  ( C h l o r i d a z o n )   und  2  ( B i s c a r -  

b a m a t )   wie  s i e   in  T a b e l l e   1  a u f g e f ü h r t   s i n d ,   s o w i e   d i e  

t W a s s e r l ö s l i c h k e i t   d e r   L ö s u n g s m i t t e l .  



D i e   H e r s t e l l u n g   de r   in  T a b e l l e   4  a u f g e f ü h r t e n   Amide  e r -  

f o l g t e   in  b e k a n n t e r   Weise   d u r c h   d i e   U m s e t z u n g   d e r   S ä u r e -  

c h l o r i d e   mi t   den  e n t s p r e c h e n d e n   Aminen  u n t e r   Z u s a t z   v o n  

H i l f s b a s e n .  











' P y r i d a z o n d e r v a t e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   C h l o r i d a z o n ,   5 - A m i n o -  

- 4 - b r o m - 2 - p h e n y l - 3 ( 2 H - ) p y r i d a z i n o n .   B i s c a r b a m a t e   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   P h e n m e d i p h a m ,   ( 3 - C h l o r - 4 - f l u o r p h e n y l ) - c a r b a -  

m i n s ä u r e - 3 [ ( e t h o x y c a r b o n y l ) a m i n o ] p h e n y l e s t e r ;   ( 3 , 4 - T r i -  

f l u o r p h e n y l ) c a r b a m i n s ä u r e - 3 - [ ( e t h o x y c a r b o n y l ) a m i n o ] p h e n y l -  

e s t e r .  

Da  d i e   L ö s l i c h k e i t   von  f e s t e n   W i r k s t o f f e n   in   E m u l s i o n s -  

k o n z e n t r a t e n   auch   b e i   n i e d r i g e r e n   T e m p e r a t u r e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   b i s   - 5 ° C ,   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n   s o l l t e ,   kann   es  a u s  

K ä l t e s t a b i l i t ä t s g r ü n d e n   n ö t i g   s e i n ,   b e i   e i n i g e n   d e r   i n  

T a b e l l e  4   a u f g e f ü h r t e n   L ö s u n g s m i t t e l n   p o l a r e   Z u s a t z l ö -  

s u n g s m i t t e l   in   e i n e r   Menge  b i s   zu  10  b i s   15  %  (Gew.%)  z u z u -  

s e t z e n .   Als  g ü n s t i g s t e s   L ö s u n g s m i t t e l   e r w i e s   s i c h   h i e r b e i  

das   D i m e t h y l s u l f o x i d .  

Als  E m u l g a t o r e n   w e r d e n   d i e   im  P f l a n z e n s c h u t z   ü b l i c h e n  

n i c h t i o n o g e n e n   bzw.  a n i o n a k t i v e n   P r o d u k t e   e i n g e s e t z t .  

S o l c h e   E m u l g a t o r e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   e t h o x y l i e r t e s  

R i z i n u s ö l ,   C a - S a l z   d e r   D o d e c y l b e n z o l s u l f o n s ä u r e ,   e t h o x y -  

l i e r t e s   ö l s ä u r e m o n o ä t h a n o l a m i d ,   e t h o x y l i e r t e s   I s o o c t y l -  

p h e n o l .   N e t z m i t t e l   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   e t h o x y l i e r t e s  

O c t y l p h e n o l - ,   N o n y l p h e n o l ,   A l k y l p h e n o l p o l y g l y k o l e t h e r ,  

T r i b u t y l p h e n o l p o l y g l y k o l e t h e r .  

Die  f l ü s s i g e n   H e r b i z i d m i s c h u n g e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e n t -  

h a l t e n   b e i s p i e l s w e i s e   80  b i s   150  g  P y r i d a z o n d e r i v a t   j e  

L i t e r   F l ü s s i g k e i t ,   i n s b e s o n d e r e   100  b i s   120  g  p ro   L i t e r .  

Die  f l ü s s i g e n   H e r b i z i d m i s c h u n g e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

e n t h a l t e n   f e r n e r   b e i s p i e l s w e i s e   50  b i s   100  g  B i s c a r b a m a t  

pro  L i t e r   F l ü s s i g k e i t ,   i n s b e s o n d e r e   70  b i s   90  g  pro  L i t e r .  

S i e   e n t h a l t e n   b e i s p i e l s w e i s e   30  b i s   100  g  E m u l g i e r m i t t e l  

je   L i t e r   F l ü s s i g k e i t ,   i n s b e s o n d e r e   40  b i s   60  g  je  L i t e r .  

S ie   e n t h a l t e n   f e r n e r   b e i s p i e l s w e i s e   50  b i s   120  g  N e t z m i t -  



t e l   je  L i t e r   F l ü s s i g k e i t ,   i n s b e s o n d e r e   90  b i s   110  g  j e  

L i t e r .  

B e i s p i e l  1 :  

In  der   f o l g e n d e n   T a b e l l e   s i n d   d i e   S t a b i l i t ä t s u n t e r s u c h u n -  

gen  von  P h e n m e d i p h a m   b e i   v e r s c h i e d e n e n   T e m p e r a t u r e n   u n d  

k o n s t a n t e r   Z e i t   z u s a m m e n g e f a ß t .   Es  w u r d e n   500  mg  t e c h n i -  

s c h e r   W i r k s t o f f   in   25  ml  L ö s u n g s m i t t e l   g e l ö s t ,   d i e   L ö s u n -  

gen  b e i   d e r   e n t s p r e c h e n d   g e w ä h l t e n   T e m p e r a t u r   24  S t u n d e n  

g e l a g e r t   und  d e r   R e s t w i r k s t o f f g e h a l t   a n a l y t i s c h   mi t   H i l f e  

d e r   H P L C - M e t h o d e   b e s t i m m t .  





B e i s p i e l   2 

Es  wurde   e i n   E m u l s i o n s k o n z e n t r a t   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

h e r g e s t e l l t :  

Die  L a g e r u n g   d i e s e s   E m u l s i o n s k o n z e n t r a t e s   b e i   50°C  f ü r  

4  Wochen  z e i g t e   n u r   e i n e n   g e r i n g f ü g i g e n   Abbau  des   P h e n -  

m e d i p h a m s .  

Die  P r ü f u n g   der.  E m u l s i o n s s t a b i l i t ä t   e i n e r   d u r c h   V e r d ü n n u n g  

des  E m u l s i o n s k o n z e n t r a t s   mit   W a s s e r   h e r g e s t e l l t e n   0 ,5   o d e r  

2 , 0 % i g e n   w ä ß r i g e n   E m u l s i o n   ü b e r   e i n e n   Z e i t r a u m   von  6  S t u n -  

den  b e i   R a u m t e m p e r a t u r   z e i g t e   0 ,4   b i s   0 ,6   ml  B o d e n s a t z .  

B e i s p i e l   3 

E n t s p r e c h e n d   dem  B e i s p i e l   2  w u r d e   e i n   E m u l s i o n s k o n z e n t r a t  

h e r g e s t e l l t ,   dem  j e d o c h   noch   z u s ä t z l i c h   3  g /1   N - I s o p r o -  

p y l s u l f a m i n s ä u r e   z u g e s e t z t   w u r d e .   Die  L a g e r u n g   b e i   5 0 ° C  

ü b e r   4  Wochen  z e i g t e   k e i n e n   Abbau  de r   B i s c a r b a m a t e s   P h e n -  

m e d i p h a m .  

B e i s p i e l   4 

Es  wurde   e i n   E m u l s i o n s k o n z e n t r a t   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

h e r g e s t e l l t :  



Die  S t a b i l i t ä t s u n t e r s u c h u n g   des   P h e n m e d i p h a m   b e i   L a g e r u n g  

d e r   F o r m u l i e r u n g   b e i   50  C  ü b e r   e i n e n   Z e i t r a u m   von  e i n e m  

h a l b e n   J a h r   z e i g t e   k e i n e n   A b b a u .  

B e i s p i e l   5 

Es  wurde   e i n   E m u l s i o n s k o n z e n t r a t   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

h e r g e s t e l l t :  

Nach  v i e r w ö c h i g e r   L a g e r u n g   b e i   50°C  z e i g t e   s i c h   k e i n   B i s -  

c a r b a m a t a b b a u .  



D i e   Ü b e r p r ü f u n g   d e r   E m u l s i o n s s t a b i l i t ä t   e i n e r  0 , 5   o d e r  

2 ,0   %igen  w ä ß r i g e n   E m u l s i o n   z e i g t e   n a c h   6  S t u n d e n   b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   g e r i n g f ü g i g   B o d e n s a t z .  

B e i s p i e l   6 

E n t s p r e c h e n d   dem  B e i s p i e l  4   w u r d e   e i n   E m u l s i o n s k o n z e n t r a t  

aus  C h l o r i d a z o n   und  P h e n m e d i p h a m   h e r g e s t e l l t ,   j e d o c h   a n -  

s t e l l e   des   N , N - D i ä t h y l - 3 - m e t h y l - b e n z o l c a r b o n s ä u r e a m i d s  

D i m e t h y l f o r m a m i d   e i n g e s e t z t .  N a c h   h a l b j ä h r i g e r   L a g e r u n g  

d e r   F o r m u l i e r u n g   b e i   50°C  z e i g t e   s i c h   h i e r b e i   e i n   W i r k -  

s t o f f a b b a u   des   P h e n m e d i p h a m   von  36  %. 



1.  F l ü s s i g e   H e r b i z i d m i s c h u n g   a u f   d e r   G r u n d l a g e   e i n e s  

P y r i d a z o n d e r i v a t s   und  e i n e s   B i s c a r b a m a t s   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   e i n e   L ö s u n g   d e r   W i r k s t o f f e   i n  

e i n e m   S ä u r e a m i d   d e r - a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

e n t h ä l t ,  i n   d e r  
R e i n e n   A l k y l r e s t   m i t   b i s   zu  8  C -Atomen   o d e r   e i n e n  

g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   M e t h y l   o d e r   Ä t h y l   s u b s t i t u i e r t e n  

P h e n y l r e s t   u n d  

R2,  R3  je   e i n e n   A l k y l r e s t   m i t   zusammen  b i s   zu  8  C - A t o -  

men  b e d e u t e n   und  das  S ä u r e a m i d   i n s g e s a m t   8  b i s   15  

C-Atome  e n t h ä l t .  

2.  H e r b i z i d m i s c h u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  S ä u r e a m i d   b i s   zu  5  Gew.%  in   W a s s e r   l ö s -  

l i c h   i s t .  

3.  H e r b i z i d m i s c h u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   P y r i d a z o n d e r i v a t   d i e   a l l g e m e i n e   F o r m e l  

h a t ,   w o b e i   X  C h l o r   o d e r   Brom  b e d e u t e t .  



4.  H e r b i z i d m i s c h u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   B i s c a r b a m a t   d i e   a l l g e m e i n e   F o r m e l  

h a t ,   wobei   X  S a u e r s t o f f   o d e r   S c h w e f e l   u n d  
R 1  e i n e n   mono-  o d e r   d i s u b s t i t u i e r t e r   P h e n y l r e s t   m i t  

den  S u b s t i t u e n t e n   M e t h y l ,   Ä t h y l   o d e r   H a l o g e n   und  R2 

M e t h y l   o d e r   Ä t h y l   b e d e u t e t .  

5.  H e r b i z i d m i s c h u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  de r   W i r k s t o f f g e h a l t   im  S ä u r e a m i d   f ü r   d a s  

P y r i d a z o n d e r i v a t   80  b i s   150  g  pro  L i t e r   und  f ü r   d a s  

B i s c a r b a m a t   50  b i s   100  g  p ro   L i t e r   b e t r ä g t .  

6.  H e r b i z i d m i s c h u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  s i e   30  b i s   100  g  E m u l g i e r m i t t e l   p ro   L i t e r  

und  50  b i s   120  g  N e t z m i t t e l   p ro   L i t e r   e n t h ä l t .  

7.  H e r b i z i d m i s c h u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  s i e   e i n e   M i s c h u n g   aus  C h l o r i d a z o n   und  P h e n -  

med ipham  e n t h ä l t .  
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