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69 Warmegedimmter Hohlblockstein sowie Verfahren und Vorrichtung zu dessen Herstellung.

€) Der Hohiblockstein zeichnet sich dadurch aus, dass
seine einzelnen Steinkammern eine wirmeddmmende
Fuliung aus Mineralfasern aufweisen, die entweder me-
chanisch durch Stopfen oder pneumatisch durch An-
wendung von Uberdruck und/oder Unterdruck in die
Huhlblocksteinkammern eingebracht worden sind. Ein der-
art v.armegeddmmter Hohlblockstein (1) lasst sich nicht
nur automatisch und kostengiinstig herstellen, sondern
grwihrieistet auch eine ausserordentlich vorteilhafte
Warmedammung (4b). Die Vorrichtung zur Herstellung
des Hohlblocksteins bzw. zur Durchfithrung des Her-
stullungsverfahrens weist zum Fillen der Hohlblock-
steinkammern in jedem Fall eine Dosierform (107) auf,
aus der die dosierte Mineralfasermenge entweder durch
einen Stopfstempel oder aber durch Beaufschlagung mit
Druckluft in die Hohlblocksteinkammern eingebracht
wird. .
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Wirmegedimmter Hohlblockstein sowie Verfahren und

Vorrichtung zu dessen Herstellung

Die Erfindung betrifft einen Hohlblockstein gemidB dem Oberbegriff
des Anspruchs 1, ein zu dessen Herstellung vorgesehenes Verfahren
geméiﬁ dem Oberbegriff des Anspruchs' 11 sowie eine zur Durch-
fihrung dieses Verfahrens vorgesehene Vorrichtung gemiB dem
Oberbegriff des Anspruchs 22.

Im Zug der starken Preisverteuerung sowie Verknappung der Ener-
gie und der damit eirhergehemn gesetzgeberischen Wirmeschutzvor-
schriften besteht fiir die Mauersteinindustrie der Wunsch, ja sogar
die Notwendigkeit, den Wirmeschutz ihrer Baustoffe, insbesondere
der Hohlblocksteine, zu verbessern. Hinsichtlich dieser Verbesse-
rung der Wirmedidmmung eines Hohlblocksteins sind grundsitzlich
mehrere Moglichkeiten bekannt, die jedoch alle noch nicht zu einem

insgesamt befriedigenden Ergebnis gefiihrt haben.

Die erste Moglichkeit der Widrmeddmmverbesserung eines Hohlblock-
steins besteht darin, dessen Rohdichte, d.h. dessen Steingewicht
und damit dessen Masse im Trockenzustand, zu verringern und so-
mit auch dessen Hohlkammern zu vergrdidern, da eine niedrigere
Rohdichte die Wirmeddmmung verbessert. Einer derartigen Mog-
lichkeit sind jedoch im Hinblick auf die erforderliche Festigkeit

des Hohlblocksteins technische Grenzen gesetzt, da die Rohdichte
des Stéains zum Erreichen der notwendigen Steinfestigkeit nur bis zu

einer bestimmten Grenze herabgesetzt werden kann. Diese untere
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Grenze liegt hinsichtlich der Rohdichte bei etwa 0,5 kg/dm3, in
Sonderfillen bei 0, 4 kg/dm3. Diese Grenzen sind heute erreicht,
so dafB} eine weitere Herabsetzung der Rohdichte eines Hohlblock-
steins aus den genannten Griinden nicht moglich ist und die hier
genannte Moglichkeit der Verbesserung der Wiarmeddmmung eines

Hohlblocksteins ldngerfristig ausscheidet.

Die zweite bekannte Moglichkeit der Verbesserung der Wirmedim-
mung eines Hohlblocksteins besteht darin, daB die AuBenfliche des
Hohlblocksteins nachtriglich mit einer leichten Wirmedimmschicht
beschichtet wird, die beispielsweise aus Polystyrol besteht und an
der Baustelle auf die in einem vorherigen getrennten Arbeitsgang

hergestellten Hohlblocksteinwinde aufgebracht wird.

Die dritte bekannte Moglichkeit der Verbesserung der Steinwidrme-

dimmung besteht in der Herstellung von zweischaligen Winden, bei

der die HuBlere diinne Mauerschale im wesentlichen den Witterungs-
schutz iibernimmt, wobei in den zwischen den beiden Mauerschalen

gebildeten Hohlraum ganz oder teilweise Wirmedidmm-Material ein-
gebracht wird, und zwar beispielsweise durch Polystyrolmatten oder
auch durch Ausschiumen dieses Hohlraums mit sogenanntem UF-

Schaum oder Aminoplastschaum.

Der wesentliche Nachteilder oben an zweiter und dritter Stelle ge-
nannten Wirmedimm-Moglichkeiten liegt jedoch darin begriindet,
dafl die Warmedadmmung an der Baustelle mit dem fiir solche Ar-
beiten typischen hohen Lohnaufwand eingebaut wird, so daB sie also
grundsitzlich sehr konstenintensiv ist. AuBerdem beinhalten diese
Moglichkeiten die {iblichen Fehlerquellen und Unwigbarkeiten, die
jede manuelle Titigkeit ohne Werkskontrolle mit sich bringt, d.h.
es besteht die Gefahr, daB die Qualitdt einer solchen Wirmedim-

mung h3ufig unzureichend ist.
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Die vierte bekannte M'dglichkeit der Verbesserung der Widrmedim-
mung eines Hohlblocksteins besteht im Einbringen von Wirmeddmm-
stoffen in die Hohlblocksteine wihrend deren Herstellung im Werk.
Diese Art der Wirmeddmmung ist heute unter dem Begriff der
"integrierten Wirmeddmmung" bekannt und hinsichtlich ihrer ver-
schiedenen Varianten zusammenfassend in dem Aufsatz "Wirme-
dimmung von AuBlenwinden, Steinsysteme mit integrierter Dimm-
schicht" von F. Hohwiller, Bad Diirkheim, Zeitschrift "Betonwerk
und Fertigteiltechnik", Heft 1 bzw. 2/1980 beschrieben.

Die zum Zweck der sogenannten "integrierten Wirmedimmung"
durchgefiihrten bekannten MafBnahmen basieren ausnahmslos auf dem
Werkstoff Polystyrol, das die erwiinschte Eigenschaft besitzt, daBl es
der durch die Steinwand hindurchwandernden Luft einen relativ hohen
Widerstand entgegensetzt. Technisch wird dieser Widerstand mit
dem Begriff des Dampfdiffusionswiderstandes, ausgedriickt durch
die Dampidiffusionswiderstandszahl, beschrieben. Die Dampfdiffu-
sionswiderstandszahl von beispielsweise Leichtbetonsteinen, wie
Bimsbetonsteinen, liegt je nach deren Rohdichte zwischen 5 bis 10,
wihrend demgegeniiber die Dampfdiffusionswiderstandszahl von Poly-
styrol das 6- bis 20-fache des vorgenannten Wertes betrigt; bei
Verwendung eines derart ausgestalteten Hohlblocksteines mit einer
auf der Basis von Polystyrol bewirkten integrierten Wirmedimmung
wird daher der Luftaustausch zwischen Raumluft und Auflenluft ein-
geschrankt.

Allerdings zeigt sich bei einem derartigen Hohlblockstein mit inte-
grierter Wirmeddmmung der gravierende Nachteil, dall es vor
allem durch die unterschiedliche Dampfdiﬁusionswiderstandszahl
von Steinmaterial einerseits und Polystyrol andererseits im Bereich

des Polystyrols bzw. Styropors zu Feuchtigkeitsanreicherungen kom-
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men kann. Diese Feuchtigkeitsanreicherungen, die durch sog. Tau-
punktunterschreitung entstehen, verschlechtern dann aber die Wir-

meddmmung des Hohlblocksteins entscheidend.

Bei dem zum Erzielen der integrierten Wirmedidmmung verwende-
ten Polyst yrolmaterial besteht zwar grundsitzlich die Moglichkeit,
anstelle der iblicherweise in die Steinkammern eingelegten Poly-
styrolplatten feinporiges Styroporgranulat zu verwenden, das in die
Steinkammern eingefiillt und in geringem Umfang, beispielsweise
durch Dampflanzen, verkittet wird, um den vorgenannten Nachteil
der unerwiinschten Wé.sseranreicherung in gewiééen Grenzen zu hal-
ten. Jedoch ist auch bei dieser bekannten Variante der Dampfdiffu-
sionswiderstand groBer als der vieler Steinmaterialien, so daBl nach
wie vor mit dem Auftreten von Feuchtigkeitsanreicherungen und der
damit einhergehenden nachtriglichen Verschlechterung der Wirme-

ddmmung gerechnet werden muRB.

In Verbindung mit der bekannten integrierteh Wirmedidmmung eines
Hohlblocksteins ist es auch theoretisch denkbar, eine solche inte-
grierte Wirmeddmmung nicht mit Polystyrol, sondern mit in die
Steinkammern eingefiilltem Formaldehydschaum oder Aminoplast- ’
schaum (UF-Schaum) zu erreichen. Eine derartige theoretische Mog-
lichkeit wird allerdings wegen der damit verbundenen Verarbeitungs-

schwierigkeiten und sonstigen Nachteile nicht praktisch gehandhabt.

Dariiber hinaus haben beide der vorerwihnten Materialien, nimlich
Polystyrol und UF-Schaum, den wesentlichen Nachteil, dafl diese
Materialien brennbar sind. Die einschligige Brandschutznorm gemiB
DIN 4 102 unterscheidet grundsitzlich nach nichtbrennbaren und
brennbaren Stoifen. Innerhalb dieser beiden Stoffgruppen gibt es

wiederum Differenzierungen nach der Stirke der Brennbarkeit. So
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wird beispielsweise im Bereich der brennbaren Stoffe nach der
Gruppe B 1 (schwerentflammbar), B 2 (normalentflammbar) und

B 3 (leichtentflammbar) unterschieden. Aus diesen Vorschriften er-
gibt sich, daB beispielsweise Winde aus Hohlblocksteinen, die mit
der bekannten integrierten Wirmedidmmung versehen und daher mit
Polystyrol oder UF-Schaum ausgefiillt sind, nach den deutschen
DIN-Vorschriften nicht als Brandmauern eingesetzt werden konnen,
d.h. nicht als solche Mauern, die brennbare Abschnitte voneinander

trennen.

Die Erfindung befaflt sich mit einem Hohlblockstein mit integrierter

Wirmedimmung.

Ausgehend von dem vorstehend geschilderten einschlidgigen Stand

der Technik, liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, den Hohl-
blockstein der gattungsgemifBen Art zur Beseitigung der geschilderten
Nachteile derart mit einer integrierten Wirmedidmmung auszugestal-
ten, daB er bei Verwendung eines nichtbrennbaren und nichtschrum-
pfenden, gleichwohl jedoch billigen Wirmeddmm-Materials in ein-
facher und energiesparender Weise am Ort der Steinfertigung mit
der Wirmedimmung versehen werden kann und auch iiber eine lirge-
re Zeit hinweg einen gleichbleibend guten Wirmedimmeffekt aufweist.
Durch die Erfindung soll gleichzeitig ein Verfahren zur Herstellung
eines solchen wirmegedimmten Hohlblocksteins sowie eine Vorrich-

tung zur Durchfthrung dieses Verfahrens angegeben werden.

Die Merkmale des zur Losung dieser Aufgabe geschaffenen Hohlblock-
steins gem&B der Erfindung ergeben sich aus Anspruch 1. Vorteil-
hafte Ausgestaltungen hiervon sind in den Anspriichen 2 bis 10 ange-

geben.
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Die Merkmale des zur Herstellung eines solchen Hohlblocksteins
vorgesehenen Verfahrens gemiB der Erfindung ergeben sich aus
Anspruch 11, AVorteilhafte Weiterbildungen hiervon sind in den An-
s;;riichen 12 bis 21 beschrieben.

Die Merkmale der zur Durchfilhrung dieses Verfahrens vorgesehenen
Vorrichtung sind in Anspruch 22 angegeben. ZweckmiBige Ausgestal-

tungen hiervon sind in den weiteren Anspriichen enthalten.

Der erfindungsgemé’ﬁ éusgestaltéte Hohlblockstein weist im Vergleich
zu den bekannten wirmegedimmten Hohlblocksteinen den groBen Vor-
teil auf, daf3 seine Wirmedidmmung im Werk automatisch und kosten-
glinstig hergestellt werden kann, da nur ein geringer Lohnanteil an-
fallt, wobei auBerdem das Ausmafl der Wiarmeddmmung beliebig ge-
steigert und daher den wachsenden Energiepreisen Schritt fiir Schritt

angepallt werden kann.

Dariiber hinaus weist das erfindungsgemiBl verwendete wirmedidmmen-
de Material, das aus Mineralfasern, vorzugsweise in Flocken- und/
oder Granulatform, besteht, gegeniiber dem bisher verwendeten
Polystyrol oder UF-Schaum bzw. Aminoplastschaum den grofien Vor- ’
teil auf, dafl es nicht nur ein nichtschrumpfendes Material darstellt,
sondern auch nichtbrennbar ist. Bei den erfindungsgemifl als Wir-
meddmmfiillung vorgesehenen Mineralfasern, die aus Glasfasern,
Steinwolle, Basaltwolle, Granitwolle o.dgl. bestehen ktnnen, handelt
es sich, wie der Name sagt, um ein mineralisches, d.h. um ein
nichtbrennbares Material, das gem#B der Brandschutznorm nach

DIN 4 102 in die Gruppe der nichtbrennbaren Baustoffe eingeordnet

ist. Brandschutzprobleme bestehen also bei dem erfindungsgeméifien
Hohlblockstein mit integrierter Wirmeddmmung nicht, so daB3 der-
artige Steine auch zu Brandmauern verarbeitet werden konnen. In

diesem Zusammenhang ist auch von besonderer Bedeutung, daB der
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erfindungsgeméfle Hohlblockstein im Brandfall seine Wirmeddmmung
nicht, wie dies bei Verwendung von Polystyrol oder UF-Schaum

als Wirmeddmmung der Fall ist, durch Vergasen verlieren kann,

so daB3 also die Mineralfaserfiillung des erfindungsgemifBen Hohlblock-
steins nicht nur ein auBerordentlich preiswertes Material darstellt,

sondern auch bei Brinden keinerlei Schaden nehmen kann.

SchlieBlich ist auch das Dampfdiffusionsverhalten eines solchen Hohl-
blocksteins auflerordentlich glinstig, weil die Dampidiffusionswider-

standszahl von Mineralfasern im Bereich der Werte von iiblichen

- Hohlblocksteinen oder sogar noch darunter liegt, so daBl also der

Wasserdampfdurchgang durch die mit Mineralfasern, insbesondere
mit Mineralfaserflocken bzw. -granulaten ausgefiillten Steinkammern

in keiner Weise unterbunden oder eingeschrinkt wird. Die laufende

Austrocknung eines solchens Hohlblocksteins kann somit uneingeschrinkt

erfolgen, und zwar praktisch so, als seien dessen Kammern ohne

Ausiiillung geblieben.

Die erfindungsgemiBle Mineralfaserfiillung kann bei Hohlblocksteinen
jeglichen Materials, wie beispielsweise Leichtbetonsteinen, Gasbeton-
steinen, Ziegelsteinen, Kalksandsteinen und dgl., zum Einsatz ge-
langen und besteht, wie schon erwidhnt, vorzugsweise aus Mineral-
faserflocken bzw. -granulaten, z.B. nach DIN 18165, Blatt 1,

"Faserddmmstoffe flir das Bauwesen ", die durch Zerkleinern mittels

Rillenwalzen oder #Zhnlicher Vorrichtungen, wie Hickselmaschinen usw.

aus einem entsprechenden Vlies, Filz oder einer Matte mit evtl. an-
schlieBendem Avuflockern gewonnen und somit in vorteilhafter Weise

vorgefertigt werden konnen.

Das Einbringen der Mineralfaser{iillung in die Sieinkammern der

Hohlblocksteine kann gemifl einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
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der Erfindung pneumatisch erfolgen, wobei es zweckmiBig ist, die
beispielsweise flockenfbrmigen Mineralfasern von oben mit Druck-
luft in die dann notwendigerweise beidseits offenen Kammern der
unterseitig durch ein Sieb, ein Gitter oder dgl. verschlossenen Hohl-
blockstein einzubringen. Anstelle von Druckluft kann auch ein Va-
kuum zur Anwendung gelangen, wobei letzteres auch mit der Anwen-

dung von Druckluft kombiniert werden kann.

GemiB einer anderen Ausfithrungsform ist die Mineralfaserfiillung

durch Stopfen, insbesondere ‘mittels eines Stopfstempels, - eingebracht,
wobei sich auch hiermit in einfacher und iéichtef Weise das erwiinsch-
te AusmaBl der Mineralfaserfiillung in den Steinkammern erreichen
14Rt.

Um den Hohlblockstein mit der erfindungsgemifen Wirmedidmmung
ausstatten zu konnen, muB grundsédtzlich ein solcher zur Anwendung
gelangen, dessen Kammern naturgemifl wenigstens an einer Seite .
offen sind. Es kann jedoch aus Wirmeschutzgriinden zweckmiBig sein,
diese Kammern an beiden Seiten offen zu halten, um Kiltebriicken
zu vermeiden. In jedem Fall ist es jedoch von Vorteil, die Kam-
mern des Hohlblocksteins, unabhingig davon, ob diese einseitig oder
beidseitig offén sind, mit einem Abschluf3 zu versehen, der verhin-
dert, daB das dosiert eingebrachte Mineralfasermaterial heraus-
rutscht oder daB Mortel bzw. Wasser in die mit Mineralfasern ge-
fiillten Steinkammern eindringt. Ein derartiger Abschlufl 148t sich in
einfacher Weise dadurch erreichen, daBl die Mineralfaserfillung im
Bereich der offenen Kammerenden durch eine aufgebrachte diinne
Materialschicht verschlossen ist, die aus einem Klebstoff, einer
Gipsschlimme oder einer Schldmme aus einem einen niedrigen Al-
kaligehalt aufweisenden Zement (NA-Zement) mit oder ohne Zusitzen
bestehen kann und in ihrer Konsistenz so eingestellt wird, daB sie

von den Mineralfasern im Bereich der offenen Kammerenden auf-
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genommen wird. Von besonderer Bedeutung hierbei ist, daB ein
Klebstoff bzw. eine Schldmme zur Anwendung gelangt, die sich

mit den Mineralfasern chemisch und physikalisch vertrdgt. Im Fall
beidseitig offener Kammerenden wird der mittels der Material-
schicht bewirkte AbschluB der gefiillten Steinkammern durch Anheben
der Steine und Unterfahren bzw. Uberfahren mit beispielsweise Spriih-
rohren erreicht. In jedem Fall weist der erfindungsgemiB ausgcstal-
tete Hohlblockstein nicht nur eine einfache, leichte und preiswerte
Herstellung auf, da, um ihn mit der gewiinschten Wirmedimmung
auszustatten, kéinerlei Wirmeenergie erforderlich ist und auch nur
ein einfacher, weil lediglich mechanischér, Einfiillvorgang durchge-
fiihrt werden muf3, sondern es gelangt auch bei ihm ein billiges
Wirmedimm-Material zur Anwendung, das einen iiberragenden und
zudem iUber ldngere Zeit hinweg gleichbleibend guten Wirmedidmm-
effekt besitzt.

Das zur Herstellung des beschriebenen Hohlblocksteins vorgesehene
Verfahren gemif der Erfindung 148t sich nicht nur in einfacher und
energiesparender Weise, sondern auch mit automatisiertem Ablauf
durchfiihren. Hierbei ist in der Praxis zu beriicksichtigen, daf} bei
der Fertigung von beisﬁielsweise Leichtbetonsteinen in den moder-
nen grofien Fertigungseinrichfungen zehn Hohlblocksteine der Ab-
messungen 49 x 24 x 23,8 cm oder acht Hohlblocksteine der Ab-
messungen 49 x 30 x 23,8 em in einem Arbeitsgang hergestellt
werden, der etwa 20 Sekunden betrigt. Das erfindungsgemifie Ver-
fahren mufl sich hinsichtlich seiner Schnelligkeit an diesem Arbeits-
takt ausrichten. Hierin liegt eine besondere Schwierigkeit, die je-
doch mit dem erfindungsgeméiBen Verfahren geldst ist. Die Hohl-
blocksteine werden - im Fall der Dampfi- bzw. Warmlufthidrtung
nach Verlassen der Dampf- bzw. Warmluftkammern und im Fall
der reinen Lufthdrtung nach Abschlufl der Lufthidrtung - iiber Schub-

bahnen oder dhnliche Transporteinrichtungen zum endgiiltigen Pake-
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tieren abgefahren. In dieser Phase durchlaufen sie das erfindungs-
gemifle Verfahren und werden daher mit der erwilinschten integrier-
ten Wirmeddmmung ausgestattet, ohne dafl sich eine Verzdgerung im
Arbeitsablauf ergibt.

Das fertig bezogene bzw. im Werk hergestellte Mineralfasermaterial
wird vorzugsweise in Form von Mineralfaserflocken bzw. -granulaten
in einem als Vorsilo dienenden Vorratsbehilter zwischengelagert,
von wo aus es in einen Flillwagen fidllt, der zum Befiillen einer
ortsfest” iiber den Steinen angeordneten Dosierform dient, sofern
nicht eine zwischen dem Vorratsbehdlter und den Steinen verfahr-
bare Dosierform zur Anwendung gelangt, die den Einsatz eines ge-

sonderten Fiillwagens entbehrlich macht.

AbschlieBend werden die derat hergestellten Hohlblocksteine, die
eine integrierte Wirmeddmmung aus Mineralfasern aufweisen, zur

endgiiltigen Lagerung weitertransportiert.

Durch die Dosierform ist die Moglichkeit gegeben, eine exakie Mine-
ralfasermenge einzuhalten, um genau die angestrebte Mineralfaser-
fillung zu erhalten. Hierbei ist fiir die integrierte Wirmedidmmung
des fertigen Hohlblocksteins von zentraler Bedeutung, daf nur
grundsitzlich locker eingebrachte Mineralfasern den erstrebten Iso-

liereffekt bewirken.

Wie anhand der vorstehend in Verbindung mit dem erfindungsgeméiflen
Verfahren kurz geschilderten Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses
Verfahrens deutlich wird, ist diese erfindungsgemif3ie Vorrichtung
nicht nur einfach und robust ausgestaltet, sondern auch in der Lage,
automatisch und schnell zu arbeiten, d.h. also sich vollsidndig dem
bei der eigentlichen Steinherstellung vorgegebenen Arbeitstakt an-

zupassen.
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Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung niher er-

ldutert.
Diese zeigt in:

Fig. 1 in Draufsicht die auf einer verfahrbaren Palette ange-

geordneten, zu fiillenden Hohlblocksteine;

Fig. 2 im Léngsschnitt die zur Durchiiihrung des Verfahrens
vorgesehene Vorrichtung, wobei sich der Fiillwagen
in seiner Fiillstellung unterhalb des Austragsendes des
Vorratsbehilters befindet; '

Fig. 3 die Vorrichtung mit dem Fiillwagen in der Entleerungs-
stellung oberhalb der Dosierform, die bereits mit einer

dosierten Mineralfasermenge gefiillt ist;
Fig. 4  die Vorrichtung beim ersten Stopfvorgang und

Fig. 5 beim zweiten Stopfvorgang;
Fig. 6 im Lingsschnitt die Spriheinrichtung beim oberseitigen
und unterseitigen Besprithen der angehobenen und fertig

mit der Mineralfaserfiillung versehenen Hohlblocksteine;

Fig. 7 im Schnitt gemdB8 Linie VI-VI nach Fig. 1 die auf
der Palette angeordneten Hohlblocksteine im Endzu-

stand;
Fig. 8 schematisch eine abgewandelte Ausilihrungsiorm der

Vorrichtung zum pneumatischen Einbringen der Mineral-

fasern in die Hohlblocksteinkammern, wobei sich die

E 121



10

15

20

25

30

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10

11

12

- 12 -

- 0045047

Dosierform gerade in einer Stellung unterhalb des als

Fiillkasten ausgebildeten Vorratsbehilters befindet;

die Vorrichtung im ndchsten Arbeitsschritt, wobei die
gefiillte Dosierform zusammen mit dem sie unterseitig
verschlieBenden Ziehblech in die Stellung iiber die Hohl-

blocksteine verfahren ist;

die Vorrichtung im nichsten Arbeitsschritt, bei der die
Dosierform durch Wegziehen des Ziehbleches unterseitig

geodffnet worden ist;

die Vorrichtung im Zustand des pneumatischen Einbrin-
gens der Mineralfaserfillung aus der Dosierform in die
Hohlblocksteine und

schematisch eine der Spriiheinrichtung gemiB Fig. 6
dhnliche Spritheinrichtung zum beidseitigen Bespriihen
der die pneumatisch eingebrachte Mineralfaserfiillung

aufweisenden Hohlblocksteine.

Wie aus Fig. 1 und 7 ersichtlich, weist der dargestellte Hohlblock-

stein 1 insofern die iibliche Ausbildung auf, als er beliebig viele

und in beliebiger Anordnung vorgesehene Kammern 2 besitzt, die

beidseitig offen und untereinander durch Winde 3 abgetrennt sind.

Der Hohlblockstein 1 ist dadurch mit einer integrierten Wirme-

dimmung versehen, dafl seine Kammern 2 mit Mineralfasern 4 aus-

gefiillt sind, die Flocken- und/oder Granulatform aufweisen und

durch entsprechendes Zerkleinern aus einem Mineralfaservlies,

einem -filz oder einer -matte vorgefertigt sind.
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Die jeweils in den Steinkammern 2 enthaltene Mineralfaserfiillung 4
ist hierin grundsitzlich in lockerem Zustand angeordnet, wobei

die einzelnen Mineralfasern 4 untereinander sowie an den Kammer-
winden 3 anhaften. Wie aus Fig. 7 ersichtlich, ist die Mineral-
faserfiillung 9 im Bereich der jeweiligen offenen oberen und unteren
Enden der Steinkammern 2 durch eine, beispielsweise mittels Be- |
sprithen, aufgebrachte diinne Materialschicht 5 verschlossen bzw.
versiegelt, wobei die diinne Materialschicht 5 aus einem Xlebstoff,
eine Schlimme aus NA-Zement mit oder ohne Zus#tzen oder aus

einer Schldmmeé aus Gips usw. bestehen kann.

Das aus Fig. 2 - 6 ersichtliche Verfahren zur Herstellung des be-
schriebenen, mit der integrierten Widrmeddmmung versehenen Hohl-
blocksteins 1 besteht darin, daB die erwihnten, aus einem Vlies,
einem Filz oder einer Matie vorgefertigten, in Flocken- und/oder
Granulatform zerkleinerten Mineralfasern von einem Vorrat in einer
dem Volumen der Steinkammern 2 entsprechenden dosierten Menge
abgenommen und sodann von oben gleichzeitig in sdmtliche Kammern
2 des Hohlblocksteins 1 eingebracht werden. Wie aus F1g 1 und 7.
ersichtlich, wird hierbei hinsichtlich der Anzahl der jeweils zu
fiillenden Hohlblocksteine 1 derart vérfahren, daB die Mineralfasern4
gleichzeitig in die Kammern 2 mehrerer, nebeneinander in Reihen an-
geordneter Hohlblocksteine 1 eingebracht werden. Ein dem Verfahren
vorgeschalteier Verfahrensschritt kann darin bestehen, daB die Mi-
neralfasern 4 durch Zerkleinern aus einem Mineralfaservlies, einem
-filz oder eint¢ -matte vorgefertigt und enisprecherd aufgelockert

werden.

Das Einbringen der Mineralfasern 4 in die Kammern 2 des bzw. der
Hohlblocksteine 1, das bei der dargestellten Ausfiihrungsform durch
einen Stopfvorgang durchgefiihrt wird, kann je nach Wunsch und

Bedarf wenigstens einmal wiederholt werden.
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Der letzte Verfahrensschritt besteht schlielich darin, die in die
Steinkammern 2 eingebrachte Mineralfaserfiillung 4 im Bereich
der offenen Kammerenden mit einem an ihr anhaftenden Material,
vorzugsweise einem Klebstoff oder einer Schlimme aus NA-Ze-
ment oder Gips, gleichzeitig von oben und unten zu bespriihen,
wobei die Hohlblocksteine 1 in der aus Fig. 6 ersichtlichen Weise,
da sie beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel auch unterseitig
offene Kammerenden aufweisen, zuvor angehoben worden sind, um

den Bespriihvorgang auch von unten durchfithren zu konnen.

Die im einzelnen aus Fig. 1 bis 6 ersichtliche Vorrichtung zur
Durchfihrung des oben beschriebenen Verfahrens bzw. zur Herstel-
lung des mit der integrierten Wirmedidmmung versehenen Hohlblock-
steins 1 weist wenigstens eine Palette 6, eine Dosierform 7 und
einen Stopistempel 8 auf. Die Palette 6 ist auf einer horizontalen
Schubbahn 9, die aus zwei in parallelem Abstand verlaufenden
Schienen besteht, bis unter den Stopfstempel 8 verfahrbar und weist
eine solche Grofle bzw. Fliche auf, daBl sie sich zur Aufnahme von
wenigstens zwei einander angrenzenden Hohlblocksteinreihen, im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel durch jeweils vier einander an-
grenzende Hohlblocksteine 1 gebildet, eignet.

Die Dosierform 7 ist ortsfeét iiber den zu fiillenden Steinkammern2
der Hohlblocksteine 1 angeordnet und dient zur Aufnahme einer von
oben einzugebenden dosierten Mineralfasermenge, die dann in noch
zu beschreibender Weise aus dem unteren Ende der Dosierform 7
in die hiermit fluchtenden Steinkammern 2 ausgetragen wird. Zur
Aufnahme dieser dosierten Mineralfasermenge weist die Dosier-
form 7 oberseitig und unterseitig offene Durchgangsoifnungen 10 auf,
die durch einzelne Winde 11 voneinander abgetrennt sind und hin-
sichtlich Anzahl sowie Horizontalschnittausbildung den darunter an-

geordneten Kammern 2 der auf der Palette 6 befindlichen acht
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Hohlblocksteine 1 entsprechen. Im speziellen ist hierbei die Quer-
schnittsgestaltung der einzelnen Durchgangstffnungen 10 der Do-
sierform 7 derart getroffen, daBl die Querschnittsflichen der Durch-
gangsOffnungen 10 der Dosierform 7 geringfiigig kleiner sind als
diejenigen der Steinkammern 2, wie im einzelnen aus Fig. 2 bis 5
ersichtlich. Die HOhe der Dosierform 7 ist dem gewlinschten Stopf-
grad der in die Steinkammern 2 einzubringenden Mineralfaserfiil-
lung 4 angepafBit, was mit anderen Worten bedeutet, daB die Fiill-
hthe der Dosierform 7 umso groBer ist, je hther der erwiinschte

Stopigrad der Mineralfaserfiillung 4 in den Steinkammern 2 ist.

Der Dosierform 7 sind seitlich einstellbare Vibratoren 12 zugeord-
net, um nach oder bei dem Befiillen der Dosierform 7 mit der do-

sierten Mineralfasermenge die erwiinschte Feindosierung vornehmen

zu konnen.

Wie aus Fig. 2 und 3 ersichtlich, sind die Durchgangstfinungen 10
der Dosierform 7 unterseitig durch ein Ziehbiech 13 verschliefibar,
das aus der Stellung gem#B Fig. 2 in Richtung des Pfeils 14 in die
Stellung gem&B Fig. 3 verschieblich ist, in der es in einen zwischen
der Oberseite der Hohlblocksteine 1 und der Unterseite der Dosier-
form 7 bzw. deren Durchgangstffnungen 10 gebildeten Spalt 15 ein-
gefahren ist.

Wie aus Fig. 2 und 3 ersichilick, ist der Siopfstempel 8 in senk-
rechter Fluchtung iiber der Hohlblocksteinen ! bzw. iber der Do-
sierform 7 angcordnet und derart auf- und abbeweglich, daB er in
seiner Stopistellung gemifB Fig. 4 oder 5 mii Stopifingern 16 die
Durchgangsoffnungen 10 der Dosieriorm 7 durchsetzt und in die
Steinkammern 2 eingreift. Zu diesem Zweck entsprechen die
Stopffinger 16, die unterseitig an einer Halteplatie 17 des Stopf-

stempels 8 angebrachi sind und von dort aus nach unten ragen,
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in Anzahl, Anordnung und Horizontalschnittausbildung den Durch-
gangsOfinungen 10 der Dosierform 7 bzw. den Kammern 2 der
Hohlblocksteine 1, wobei im einzelnen die Ausbildung derart ge-

troffen ist, daB die Querschnittsflichen der Stopfstempelfinger 16

- genau wie diejenigen der Durchgangstffnungen 10 der Dosier-

form 7 - geringfii gig kleiner sind als diejenigen der Steinkammern 2
und im ilibrigen weitgehend ohne Zwischenraum die Durchgangsoff-
nungen 10 der Dosierform 7 durchsetzen konnen. Die jeweiligen GroBen-
verhilinisse der vorerwihnten Querschnittsfldchen der Steinkam-
mern 2, Stopfstempelfinger 16 und Durchgang's'dffnungen 10 sind be-

sonders deutlich aus Fig. 4 ersichtlich.

Seitlich neben dem Stopfstempel 8 ist ein Vorraisbehilter 18 fiir
vorgefertigte zerkleinerte Mineralfasern 4a angeordnet, aus dessen
unterem Offenbaren Ende 19 die Dosierform 7 mit einer dosierten

Menge an Mineralfasern 4b - siehe Fig. 3 - beschickbar ist.

Zu diesem Zweck ist ein gesonderter, oberseitig und unterseitig
offener Fiillwagen 20 vorgesehen, der in Richtung des Pfeils 21

horizontal zwischen einer aus Fig. 2 ersichtlichen Fiillstellung
unterhalb des Austragsendes 19 des Vorratsbehilters 18 und einer

aus Fig. 3 ersichtlichen Entleerungsstellung oberhalb der Dosier-

form 7 verfahrbar ist. Der Fiillwagen 20 ist hierbei auf der Ober-
seite eines SchlieBbleches 22 verfahrbar, das an der Dosierform 7
angebracht und horizontal von dieser in Richtung des Vorratsbehil-
ters 18 wegragt, so dafl dieses Schlieblech 22, zusammen mit der
Oberseite der Dosierform 7, nicht nur als Gleitbahn fiir den Fiill-

wagen 20 dient, scndernauch gleichzeitig die offene Unterseite

des Fiillwagens 20, wenn dieser sich in seiner Fiillstellung gemiB

Fig. 2 unterhalb des Vorratsbehilters 18 befindet, verschliefit.
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Gleichzeitig weist auch der Fiillwagen 20 ein sich in gleicher Rich-
tung wie das Schliefiblech 22 der Dosierform 7 horizontal weger-
streckendes SchlieBblech 23 auf, das in der aus Fig. 3 ersichtlichen
Weise das untere Austragsende 19 des Vorratsbehilters 18 bei in
Entleerungsstellung oberhalb der Dosierform 7 befindlichem Fiill-

wagen 20 verschliefit.

Wie im einzelnen aus Fig. 6 ersichtlich, ist weiterhin noch eine
Spriiheinrichtung 24 vorgesehen, die in der Bewegungsbahn der Pa-
lette 6 hinter dem Vorratsbehilter 18 angeordnet ist und aus einem

nach unten ragenden Zuleitungsrohr 25 sowie zwei horizontal hiervon

in parallelem Abstand zueinander wegragenden Sprithrohren 26,27 kesteht,

die einander zugekehrte Spriihdiisen 28 aufweisen. Die Spriihrohre 26,
27 sind hierbei in einem geeigneten Abstand zueinander angeordnet,
der entsprechend grofer ist als die Hohe der Hohlblocksteine,1, so
dafl diese Hohlblocksteine 1 oberseitig und unterseitig mit der ge-
eignet'en aushidrtbaren Materialschicht 5, vorzugsweise einem Kleb-
stoff oder eine Schlimme aus NA-Zement mit oder ohne Zusitzen
oder aus Gips, bespriiht werden konnen, um die offenen Enden der
mit der Mineralfaserfiillung 4 ausgefiillten Steinkammern 2 zu ver-
schlieBen bzw. zu versiegeln. Weiterhin ist eine Hebeeinrichtung h
in. Form einer beidseitigen Klammer 29 vorgesehen, welche die

auf der Palette 6 sitzenden Hohlblocksteine 1 ergreifen und bis auf
eine geeignete Hhe anheben kann. Die Spriiheinrichtung 24 ist quer
zur Bewegungsuvahn der Palette G verfahrbar, so dafl diese Sprih-

einrichtung 24 bei mittels der Klammer 29 angehobenen Hohblock-

steinen 1 iber die Oberseite und Unterseite der Hohlblocksteine 1

verfahren und dann in Betrieb gesetzt werden kann.

Die beschriebene Vorrichtung arbeitet folgencermalBen:
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Die auf der Palette 6 dicht 'neb.eneinander angeordneten Hohlblock-
steine 1 werden nach ihrer Fertigung, vorzugsweise ohne sie von
der Palette 6 abzunehmen, auf der Schubbahn 9 derart bis unter

die ortsfest angeordnete Dosierform 7 gefahren, dafl ihre Stein-
kammern 2 genau mit den Durchgangstffnungen 10 der Dosierform 7,
und damit auch mit den Stopffingern 16 des Stopfstempels 8, fluchten.
Zu diesem Zeitpunkt, in dem sich der Stopfstempel 8 in seiner
oberen Ruhestellung gemiBl Fig. 2 befindet, ist der Fiillwagen 20 in
seiner Fiillstellung unterhalb des Austragsendes 19 des Vorratsbe-

“hilters 18 angeordnet und bereits mit vorgefertigten zerkleinerten

Mineralfasern 4a gefiillt, da sowohl das untere Austragsende 19

des Vorratsbehélters 18 als auch die Oberseite des Fiillwagens 20
offen sind. Demgegeniiber ist die Unterseite des Fiillwagens 20
durch das SchlieBblech 22 der Dosierform 7 verschlossen. Nunmehr

wird der Fiillwagen 20 auf dem SchlieBblech 22 bis genau iiber die

‘Dosierform 7 in seine Entleerungsstellung verfahren, wobei gleich-

zeitig auch das Ziehblech 13 in Richtung des Pfeils 14 in den Spalt
15 zwischen Steinoberseite und Dosierformunterseite verfahren wird,
so dafl die Unterseite der Dosierform 7 bzw. deren Durchgangsoff-
nungen 10 verschlossen ist. In dieser Entleerungsstellung des Fiill-
wagens 20 fallen nun die hierin befindlichen -Mineralfasern 4a in

einer solchen Menge in die Dosierform 7, dafl diese entsprechend
ihrem Volumen eine dosierte Mineralfasermenge 4b aufnimmt, wie
aus Fig. 3 ersichtlich. Hierbei kann die von der Dosierform 7 auf-
genommene dosierte Mineralfasermenge 4b durch entsprechend langes
Betitigen der Vibratoren 12 noch entsprechend feinreguliert werden.
Wie im iibrigen aus Fig. 3 ersichtlich, ist dann, wenn sich der Fiill-
wagen 20 in seiner Entleerungsstellung oberhalb der Dosierform 7
befindet, das untere Austragsende 19 des Vorratshehilters 18 auto-
matisch durch das dem Fiillwagen 20 zugeordnete SchlieBblech 23

verschl ossen.
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Wenn dann die Dosierform 7 mit der dosierten Mineralfasermenge
4b gefiillt ist, laufen das Ziehblech 13 und der Fillwagen 20 zuriick,
so daB einerseits der Fiillwagen 20 wieder iiber das untere Austrags-
ende 19 des Vorratsbehilters 18 mit Mineralfasern 4a voll beschickt
wird und andererseits die Durchgangsoffnungen 10 der Dosierform 7
unterseitig getffnet sind und damit den Zugang der dosierten Mi-
neralfasermenge 4b zu den Kammern 2 der Hohlblocksteine 1 frei-
geben.

Sodann wird der Stopfstempei 8 nach unten in seine 'Stop.fstellung
bewegt, wobei seine Stopffinger 16 wihrend dieses Bewegungsvor-
ganges die Mineralfasermenge 4b aus den Durchgangstffnungen 10
der Dosierform 7 herausdriicken und in die Steinkammern 2 einfiih-
ren, wie dies insgesamt aus Fig. 4 ersichtlich ist. Diesem ersten
Stopfvorgang gem#iB Fig. 4 kdnnen bei Wunsch ein zweiter Stopfvor-
gang gemidfl Fig. 5 sowie evtl, noch weitere Stopfvorgidnge folgen,
wobei es in diesem Zusammenhang auch moglich ist, vor dem je-
weils zweiten und weiteren Stopfvorgang die Dosierform 7 mittels
des Fiillwagens 20 erneut mit einer weiteren dosierten Mineralfaser-

menge 4b zu beschicken, wie in Fig. 5 angedeutet.

Wenn dann die Kammern 2 der Hohlblocksteine 1 mit den Mineral-
fasern 4, =ei es in einem oder in mehreren Arbeitsschritten, gefiillt
sind, wird die Palctte 6 zusammen mit den Hohlblocksteinen 1 auf
der Schubbahn 2 zur Spriheinrichtung 24 gemif Fig. 6 verfahren,

ng
die sich zu dizszm Zeitpunl® auferhalb der Be‘..ega bahn der Pa-
lette 6 befindet. Nachdem dann die als Hebeeirrichtung dienende
Klammer 29 sfmtliche Hohlblocksteine 1 gleichzeitig ergriffen und
bis auf eine geeignete Hohe zngehoben hat, wird die Spritheinrich-
tung 24 derart quer zur Bewegungsbahn der Palette 6 verfahren,

daB das obere Sprithrohr 26 die Oberseitle der Hohlblocksteine 1
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und das untere Spriihrohr 27 die Untex;'seite der Hohlblocksteine 1,
jeweils im Abstand hierzu, {iberstreicht. Wihrend dieses Bewe-
gungsablaufs wird die Oberseite und Unterseite der Hohlblocksteine
beispielsweise mit dem Klebstoff 5 bespriiht, so dal dann nach
dessen Verfestigung die jeweiligen AbschluBfliichen der inden Stein-

kammern 2 befindlichen Mineralfaserfiillung 4 versiegelt sind.

Nach dem Wegfahren der Spriiheinrichtung 24 und dem durch die
Klammer 29 erfolgten Absenken der Hohlblocksteine 1 auf der Pa-
lette 6 werden dann die derart mit der integrierten Wirmedimmung
versehenen Hohlblocksteine 1 zul:'endgiiltigen Lagerung weitertrans-

portiert.

Demgegeniiber wird bei der abgewandelten Ausfilhrungsform gemif
Fig. 8 - 12 das Verfahren zum Einbringen der Mineralfasern 4 in
die Steinkammern 2 derart durchgefiihrt, dafl dieses Einbringen pneu-
matisch , im speziell vorliegenden Fall durch Anwendung von Uber-
druck, erfolgt, wobei dieses Verfahren im folgenden anhand der ent-
sprechenden, zur Durchfiihrung des Verfahrens vorgesehenen Vorrich-
tung beschrieben sei. Hierbei weist diese Vorrichtung genau wie die
zuvor beschriebene Ausfiihrungsform grundsitzlich reine verfahrbare
Halteeinrichtung 106 fiir die Hohlblocksteine 1, eine von oben mit
einer dosierten Mineralfasermenge 4b beschickbare Dosierform 107
sowie eine Einbringeinrichtung 108 auf, um die Mineralfasern 4b

aus der Dosierform 107 in die Steinkammern 2 der Hohlblocksteine 1

einzubringen.

Wie ersichtlich, ist die verfahrbare Steinhalteeinrichtung als Spann-
rahmen 106 - #hnlich der Kilammer 29 bei der zuvor beschriebenen
Ausfihrungsform - ausgebildet, wobei der Spannrahmen 106 dazu
dient, die Gesamtheit der jeweils mit den Mineralfasern 4 zu be-

fiillenden Hohlblocksteine beispiel sweise von der Palette 6 abzu-
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heben, widhrend des Fiillvorgangs in einer bestimmten angehobenen
Stellung zu halten und sodann nach dem anschlielenden Bespriihen

mit Klebstoff 5 oder dergl. wieder auf der Palette 6 abzusetzen.

Die Dosierform 107 ist im Unterschied zur vorher beschriebenen
Ausfiihrungsform nicht ortsfest iiber den zu fiillenden Steinkam-
mern 2 der Hohlblocksteine 1 angeordnet, sondern stattdessen
horizontal zwischen dem unteren Austragsende 119 des als Fiillkasten
ausgebildeten Vorratsbehilters 118 und der Steinoberseite verfahr-
bar. Ansonsten weist die Dosierforrh 107 jedoch eine der .zdvor.be-
schriebenen Dosierform 7 dhnliche bzw. entsprechende Ausbildung
auf, und zwar dahingehend, dafl ihr jeweils seitlich in der aus Fig. 8
- 11 ersichtlichen Weise einstellbare Vibratoren112 zugeordnet sind,
und daB sie Durchgangstffnungen 110 aufweist, die oberseitig sowie
unterseitig offen und durch einzelne Winde 111 vog(éir%a;x%der abge-
trennt sind. Hierbei sind diese Winde 111 jedoch/schrig verlaufend
angeordnet, daB die Durchgangsdffnungen 110 der Dosierform 107
konisch sich verjiingend ausgebildet sind, wobei ihr jeweils kleinster
Querschnitt am unteren AuslaBende maximal dem Querschnitt der

betreffenden zugeordneten Hohlblocksteinkammer 2 entspricht.

In gleicher Weise ist der Dosierform 107 das Ziehblech 113 zuge-
ordnet, das die Durchgangstffnungen 110 unterseitic verschlieRen
bzw. Offnen kann und demgemé&f aus der Stellung gemifl Fig. 8
oder 9 in Richtung des Pfeils 114 in die Stellung gemiB Fig. 10
oder 11 verschieblich ist, wsbei es in der von der Dosierform 107
weggezogenen Stellung gem&B Fig. 10 den Spalt 115 zwischen der
Oberseite der Hohlblocksteine 1 und der Unterseite der Dosierform
107 freigibt.

Wie ersichtlich, ist der verfahrbare Fiillwagen 20 der zuvor beschrie-
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benen Ausfilihrungsform vollig weggelassen, wobei bei der Aus-
fihrungsform gemiB Fig. 8 - 11 der stationire Vorratsbehilter 118,
wie schon erwidhnt, als Fiillkasten ausgebildet ist, was bedeutet,

daB der Fiillkasten 118 von vornherein nur mit einer solchen - do-
sierten - Menge an Mineralfasern 4b gefiillt wird, die die Dosier-
form 107 aufzunehmen in der Lage ist. Zu diesem Zweck kann

dem Fiillkasten 118, wie in Fig. 11 angedeutet, oberseitig ein hori-
zontal verfahrbares Fiillband 130 zugeordnet sein, das die vorgdertig-
ten zerkleinerten Mineralfasern aus einem Silo 131 herantransportiert und
wihrend des Befiillens des Fiillkastens 118 derart mit gesteuerter
Geschwindigkéit vom einen Ende des Fiillkastens 118 bis zu dessen
anderem Ende verfahren wird, daB der Fiillkasten 118 in etwa
gleichmiBiger Hohe mit der dosierten Mineralfasermenge 4b gefiillt
wird. Um weiterhin ein gleichm#fliges Austragen der Mineralfaser-
menge 4b aus dem Fiillkasten 118 in die Dosierform 107 zu gewidhr-
leisten, kann weiterhin an oder nahe dem unteren Ende des Fiill-
kastens 11 8 ein mittels eines Riittelantriebes 132 horizontal hin-
und herbeweglicher Verteilerrost 133 vorgesehen sein, so daB beim
Austragen der dosierten Mineralfasermenge 4b aus dem Fiillkasten
118 in die Dosierform 107 deren simtliche Offnungen 110 gleich-
férmig mit einer gleichgroRen Menge an Mineralfasern 4b gefiillt

werden.

Um das der beschriebenen Ausfiihrungsform geméif Flg 8 - 12 zugrunde-
liegende Verfahren des pneumatischen Einbringens der Mineral-

fasern 4 in die Hohlblocksteinkammern 2 durchfithren zu k®nnen, ist
die Einbringeinrichtung 108 als unterseitig offene, im Innern mit
Druckluft beaufschlagbare Haube ausgebildet, die vertikal auf- und
abbeweglich ist und demgeméifl der Dosierform 107 oberseitig auf-
setzbar ist. Diese Drucklufthaube 108 ist mit einem Druckluftan-
schlul 134 versehen, der von einer nicht niher dargestellten Druck-

luftquelle kommt und mittig in die Drucklufthaube 108 einmiindet,
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jedoch auch - wie in Fig. 11 lediglich angedeutet dargestellt -

mit entsprechenden Druckluftverzweigungsrohren 134 verbunden sein
kann, wenn bei einer abgewandelten Ausfiihrungsform das Innere der
Drucklufthaube 108 in einzelne Kammern 135 unterteilt ist, deren
Anzahl derjenigen der Durchgangsotffnungen 110 der Dosierform 107

bzw. der zu beaufschlagenden Hohlblocksteinkammern 2 entspricht.

Die Unterseite der Hohlblocksteine 2 ist durch ein Gitter 136 ver-
schlieBbar, das den Abschlufl einer nach oben gekehrten unteren
Haube 137 bildet, die ebenfalls mittig einen Rohranschluf 138 auf-
weist und in ihrem Innern in noch zu beschreibender Weise mit
Uberdruck oder Vakuum beaufschlagbar ist. Auch diese untere Hau-
be 137 ist vertikal auf- und abbeweglich.

Die beschriebene Vorrichtung gem&dB8 Fig. 8 - 11 arbeitet folgender-

mafien:

Die auf der Palette 6 befindlichen Hohlblocksteine 1 (siehe Fig. 1)

werden nach ihrer Fertigung vom Spannrahmen 106 insgesamt klem-
mend erfaBt, angehoben und in die seitlich unterhalb des stationdren
Fiillkastens 108 befindliche Fiillstellung gem&dB Fig. 8 verbracht. In
dieser Stellung fluchten die Hohlblocksteine 1 bzw. deren oberseitig
und unterseitig offene Steinkammern in der aus Fig. 8 ersichtlichen
Weise sowohl mit der oberen Drucklufthaube 108 als auch mit der

unteren Haube 137.

In der Zwischenzeit ist die Dosierform 107, die unterseitig durch
das Ziehblech 113 verschlossen ist und unter dem Fiillkasten 118
steht, aus diesem heraus mit der dosierten Mineralfasermenge 4b
gefiillt worden, wobei, wie schon erldutert, der Fiillkasien 118 selbst
nﬁr mit einer solchen Mineralfasermenge 4b gefiillt worden war,

welche die Dosierform 107 aufzunehmen in der Lage war.
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Die mit den Mineralfaserflocken 4b gefiillte Dosierfoi'm 107 wird

dann zusammen mit dem ihre Unterseite verschlieBenden Ziehblech
113 aus der Stellung gemiB Fig. 8 in die Stellung gemidB Fig. 9
verfahren, in der ihre Durchgangsoffnungen 110 genau mit den offenen
Steinkammern 2 der Hohlblocksteine 1 fluchten.

Nun wird das Ziehblech 113 aus der SchlieBstellung geméfl Fig. 9
in Richtung' des Pfeils 114 in die Stellung gem#B Fig. 10 gezogen,
so daB3 dadurch die Durchgangstffnungen 110 der Dosierform 107
unterseitig offen werden. Danach wird die obere Haube 108 in der
aus Fig. 11 ersichtlichen Weise senkrecht nach unten in Richtung
auf die Dosierform 107 verfahren, und zwar derart, da die zu
diesem Zweck bevorzugt federnd aufgehingte Dosierform 107 so
auf die Hohlblocksteine 1 gedriickt wird, daB der zwischen der Un-
terseite der Dosierform 107 und der Oberseite der Hohlblocksteine 1
gebildete Spalt 115 lediglich noch eine GroBenordnung von etwa 1 -
2 mm aufweist. Gleichzeitig wird die untere Haube 137 nach oben
verfahren, so dafB deren Gitter 136 die Unterseite der Hohlblock-

steine 1 verschlieBt.

Nun wird das Innere der oberen Haube 108 iiber den Druckluftan-
schlufl 134 mit Druckluft beaufschlagt, so daB dadurch zwangslidufig
die in der Dosierform 107 befindliche Mineralfasermenge 4b pneu-
matisch in die Steinkammern 2 der Hohlblocksteine 1 gedriickt, d.h.
pneumatisch durch Einblasen eingebracht wird. Dieser pneumatische
Einbringvorgang kann sich mit zuverldssiger Funktion abspielen, da
einerseits die obere Haube 108 relativ dicht auf der Oberseite der
Dosierform 107 aufsitzt und andererseits der noch zwischen Unter-
seite der Dosierform 107 und Oberseite der Hohlblocksteine 1 vor-
handene minimale Spalt 115 eine Art Entlastungsspalt darstellt, der
einem iibermiBigen Aufbau des Uberdrucks entgegenwirkt und gleich-

zeitig die erforderliche Abfuhr von iiberschiissiger Druckluft ermoglicht.
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Das die Unterseite der Hohlblocksteine 1 wihrend des Einbringvorgangs
verschlieBende Gitter 136 dient dazu, sowohl ein Austragen der Mineral-
wolle 4b aus den unteren Enden der Hohlblocksteinkammern 2 zu verhin-
dern als auch die Abfuhr eventuell tiberschiissiger Druckluft zu ermog-
lichen. Zu diesem Zweck, und auch um den pneumatischen Einbringvor-
gang zu unterstiitzen, kann die untere Haube 137 iiber ihren Luftanschlufl

138 mit mehr oder weniger starkem Vakuum beaufschlagt sein.

Wenn dann die dosierjte Mineralfasermenge 4b aus der Dosierform 107

in die Hohlblocksteinkammern 2 verbracht worden ist, werden obere so-
wie untere Haube 108, 137 vom Uberdruck bzw. Vakuum entlastet und in
senkrechter Richtung von der Dosierform 107 bzw. den Hohlblocksteinen
1 weggefahren, so daB sie wieder die Stellung gemiB Fig. 10 einnehmen.
In dieser Stellung kann dann die untere Haube 137 {iber den AnschluB3 138
mit Druckluft beaufschlagt werden, um auf diese Weise sowohl die unte-
re Haube 137 als auch das Gitter 136 von Mineraliaserflocken 4 zu rei-

nigen.

Die Dosierform 107 kann nun fiir einen neuen Fiillvorgang in die Stellung
gemiB Fig. 8 verfahren werden, in der ihre Unterseite durch das noch
dort befindliche Ziehblech 113 verschlossen ist, jedoch ihre Oberseite

mit dem unteren Austragsende 118 des Fiillkastens 118 verbunden ist.

Die mit den Mineralfaserflocken 4b gefiillter Hohlblocksteine werden
nun durch den Spannrahmen 106 aus der Stellung gemiB Fig. 11 zuriick
zur Palette 6 verfahren, jedoch auf dem Weg dorthin sowohl oberseitig
als auch unterseitig durch die Spritheinrichtung 124 gemiB Fig. 12 be-
spriiht, die der Spritheinrichtung 24 gemiB Fig. 6 entspricht und eben-
falls zwei in horizontalem Abstand angeordnete, durch ein Zuleitungs-
rohr 125 miteinander verbundene Spriihrohre 123, 127 aufweist, die

mit einander zugekehrten Sprithdiisen 128 versehen sind. Aus diesen
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Spriihdiisen 128 der in entsprechender Weise verfahrbaren Spriiheinrich-
tung 124 werden dann die mit den Mineralfasern 4b gefiillten Hohlblock-
steine sowohl oberseitig als auch unterseitig mit einer aushirtbaren Ma-
terialschicht 5, bevorzugt einem Klebstoff, bespriiht, um dadurc:h ein

5 unbeabsichtigtes Herausfallen der Mineralfasern 4b aus den Hohlblock-

steinkammern 2 zu verhindern.
Danach werden die derart behandelten Hohlblocksteine 1 durch den Spann-

rahmen 106 beispielsweise wieder auf der Palette 6 abgesetzt, so daB sie

10 die aus Fig. 7 ersichtliche Ausbildung und Lage haben kdnnen.
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Patentanspriiche:
1. Hohlblockstein, dessen wenigstens eins eitig offene Kammern zu-
mindest teilweise mit einem Wirmedidmm-Material ausgefiillt sind,

dadurch gekennzeichnet,

daB die wirmeddmmende Fiillung aus Mineralfasern (4) besteht, die un-

iereinander verzahnt sind und an den Kammerwinden (2) anhaften.
2. Hohlblockstein nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dafl die Mineralfaserfiillung (4) pneumatisch in die Steinkammern (2)

eingebracht ist.
3. Hohlblockstein nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Mineralfaserfiillung (4) durch Stopfen in die Steinkammern (2)

eingebracht ist.
4. Lohlblockstein nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

daf das Stopfen der Mineralfaserfiillung (4) durch Einschlimmen mit

Wasser unterstiitzt ist.
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5. Hohlblockstein nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-

zeichnet,

daB die Mineralfaserfiillung (4) auf einen Teil des Ausgangsvolumens
der Mineralfasern verdichtet ist.

6. Hohlblockstein nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-

zeichnet,

dafl die Mineralfaserfiillung (4) aus losem Ausgangsmaterial gefertigt

und locker in die Steinkammern (2) eingebracht ist.

7. Hohlblockstein nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-

zeichnet,

daB die Mineralfasern (4) der Fiillung die Form von Flocken und/oder
Granulaten aufweisen, die durch Zerkleinern aus einem geformten Mi-

neralfaservlies, einem -filz oder einer -matte gefertigt sind.

8. Hohlblockstein nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-

zeichnet,

daB die in die Steinkammern (2) eingebrachte Mine ralfaserfiillung (4)
im Bereich der offenen Kammerenden durch eine aufgebrachte diinne
Materialschicht (5) verschlossen ist.

9. Hohlblockstein nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,

daB die diinne Materialschicht (5) aus einem verfestigten Klebstoff be-
steht. :

BAD ORIGINAL @
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10. Hohlblockstein nach Anspruch 8 dadurch gekennzeichnet,

daB die diinne Materialschicht (5) durch eine verfestigte Schlimme
aus Gips oder aus einem NA-Zement mit oder ohne Zusitzen ge-
bildet ist.

11. Verfahren zur Herstellung des Hohlblocksteins gemifl einem

der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,

dafl zerkleinerte Mineralfasern von einem Vorrat in dosierter Menge

abgenommen und sodann von oben gleichzeitig in sidmtliche Kammern

des Hohlblocksteins iiber die offenen Kammerenden eingebracht werden.

12, Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,

daB die Mineralfasern durch Zerkleinern aus einem mattenfdrmigen

Mineralfaservlies, einem -filz oder einer -matte vorgefertigt werden.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,

dafl die Mineralfasern beim Zerkleinern in Flocken- oder Granulat-
form gebracht werden.
14. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 - 13, dadurch ge-

kennzeichnet,

dafl die Mineralfasern vor dem Einbringen in die Steinkammern auf-

gelockert werden.

15.  Verfahren nach einem der Amnspriiche 11 - 14, dadurch ge-

kennzeichnet,

@afl das Einbringen der Mineralfasern in die Kammern des Hohl-

blockseieins mechanisch durch Stopfen erfolgt.
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16. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 - 14, dadurch gekenn-

zeichnet,

daB das Einbringen der Mineralfa sern in die Steinkammern pneumatisch,

insbesondere durch Anwendung von Uberdruck und/oder Vakuum, erfolgt.

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 - 16, dadurch gekenn-

zeichnet,

daf3 die Mineralfasern gleichzeitig in die Kammern mehrerer neben-

einander angeordneter Hohlblocksteine eingebracht werden.

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 - 17, dadurch gekenn-

zeichnet,

daf3 das Einbringen der Mineralfasern in die Steinkammern durch

Vibration unterstiitzt wird.
19. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,

daf3 die Mineralfasern bei oder nach dem Einbringen in die Steinkam-
mern mit Wasser eingcschidinmt werden, das von oben nach unten

durch die Mineralfasern hindurchliuft.

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 - 19, dadurch gekenn-

zeichnet,

Gaf die Mineralfaserf:llung nach ihrem Einbringen im Bereich der of-
icnen Kammerenden mit €inem an ihr anhaftenden Material, insbeson-
dere einem Klebstoff oder einer Schlimme aus NA-Zement oder Gips,

bespriiht wird. -
BAD ORiGINAL
M
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21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet,

daf3 der oder die gefiillten Hohlblocksteine zum unterseitigen Bespriihen

angehoben werden.

22. Vorrichtung zur Herstellung des Hohlblocksteins nach einem der
Anspriiche 1 - 10 bzw. zur Durchithrung des Verfahrens nach einem

der Anspriiche 11 - 21, gekennzeichnet durch

eine verfahrbare Halteeinrichtung (6, 106) zur Aufnahme wenigstens
eines Hohlblocksteins (1) mit nach oben gerichteten offenen Kammer-
enden, eine von oben mit einer dosierten Mineralfasermenge (4b) be-
schickbare Dosierform (7, 107), die wenigstens in ihrer Austragsstel-
lung, in der die in sie eingebrachte dosierte Mineralfasermenge (4b)
in die Steinkammern (2) ausgetragen wird, iiber den zu fiillenden Stein-
kammern (2) angeordnet ist und durch vertikale Winde (11, 111) ab-
getrennte, unterseitig verschlieBbare Durchgangstfinunzen (10, 110)
aufweist, die in Anzahl und/oder Anordnung und/oder Horizontal-
schnittausbildung den Steinkammern (2) entsprechen, und eine in senk-
rechter Fluchtung liber dem Hohlblockstein (1) angeordnete Einbring-
einrichtung (8, 108) zum Einbringen der Mineralfasern cus der Dosier-

form in die Steinkammern.
23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet

daB die verfahrbare Halteeinrichtung eine Palette (6) ist und dafB die
Einbrinceinrichtung als auf- und abbeweglicher Stopfstempel (8) mit
Stopfiinzern (16) ausgebildet ist, die in Anzahl, Anordnung und Hori-
zontalschnittavebildung den Durchgangsdffnungen (10) der Dosierform
(7} entsprechcn und in der Stopfstellung diese Durchgangsotffnungen (10)

durchsetzen sowie in die Steinkammern (2) eingreifen.
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24. Vorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet,

daB} die Palette (6) auf einer horizontalen Schubbahn (9) bis unter den
S topfstempel (8) verfahrbar ist und eine zur Aufnahme von wenigstens

zwei Reihen Hohlblocksteinen (1) geeignete Flidche aufweist.

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22 - 24, dadurch gekenn-

zeichnet,

daB die Stopfstempelfinger (16) und die Durchgangsbffnungen (10) der
Dosierform (7) eine solche Querschnittsfliche aufweisen, dafl die
Durchgangsoffnungen (10) der Dosierform (7) die Stopfstempelfinger (16)

ohne Zwischenraum aufnehmen.

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22 - 25, dadurch gekenn-

zeichnet,
daB die Querschnittsfldchen der Stopfstempelfinger (16) bzw. der Do -
sierformoffnungen (10) geringflicig kleiner sind als diejenigen der

Steinkammern (2).

27. Vorrichtung narh einem der Anspriiche 22 - 26, dadurch gekenn-

zeichnet,

daB die Fiillhthe der Dosierform (7) dem gewiinschten Fiillungsgrad

der Mineralfaserfiillunz (4) in den Steinkammern (2) angepaf3t ist.
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28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22 - 27, dadurch gekenn-

zeichnet,

daB der Dosierform (7, 107) eine Vibriereinrichtung (12, 112) zur Fein-

dosierung der aufzunehmenden Mineralfa sermenge (4b) zugeordnet ist.

29. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22 - 28, dadurch gekenn-

zeichnet,

daB die Durchgangsotffnungen (10, 110) der Dosierform (7, 107) unter-
seitig durch ein Ziehblech (13, 113) verschlieS8bar sind, das relativ zur
Dosierform horizontal verschieblich und in einen zwischen Steinober-

seite und Dosierformunterseite gebildeten Spalt (15, 115) einfahrbar ist.

30. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22 - 29, dadurch gekenn-

zeichnet,

daf3 seitlich neben der Einbringeinrichtung (8, 108) ein Vorratsbehilter
(18, 118) fiir vorgefertigte zerkleinerte Mineralfasern (4a) angeordnet
ist, aus dessen unterem Ende (19, 119).die Dosierform (7, 107) be-
schickbar ist.

31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet,

-

daB die Dosierform (107) horizontal zwischen dem Austragsende (119)

des Vorratsbehilters (118) und der Steinoberseite verfahrbar ist.
32. Vorrichtunz nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet,

dals aie Dosierform (7) ortsfest iber den zu fiillenden Steinkammern (2)

angeordnet und durch einen gesonderten, wenigstens oberseitig offenen
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Fiillwagen (20) beschickbar ist, der horizontal zwischen einer Fiillstel-
lung unterhalb des Austragsendes (19) des Vorratsbehilters (18) und

einer Entleerungsstellung oberhalb der Dosierform (7) verfahrbar ist.
33. Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet,

daB die Dosierform (7) ein in Richtung des Vorratsbehilters (18) hori-
zontal wegragendes Schlieblech (22) zum Verschliefien der offenen Un-
teréeite des Fiillwagens (20) in dessen Fiillstellung unterhalb des Vof-
ratsbehilters (18) aufweist.

34. Vorrichtung nach Anspruch 32 oder 33, dadurch gekennzeichnat,

daB der Fiillwagen (20) ein sich in gleicher Richtung wie das Schlie3-
blech (22) der Dosierform (7) horizontal v-egerstreckendes SchlieB3blech
(23) aufweist, welches das Austragsende (19) des Vorratsbzhilters (18)
bei in Entleerunzsstellung obarhalb der Dosierform (7) befindlichen

Fiillwagen (20) verschliet.

35. Vorri&htung nach einem der Anspriiche 22 - 34, dadurch gekenn-

zeichnet,

daB in der Bewegunzs*zhn der Steinhalteeinrichtung (6, 106) nach dem
Vorratsbehilter (18, 118) eine Spritheinrichtung (24, 124) angeordnet
ist, durch die wenigsi.-ns die Steinoberseite zum Versiegeln der Kam-
merenden besprihbar ist.

36. Vorrichtunz nat.™ Ancspruch 35, dacurch gekennzeichnet,

dafl die Hohlblocksteine (1) zum Bespriihen ihrer Unterseite gemeinsam
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durch eine Hebeeinrichtung (29, 106) anhebbar sind und daB die Sprih-
einrichtung (24, 124) unter bzw. iiber die Hohlblocksteine (1) verfahr-
bar ist.

37. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22 - 36, dadurch gekenn-

zeichnet,

daf die verfahrbare Steinhalieeinrichtung als Spannrahmen (106) ausge-

bildet ist und daB die Einbringeinrichtung eine im Innern mit Druckluft

" beaufschlagbare Haube (108) ist, die der Dosierform (107) oberseitig

aufsetzbar ist.

38. Vorrichtung nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet,

daB3 die Haube (108) in einzelne Kammern (135) unterteilt ist, deren An-
zahl derjenigen der Durchgangstffnungen (110) der Dosierform (107)

entspricht.

39. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22 - 38, dadurch gekenn-

zeichnet,

daB die Unterseite der Hohlblocksteine (1) durch ein Gitter (136) ver-
schlieBbar ist.

40. Vorrichtung nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet,
daBl das Gitter (136) den AbschluB einer nach oben gekehrten unteren

Haube (13) bildet, die im Innern mit Uberdruck oder Vakuum beauf-

schlagbar ist.
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