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©  Verfahren  zum  halbkontinuierlichen  Färben  von  Rundstuhl-Wirkwaren  aus  Cellulosefasern  mit 
Azo-Entwlcklungsfarbstoffen.  „ 

Beim  zweibadigen  Färben  von  schlauchförmigen 
Cellulosegewirken  mit  aus  ihren  Bildungskomponenten 
durch  Kupplung  auf  der  Faser  hergestellten  Azofarb- 
stoffen  war  es  nach  der  Grundierung  des  Textilguts 
durch  Ausziehen  in  der  Haspelkufe  in  der  Praxis  bisher 
nicht  möglich,  die  Entwicklungsflotte  rasch  genug  ins 
Innere  des  Warenschlauchs  zu  bringen.  Die  Farbstoff- 
entwicklung  ohne  Zwischentrocknung  scheiterte  an  der 
ungenügenden  Flottenaufnahme  der  breit  geführten,  vor- 
grundierten  Ware  beim  nass-in-nass-Überklotzen  mit  der 
Entwicklungsflotte. 

Durch  Zusatz  einer  Hilfsmittelkombination  aus  Ho- 
mo-  oder  Mischpolymeren  des  Acrylsäureamids  und 
eines  Netzmittels  zur  Entwicklungsflotte  gelingt  es,  die 
Flottenaufnahme  durch  das  feuchte  Fasermaterial  derart 
zu  steigern  und  die  Durchdringungsgeschwindigkeit  der 
Flotte  im  Verlauf  der  Kupplung  so  zu  fördern,  dass  egale, 
gut  durchgefärbte  Warenschläuche  erhalten  werden. 

Erfindungsgemäss  lässt  sich  dadurch  das  Färben 
von  Rundstuhl-Wirkwaren,  vor  allem  in  Schlauchform, 
mit  Azo-Entwicklungsfarbstoffen  erst  sicher  gestalten. 



D i e  n a c h s t e h e n d  e r l ä u t e r t e  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   das  g l e i c h m ä ß i g e   F ä r b e n  

von  in  S c h l a u c h f o r m   v o r l i e g e n d e n   R u n d s t u h l - W i r k w a r e n   aus  C e l l u l o s e f a -  

s e rn ,   i n s b e s o n d e r e   BaumMolle,  mit   auf  d e r   F a s e r   e r z e u g t e n   w a s -  

s e r u n l ö s l i c h e n   A z o f a r b s t o f f e n   n a c h   e i n e r   h a l b k o n t i n u i e r -  

l i c h e n   M e t h o d e ,   w o b e i   z u r   G r u n d i e r u n g   e i n e   K u p p l u n g s k o m p o -  

n e n t e   u n t e r   a l k a l i s c h e n   B e d i n g u n g e n   e n t s p r e c h e n d   d e r   A u s -  

z i e h - F ä r b e t e c h n i k   a u f g e b r a c h t ,   d e r   W a r e n s c h l a u c h   a n s c h l i e -  

ß e n d   t e i l e n t w ä s s e r t   und   d a n n   d i e   F a r b s t o f f - E n t w i c k l u n g  

n a ß - i n - n a ß   d u r c h   U b e r k l o t z e n   m i t   e i n e r   D i a z o k o m p o n e n t e   i n  

G e g e n w a r t   von  S ä u r e   o d e r   s ä u r e l i e f e r n d e n   S u b s t a n z e n   v o r g e -  

nommen  w e r d e n .  

Das  g l e i c h m ä ß i g e   F ä r b e n   von  B a u m w o l l - R u n d s t u h l - W i r k w a r e n  

im  S c h l a u c h   m i t   A z o - E n t w i c k l u n g s f a r b s t o f f e n   b e r e i t e t   b e -  

s o n d e r s   in   B e z u g   a u f   d i e   E g a l i t ä t   d e r   n a c h   e i n e m   s o l c h e n  

S c h e m a   h e r g e s t e l l t e n   F ä r b u n g e n   a u ß e r o r d e n t l i c h e   S c h w i e r i g -  

k e i t e n .   Das  h i e r   a n s t e h e n d e   P r o b l e m   k o n n t e   b i s h e r   n u r   T e i l -  

l ö s u n g e n   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Vor   a l l e m   I n t e r l o c k w a r e   i s t   a u f  

d i e s e   W e i s e   kaum  e g a l   zu  f ä r b e n ,   w e i l   s i c h   b e i   B e g i n n   d e r  

F a r b s t o f f b i l d u n g   a u s   K u p p l u n g s -   und   D i a z o k o m p o n e n t e   i n f o l g e  

. d e r   D i c h t h e i t   d e s   n a s s e n  T e x t i l m a t e r i a l s   und   d u r c h   d i e  

g r ö ß e r e   G e s c h w i n d i g k e i t   von  I o n e n r e a k t i o n e n   g e g e n ü b e r   d e r  

K u p p l u n g s r e a k t i o n   u n e i n h e i t l i c h e   K u p p l u n g s b e d i n g u n g e n   a u f  

d e r   Ware  e r g e b e n ,   d i e   l e t z t l i c h   a l s   U n e g a l i t ä t e n   d e r   F ä r -  

b u n g   in   E r s c h e i n u n g   t r e t e n .   D e r a r t i g e   B e e i n t r ä c h t i g u n g e n  

des   f ä r b e r i s c h e n   E r g e b n i s s e s   w e r d e n   in   e r s t e r   L i n i e   b e i m  

A r b e i t e n   a u f   H a s p e l k u f e n   v e r u r s a c h t ,   w o b e i   an  m a n c h e n  

W a r e n s t e l l e n   e i n e   F a r b s t o f f k u p p l u n g   ü b e r h a u p t   n i c h t   m e h r  

z u s t a n d e   k o m m t .  

Es  h a t   d a h e r   n i c h t   an  V e r s u c h e n   g e f e h l t ,   d i e   f e s t g e s t e l l -  

t e n   M ä n g e l   b e i m   F ä r b e n   von  s c h l a u c h f ö r m i g e n   G e w i r k e n   m i t  

a u f   d e r   F a s e r   e r z e u g t e n   A z o f a r b s t o f f e n   z u  b e h e b e n ,   doch  s i n d  



d i e s e   A n s t r e n g u n g e n   b i s   h e u t e   a l l e i n   in   E i n z e l f ä l l e n   e r f o l g -  
r e i c h   g e w e s e n . S o   w i r d   z . B .   b e i   A n w e n d u n g   von  e i n z e l n e n   a u s -  

g e w ä h l t e n   K o m b i n a t i o n e n   a u s   K u p p l u n g s -   und  D i a z o k o m p o n e n t e  

d i e   G r u n d i e r u n g   d e s   F ä r b e g u t s   m i t   d e r   K u p p l u n g s k o m p o n e n t e  
in   e i n e r   H a s p e l k u f e   d u r c h g e f ü h r t   und   d i e   E n t w i c k l u n g   d e s  

F a r b s t o f f e s   d u r c h   B e h a n d l u n g   m i t   d e r   D i a z o k o m p o n e n t e   a n -  

s c h l i e ß e n d   in   s p e z i e l l   k o n s t r u i e r t e n   R o l l e n k u f e n   in   t e i l -  

k o n t i n u i e r l i c h e r   O p e r a t i o n   v o r g e n o m m e n .   D i e s e   A r b e i t s w e i s e  

l ä ß t   j e d o c h   n u r   d a s   F ä r b e n   von  b e g r e n t e n   M e t r a g e n   z u ,  
w e i l   a u f g r u n d   d e s   b e s c h r ä n k t e n   R a u m i n h a l t e s  v o n   R o l l e n -  

k u f e n   l e d i g l i c h   e i n   g e w i s s e s   E n t w i c k l u n g s p o t e n t i a l   v o r g e -  

g e b e n   i s t   und   a u c h   d i e   o p t i m a l e n   p H - B e d i n g u n g e n   f ü r   d i e  

K u p p l u n g s p h a s e   b l o ß   s c h w e r   a u f   l ä n g e r e   Z e i t   e i n g e h a l t e n  

w e r d e n   k ö n n e n .  

W e i t e r h i n   i s t   in   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   gemäß  d e r   DE-PS  28  08  

909  e i n   e i n b a d i g e r  A u s z i e h p r o z e ß   f ü r   T e x t i l i e n   in   S t r a n g -  

f o r m   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   b e i   dem  d u r c h   A n s ä u e r n   d e r   s o n s t  

a l k a l i s c h e n   G r u n d i e r u n g s f l o t t e   v o r   d e r   Z u g a b e   d e r   D i a z o -  

k o m p o n e n t e   e i n   g l e i c h m ä ß i g e r ,   n i e d r i g e r   p H - W e r t   a u f   d e r  

Ware   e i n g e s t e l l t   w i r d ,   so  daß  d e r   K u p p l u n g s v o r g a n g   a l s d a n n  

o h n e   B e e i n f l u s s u n g   d u r c h   d i e   I o n e n r e a k t i o n   a b l a u f e n   k a n n .  

Auch   d i e s e s   b e k a n n t e   V e r f a h r e n   z e i g t e  a b e r  i n  d e r   P r a x i s  

k e i n e   e i n w a n d f r e i e   E g a l i t ä t   der  so  e r h a l t e n e n   F ä r b u n g e n   und  o f t  

e i n e   n i c h t   z u f r i e d e n s t e l l e n d e  F a r b s t o f f a u s b e u t e  ( s ä u r e -  

e m p f i n d l i c h e   N a p h t h o l e ) .  

Der   A n w e n d u n g   s o g e n a n n t e r   n a ß - i n - n a ß - V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l -  

l u n g   von   A z o f a r b s t o f f e n   a u f   d e r   F a s e r ,   d . h .   d e r   E n t w i c k l u n g  

e i n e r   n i c h t   z w i s c h e n g e t r o c k n e t e n   G r u n d i e r u n g   a u f   dem  F o u l a r d ,  

s t e h t   e n t g e g e n ,   daß  d a s   Q u a n t u m   d e r   z u s ä t z l i c h   b e i m   ü b e r -  

k l o t z e n   d e r   n a s s e n   g r u n d i e r t e n   Ware   a u f g e n o m m e n e n   F l o t t e  

( d . h .   d i e   z u s ä t z l i c h e   F l o t t e n a u f n a h m e )   n i c h t   a u s r e i c h t ,   um 

d i e   z u r   E n t w i c k l u n g   d e s   F a r b s t o f f e s   n o t w e n d i g e   Menge  D i a z o -  

n i u m v e r b i n d u n g   zu  l ö s e n ,   und   daß   b e i   e i n e r   s o l c h e n   A r b e i t s -  

w e i s e   d i e   z u r   N e u t r a l i s a t i o n   d e s   A l k a l i s   a u s   d e r   G r u n d i e r u n g  

n o t w e n d i g e   A l k a l i b i n d e m i t t e l k o n z e n t r a t i o n   ( E s s i g s ä u r e )   s o  

h o c h   i s t ,   daß  s i e   d i e   K u p p l u n g s r e a k t i o n   an  d e r   W a r e n o b e r -  



f l ä c h e ,   w o h i n   s i e   z u e r s t   g e l a n g t ,   u n g ü n s t i g t   b e e i n f l u ß t .  

D a r ü b e r   h i n a u s   war   es  n a c h   d e r   G r u n d i e r u n g   des   T e x t i l g u t e s  

m i t   d e r   K u p p l u n g s k o m p o n e n t e   in   e i n e r   H a s p e l k u f e   b i s h e r  

n i c h t   m ö g l i c h ,   d i e   E n t w i c k l u n g s f l o t t e   r a s c h   g e n u g   in   d a s  

I n n e r e   d e s   W a r e n s c h l a u c h e s   zu  b r i n g e n .  

D ie   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t a n d   a l s o   d a r i n ,  

d i e   z u v o r   g e s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l e   b e i m   z w e i b a d i g e n   F ä r b e n  

von  R u n d s t u h l - W i r k w a r e n   in   S c h l a u c h f o r m   n a ß - i n - n a ß   m i t   d e n  

K o m p o n e n t e n   z u r   B i l d u n g   w a s s e r u n l ö s l i c h e r   A z o f a r b s t o f f e   a u f  

d e r   F a s e r   i n s b e s o n d e r e   h i n s i c h t l i c h   d e r   u n g e n ü g e n d e n   F l o t -  

t e n a u f n a h m e   im  V e r l a u f   d e r   ü b e r k l o t z o p e r a t i o n   m i t   d e r   E n t -  

w i c k l u n g s f l o t t e   a u s z u s c h a l t e n ,   d . h .   es  m u ß t e   b e i   e i n e r  

K l o t z u n g   von  n a s s e r ,   b e r e i t s   m i t   d e r   K u p p l u n g s k o m p o n e n t e  

g r u n d i e r t e r   Ware   s o v i e l   F l o t t e   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   daß  s i c h  

. d a r i n   d i e   z u r   F a r b s t o f f b i l d u n g   n o t w e n d i g e   Menge  an  D i a z o -  

n i u m v e r b i n d u n g   l ö s e n   l ä ß t  u n d   daß  d i e   A l k a l i b i n d e m i t t e l k o n -  

z e n t r a t i o n   w ä h r e n d   d e r   K u p p l u n g   n i c h t   zu  h o c h   w i r d .   A u ß e r -  

dem  g a l t   e s ,   f ü r   e i n e   r a s c h e   D u r c h d r i n g u n g   d e s   G e w i r k s   m i t  

d e r   g e n a n n t e n   K l o t z f l o t t e   S o r g e   zu  t r a g e n ,   w e l c h e   z u r   V e r -  

g l e i c h m ä ß i g u n g   d e r   K u p p l u n g s b e d i n g u n g e n   in   d e r   Ware  e r f o r -  

d e r l i c h   i s t .  

Diese   Aufgabe  wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   dadurch   g e l ö s t ,   daß  man  d e r  

s a u r e n   E n t w i c k l u n g s f l o t t e   m i t - d e r   k u p p l u n g s f ä h i g e n   D i a z o -  

k o m p o n e n t e   15  b i s   60  g / 1   e i n e s   P o l y m e r i s a t s   o d e r   M i s c h p o l y -  

m e r i s a t s   d e s   A c r y l s ä u r e a m i d s   in   Form  e i n e r   2  b i s   8,  v o r -  

z u g s w e i s e   4  b i s   5  g e w . - % i g e n ,   w ä ß r i g e n   E i n s t e l l u n g   s o w i e  

2  b i s   20  g / 1   e i n e s   a n i o n i s c h e n   o d e r   n i c h t i o n i s c h e n   N e t z -  

m i t t e l s   z u s e t z t .  

A l s   s o l c h e   P o l y m e r i s a t e   o d e r   M i s c h p o l y m e r i s a t e   des   A c r y l -  

s ä u r e a m i d s   kommen  b e i s p i e l s w e i s e   in   B e t r a c h t :  

a)  l i n e a r e   o d e r   v e r z w e i g t e - P o l y m e r i s a t e   d e s   A c r y l s ä u r e a m i d s ;  

b)  M i s c h p o l y m e r i s a t e   a u s   A c r y l s ä u r e a m i d   und  H a l b e s t e r n   d e r  

M a l e i n s ä u r e   m i t   P o l y g l y k o l ä t h e r n   von  n a t ü r l i c h e n   o d e r  



s y n t h e t i s c h e n   F e t t a l k o h o l e n   ( m i t   12  b i s   18  C - A t o m e n )   m i t  
5  b i s   10  Mol  Ä t h y l e n o x i d   j e   Mol  F e t t a l k o h o l ,   im  G e -  

w i c h t s v e r h ä l t n i s   von   1  :  0 , 0 5   b i s   1  :  0 , 5   ( b e z o g e n   a u f  

d a s   A c r y l s ä u r e a m i d ) ;  

c)  M i s c h p o l y m e r i s a t e   a u s   A c r y l s ä u r e a m i d   und  A c r y l a m i d o p r o -  

p i o n s u l f o n s ä u r e   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  1  :  0 , 0 5   b i s  

1  :  0 , 5   ( b e z o g e n   a u f   d a s   A c r y l s ä u r e a m i d ) ;  

d )  M i s c h p o l y m e r i s a t e   a u s   A c r y l s ä u r e a m i d   und  N - V i n y l - N -  

m e t h y l a c e t a m i d   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  1  :  0 , 0 5   b i s  

1  :  0 , 5   ( b e z o g e n   a u f   d a s   A c r y l s ä u r e a m i d ) ;  

e)  M i s c h u n g e n   d e r   v o r s t e h e n d   u n t e r   a)  b i s   d)  g e n a n n t e n   P o l y -  

m e r i s a t e   u n t e r e i n a n d e r   und  g e g e b e n e n f a l l s   in   K o m b i n a t i o n  

m i t  ε - C a p r o l a c t a m   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  1  :  0 , 5   b i s  

1  :   1  ( b e z o g e n   a u f   d i e   P o l y m e r i s a t e ) .  

D i e   z u r   A n w e n d u n g   g e l a n g e n d e n   P o l y m e r i s a t e   d e s   A c r y l s ä u r e -  

a m i d s   o d e r   d e s s e n   M i s c h p o l y m e r i s a t e   m i t   den   a n d e r e n ,   v o r -  

s t e h e n d   u n t e r   a)  b i s   e)  g e n a n n t e n   M o n o m e r e n   w e i s e n   e i n  

M o l e k u l a r g e w i c h t   von   1 , 0 · 1 0 6   b i s   2 , 5 . 1 0 6 ,   v o r z u g s w e i s e  
1 , 5 . 1 0 6  b i s   2 , 0 . 1 0 6 ,   a u f .  

Aus  den   s p e z i f i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   g e n a n n t e n   A c r y l s ä u r e -  

a m i d - P o l y m e r i s a t e   r e s u l t i e r t   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   e i n e   Z u -  

n a h m e   d e r   F l o t t e n a u f n a h m e   b e i   g l e i c h e m   W a l z e n d r u c k   ( i n  

b a r / c m 2 ) .   D i e s e r   E f f e k t   i s t   e t w a   p r o p o r t i o n a l   d e r   a n g e w e n -  

d e t e n   Menge  d e r   P r o d u k t e ,   d . h .   j e   h ö h e r   d i e   A n w e n d u n g s k o n -  

z e n t r a t i o n ,   d e s t o   s t ä r k e r   a u c h   d i e   Z u n a h m e   d e r   F l o t t e n a u f -  

n a h m e   i n n e r h a l b   e i n e s   t e c h n i s c h   v e r t r e t b a r e n   B e r e i c h s  

(im  E i n k l a n g   m i t   den   e m p f o h l e n e n   K o n z e n t r a t i o n e n   d e r   z u g e -  

s e t z t e n   P o l y m e r i s a t e ) .  

D u r c h   d i e   M i t w i r k u n g   von  P o l y m e r i s a t e n   und   M i s c h p o l y m e r i -  

s a t e n   d e s   A c r y l s ä u r e a m i d s   s o w i e   e i n e s   N e t z m i t t e l s   i m  

Rahmen   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   g e l i n g t   e s  ,   d i e   F l o t t e n -  

a u f n a h m e   d u r c h   d a s   F ä r b e g u t   b e i   d e r   n a ß - i n - n a ß - ü b e r k l o t z u n g  



m i t  d e r   E n t w i c k l u n g s f l o t t e   d e r a r t   zu  s t e i g e r n   und  d e r e n  

D u r c h d r i n g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d u r c h   d a s   d o p p e l t   l i e g e n d e  

T e x t i l m a t e r i a l   so  zu  f ö r d e r n ,   daß  e g a l e ,   g u t   d u r c h g e f ä r b t e  

W a r e n s c h l ä u c h e   e r h a l t e n   w e r d e n .  

E r s t a u n l i c h e r w e i s e   e r z i e l t   man  n a c h   dem  n e u e n   A r b e i t s p r i n z i p  

a u f   den   s c h l a u c h f ö r m i g e n   T e x t i l i e n  -   j e   n a c h   E i n s t e l l u n g   u n d  

L e i s t u n g s f ä h i g k e i t   d e s   v e r w e n d e t e n   F o u l a r d s  -   F l o t t e n a u f -  

n a h m e w e r t e   von   z u s ä t z l i c h   50  b i s   130 %  (vom  G e w i c h t   d e r  

t r o c k e n e n   W a r e ) ,   a l s o   im  E n d e f f e k t   e i n e   G e s a m t f l o t t e n a u f -  

n a h m e   von   120  b i s   200  G e w . - % ,   wenn   s i c h   a u f   dem  b e h a n d e l t e n  

G e w i r k   von   d e r   G r u n d i e r u n g   (im  A u s z i e h p r o z e ß )   h e r   s c h o n   c a .  

70  Gew. -%  F e u c h t i g k e i t   b e f u n d e n   h a b e n .   In  d i e s e r   z u s ä t z -  

l i c h e n   F l o t t e n m e n g e   l ä ß t   s i c h   d i e   D i a z o n i u m v e r b i n d u n g   i n  

d e r   n o t w e n d i g e n   Menge  l ö s e n   und  d i e   A l k a l i b i n d e m i t t e l k o n -  

z e n t r a t i o n   b e w e g t   s i c h   i n n e r h a l b   d e r   ü b l i c h e n   G r e n z e n .  

A u ß e r d e m   s t e l l t   d a s   N e t z m i t t e l   e i n e   r a s c h e   V e r t e i l u n g   d e r  

K l o t z f l o t t e   im  G e w i r k   s i c h e r ,   so  daß  e i n e   g l e i c h -  

m ä ß i g e   F a r b s t o f f b i l d u n g   a u f   d e r   F a s e r   g e g e b e n   i s t .  

Es  war   ü b e r r a s c h e n d ,   daß  d u r c h   den   E i n s a t z   d e r   H i l f s m i t t e l -  

k o m b i n a t i o n   n a c h   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   s i c h  d i e   F l o t -  

t e n a u f n a h m e  b e i m   ( z w e i t e n )   K l o t z e n   u n t e r   s o n s t   g l e i c h e n   B e -  

d i n g u n g e n   g e g e n ü b e r   e i n e r   K l o t z f l o t t e   o h n e   d i e s e   Z u s ä t z e  

um  c a .   70  Gew. -%  s t e i g e r n   l ä ß t   und   daß  s e l b s t   a u f   b e r e i t s  

n a s s e r   Ware   n o c h   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   F l o t t e n a u f n a h m e   zu  e r -  

z i e l e n   i s t ,   d i e   es   e r s t   e r l a u b t ,   d i e   e r f o r d e r l i c h e   M e n g e  

D i a z o k o m p o n e n t e   a u f   d i e   V o r g r u n d i e r u n g   a u f z u b r i n g e n .  

Die   v e r m e h r t e   F l o t t e n a u f n a h m e   b e d i n g t   a u ß e r d e m ,   daß  U n -  

g l e i c h m ä ß i g k e i t e n ,   w e l c h e   d a s   t e x t i l e   M a t e r i a l   u n m i t t e l b a r  

n a c h   V e r l a s s e n   d e s   F o u l a r d s   a u f w e i s t ,   d u r c h   D i f f u s i o n   a u s -  

g e g l i c h e n   w e r d e n ,   so  daß  es  zu  k e i n e r   M a r k i e r u n g   d e r  

Q u e t s c h k a n t e n   d e s   G e w i r k s c h l a u c h e s   k o m m t .   E i n   w e i t e r e r ,  

b e i   den   b i s h e r i g e n   V e r s u c h e n   a u f g e t r e t e n e r   M a n g e l   i s t   d a m i t  

e b e n f a l l s   b e h o b e n .  

M i t   H i l f e   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   i s t   es   e r s t m a l s  



m ö g l i c h ,   a u c h   v o l u m i n ö s e s   M a t e r i a l   in   S c h l a u c h f o r m   z w e i b a d i g  
m i t   d e n   K o m p o n e n t e n   z u r   B i l d u n g   w a s s e r u n l ö s l i c h e r   A z o f a r b -  

s t o f f e   a u f   d e r   F a s e r   g l e i c h m ä ß i g   und  e g a l   s o w i e   o h n e  

Z w i s c h e n t r o c k n u n g   zu  f ä r b e n .   Die   N a c h t e i l e   d e r  v o m  S t a n d  

d e r   T e c h n i k   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   b e z ü g l i c h   e i n e r   n a ß - i n - n a ß -  

A p p l i k a t i o n   s i n d   ü b e r w u n d e n   und  es   s t e h t   s o m i t   e i n e   F ä r b e -  

t e c h n i k   z u r   V e r f ü g u n g ,   n a c h   d e r   g r ö ß e r e ,   b e r e i t s   g r u n d i e r t e  

M e t r a g e n   von  S c h l a u c h w a r e   k o n t i n u i e r l i c h   d e r   F a r b s t o f f -  

E n t w i c k l u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Von  den   t e x t i l e n   M a t e r i a l i e n   e i g n e n   s i c h   f ü r   d a s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   V e r f a h r e n   R u n d s t u h l - W i r k w a r e n   aus   C e l l u l o s e f a s e r n ,  

i n s b e s o n d e r e   B a u m w o l l e ,   d i e   in   S c h l a u c h f o r m   z u r   A n w e n d u n g  

g e l a n g e n ,   b e i   d e r   d i e   E g a l i t ä t   b e s o n d e r s   w i c h t i g   i s t .   A l s  

s o l c h e   G e w i r k e   k a n n   s o g a r   s t u h l r o h e   Ware  ( v o r t e i l h a f t   b e i  

s e h r   v o l l e n   o d e r   g e d e c k t e n   N u a n c e n )   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   D a s  

b e a n s p r u c h t e   V e r f a h r e n   k a n n   n a t ü r l i c h   a u c h   m i t   a u f g e s c h n i t -  

t e n e r   W a r e   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

F ü r   d a s   F ä r b e n   d e r   T e x t i l i e n   n a c h   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n -  

d u n g   kommen  d i e   z u r   E r z e u g u n g   von  E n t w i c k l u n g s f a r b s t o f f e n  

ü b l i c h e n ,   im  C o l o u r   I n d e x ,   3.  A u f l a g e   1971  a l s   " A z o i c  

C o u p l i n g   C o m p o n e n t "   ( K u p p l u n g s k o m p o n e n t e )   und   a l s   " A z o i c  

D i a z o   C o m p o n e n t "   ( D i a z o k o m p o n e n t e )   a u f g e l i s t e t e n   c h e m i s c h e n  

V e r b i n d u n g e n   in   F r a g e .  

Von  d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a n g e w a n d t e n   P o l y m e r i s a t i o n s p r o d u k t e n  

d e s   A c r y l s ä u r e a m i d s   s i n d   e i n i g e   b e k a n n t   (DE-OS  2  542  0 5 1 ,  

CASSELLLA  A K T I E N G E S E L L S C H A F T ) ,   d o c h   w e r d e n   d i e s e   f ü r   e i n e n  

v ö l l i g   a n d e r e n   Z w e c k ,   n ä m l i c h   z u r   U n t e r d r ü c k u n g   d e s   " f r o s t -  

i n g   e f f e c t "   b e i m   F ä r b e n   von   P o l y e s t e r f a s e r n   m i t   D i s p e r s i o n s -  

f a r b s t o f f e n   e i n g e s e t z t .  

B e i   d e r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   n e u e n   V e r f a h r e n s   w i r d   wie   f o l g t  

v o r g e g a n g e n :  

In   ü b l i c h e r   W e i s e   w i r d   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   zu  e r z i e -  

l e n d e n   F a r b t i e f e ,   d e s   v e r w e n d e t e n   F l o t t e n v e r h ä l t n i s s e s   u n d  



d e s   G e w i c h t s   d e r   R u n d s t u h l w a r e   d a s   s c h l a u c h f ö r m i g e   T e x t i l g u t  

a l s   W a r e n s t r a n g   in  e i n e r   H a s p e l k u f e   o d e r   J e t - F ä r b e a n l a g e  

m i t   e i n e r   K u p p l u n g s k o m p o n e n t e   a u s   a l k a l i s c h e r   F l o t t e   g r u n -  

d i e r t .   Be im  H e r a u s n e h m e n   d e r   so  h e r g e s t e l l t e n   G r u n d i e r u n g  

a u s   d e r   H a s p e l k u f e   bzw.   dem  F ä r b e j e t   w i r d   d e r   S c h l a u c h s t r a n g  

a u f   c a .   70  b i s   90  Gew.-%  F l o t t e n r e s t   in   d e r   Ware  e n t w ä s s e r t  

und   d a r a u f h i n   w i r d   d e r   S c h l a u c h   f ü r   d i e   K l o t z o p e r a t i o n  

b r e i t g e l e g t .   Dann  w i r d   d i e   v o r b e h a n d e l t e   Ware  in   ü b l i c h e r  

W e i s e   a u f   dem  F o u l a r d   n a ß - i n - n a ß   in   G e g e n w a r t   von  A l k a l i -  

b i n d e m i t t e l   ( S ä u r e   o d e r   s ä u r e l i e f e r n d e   S u b s t a n z e n )   m i t   d e r  

e i n e   k u p p l u n g s f ä h i g e   D i a z o k o m p o n e n t e   e n t h a l t e n d e n   E n t w i c k -  

l u n g s f l o t t e   ü b e r k l o t z t ,   w o b e i   man  d i e s e r   K l o t z f l o t t e   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o m b i n a t i o n   a u s   A c r y l s ä u r e a m i d p o l y m e r i s a t  

und   N e t z m i t t e l   in   den   a n g e g e b e n e n   Mengen   z u s e t z t .  

D ie   B e r e c h n u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   Mengen   an  D i a z o k o m p o n e n t e  

und   A l k a l i b i n d e m i t t e l   e r f o l g t  -   w i e   b e i   d e r   F o u l a r d f ä r b e r e i  

von   z w i s c h e n g e t r o c k n e t e r   W a r e  -   m i t   den   von  den   H e r s t e l -  

l e r n   d e r   D i a z o k o m p o n e n t e   in   den   A n w e n d u n g s v o r s c h r i f t e n   a n g e -  

g e b e n e n   V e r h ä l t n i s z a h l e n   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   z u s ä t z -  

l i c h e n   F l o t t e n a u f n a h m e .  

D ie   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   s o l l e n ,   b e s o n d e r s   was  d i e   A r t  

d e r   e i n g e s e t z t e n   N e t z m i t t e l   b e t r i f f t ,   in   k e i n e r   W e i s e   e i n e  

E i n s c h r ä n k u n g   d a r s t e l l e n ,   s o n d e r n   n u r   d e r   E r l ä u t e r u n g   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   d i e n e n .   Die   in   den   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   e r s i c h t l i c h e n   P r o z e n t a n g a b e n   b e d e u t e n   G e w i c h t s -  

p r o z e n t e ;   im  F a l l e   e i n e r   N a ß b e h a n d l u n g   von  T e x t i l i e n   b e -  

z i e h e n   s i c h   s o l c h e   P r o z e n t a n g a b e n   b e z ü g l i c h   F l o t t e n a u f n a h m e  

bzw.   R e s t f e u c h t e g e h a l t   a u f   d a s   G e w i c h t   d e r   t r o c k e n e n   W a r e .  



B e i s p i e l   1 

In   e i n e r   H a s p e l k u f e   w i r d   im  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   von   1  :  20  

e i n e   B a u m w o l l - I n t e r l o c k w a r e   (60  kg  R o h w a r e )   in   S c h l a u c h -  

f o r m   g r u n d i e r t   u n t e r   E i n s a t z   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   v o n :  

D i e   G r u n d i e r u n g   d e s   T e x t i l g u t e s   m i t   d i e s e r   F l o t t e   e r f o l g t  

w ä h r e n d   3 0  M i n u t e n  b e i   30  b i s   3 5 ° C .   Die   g r u n d i e r t e   Ware  w i r d  

nun   a u s   d e r   H a s p e l k u f e   h e r a u s g e n o m m e n   und  a u f   70  %  R e s t -  

f l o t t e   a b g e q u e t s c h t ;   d a r a u f h i n   w i r d   d e r   S c h l a u c h   zum  Ü b e r -  

k l o t z e n   b r e i t g e l e g t .  

D ie   E n t w i c k l u n g   d e s   F a r b s t o f f e s   e r f o l g t   s o d a n n   o h n e   Z w i -  

s c h e n t r o c k n u n g   d u r c h   B e h a n d l u n g   d e s   g r u n d i e r t e n   T e x t i l g u t e s  

a u f   e i n e m   F o u l a r d   m i t t e l s   z w e i m a l i g e m   T a u c h e n   und  Q u e t s c h e n  

m i t   e i n e r   wäßr igen   E n t w i c k l u n g s f l o t t e   e n t h a l t e n d :  



Man  e r h ä l t   a u f   d i e s e   W e i s e   t r o t z   u n m i t t e l b a r e r   V e r w e n d u n g  

d e r   n o c h   n a s s e n   Ware  im  V e r l a u f   d e s   ü b e r k l o t z e n s   e i n e   w e i -  

t e r e   F l o t t e n a u f n a h m e   von  80  %. 

N a c h   e i n e m   L u f t g a n g   von  40  S e k u n d e n   v e r v o l l s t ä n d i g t   man  d i e  

F a r b s t o f f k u p p l u n g   d u r c h   e i n e   H e i ß w a s s e r p a s s a g e   d e s   T e x t i l -  

g u t e s   b e i   8 0 ° C .   Zur  N a c h b e h a n d l u n g   d e r   F ä r b u n g ,   d i e   w i e  

ü b l i c h   e r f o l g t ,   n i m m t   man  den   W a r e n s c h l a u c h   w i e d e r   a u f   d i e  

H a s p e l k u f e .  

N a c h   dem  T r o c k n e n   r e s u l t i e r t   e i n   e i n w a n d f r e i   e g a l e r ,   g u t  

d u r c h g e f ä r b t e r   m a r i n e b l a u e r   R u n d s t u h l s c h l a u c h .  

B e i s p i e l   2 

In   e i n e r   J e t - F ä r b e m a s c h i n e   w e r d e n   50  kg  e i n e r   g e b l e i c h t e n  

B a u m w o l l - I n t e r l o c k w a r e   im  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   von   1  :  10  g r u n -  
d i e r t   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   v o n :  

Man  g r u n d i e r t   d a s   T e x t i l g u t   m i t   d i e s e r   F l o t t e   b e i   3 5 ° C  



w ä h r e n d   30  M i n u t e n ,   n i m m t   d a n n   den   W a r e n s c h l a u c h   a u s   d e r  

J e t - F ä r b e m a s c h i n e ,   q u e t s c h t   d i e s e n   a u f   90  %  R e s t f l o t t e   a b  

und   b r e i t e t   i h n   zum  ü b e r k l o t z e n   a u s .  

Auf  e i n e m   F o u l a r d   w i r d   nun  d e r   n a s s e ,   g r u n d i e r t e   W a r e n -  

s c h l a u c h   z u r   E n t w i c k l u n g   d e s   F a r b s t o f f e s   d u r c h   e i n m a l i g e s  

T a u c h e n   und   Q u e t s c h e n   m i t t e l s   e i n e r   w ä ß r i g e n   F l o t t e   w e i t e r -  

b e h a n d e l t ,   w e l c h e   w ie   f o l g t   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t :  

Man  e r h ä l t   h i e r b e i   im  Zuge  d e s   ü b e r k l o t z p r o z e s s e s   t r o t z  
d e r   h o h e n ,   b e r e i t s   v o r h a n d e n e n   F e u c h t i g k e i t   a u f   dem  W a r e n -  

s c h l a u c h   e i n e   z u s ä t z l i c h e   F l o t t e n a u f n a h m e   von  90  %,  a l s o  

e i n e   G e s a m t f l o t t e n a u f n a h m e   von  180  %.  Nach   dem  K l o t z e n   l e g t  

man  d a s   so  b e h a n d e l t e   T e x t i l g u t   z u r   V e r v o l l s t ä n d i g u n g   d e r  

F a r b s t o f f b i l d u n g   ab  und  f ü h r t   n a c h   20  b i s   30  M i n u t e n   d i e  

N a c h b e h a n d l u n g   d e r   F ä r b u n g   wie   ü b l i c h   in   e i n e r   J e t - F ä r b e -  

m a s c h i n e   d u r c h .   Die   a u f   d i e s e   W e i s e   e r z i e l t e   b r i l l a n t e  

O r a n g e f ä r b u n g   i s t   e i n w a n d f r e i   e g a l   und   d e r   S c h l a u c h   i s t   g u t  

d u r c h g e f ä r b t .  

F ü h r t   man  d i e   z u v o r   b e s c h r i e b e n e   M a ß n a h m e   z u r   E n t w i c k l u n g  

d e s   F a r b s t o f f e s   a n a l o g ,   j e d o c h   o h n e   Z u s a t z   d e s   A c r y l s ä u r e -  

a m i d p o l y m e r i s a t s u n d   d e s   N e t z m i t t e l s   d u r c h ,   d a n n   e r h ä l t   m a n  

n u r   e i n e   z u s ä t z l i c h e   F l o t t e n a u f n a h m e   d e s   T e x t i l g u t e s   v o n  



20  %  ( a u c h   b e i   b e i n a h e   d r u c k l o s e r   E i n s t e l l u n g   d e s   F o u l a r d s  

a u f   0 , 4   b i s   1  b a r j c m 2 ) ,   und  es  r e s u l t i e r t   e i n e   v ö l l i g   u n -  

e g a l e ,   im  I n n e r e n   d e s   W a r e n s c h l a u c h e s   t e i l w e i s e   ü b e r h a u p t  

n i c h t   g e k u p p e l t e   F ä r b u n g .  

B e i s p i e l   3 

120  kg  e i n e r   a b g e k o c h t e n   B a u m w o l l - F e i n r i p p w a r e   in   S c h l a u c h -  

f o r m   w e r d e n   in   e i n e r   H a s p e l k u f e   im  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   v o n  

1  :  15  w ä h r e n d   30  Minuten  b e i   30°C  m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   F l o t t e  

b e h a n d e l t ,   d i e   f o l g e n d e   Z u s ä t z e   e n t h ä l t :  

Nach   B e e n d i g u n g   d e r   G r u n d i e r u n g   w i r d   d a s   so  b e h a n d e l t e  

T e x t i l g u t   a u f   80 %  R e s t f l o t t e   e n t w ä s s e r t   und  a n s c h l i e ß e n d  

w i r d   a u f   e i n e m   F o u l a r d   n a ß - i n - n a ß   m i t t e l s   z w e i m a l i g e m   T a u -  

c h e n   und  A b q u e t s c h e n   d e s   b r e i t g e l e g t e n   S c h l a u c h e s   m i t   e i n e r  

K l o t z f l o t t e   d e r   u n t e n s t e h e n d e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   F a r b -  

s t o f f   e n t w i c k e l t :  



D i e   z u s ä t z l i c h e   F l o t t e n a u f n a h m e   b e i m   ü b e r k l o t z e n   d e s  

S c h l a u c h e s   b e t r ä g t   in   d i e s e m   F a l l e   120  %.  Nach   e i n e m   L u f t -  

g a n g   von  30  S e k u n d e n   w i r d   e i n e   H e i ß w a s s e r p a s s a g e   d e r   g e -  
f ä r b t e n   Ware   b e i   80°C  z u r   V e r v o l l s t ä n d i g u n g   d e r   K u p p l u n g  

g e g e b e n   und  d i e   F ä r b u n g   w ie   ü b l i c h   a u f   dem  G r u n d i e r u n g s -  

a g g r e g a t   n a c h b e h a n d e l t .  

Man  e r h ä l t   e i n e   g u t   d u r c h g e f ä r b t e ,   e g a l e ,   b r i l l a n t   r o t e  

B a u m w o l l f e i n r i p p w a r e .  



1 . . V e r f a h r e n   zum  g l e i c h m ä ß i g e n   F ä r b e n   von   in   S c h l a u c h f o r m  

v o r l i e g e n d e n   R u n d s t u h l - W i r k w a r e n   a u s   C e l l u l o s e f a s e r n   m i t  

a u f   d e r   F a s e r   e r z e u g t e n   w a s s e r u n l ö s l i c h e n   A z o f a r b s t o f f e n  

n a c h   e i n e r   h a l b k o n t i n u i e r l i c h e n   M e t h o d e ,   w o b e i   z u r   G r u n -  

d i e r u n g   e i n e   K u p p l u n g s k o m p o n e n t e   u n t e r   a l k a l i s c h e n   B e d i n -  

g u n g e n   e n t s p r e c h e n d   d e r   A u s z i e h - F ä r b e t e c h n i k   a u f g e b r a c h t ,  

d e r   W a r e n s c h l a u c h   a n s c h l i e ß e n d   t e i l e n t w ä s s e r t   und   d a n n  

d i e   F a r b s t o f f - E n t w i c k l u n g   n a ß - i n - n a ß   d u r c h   U b e r k l o t z e n  

m i t   e i n e r   D i a z o k o m p o n e n t e   in   G e g e n w a r t   von   S ä u r e   o d e r  -  

s ä u r e l i e f e r n d e n   S u b s t a n z e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d e r   s a u r e n   E n t w i c k l u n g s f l o t t e  

m i t   d e r   k u p p l u n g s f ä h i g e n   D i a z o k o m p o n e n t e   15  b i s   60  g / 1  

e i n e s   P o l y m e r i s a t s   o d e r   M i s c h p o l y m e r i s a t s   d e s   A c r y l s ä u r e -  

a m i d s   i n  F o r m   e i n e r   2  b i s   8,  v o r z u g s w e i s e   4  b i s   5  g e w . - % -  

i g e n ,   w ä ß r i g e n   E i n s t e l l u n g   s o w i e   2  b i s   20  g / 1   e i n e s   a n -  

i o n i s c h e n   o d e r   n i c h t i o n i s c h e n   N e t z m i t t e l s   z u s e t z t .  

2 .  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  l i n e a r e s   o d e r   v e r z w e i g t e s   P o l y a c r y l s ä u r e a m i d   z u s e t z t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  M i s c h p o l y m e r i s a t e   a u s   A c r y l s ä u r e a m i d   und   H a l b e s t e r n  

d e r   M a l e i n s ä u r e   m i t   P o l y g l y k o l ä t h e r n   von   n a t ü r l i c h e n  

o d e r   s y n t h e t i s c h e n   F e t t a l k o h o l e n   ( m i t   12  b i s   18  C - A t o m e n )  

m i t   5  b i s   10  Mol  Ä t h y l e n o x i d   j e   Mol  F e t t a l k o h o l ,   im  G e -  

w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  1  :  0 , 0 5   b i s   1  :  0 , 5   ( b e z o g e n   a u f  

d a s   A c r y l s ä u r e a m i d )   z u s e t z t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  M i s c h p o l y m e r i s a t e   aus   A c r y l s ä u r e a m i d   und   A c r y l a m i d o -  

p r o p i o n s u l f o n s ä u r e   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  1  :  0 , 0 5  

b i s   1  :  0 , 5   ( b e z o g e n   a u f   d a s   A c r y l s ä u r e a m i d )   z u s e t z t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  M i s c h p o l y m e r i s a t e   a u s   A c r y l s ä u r e a m i d   und  N - V i n y l - N -  

m e t h y l a c e t a m i d   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  1  :  0 , 0 5   b i s  



1  :   0 , 5   ( b e z o g e n   a u f   d a s   A c r y l s ä u r e a m i d )   z u s e t z t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   2  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   man  M i s c h u n g e n   d e r   d o r t   g e n a n n t e n   P o l y m e r i s a t e  

u n t e r e i n a n d e r   z u s e t z t .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   2  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  den  d o r t   g e n a n n t e n   P o l y m e r i s a t e n   n o c h   E -  

C a p r o l a c t a m   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von   1  :  0 , 5   b i s   1  :  1 

( b e z o g e n   a u f   d i e   P o l y m e r i s a t e )   z u s e t z t .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   v e r w e n d e t e n   P o l y m e r i s a t e   d e s   A c r y l s ä u r e -  

a m i d s   o d e r   d e s s e n   M i s c h p o l y m e r i s a t e   e i n   M o l e k u l a r g e w i c h t  

von   1 , 0 - 1 0 6  b i s   2 , 5 · 1 0 6   a u f w e i s e n .  
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