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Bei  einem  zum  Anschluss  an  ein  Wechselstromnetz 
bestimmten  Trockenrasierapparat  (1)  mit  mindestens 
einem  hin-  und  hergehend  antreibbaren  Schneidmesser 
(13)  ist  zum  Antreiben  desselben  ein  selbstanlaufender 
Einphasensynchronmotor  (19)  vorgesehen.  Hierbei  wird 
über  mindestens  ein  Getriebe  (29)  welches  die  Antriebs- 
welle  (23)  des  Motors  mit  dem  Schneidmesser  kuppelt 
und  eine  Umwandlung  der  rotierenden  Bewegung  der 
Antriebswelle  in  eine  hin-  und  hergehende  Bewegung 
des  Schneidmessers  bewirkt,  jeweils  bei  jenen  Lagen 
des  Rotors  (24)  des  Motors,  in  welchen  das  Antriebs- 
moment  den  Wert  Null  durchläuft,  das  Schneidmesser 
im  wesentlichen  in  eine  der  beiden  Extremlagen  seiner 
hin-  und  hergehenden  Bewegung  gebracht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t  

zum  A n s c h l u s s   an  e i n   W e c h s e l s t r o m n e t z ,   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m  

h i n -   u n d   h e r g e h e n d   a n t r e i b b a r e n   S c h n e i d m e s s e r   und   e i n e m  

E l e k t r o m o t o r ,   d e s s e n   R o t o r   m i t   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   v e r b u n -  

den   i s t ,   d i e   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n   G e t r i e b e   m i t   dem  S c h n e i d -  

m e s s e r   g e k o p p e l t   i s t ,   w o b e i   d u r c h   d i e s e s   G e t r i e b e   e i n e   Um-  

w a n d l u n g   d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   i n   e i n e  

h i n -   u n d   h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   des   S c h n e i d m e s s e r s   e r f o l g t .  

E i n e n   d e r a r t i g e n   T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t = . z e i g t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d i e   DE-OS  27  49  9 3 6 .   Als   E l e k t r o m o t o r   i s t   b e i  

d i e s e m   b e k a n n t e n   T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t   e i n   G l e i c h s t r o m m o t o r  

v o r g e s e h e n ,   d e r   b e i m   A n s c h l u s s   des   A p p a r a t e s   an  e i n   W e c h -  

s e l s t r o m n e t z   ü b e r   e i n e   G l e i c h r i c h t e r a n o r d n u n g   und   S c h a l -  

t u n g s e l e m e n t e   z u r   S p a n n u n g s a n p a s s u n g   g e s p e i s t   w e r d e n   m u s s ,  

was  e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   A u f w a n d   e r f o r d e r t   und   den   W i r k u n g s -  

g r a d   s t a r k   v e r s c h l e c h t e r t .   Würde  man  u n m i t t e l b a r   e i n e n   a l l -  

g e m e i n   ü b l i c h e n   W e c h s e l s t r o m m o t o r ,   e t w a   e i n e n   I n d u k t i o n s -  

m o t o r   o d e r   e i n e n   A l l s t r o m m o t o r ,   v e r w e n d e n ,   so  k ö n n t e   m a n  

a u c h   n u r   m i t   dem  r e l a t i v e   g e r i n g e n   W i r k u n g s g r a d   r e c h n e n ,  

d e r   b e k a n n t l i c h   s o l c h e n   M o t o r e n   e i g e n   i s t .   Aus  d i e s e m  

G r u n d e   w e r d e n  f ü r   T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t e   d e r   e i n l e i t e n d   a n -  

g e g e b e n e n   G a t t u n g   v i e l f a c h   S c h w i n g a n k e r m o t o r e   v e r w e n d e t ,  
d i e   e i n e n   h ö h e r e n   W i r k u n g s g r a d   h a b e n ,   a b e r   r e l a t i v   v o l u m i n ö s  

s i n d .  

Das  G e t r i e b e ,   m i t   dem  b e i   V e r w e n d u n g   ü b l i c h e r  

E l e k t r o m o t o r e n   e i n e   U m w a n d l u n g   d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   v o n  

d e r   A n t r i e b s w e l l e   h e r   d i e   e i n e   h i n -   und   h e r g e h e n d e   B e w e g u n g  

f ü r   den   A n t r i e b   des   S c h n e i d m e s s e r s   e r f o l g t ,   u m f a s s t   ü b l i -  

c h e r w e i s e   e i n e n   E x z e n t e r ,   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   d i r e k t   m i t   dem 

S c h n e i d m e s s e r   z u s a m m e n w i r k e n   k a n n   o d e r   d i e s e s   ü b e r   e i n e  

S c h w i n g b r ü c k e   a n t r e i b t ,   wie  d i e s   i n   d e r   DE-OS  27  49  9 3 6  

a n g e g e b e n   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   h a t   s i c h   nun   z u r   A u f g a b e   g e s t e l l t ,  



e i n e n   T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t   d e r   e i n g a n g s   a n g e f ü h r t e n   G a t t u n g  

b e i   g u t e r   R a s i e r l e i s t u n g ,   wozu  u n t e r   a n d e r e m   e i n   l e i s t u n g s -  

f ä h i g e r   E l e k t r o m o t o r   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   m ö g l i c h s t   k l e i n   u n d  

h a n d l i c h   a u s z u b i l d e n ,  w a s   e i n e n   E l e k t r o m o t o r   m i t   m ö g l i c h s t  

k l e i n e n   A b m e s s u n g e n   e r f o r d e r l i c h   m a c h t ,   w e i l   im  w e s e n t l i c h e n  

d i e s e   A b m e s s u n g e n   d i e   G r ö s s e   des  G e h ä u s e s   des  T r o c k e n r a s i e r -  

a p p a r a t e s   b e s t i m m e n .   Die  b e i d e n   v o r g e n a n n t e n   A n f o r d e r u n g e n  

an  den   E l e k t r o m o t o r ,   n ä m l i c h   e i n e r s e i t s   l e i s t u n g s f ä h i g   z u  

s e i n   und   a n d e r s e i t s   g e r i n g e   A b m e s s u n g e n   a u f z u w e i s e n ,   s t e h e n  

j e d o c h   b e k a n n t l i c h   z u e i n a n d e r   im  W i d e r s p r u c h .  

Gemäss   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   d a s s   a l s   E l e k t r o m o t o r   e i n   s e l b s t a n l a u f e n d e r   E i n -  

p h a s e n s y n c h r o n m o t o r   v o r g e s e h e n   i s t   und   d a s s   d i e   R e l a t i v -  

l a g e   des   R o t o r s   b e z ü r l i c h   des   ü b e r   d a s  G e t r i e b e   m i t   i h m  

g e k u p p e l t e n   S c h n e i d m e s s e r s   so  g e w ä h l t   i s t ,   d a s s   s i c h   d a s  

S c h n e i d m e s s e r   b e i   j e n e n   L a g e n   des  R o t o r s ,   i n   w e l c h e n   d a s  

A n t r i e b s m o m e n t   des   M o t o r s   d e n  W e r t   N u l l   d u r c h l ä u f t ,   j e w e i l s  

i m  w e s e n t l i c h e n   i n   e i n e r   d e r   b e i d e n   E x t r e m l a g e n   s e i n e r   h i n -  

u n d   h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g   b e f i n d e t .   E i n   s e l b s t a n l a u f e n d e r  

E i n p h a s e n s y n c h r o n m o t o r   h a t   e i n e n   s e h r   g u t e n   W i r k u n g s g r a d ,  

was  b e d e u t e t ,   d a s s   e r   b e i   e n t s p r e c h e n d e r   L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  

r e l a t i v   k l e i n e   A b m e s s u n g e n   h a t .   Zu  b e a c h t e n   i s t   j e d o c h ,  

d a s s   e i n   s e l b s t a n l a u f e n d e r   E i n p h a s e n s y n c h r o n m o t o r   z w e i  

L a g e n   des   R o t o r s   a u f w e i s t ,   i n  w e l c h e n   das  A n t r i e b s m o m e n t  

den   W e r t   N u l l   d u r c h l ä u f t , u n d   d a s s   e r   e t w a s   w i n k e l v e r s e t z t  

zu  d i e s e n   L a g e n   v o r g e g e b e n e   R u h e l a g e n   f ü r   den   R o t o r   h a b e n  

m u s s ,   um  das  S e l b s t a n l a u f e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   I n   d i e s e n  

R u h e l a g e n   des  R o t o r s   d a r f   ü b e r d i e s   d ie   B e l a s t u n g   des   M o t o r s  

n i c h t   zu  g r o s s   s e i n ,   d a m i t   e r   s i c h e r   von   s e l b s t   a n l ä u f t .  

A u s s e r d e m   d a r f   a u c h   d i e   B e l a s t u n g   des   M o t o r s   b e i   j e n e n  

L a g e n   des  R o t o r s ,   i n   w e l c h e n   das   A n t r i e b s m o m e n t   den   W e r t  

N u l l   d u r c h l ä u f t ,   n i c h t   zu  g r o s s   s e i n ,   d a m i t   s i c h   d e r   R o t o r  

b e i m   A b s c h a l t e n   des   M o t o r s   i n   e i n e   s e i n e r   R u h e l a g e n   e i n -  

s t e l l e n   u n d   w i e d e r   von   s e l b s t   a n l a u f e n   k a n n .   Man  war   d e s -  

h a l b   b i s h e r   d e r   M e i n u n g ,   d a s s   e i n   s e l b s t a n l a u f e n d e r   E i n -  

p h a s e n s y n c h r o n m o t o r   n u r   i n   s o l c h e n   F ä l l e n   z u r   A n w e n d u n g  

kommen  k a n n ,   wo  e n t w e d e r   von   Haus  aus   n u r   e i n e   g e r i n g e  

B e l a s t u n g   des  M o t o r s   g e g e b e n   i s t   o d e r   e i n e   s o l c h e   K r a f t -  



ü b e r s e t z u n g   v o r g e n o m m e n   w i r d ,   d i e   zu  e i n e r   H e r a b s e t z u n g  

d e r   D r e h z a h l   und   d a m i t   zu  e i n e r   g e r i n g e r e n   B e l a s t u n g   d e s  

M o t o r s   f ü h r t .   D i e s e   V o r u r t e i l e   h a b e n   den  E i n s a t z   e i n e s  

s e l b s t a n l a u f e n d e n   E i n p h a s e n s y n c h r o n m o t o r s   b e i   T r o c k e n -  

r a s i e r a p p a r a t e n   a l s   n i c h t   m ö g l i c h   e r s c h e i n e n   l a s s e n ,   w e i l  

d e r   A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   e i n e   n i c h t   zu  v e r n a c h l ä s s i g e n -  

de  B e l a s t u n g   des   M o t o r s   d a r s t e l l t   und   e i n e   H e r a b s e t z u n g  

d e r   d u r c h   d i e   N e t z f r e q u e n z   v o r g e g e b e n e n   D r e h z a h l   e i n e s  

s o l c h e n   M o t o r s   b e i   T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t e n   n i c h t   m ö g l i c h  

i s t ,   z u m a l   d i e   F r e q u e n z   d e r   h i n -   und   h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g  

f ü r   den   A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   n i c h t   zu  n i e d r i g   s e i n  

d a r f ,   um  e i n e   g u t e   R a s i e r l e i s t u n g   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   D i e s e  

S c h w i e r i g k e i t e n   w e r d e n   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   v e r m i e d e n ,   w e i l  

das   G e t r i e b e   d i e   A n t r i e b s w e l l e   des  M o t o r s   so  m i t   dem 

S c h n e i d m e s s e r   k o p p e l t ,   d a s s   s i c h   b e i   j e n e n   L a g e n   des   R o t o r s ,  

i n   w e l c h e n   das  A n t r i e b s m o m e n t   den   W e r t   N u l l   d u r c h l ä u f t ,   d a s  

S c h n e i d m e s s e r   im  w e s e n t l i c h e n   i n   e i n e r   d e r   b e i d e n   E x t r e m -  

l a g e n   s e i n e r   h i n -   u n d   h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g   b e f i n d e t .   I n  

den   b e i d e n   E x t r e m l a g e n   des   S c h n e i d m e s s e r s ,   d i e   den   U m k e h r -  

p u n k t e n   d e r   h i n -   u n d   h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g   d e s s e l b e n   e n t -  

s p r e c h e n   und   i n   w e l c h e n   es  zum  S t i l l s t a n d   k o m m t ,   i s t   n ä m l i c h  

das  L a s t m o m e n t   vom  S c h n e i d m e s s e r   h e r   p r a k t i s c h   N u l l .   D u r c h  

d i e s e   b e s o n d e r e   Wahl  d e r   p h a s e n m ä s s i g e n   A n k o p p l u n g   d e r   B e -  

w e g u n g   des  S c h n e i d m e s s e r s   an  d i e   B e w e g u n g   des   R o t o r s   d e s  

s e l b s t a n l a u f e n d e n   E i n p h a s e n s y n c h r o n m o t o r s   f ä l l t   j e d e r   N u l l -  

d u r c h g a n g   s e i n e s   A n t r i e b s m o m e n t e s   j e w e i l s   m i t   e i n e m   N u l l -  

d u r c h g a n g   d e r   B e l a s t u n g   vom  S c h n e i d m e s s e r   h e r   z u s a m m e n ,  
w o m i t   a l l e   B e d i n g u n g e n   f ü r   e i n   s i c h e r e s   S e l b s t a n l a u f e n   d e s  

M o t o r s   e r f ü l l t   s i n d   und   d i e s e r   d a h e r   b e i   e i n e m   T r o c k e n -  

r a s i e r a p p a r a t   m i t   h i n -   und   h e r g e h e n d   a n t r e i b b a r e m   S c h n e i d -  

m e s s e r   v o r t e i l h a f t   e i n s e t z b a r   i s t ,   um  d e n s e l b e n   k l e i n   u n d  

h a n d l i c h   a u s f ü h r e n   zu  k ö n n e n .  

Be i   e i n e m   s e l b s t a n l a u f e n d e n   E i n p h a s e n s y n c h r o n -  

m o t o r   i s t   d ie   F r e q u e n z   d e r  r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   s e i n e r  

A n t r i e b s w e l l e ,   da  e r   e i n   P o l p a a r   a u f w e i s t ,   g l e i c h   d e r   N e t z -  

f r e q u e n z ,   a l s o   z . B .   50  Hz.  Fü r   T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t e   i s t  

es  a b e r   v i e l f a c h   v o r t e i l h a f t ,   d i e   F r e q u e n z   d e r   h i n -   u n d  

h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g   des  S c h n e i d m e s s e r s   h ö h e r   zu  w ä h l e n .  



D e m g e m ä s s   h a t   s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   wenn   z w e i  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   G e t r i e b e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   von   w e l c h e n  

das   e i n e   a l s   E x z e n t e r g e t r i e b e   a u s g e b i l d e t   i s t   und   z u r   Um- 

w a n d l u n g   d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   v o n   d e r   A n t r i e b s w e l l e   h e r  

i n   e i n e   h i n -   und   h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   d e s  

S c h n e i d m e s s e r s   und   das   a n d e r e   zu  e i n e r   g a n z z a h l i g e n   V e r -  

v i e l f a c h u n g   d e r   F r e q u e n z   d e r   B e w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   d e s  

S c h n e i d m e s s e r s   g e g e n ü b e r   d e r   F r e q u e n z   d e r   r o t i e r e n d e n   B e -  

w e g u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   d i e n t .   Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n   d i e  

F r e q u e n z   d e r   h i n -   u n d   h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g   des  S c h n e i d -  

m e s s e r s   e r h ö h t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u f   100  Hz,  wie   d i e s  

a u c h   b e i   T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t e n   m i t   e i n e m   S c h w i n g a n k e r -  
m o t o r   d e r   F a l l   i s t ,   w o b e i   a b e r   d i e   s c h o n   e r w ä h n t e n   V o r t e i l e  

des   E i n s a t z e s   e i n e s   s e l b s t a n l a u f e n d e n   E i n p h a s e n s y n c h r o n -  
m o t o r s   a u s g e n ü t z t   w e r d e n ,   d i e ,   a u c h   s c h o n   e r w ä h n t ,   a u c h  

g e g e n ü b e r   e i n e m   S c h w i n g a n k e r m o t o r   b e s t e h e n .   D u r c h   d ie   B e -  

d i n g u n g   f ü r   das  G e t r i e b e ,   d a s s   es  e i n e   g a n z z a h l i g e   V e r -  

v i e l f a c h u n g   d e r   F r e q u e n z   d e r   B e w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   d e s  

S c h n e i d m e s s e r s   g e g e n ü b e r   d e r   F r e q u e n z   d e r   r o t i e r e n d e n   B e -  

w e g u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   b e w i r k t ,   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a s s  

immer   b e i   j e n e n   L a g e n   des  R o t o r s ,   i n   w e l c h e n   das   A n t r i e b s -  

moment   den   Wer t   N u l l   d u r c h l ä u f t ,   das  S c h n e i d m e s s e r   i m  

w e s e n t l i c h e n   e i n e   d e r   b e i d e n   E x t r e m l a g e n   j e n e r   h i n -   u n d  

h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g   e i n n i m m t ,   so  d a s s   s t e t s   e i n   s i c h e r e s  

S e l b s t a n l a u f e n   des  M o t o r s   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

I n   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   h a t   s i c h   h i n s i c h t l i c h  

e i n e s   e i n f a c h e n   A u f b a u e s   des   T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t e s   a l s  

v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   wenn   das   z u r   g a n z z a h l i g e n   V e r v i e l -  

f a c h u n g   d e r   F r e q u e n z   d e r   B e w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   d e s  

S c h n e i d m e s s e r s   d i e n e n d e   G e t r i e b e   a l s   Z a h n r a d g e t r i e b e   m i t  

m i n d e s t e n s   z w e i   Z a h n r ä n d e r n   a u s g e b i l d e t   i s t ,   von   d e n e n   d a s  

e r s t e   a u f   d e r   A n t r i e b s w e l l e   des  s e l b s t a n l a u f e n d e n   E i n p h a s e n -  

s y n c h r o n m o t o r s   s i t z t   und   das   l e t z t e   m i t   e i n e m   E x z e n t e r  

g e k o p p e l t   i s t ,   d e r   m i t   dem  G e t r i e b e   z u r   U m w a n d l u n g   d e r  

r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   von   d e r   A n t r i e b s w e l l e   h e r   i n   e i n e  

h i n -   u n d   h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   des  S c h n e i d -  

m e s s e r s   z u s a m m e n w i r k t .   Auf  d i e s e   e i n f a c h e   W e i s e   k a n n   d i e  

F r e q u e n z   d e r   h i n -   u n d   h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g   des  S c h n e i d -  



m e s s e r s   g e g e n ü b e r   d e r   F r e q u e n z   d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g  

d e r   A n t r i e b s w e l l e   b e i s p i e l s w e i s e   v e r d o p p e l t   o d e r   a u c h   v e r -  

d r e i f a c h t   w e r d e n .  

E i n e   s e h r   e i n f a c h e   und   b e t r i e b s s i c h e r e   K o n s t r u k -  

t i o n   w i r d   a u c h   e r h a l t e n ,   wenn   das  z u r   g a n z z a h l i g e n   V e r -  

v i e l f a c h u n g   d e r   F r e q u e n z   d e r   B e w e g u n g   f ü r   d e n   A n t r i e b   d e s  

S c h n e i d m e s s e r s   d i e n e n d e   G e t r i e b e   a l s   e i n   K n i e h e b e l g e t r i e b e  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   b e i   dem  e i n   im  f r e i e n   G e l e n k p u n k t   d e s  

K n i e h e b e l g e t r i e b e s   a n f r e i f e n d e r   A n t r i e b s a r m   m i t   e i n e m   v o m  

s e l b s t a n l a u f e n d e n   E i n p h a s e n s y n c h r o n m o t o r   h e r   a n g e t r i e b e n e n  

E x z e n t e r   des   G e t r i e b e s   z u r   U m w a n d l u n g   d e r   r o t i e r e n d e n   B e -  

w e g u n g   von   d e r   A n t r i e b s w e l l e   h e r   i n   e i n e   h i n -   und   h e r g e h e n -  

de  B e w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   v e r b u n d e n  

i s t   und   das   a b t r i e b s s e i t i g e   Ende   des   K n i e h e b e l g e t r i e b e s  

d i e   h i n -   und   h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   d e s  

S c h n e i d m e s s e r s   l i e f e r t .   Auf  d i e s e   e i n f a c h e   W e i s e   w i r d   e i n e  

V e r d o p p l u n g   d e r   F r e q u e n z   d e r   h i n -   u n d   h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g  

des   S c h n e i d m e s s e r s   g e g e n ü b e r   d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   d e r  

A n t r i e b s w e l l e   e r r e i c h t ,   w o b e i   u n m i t t e l b a r   a u c h   d i e   B e -  

d i n g u n g   f ü r   d ie   g a n z z a h l i g e   V e r v i e l f a c h u n g   d e r   F r e q u e n z  

e r f ü l l t   i s t .  

Als   s e h r   v o r t e i l h a f t   h i n s i c h t l i c h   e i n e s   e i n f a c h e n  

A u f b a u e s   h a t   s i c h   a u c h   e r w i e s e n ,   wenn  e i n   e i n z i g e s   G e t r i e b e  

i n   Form  e i n e s   K u r v e n g e t r i e b e s   v o r g e s e h e n   i s t ,   m i t   dem 

s o w o h l   d i e   U m w a n d l u n g   d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   von   d e r   A n -  

t r i e b s w e l l e   h e r   i n   e i n e   h i n -   u n d   h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   f ü r  

den   A n t r i e b   des   S c h n e i d m e s s e r s   a l s   a u c h   e i n e   g a n z z a h l i g e  

V e r v i e l f a c h u n g   d e r   F r e q u e n z   d e r   B e w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b  

des   S c h n e i d m e s s e r s   g e g e n ü b e r   d e r   F r e q u e n z   d e r   r o t i e r e n d e n  

B e w e g u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   e r f o l g t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   a l s   K u r v e n g e t r i e b e   e i n   D o p p e l -  

n o c k e n g e t r i e b e ,   w o b e i   g e m e i n s a m   von   den   b e i d e n   n e b e n e i n -  

a n d e r   l i e g e n d e n ,   w i n k e l v e r s e t z t   a n g e o r d n e t e n   N o c k e n   d e s -  

s e l b e n   d i e   h i n -   und   h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   d e s  

S c h n e i d m e s s e r s   a b g e n o m m e n   w i r d .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d  

g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   U m w a n d l u n g   d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g  

von   d e r   A n t r i e b s w e l l e   h e r   i n   e i n e   h i n -   und   h e r g e h e n d e  

B e w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   a u c h   e i n e  



V e r d o p p l u n g   d e r   F r e q u e n z   d e r   h i n -   und   h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g  
f ü r   den   A n t r i e b   des   S c h n e i d m e s s e r s   g e g e n ü b e r   d e r   r o t i e r e n -  

den   B e w e g u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   e r r e i c h t ,   w o b e i   u n m i t t e l b a r  

a u c h   d i e   B e d i n g u n g   f ü r   d i e   g a n z z a h l i g e   V e r v i e l f a c h u n g   d e r  

F r e q u e n z   e r f ü l l t   i s t .  

Das  K u r v e n g e t r i e b e   k a n n   m i t   V o r t e i l   a u c h   a l s   e i n  

B o g e n d r e i e c k g e t r i e b e   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   b e i   dem  das   B o g e n -  

d r e i e c k   a u f   d e r   B a s i s   e i n e s   g l e i c h s e i t i g e n   D r e i e c k s   a u f g e -  

b a u t   i s t   d e r   A n t r i e b   im  S c h w e r p u n k t   des   g l e i c h s e i t i g e n  

D r e i e c k s   e r f o l g t   u n d   d i e   h i n -   u n d   h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   f ü r  

den   A n t r i e b   des   S c h n e i d m e s s e r s   vom  U m f a n g   des   B o g e n d r e i -  

e c k s   a b g e n o m m e n   w i r d .   H i e r d u r c h   w i r d   a u f   e i n f a c h e   W e i s e  

g l e i c h z e i t i g  m i t   d e r   U m w a n d l u n g   d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g  

von   d e r   A n t r i e b s w e l l e   h e r   i n   e i n e   h i n -   u n d   h e r g e h e n d e   B e -  

w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   e i n e   V e r d r e i -  

f a c h u n g   d e r   F r e q u e n z   d e r   h i n -   und   h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g  

des  S c h n e i d m e s s e r s   g e g e n ü b e r   d e r   F r e q u e n z   d e r   r o t i e r e n d e n  

B e w e g u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   e r r e i c h t ,   w o b e i   w i e d e r   u n m i t t e l -  

b a r   a u c h   d i e   B e d i n g u n g   f ü r   d i e   g a n z z a h l i g e   V e r v i e l f a c h u n g  

d e r   F r e q u e n z   e r f ü l l t   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   an  Hand   d e r  

Z e i c h n u n g e n ,   i n   w e l c h e n   e i n i g e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   t e i l -  

w e i s e   s c h e m a t i s i e r t   und   t e i l w e i s e   i n   e i n e m   L ä n g s s c h n i t t  

d a r g e s t e l l t   s i n d ,   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   F i g .   1  z e i g t   e i n e n  

T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t   m i t   e i n e m   s e l b s t a n l a u f e n d e n   E i n -  

p h a s e n s y n c h r o n m o t o r ,   d e r   ü b e r   e i n e n   E x z e n t e r   und   e i n e n  

S c h w i n g h e b e l   das  S c h n e i d m e s s e r   a n t r e i b t ,   w o b e i   d i e   d a r -  

g e s t e l l t e   Lage   d e r   b e w e g t e n   T e i l e   e i n e r   Lage   des  R o t o r s  

e n t s p r i c h t ,   i n   w e l c h e r   das   A n t r i e b s m o m e n t   den   W e r t   N u l l  

d u r c h l ä u f t .   I n   F i g .  2   i s t   e i n   T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t   ä h n -  

l i c h e r   A u s f ü h r u n g   d a r g e s t e l l t ,   b e i   dem  m i t   e i n e m   Z a h n r a -  

g e t r i e b e   d i e   F r e q u e n z  d e r   h i n -   u n d   h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g  

f ü r   den   A n t r i e b   des   S c h n e i d m e s s e r s   g e g e n ü b e r   d e r   F r e q u e n z  

d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   v e r d o p p e l t   w i r d .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e n   T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t ,   b e i   dem  e i n e  

V e r d o p p l u n g   d e r   F r e q u e n z   f ü r   d e n   A n t r i e b   des   S c h n e i d m e s s e r s  

g e g e n ü b e r   d e r   F r e q u e n z   d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   d e r   A n -  

t r i e b s w e l l e   m i t t e l s   e i n e s   K n i e h e b e l g e t r i e b e s   e r f o l g t .   I n  



F i g .   4  i s t   e i n   T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t   d a r g e s t e l l t ,   b e i   d e m  

m i t   e i n e m   D o p p e l n o c k e n g e t r i e b e   s o w o h l   e i n e   U m w a n d l u n g   d e r  

r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   i n   e i n e   h i n -   und   h e r g e h e n d e   B e w e g u n g  

a l s   a u c h   e i n e   V e r d o p p e l u n g   d e r   F r e q u e n z   d e r   B e w e g u n g   e r -  

f o l g t .   F i g .   5  z e i g t   e i n e n   T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t ,   b e i   dem 

m i t   e i n e m   B o g e n d r e i e c k g e t r i e b e   s o w o h l   e i n e   U m w a n d l u n g   d e r  

r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   i n   e i n e   h i n -   u n d   h e r g e h e n d e   B e w e g u n g  

a l s   a u c h   e i n e   V e r d r e i f a c h u n g   d e r   F r e q u e n z   d e r   B e w e g u n g  

e r f o l g t .  

I n   F i g .   1  i s t   m i t   1  e i n   T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t   b e -  

z e i c h n e t ,   d e r   aus   e i n e m   B a s i s a p p a r a t   2  b e s t e h t ,   a u f   den   e i n  

S c h e r k o p f   3  a u f g e s e t z t   i s t .   Der  S c h e r k o p f   3  w e i s t   e i n e n  

S c h e r k o p f r a h m e n   4  a u f ,   w e l c h e r   e i n e   g e w ö l b t e   S i e b s c h e r f o l i e  

5  t r ä g t ,   d i e   m i t   im  B e r e i c h   i h r e r   L ä n g s r ä n d e r   v o r g e s e h e n e n  

O e f f n u n g e n   6 i n   am  S c h e r k o p f r a h m e n   k o r r e s p o n d i e r e n d   a n g e o r d -  

n e t e   H a k e n   7  e i n g e h ä n g t   i s t .   Der  B a s i s a p p a r a t   2  w e i s t   z w e i  

G e h ä u s e h ä l f t e n   a u f ,   von   w e l c h e n   e i n e   G e h ä u s e h ä l f t e   8  i n  

F i g .   1  s i c h t b a r   i s t .   Am  dem  S c h e r k o p f   3  z u g e w a n d t e n   E n d e  

d i e s e r   G e h ä u s e h ä l f t e   8  s i n d   zwe i   S t e g e   9  u n d   10  v o r g e s e h e n ,  

d i e   je  e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   11  bzw.   12  t r a g e n .   An  d i e s e n  

S c h r u a b e n f e d e r n   i s t   e i n   S c h n e i d m e s s e r   13  b e f e s t i g t ,   d a s  

e i n e   A n z a h l   von   b o g e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   M e s s e r l a m e l l e n  

14  a u f w e i s t ,   d i e   b e i   a u f   den   B a s i s a p p a r a t   2  a u f g e s e t z t e m  

S c h e r k o p f   3  m i t   d e r   S i e b s c h e r f o l i e   5  z u s a m m e n w i r k e n .   D i e  

F e d e r n   11  u n d   12  l i e f e r n   h i e r b e i   den   A n p r e s s d r u c k   f ü r   d a s  

S c h n e i d m e s s e r   13  an  d i e   S i e b s c h e r f o l i e   5.  Das  S c h n e i d m e s s e r  

13  i s t   h i n -   und   h e r g e h e n d   a n t r e i b b a r ,   wozu  es  e i n e   A u s -  

n e h m u n g   15  a u f w e i s t ,   i n   d i e   das  f r e i e   Ende  16  e i n e s   S c h w i n g -  

h e b e l s   17  e i n g r e i f t ,   d e r   um  e i n e   an  d e r   G e h ä u s e h ä l f t e   8 

v o r g e s e h e n e   A c h s e   18  v e r s c h w e n k b a r   i s t .   An  d e r   G e h ä u s e -  

h ä l f t e   8  i s t   f e r n e r   e i n   E l e k t r o m o t o r   19  b e f e s t i g t ,   d e r  

e i n e n   m i t   E r r e g e r w i c k l u n g e n   20  u n d   21  v e r s e h e n e n   S t a t o r   2 2  

und   e i n e n   m i t   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   23  v e r b u n d e n e n   R o t o r   2 4  

a u f w e i s t .   Die  E r r e g e r w i c k l u n g e n   20  und   21  s i n d ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   ü b e r   e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t e r ,   m i t   e i n e m  

S t e c k e r   25  v e r b u n d e n ,   an  den   e i n   N e t z k a b e l   a n g e s c h l o s s e n  

w e r d e n   k a n n ,   ü b e r   w e l c h e s   d e r   A n s c h l u s s   des  A p p a r a t e s   a n  

e i n   W e c h s e l s t r o m n e t z   h e r s t e l l b a r   i s t .   Auf  d e r   A n t r i e b s w e l l e  



23  s i t z t   e i n   E x z e n t e r   26,  d e r   m i t   e i n e m   E x z e n t e r s t i f t   2 7  

i n   das  dem  f r e i e n   Ende   16  g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,   g a b e l f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t e   und   a l s   K u l i s s e   w i r k e n d e   Ende   28  des  S c h w i n g -  

h e b e l s   17  r a g t .   Auf  d i e s e   W e i s e   b i l d e n   d e r   E x z e n t e r   2 6  

u n d   d e r   S c h w i n g h e b e l   17  e i n   z w i s c h e n   d e r   A n t r i e b s w e l l e   2 3  

und   dem  S c h n e i d m e s s e r   13  w i r k s a m e s   G e t r i e b e   29,   ü b e r   w e l c h e s  

e i n e   U m w a n d l u n g   d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   von   d e r   A n t r i e b s -  

w e l l e   h e r   i n   e i n e   h i n -   und   h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   f ü r   d e n  

A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   e r f o l g t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t  

d i e   A u s b i l d u n g   e i n e s   s o l c h e n   G e t r i e b e s   29  n i c h t   a u f   d i e  

h i e r   b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s c h r ä n k t ;   so  k ö n n t e  

b e i s p i e l s w e i s e   b e i   e n t s p r e c h e n d e r   O r i e n t i e r u n g   des   M o t o r s  

19  g e g e n ü b e r   dem  S c h n e i d m e s s e r   13  d e r   E x z e n t e r s t i f t   2 7  

u n m i t t e l b a r   i n   d i e   d a n n   a l s   K u l i s s e   w i r k e n d e   A u s n e h m u n g   15 

am  S c h n e i d m e s s e r   e i n g r e i f e n   o d e r   es  k ö n n t e   an  S t e l l e   e i n e s  

S c h w i n g h e b e l s   e i n e   S c h w i n g b r ü c k e   v o r g e s e h e n   s e i n   u.  d g l .  

Be im  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t   i s t  

a l s   E l e k t r o m o t o r   e i n   s e l b s t a n l a u f e n d e r   E i n p h a s e n s y n c h r o n -  

m o t o r   v o r g e s e h e n .   E i n   s e l b s t a n l a u f e n d e r   E i n p h a s e n s y n c h r o n -  

m o t o r   i s t   a u f g r u n d   s e i n e s   s e h r   g u t e n   W i r k u n g s g r a d e s   b e i  

k l e i n e n   A b m e s s u n g e n   r e l a t i v   l e i s t u n g s f ä h i g ,   so  d a s s   e i n  

m i t   e i n e m   s o l c h e n   M o t o r   a u s g e s t a t t e t e r   T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t  

b e i   g u t e r   R a s i e r l e i s t u n g   r e l a t i v   k l e i n   u n d   h a n d l i c h   a u s g e -  
f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   E i n   s o l c h e r   T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t   i s t  

d a h e r   p r e i s g ü n s t i g   u n d   b e s o n d e r s   b e n u t z e r f r e u n d l i c h .  

Der   R o t o r   24  des  s e l b s t a n l a u f e n d e n   E i n p h a s e n -  

s y n c h r o n m o t o r s   w i r d   von   den   U - f ö r m i g   v e r l a u f e n d e n   S c h e n k e l n  

30  u n d   31  des  S t a t o r s   22  je  t e i l w e i s e   b o g e n f ö r m i g   u m s c h l o s s -  

en .   Der  z y l i n d r i s c h e ,   aus   e i n e m   m a g n e t i s i e r b a r e n   M a t e r i a l  

b e s t e h e n d e   R o t o r   24  i s t   h i e r b e i   i n   e i n e r   D u r c h m e s s e r r i c h -  

t u n g   m a g n e t i s i e r t ,   wie   d i e s   m i t   dem  P f e i l   32  a n g e d e u t e t  

i s t ,   so  d a s s   s i c h   an  s e i n e r   U m f a n g s f l ä c h e   e i n a n d e r   d i a m e t r a l  

g e g e n ü b e r l i e g e n d   je  e i n   N - P o l   u n d   e i n   S - P o l   e r g e b e n ,   d i e  

e i n   P o l p a a r   b i l d e n .   D a m i t   g i b t   es  z w e i   L a g e n   des   R o t o r s  

24,  i n   w e l c h e n   das   A n t r i e b s m o m e n t   den   W e r t   N u l l   d u r c h l ä u f t .  

E i n e   s o l c h e   Lage   i s t ,   wie  F i g .   1  z e i g t ,   j e w e i l s   d a n n   g e -  

g e b e n ,   wenn   das  M a g n e t f e l d   des   R o t o r s   24  g e m ä s s   P f e i l   3 2  

q u e r   zu  den   S c h e n k e l n   30  u n d   31  des  S t a t o r s   22  v e r l ä u f t .  



Der  R o t o r   24  e i n e s   s e l b s t a n l a u f e n d e n   E i n p h a s e n s y n c h r o n -  

m o t o r s   b e n ö t i g t   d e f i n i e r t e   R u h e l a g e n ,   d i e   j e w e i l s   von   e i n e r  

Lage   des  R o t o r s ,   i n   w e l c h e r   das  A n t r i e b s m o m e n t   den  W e r t  

N u l l   d u r c h l ä u f t ,   e t w a s   w i n k e l m ä s s i g   a b w e i c h t ,   d a m i t   er   v o n  

s e l b s t   a n l a u f e n   k a n n .   Die  b e i d e n   L a g e n   des  R o t o r s ,   w e l c h e  

dem  A n t r i e b s m o m e n t   N u l l   e n t s p r e c h e n ,   und   a u c h   die   b e i d e n  

R u h e l a g e n   des   R o t o r s   s i n d   um  1 8 0   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t  

u n d   v o l l k o m m e n   g l e i c h w e r t i g ,   so  d a s s   n a c h f o l g e n d   j e w e i l s  

n u r   a u f   je   e i n e   d i e s e r   L a g e n   B e z u g   g e n o m m e n   w e r d e n   m u s s .  

I n   d e r  P r a x i s   l i e g t   d i e   w i n k e l m ä s s i g e   A b w e i c h u n g  

d e r   R u h e l a g e   des  R o t o r s   24,  d i e   i n   F i g .   1  d u r c h   den   m i t  

s t r i c h l i e r t e n   L i n i e n   g e z e i c h n e t e n   P f e i l   33  a n g e d e u t e t   i s t ,  

von   d e r   Lage   des  R o t o r s ,   i n   w e l c h e r   das   A n t r i e b s m o m e n t   d e n  

W e r t   N u l l   d u r c h l ä u f t ,   i n   d e r   G r ö s s e n o r d n u n g   von   1 0   b i s  

250 ,   wie   d i e s   a u c h   i n   F i g .   1  aus   den   W i n k e l l a g e n   d e r   b e i d e n  

P f e i l e   32  u n d   33  e r s i c h t l i c h   i s t .   B e w i r k t   w i r d   d i e s e   R u h e -  

l a g e   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   F o r m g e b u n g   d e r   S c h e n k e l   30  u n d   31 

i n   i h r e n   dem  R o t o r   24  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B e r e i c h ,   w o b e i   e i n  

u n g l e i c h m ä s s i g e r   L u f t s p a l t   g e b i l d e t   w i r d ,   b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   d i e   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A n s ä t z e   3 4 ' u n d   35.  A u f  

d i e s e   W e i s e   e n t s t e h t   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   dem  m a g n e t i s c h e n  

F e l d   des  R o t o r s   e i n   s o g e n a n n t e s   K l e b e m o m e n t ,   w e l c h e s   b e -  

w i r k t ,   d a s s   b e i m   A b s c h a l t e n   des  M o t o r s   vom  W e c h s e l s t r o m -  

n e t z   d e r   R o t o r   24  m i t   S i c h e r h e i t   i n   d i e   R u h e l a g e   ü b e r g e h t  

u n d   n i c h t   i n   . e i n e r   Lage   s t e h e n   b l e i b t ,   i n   w e l c h e r   d a s  

A n t r i e b s m o m e n t   den   W e r t   N u l l   d u r c h l ä u f t ,   aus   d e r   e r   n i c h t  

mehr   von   s e l b s t   a n l a u f e n   k ö n n t e .  

D a m i t   e i n   s e l b s t a n l a u f e n d e r   E i n p h a s e n s y n c h r o n -  

m o t o r   a b e r   t a t s ä c h l i c h   s i c h e r   von   s e l b s t   a n l a u f e n   k a n n ,  

i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   d a s s   s e i n e   B e l a s t u n g   i n   j e n e r   L a g e  
des  R o t o r s ,   i n   w e l c h e r   das  A n t r i e b s m o m e n t   den   W e r t   N u l l  

d u r c h l ä u f t ,   s e h r   g e r i n g   i s t ,   und   zwar   g e r i n g e r   a l s   s e i n  

K l e b e m o m e n t ,   d a m i t   b e i m   A b s c h a l t e n   des  M o t o r s   vom  W e c h s e l -  

s t r o m n e t z   d e r   R o t o r   s e i n e   R u h e l a g e   e i n n e h m e n   k a n n   u n d   n i c h t  

i n   e i n e r   a n d e r e n   Lage   s t e h e n   b l e i b t ,   aus   w e l c h e r   e r   d a n n  

n i c h t   mehr   von   s e l b s t   a n l a u f e n   k ö n n t e .   A b e r   a u c h   i n   d e r  

R u h e l a g e   des   R o t o r s   s e l b s t   d a r f   d i e   B e l a s t u n g   des  M o t o r s  

n i c h t   zu  g r o s s   s e i n ,   d a m i t   das   i n   d i e s e r   R u h e l a g e   d e s  



R o t o r s   b e i m   E i n s c h a l t e n   des  M o t o r s   a u f t r e t e n d e ,   r e l a t i v  

k l e i n e   A n t r i e b s m o m e n t   a u s r e i c h t ,   den  R o t o r   m i t   S i c h e r h e i t  

v o n   s e l b s t   a n l a u f e n   zu  l a s s e n .  

Um  e i n e   s o l c h e   g e r i n g e   B e l a s t u n g   i n   d e r   k r i t i s c h e n  

Lage   des  R o t o r s   des  s e l b s t a n l a u f e n d e n   E i n p h a s e n s y n c h r o n -  

m o t o r s   19  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   w i r d   im  R a h m e n   d e r   E r f i n d u n g  

d e r   U m s t a n d   a u s g e n ü t z t ,   d a s s   e i n   h i n -   u n d   h e r g e h e n d   a n g e -  
t r i e b e n e s   S c h n e i d m e s s e r   e i n   v e r ä n d e r l i c h e s   L a s t m o m e n t   a u f -  

w e i s t ,   das  i n   den   b e i d e n   E x t r e m l a g e n   d e r   h i n -   u n d   h e r -  

g e h e n d e n   B e w e g u n g ,   w e l c h e   d i e   U m k e h r p u n k t e   f ü r   d i e   B e w e g u n g  

des   S c h n c i d m e s s e r s   s i n d ,   i n   d e n e n   d i e s e s   k u r z z e i t i g   z u m  

S t i l l s t a n d   k o m m t ,   e b e n f a l l s   den   W e r t   N u l l   d u r c h l ä u f t .   F ä l l t  

n u n   d e r   N u l l d u r c h g a n g   f ü r   das  A n t r i e b s m o m e n t   des  M o t o r s   m i t  

dem  N u l l d u r c h g a n g   des   vom  S c h n e i d m e s s e r   h e r   b e w i r k t e n  

L a s t m o m e n t e s   p h a s e n m ä s s i g   z u n ä c h s t   a n n ä h e r n d   z u s a m m e n ,   s o  
i s t   e r r e i c h t ,   d a s s   i n   d e r   k r i t i s c h e n   Lage   des   R o t o r s   d i e  

B e l a s t u n g   p r a k t i s c h   N u l l   i s t   und   d a m i t   d i e   B e d i n g u n g e n  

f ü r   e i n   s i c h e r e s   S e l b s t a n l a u f e n   des  M o t o r s   e r f ü l l t   s i n d .  

Die   v o r g e n a n n t e   P h a s e n b e z i e h u n g   z w i s c h e n   d e r   B e w e g u n g   d e s  

S c h n e i d m e s s e r s   und   d e r   des  R o t o r s   w i r d   nun   d a d u r c h   e r r e i c h t ,  

d a s s   das   G e t r i e b e   29  e i n e   s o l c h e   R e l a t i v l a g e   z w i s c h e n   d e m  

R o t o r   24  u n d   dem  S c h n e i d m e s s e r   13  h e r s t e l l t ,   d a s s   b e i  

j e n e n   L a g e n   des   R o t o r s ,   i n   w e l c h e n   das  A n t r i e b s m o m e n t   d e n  

W e r t   N u l l   d u r c h l ä u f t ,   das  S c h n e i d m e s s e r   j e w e i l s   im  w e s e n t -  

l i c h e n   e i n e   d e r   b e i d e n   E x t r e m l a g e n   s e i n e r   h i n -   und   h e r -  

g e h e n d e n   B e w e g u n g   e i n n i m m t .   Be im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h  

F i g .   1  g e s c h i e h t   d i e s   e i n f a c h   d a d u r c h ,   d a s s   d e r   E x z e n t e r  

26  so  a u f   d i e   A n t r i e b s w e l l e   23  a u f g e s e t z t   w i r d ,   d a s s   b e i  

j e n e n   L a g e n   des  R o t o r s ,   i n   w e l c h e n   das  A n t r i e b s m o m e n t   d e n  

W e r t   N u l l   d u r c h l ä u f t ,   d e r   E x z e n t e r s t i f t   27  e i n e   E x t r e m l a g e  
f ü r   den   S c h w i n g h e b e l   17  u n d   d a m i t   a u c h   f ü r   das  S c h n e i d -  

m e s s e r   13  f e s t l e g t ,   wie  d i e s   F i g .   1  zu  e n t n e h m e n   i s t .   I n  

d e r   R u h e l a g e   des  R o t o r s   24,  d i e   i n   F i g .   1  d u r c h   den   P f e i l  

33  a n g e g e b e n   i s t ,   b e f i n d e t   s i c h   d a n n   das  S c h n e i d m e s s e r   1 3  

g e r i n g f ü g i g   a u s s e r h a l b   s e i n e r   E x t r e m l a g e .   D i e s e   A b w e i c h u n g  

von   d e r   E x t r e m l a g e ,   d i e   dem  W i n k e l u n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   d e n  

P f e i l e n   32  und   33  e n t s p r i c h t ,   i s t   a b e r   n u r   s e h r   k l e i n ,   w e i l  

i n   d i e s e m   B e r e i c h   d e r   E x z e n t e r b e w e g u n g   d i e   h e r v o r g e r u f e n e  



V e r s t e l l b e w e g u n g   a u c h   n u r   s e h r   g e r i n g   i s t .   D i e s   b e d e u t e t ,  

d a s s   a l l f ä l l i g e   A b w e i c h u n g e n   von   d e r   t a t s ä c h l i c h   g e - .  

w ü n s c h t e n   Lage   des  S c h n e i d m e s s e r s   n i c h t   w e s e n t l i c h   i n s  

G e w i c h t   f a l l e n ,   was  im  H i n b l i c k   a u f   T o l e r a n z e n   b e i   d e r  

M o n t a g e   s e h r   w i c h t i g   i s t ,   w e i l   a u c h   d a n n   n o c h   immer   e i n  

s i c h e r e s   A n l a u f e n   des  M o t o r s   von   s e l b s t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

I n   d e r   P r a x i s   k a n n   z u n ä c h s t   d e r   E x z e n t e r   26  i n  

e i n e r   R u h e l a g e   des  R o t o r s   24  a u f   d i e   A n t r i e b s w e l l e   2 3  

a u f g e s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i   d a n n   d e r   e n t s p r e c h e n d e   W i n k e l -  

u n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   d e r   R u h e l a g e   und   j e n e r   Lage   d e s  

R o t o r s ,   i n   w e l c h e r   das  A n t r i e b s m o m e n t   den   W e r t   N u l l  

d u r c h l ä u f t ,   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r s e t z u n g   d e r   t a t -  

s ä c h l i c h   ü b e r   das  G e t r i e b e   29  e i n g e s t e l l t e n   Lage   d e s  

S c h n e i d m e s s e r s   g e g e n ü b e r   s e i n e r   E x t r e m l a g e   b e r ü c k s i c h t i g t  

w i r d .   Wie  aus   F i g .   1  e r s i c h t l i c h ,   w u r d e   b e i m   v o r l i e g e n d e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e   l i n k e   E x t r e m l a g e   d e r   h i n -   u n d  

h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g   des  S c h n e i d m e s s e r s   13  m i t   e i n e r   L a g e  

des  R o t o r s   24,  i n   w e l c h e r   das  A n t r i e b s m o m e n t   den   W e r t   N u l l  

d u r c h l ä u f t ,   i n   p h a s e n m ä s s i g e   U e b e r e i n s t i m m u n g   g e b r a c h t ;  

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n t e   h i e r z u   i n   g l e i c h e r   W e i s e   a u c h   d i e  

r e c h t e   E x t r e m l a g e   des   S c h n e i d m e s s e r s   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .  

Da  d i e   F r e q u e n z   d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   d e r   A n t r i e b s -  

w e l l e   23  b e i   e i n e m   s e l b s t a n l a u f e n d e n   E i n p h a s e n s y n c h r o n -  

m o t o r ,   d e r   wie   e r w ä h n t ,   e i n  P o l p a a r   a u f w e i s t ,   g l e i c h   d e r  

N e t z f r e q u e n z  i s t ,   f ü h r t   b e i m   v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   das  S c h n e i d m e s s e r   13  e i n e   h i n -   und   h e r g e h e n d e   B e -  

w e g u n g   m i t   d e r   N e t z f r e q u e n z   a u s .  

Wie  e r s i c h t l i c h ,   k a n n   s o m i t   a u f   e i n f a c h e   W e i s e  

e i n   s e l b s t a n l a u f e n d e r   E i n p h a s e n s y n c h r o n m o t o r   b e i   e i n e m  

T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t   m i t   h i n -   und   h e r g e h e n d   a n t r e i b b a r e m  

S c h n e i d m e s s e r   zum  A n t r e i b e n   d e s s e l b e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

wenn   ü b e r   das   G e t r i e b e ,   w e l c h e s   d ie   A n t r i e b s w e l l e   m i t   dem 

S c h n e i d m e s s e r   k u p p e l t ,   e i n e   p h a s e n r i c h t i g e   K o p p l u n g   d e r  

B e w e g u n g   des  S c h n e i d m e s s e r s   m i t   d e r   B e w e g u n g   des  R o t o r s  

des   M o t o r s   h i n s i c h t l i c h   des  V e r l a u f e s   des  A n t r i e b s m o m e n t e s  

und   des   L a s t m o m e n t e s   e r f o l g t ,   um  s i c h e r z u s t e l l e n ,   d a s s  

d e r   M o t o r   a u c h   t a t s ä c h l i c h   i n   d e r   Lage   i s t ,   von   s e l b s t  

a n z u l a u f e n .   Mi t   e i n e m   s o l c h e n   M o t o r   w i r d   d a n n   e i n   s e h r  



r a u m s p a r e n d e r   A u f b a u   des   T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t e s   e r m ö g l i c h t ,  

w o b e i   t r o t z d e m   g e n ü g e n d   L e i s t u n g   f ü r   den   A n t r i e b   d e s  

S c h n e i s m e s s e r s   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t ,   um  e i n e   g u t e   R a s i e r -  

l e i s t u n g   zu  e r h a l t e n .  

Be i   T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t e n   d e r   h i e r   i n   R e d e  

s t e h e n d e n   A r t   i s t   es  v i e l f a c h   e r w ü n s c h t ,   d a s s   d i e   F r e q u e n z  

d e r  B e w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   g r ö s s e r  

i s t   a l s   d i e   N e t z f r e q u e n z ,   w e i l   h i e r d u r c h   d i e   R a s i e r l e i s t u n g  

v e r b e s s e r t   w i r d .   Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   2 

s i n d   d e s h a l b   z w e i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   G e t r i e b e   v o r g e s e h e n ,  

v o n   w e l c h e n   e i n   G e t r i e b e   29,   das  a l s   E x z e n t e r g e t r i e b e   a u s -  

g e b i l d e t   i s t ,   z u r   U m w a n d l u n g   d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   v o n  

d e r   A n t r i e b s w e l l e   23  h e r   i n   e i n e   h i n -   und   h e r g e h e n d e   B e -  

w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   13  und   das   a n d e r e  

G e t r i e b e   36  zu  e i n e r   g a n z z a h l i g e n   V e r v i e l f a c h u n g   d e r   F r e -  

q u e n z   d e r   B e w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   13 

g e g e n ü b e r   d e r   F r e q u e n z   d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   d e r   A n -  

t r i e b s w e l l e   23  d i e n t .   Das  G e t r i e b e   36  i s t   a l s   Z a h n r a d g e -  

t r i e b e   m i t   z w e i   Z a h n r ä d e r n   37  u n d   38  a u s g e b i l d e t ,   von   d e n e n  

das   e r s t e   Z a h n r a d   37  a u f   d e r   A n t r i e b s w e l l e   23  des  s e l b s t -  

a n l a u f e n d e n   E i n p h a s e n s y n c h r o n m o t o r s   19  s i t z t .   Das  m i t  

d i e s e m   Z a h n r a d   37  z u s a m m e n w i r k e n d e   z w e i t e   Z a h n r a d   38  i s t  

m i t t e l s   e i n e r   A c h s e   39  an  d e r   G e h ä u s e h ä l f t e   8  d r e h b a r   g e -  

l a g e r t   und   h a t   g e n a u   d i e   h a l b e   A n z a h l   von   Z ä h n e n   wie  d a s  

Z a h n r a n d   37,  w e s h a l b   das  Z a h n r a d   38  d i e   d o p p e l t e   A n z a h l  

U m d r e h u n g e n   wie  das   Z a h n r a d   37  a u s f ü h r t ,   so  d a s s   e i n e   g e n a u  

g a n z z a h l i g e   V e r v i e l f a c h u n g   d e r   F r e q u e n z   d e r   B e w e g u n g   f ü r  

den   A n t r i e b   des   S c h n e i d m e s s e r s   v o r l i e g t ,   w e l c h e   d ie   R e l a -  

t i v l a g e n   v o n   R o t o r   24  u n d   S c h n e i d m e s s e r   13  s t e t s   u n v e r -  

ä n d e r t   l ä s s t .  

Das  G e t r i e b e   29  z u r   U m w a n d l u n g   d e r   r o t i e r e n d e n  

B e w e g u n g   von   d e r   A n t r i e b s w e l l e   h e r   i n   e i n e   h i n -   u n d   h e r -  

g e h e n d e   B e w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   des   S c h n e i d m e s s e r s   i s t  

d u r c h   e i n   E x z e n t e r g e t r i e b e   g e b i l d e t ,   wozu  am  Z a h n r a n d   38  

e i n   E x z e n t e r s t i f t   27  v o r g e s e h e n   i s t ,   a u f   den   e i n e   P l e u e l -  

s t a n g e   40  a u f g e s e t z t   i s t ,   d i e   ü b e r   e i n   F i l m s c h a r n i e r   41 

m i t   dem  S c h w i n g h e b e l   17  v e r b u n d e n   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   f ü h r t  

das  S c h n e i d m e s s e r   13  e i n e   h i n -   und   h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   m i t  



d e r   d o p p e l t e n   F r e q u e n z   g e g e n ü b e r   d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g  

d e r   A n t r i e b s w e l l e   23  a u s .  

Um  a u c h   h i e r   d i e   p h a s e n r i c h t i g e   K o p p l u n g   d e r   B e -  

w e g u n g   des  S c h n e i d m e s s e r s   13  m i t   d e r   B e w e g u n g   des  R o t o r s  

24  des  s e l b s t a n l a u f e n d e n   E i n p h a s e n s y n c h r o n m o t o r s   19  z u  

e r r e i c h e n ,   i s t   b e i   d e r   i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   und   d u r c h  

den  P f e i l   32  a n g e d e u t e t e n   Lage   des  R o t o r s   24,  i n   w e l c h e r  

das  A n t r i e b s m o m e n t   den  Wer t   N u l l   d u r c h l ä u f t ,   das  Z a h n r a d  

38  so  m i t   dem  Z a h n r a d   37  i n   E i n g r i f f   g e b r a c h t ,   d a s s   h i e r -  

b e i   d e r   E x z e n t e r s t i f t   27  ü b e r   d i e   P l e u e l s t a n g e   40  d e n  

S c h w i n g h e b e l   17  i n   e i n e   E x t r e m l a g e   b r i n g t ,   b e i   w e l c h e r  

s i c h   a u c h   das  S c h n e i d m e s s e r   13  i n   e i n e r   d e r   b e i d e n   E x t r e m -  

l a g e n   s e i n e r   h i n -   und   h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g   b e f i n d e t .   Wie  

aus   F i g .   2  e r s i c h t l i c h ,   w u r d e   h i e r z u   b e i s p i e l s w e i s e   w i e d e r  

d i e   l i n k e   E x t r e m l a g e   g e w ä h l t .   W e s e n t l i c h   i s t   h i e r b e i   w i e  

b e r e i t s   e r w ä h n t ,   d a s s   das  U e b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   des  Z a h n -  

r a d g e t r i e b e s   36  g e n a u   e i n   g a n z z a h l i g e s   i s t , d a   n u r   d a n n   g e -  
w ä h r l e i s t e t   i s t ,   d a s s   s i c h   d i e   e i n g e s t e l l t e   P h a s e n l a g e   d e r  

B e w e g u n g   des  S c h n e i d m e s s e r s   13  g e g e n ü b e r   d e r   B e w e g u n g   d e s  

R o t o r s   24  n i c h t   ä n d e r t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   a u c h   b e i   d e r   d o p p e l t e n   F r e -  

q u e n z   d e r   h i n -   und   h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g   des  S c h n e i d m e s s e r s  

13  g e g e n ü b e r   d e r   F r e q u e n z   d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   d e r  

A n t r i e b s w e l l e   23  w i e d e r   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a s s   s t e t s   b e i  

j e n e n   L a g e n   des   R o t o r s   24,   i n   w e l c h e n   das  A n t r i e b s m o m e n t   d e n  

W e r t   N u l l   d u r c h l ä u f t ,   das  S c h n e i d m e s s e r   e i n e   von   s e i n e n  

b e i d e n   E x t r e m l a g e n   d e r   h i n -   und   h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g   e i n -  

n i m m t ,   i n   w e l c h e r   das  L a s t m o m e n t   vom  S c h n e i d m e s s e r   h e r  

e b e n f a l l s   den   Wer t   N u l l   d u r c h l ä u f t ,   so  d a s s   i n   d i e s e n   L a g e n  

d e r   b e w e g t e n   T e i l e   k e i n e   B e l a s t u n g   des  M o t o r s   g e g e b e n   i s t  

u n d   d a h e r   w i e d e r   d i e   B e d i n g u n g e n   f ü r   e i n   s i c h e r e s   S e l b s t -  

a n l a u f e n   des  M o t o r s   e r f ü l l t   i s t .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   wä re   es  h i e r b e i   a u c h   m ö g l i c h ,  

das   Z a h n r a d g e t r i e b e   m i t   e i n e r   g r ö s s e r e n   g a n z z a h l i g e n   V e r -  

v i e l f a c h u n g   d e r   F r e q u e n z   d e r   B e w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   d e s  

S c h n e i d m e s s e r s   a l s   d e r   d o p p e l t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   d e r  

d r e i f a c h e n ,   a u s z u b i l d e n .   Z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   w e r d e n   b e i  

e i n e m   s o l c h e n   Z a h n r a d g e t r i e b e ,   wie   an  s i c h   b e k a n n t ,   d i e  



Zähne   e t w a s   e l a s t i s c h   a u s g e f ü h r t ,   d a m i t   s i e   s t o s s w e i s e  

B e l a s t u n g e n ,   wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   b e i m   E i n s c h a l t e n   d e s  

M o t o r s   a u f t r e t e n ,   a b f a n g e n   k ö n n e n .  

Auch   b e i m   T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t   n a c h   F i g .   3  s i n d  

z w e i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   G e t r i e b e   29  u n d   36  v o r g e s e h e n ,  

v o n   w e l c h e n   das  a l s   E x z e n t e r g e t r i e b e   a u s g e b i l d e t e   G e t r i e b e  

2 9  z u r   U m w a n d l u n g   d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   von   d e r   A n -  

t r i e b s w e l l e   23  h e r   i n   e i n e   h i n -   und   h e r g e h e n d e   B e w e g u n g  

f ü r   den   A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   13  und   das   a n d e r e   G e -  

t r i e b e   36  zu  e i n e r   V e r d o p p e l u n g   d e r   F r e q u e n z   d e r   B e w e g u n g  

f ü r   den  A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   g e g e n ü b e r   d e r   F r e q u e n z  

d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   d i e n t .   D a s  

G e t r i e b e   29  b e s t e h t   h i e r b e i   w i e d e r   aus  e i n e m   a u f   d i e   A n -  

t r i e b s w e l l e   23  a u f g e s e t z t e n   E x z e n t e r   26,  d e r   e i n e n   E x z e n -  

t e r s t i f t   27  t r ä g t ,   m i t   dem  v e r s c h w e n k b a r   e i n   A n t r i e b s a r m  

42  v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   m i t   dem  G e t r i e b e   36  z u s a m m e n w i r k t .  

D i e s e s   G e t r i e b e   36  i s t   a l s   K n i e h e b e l g e t r i e b e   a u s g e b i l d e t .  

Es  w e i s t   z w e i   i n   e i n e m   f r e i e n   G e l e n k p u n k t   43  m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n e   H e b e l   44  und   45  a u f ,   v o n   w e l c h e n   d e r   H e b e l   4 4  

um  e i n e n   Z a p f e n   46  v e r s c h w e n k b a r   an  d e r   G e h ä u s e h ä l f t e   8 

g e l a g e r t   und   d e r   H e b e l   45  i n   e i n e m   G e l e n k p u n k t   47  m i t   d e m  

S c h w i n g h e b e l   17  v e r b u n d e n   i s t .   Der  G e l e n k p u n k t   47  s t e l l t  

h i e r b e i   das  a b t r i e b s s e i t i g e   Ende   des  K n i e h e b e l - g e t r i e b e s  

d a r .   Mi t   dem  f r e i e n   G e l e n k p u n k t   43  i s t   d e r   A n t r i e b s a r m  

42  g e l e n k i g   v e r b u n d e n ,   w o d u r c h   d i e   B e w e g u n g   des  E x z e n t e r s  

26  a u f   das   K n i e h e b e l g e t r i e b e   ü b e r t r a g e n   w i r d .   I n   d e r   i n  

F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   g e s t r e c k t e n   Lage  d e r   H e b e l   44  u n d  

45  n i m m t   das   S c h n e i d m e s s e r   13  j e w e i l s   e i n e   d e r   b e i d e n  

E x t r e m l a g e n   s e i n e r   h i n -   und   h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g   e i n ,   w o -  

g e g e n   d i e   a n d e r e   E x t r e m l a g e   des   S c h n e i d m e s s e r s   13  j e w e i l s  

d a n n   e i n g e n o m m e n   w i r d ,   wenn  d i e   b e i d e n   H e b e l   44  und   45  i n  

e i n e   i h r e r   b e i d e n   m a x i m a l   g e k n i c k t e n   L a g e n   v e r s c h w e n k t  

s i n d ,   d i e   i n   F i g .   3  d u r c h   s t r i c h l i e r t e   L i n i e n   a n g e d e u t e t  

s i n d .   Auf  d i e s e   W e i s e   e r f o l g t   m i t t e l s   des  K n i e h e b e l g e -  

t r i e b e s   e i n e   V e r d o p p l u n g   d e r   F r e q u e n z   d e r   h i n -   und   h e r -  

g e h e n d e n   B e w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   13 

g e g e n ü b e r   d e r   F r e q u e n z   d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   d e r   A n -  

t r i e b s w e l l e   2 3 .  



Wie  aus   F i g .   3  e r s i c h t l i c h ,   i s t   d e r   E x z e n t e r   26  

w i e d e r   so  a u f   d i e   A n t r i e b s w e l l e   23  a u f g e s e t z t ,   d a s s   b e i   d e r  

i n   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   und   d u r c h   den   P f e i l   32  g e k e n n z e i c h -  

n e t e n   Lage   des   R o t o r s   24,  i n   w e l c h e r   das  A n t r i e b s m o m e n t  

den   W e r t   N u l l   d u r c h l ä u f t ,   das  S c h n e i d m e s s e r   13  ü b e r   d a s  

G e t r i e b e   29  und   das  G e t r i e b e   36  i n   e i n e   d e r   b e i d e n   E x t r e m -  

l a g e n   s e i n e r   h i n -   und   h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g   v e r s t e l l t   i s t ,  

i n   d e r   k e i n e   B e l a s t u n g   a u f   den   M o t o r   ü b e r t r a g e n   w i r d .   D a  

e i n   s o l c h e s   K n i e h e b e l g e t r i e b e   von   s i c h   aus  e i n e   g a n z z a h l i g e  

und   z w a r   z w e i f a c h e   V e r v i e l f a c h u n g   d e r   A n t r i e b s f r e q u e n z   b e -  

w i r k t ,   i s t   w i e d e r   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a s s   s i c h   d i e   e i n g e s t e l l -  

te  P h a s e n l a g e  d e r   B e w e g u n g   des   S c h n e i d m e s s e r s   13  g e g e n ü b e r  

d e r   B e w e g u n g   des  R o t o r s   24  n i c h t   ä n d e r t .   D a m i t   i s t   w i e d e r  

e r r e i c h t ,   d a s s   d e r   s e l b s t a n l a u f e n d e   E i n p h a s e n s y n c h r o n m o t o r  

s t e t s   s i c h e r   von   s e l b s t   a n l a u f e n   k a n n .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   4  w i r d   d a s  

S c h n e i d m e s s e r   13  von   e i n e r   S c h w i n g b r ü c k e   48  h i n -   und   h e r -  

g e h e n d   a n g e t r i e b e n .   D i e s e   S c h w i n g b r ü c k e   48  b e s t e h t   i n  

ü b l i c h e r   W e i s e   aus  e i n e r   P l a t t e   49,   d i e   ü b e r   zwe i   s t r e i f e n -  

f ö r m i g e   F i l m s c h a r n i e r e   50  u n d   51  g e l e n k i g   m i t   d e r   G e h ä u s e -  

h ä l f t e   8 v e r b u n d e n   i s t ,   so  d a s s   s i e   e i n e   h i n -   und   h e r g e h e n d e  

B e w e g u n g   a u s f ü h r e n   k a n n .   An  d e r   P l a t t e   49  i s t   e i n   Arm  5 2  

v o r g e s e h e n ,   d e r   m i t   s e i n e m   f r e i e n   Ende  53  i n   d ie   am  S c h n e i d -  

m e s s e r   13  v o r g e s e h e n e   A u s n e h m u n g   15  e i n g r e i f t ,   w o d u r c h   d i e  

B e w e g u n g   d e r   S c h w i n g b r ü c k e   48  a u f   das  S c h n e i d m e s s e r   13  

ü b e r t r a g e n   w i r d .   Mi t   d e r   P l a t t e   49  i s t   f e r n e r   e i n   U - f ö r m i g e r  

B ü g e l   54  v e r b u n d e n ,   d e s s e n   b e i d e   S c h e n k e l   55  und   56  a n  

i h r e n   E n d e n   je  e i n e   d r e h b a r e   R o l l e   57  bzw.   58  t r a g e n ,   d i e  

z u r . U e b e r t r a g u n g   d e r   h i n -   u n d   h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g   a u f   d i e  

S c h w i n g b r ü c k e   48  d i e n e n ,   wie  im  f o l g e n d e n   n o c h   e r l ä u t e r t  

w i r d .  

Beim  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   e i n  

e i n z i g e s   G e t r i e b e ,   n ä m l i c h   e i n   K u r v e n g e t r i e b e ,   v o r g e s e h e n  

m i t   dem  s o w o h l   d i e   U m w a n d l u n g   d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   v o n  

d e r   A n t r i e b s w e l l e   23  h e r   i n   e i n e   h i n -   und   h e r g e h e n d e   B e -  

w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   13  a l s   a u c h   e i n e  

g a n z z a h l i g e   V e r v i e l f a c h u n g   d e r   F r e q u e n z   d e r   B e w e g u n g   f ü r  

den   A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   13  g e g e n ü b e r   d e r  F r e q u e n z  



d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   23  e r f o l g t .   D a s  

K u r v e n g e t r i e b e   i s t   e i n   a u f   d i e   A n t r i e b s w e l l e   23  a u f g e -  

s e t z t e s   D o p p e l n o c k e n g e t r i e b e   59 ,   das  zwe i   n e b e n e i n a n d e r -  

l i e g e n d e ,   w i n k e l v e r s e t z t   a n g e o r d n e t e   N o c k e n   60  u n d   61 

a u f w e i s t ,   v o n   d e n e n   g e m e i n s a m   ü b e r   d i e   R o l l e n   57  u n d   5 8  

d e r   S c h w i n g b r ü c k e   48  d i e   h i n -   u n d   h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   f ü r  

den   A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   13  a b g e n o m m e n   w i r d .   D u r c h  

d i e s e s   D o p p e l n o c k e n g e t r i e b e   e r f o l g t   e i n e   V e r d o p p e l u n g   d e r  

F r e q u e n z   d e r   B e w e g u n g   f ü r   den  A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s  

13  g e g e n ü b e r   d e r   F r e q u e n z   d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   d e r   A n -  

t r i e b s w e l l e   23.   Die  b e i d e n   N o c k e n   60  u n d   61  s i n d   g e g e n e i n -  

a n d e r   um  900  v e r s e t z t ,   und   a u s s c h l i e s s l i c h   m i t   je  e i n e r  

d i e s e r   N o c k e n   w i r k t   d a u e r n d   je  e i n e   d e r   b e i d e n   R o l l e n   5 7  

bzw.   58  z u s a m m e n ,   und   zwar   d i e   R o l l e   57  m i t   d e r   N o c k e n   6 0  

u n d   d i e   R o l l e   58  m i t   d e r   Nocke   61.   Der  U m f a n g s v e r l a u f   d e r  

b e i d e n   N o c k e n   60  und   61  i s t   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,  

d a s s   d i e   b e i d e n   R o l l e n   57  und   58  i n   j e d e r   W i n k e l l a g e   b z w .  

B e w e g u n g s p h a s e   d e r   z u g e o r d n e t e n   Nocke   g l e i c h f ö r m i g   f o l g e n ,  

w o m i t   d i e   S c h w i n g b r ü c k e   48  g l e i c h f ö r m i g   h i n -   u n d   h e r g e h e n d  

a n g e t r i e b e n   w i r d .   Z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   i s t   h i e r b e i   e i n e   d e r  

b e i d e n   R o l l e n   an  i h r e m   U m f a n g   e t w a s   e l a s t i s c h   a u s g e b i l d e t ,  

d a m i t   a l l f ä l l i g e   T o l e r a n z e n   a u f g e n o m m e n   w e r d e n   und   e i n  

s i c h e r e s   A n l i e g e n   j e d e r   R o l l e   an  d e r   b e t r e f f e n d e n   N o c k e  

g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   G e g e b e n e n f a l l s   k a n n   d i e   S c h w i n g b r ü c k e  

48  a u c h   n o c h t   m i t   i n   R i c h t u n g   i h r e r   h i n -   und   h e r g e h e n d e n  

B e w e g u n g   w i r k s a m e n   F e d e r n   z u s a m m e n w i r k e n , u m   so  i n   d e r   A n -  

t r i e b s r i c h t u n g   f ü r   das  S c h n e i d m e s s e r   13  e i n   S c h w i n g u n g s -  

s y s t e m   zu  b i l d e n .   Wie  e r s i c h t l i c h ,   w i r d   s o m i t   m i t   e i n e m  

e i n z i g e n   G e t r i e b e   59  s o w o h l   d i e   U m w a n d l u n g   d e r   r o t i e r e n d e n  

B e w e g u n g   v o n   d e r   A n t r i e b s w e l l e   23  h e r   i n   e i n e   h i n -   u n d  

h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   13  

a l s   a u c h   e i n e   V e r d o p p e l u n g   d e r   F r e q u e n z   d e r   B e w e g u n g   f ü r  

den   A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   g e g e n ü b e r   d e r   F r e q u e n z   d e r  

r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   v o r g e n o m m e n .   S e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   w ä r e   es  a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   a n s t e l l e   d e r  

S c h w i n g b r ü c k e   e i n e n   S c h w i n g h e b e l   zum  A n t r i e b   des  S c h n e i d -  

m e s s e r s   v o r z u s e h e n ,   w o b e i   d a n n   n u r   d i e   F o r m g e b u n g   d e r  

N o c k e n   a u f   e i n e   s o l c h e   B e w e g u n g s a b n a h m e   a b z u s t i m m e n   i s t .  



E b e n s o   k ö n n t e   n a t ü r l i c h   u m g e k e h r t   b e i   den  a n d e r e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   a n s t e l l e   e i n e s   S c h w i n g h e b e l s   e i n e  

S c h w i n g b r ü c k e   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Die  b e i d e n   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   e i n s t ü c k i g   a u s g e -  

b i l d e t e n   N o c k e n   60  und   61  s i n d   w i e d e r   so  a u f   die   A n t r i e b s -  

w e l l e   23  a u f g e s e t z t ,   d a s s   b e i   d e r   i n   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n  

u n d   d u r c h   den   P f e i l   32  a n g e g e b e n e n   Lage   des   R o t o r s   24,  i n  

w e l c h e r   das  A n t r i e b s m o m e n t   den   Wer t   N u l l   d u r c h l ä u f t ,   d a s  

S c h n e i d m e s s e r   13  ü b e r   d i e   S c h w i n g b r ü c k e   48  i n   e i n e   d e r  

b e i d e n   E x t r e m l a g e n   s e i n e r   h i n -   und   h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g  

v e r s t e l l t   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   w i e d e r   g e w ä h r l e i s t e t ,  

d a s s   d i e   B e w e g u n g   des  S c h n e i d m e s s e r s   13  p h a s e n m ä s s i g   a n  

d i e   B e w e g u n g   des  R o t o r s   24  des  s e l b s t a n l a u f e n d e n   E i n p h a s e n -  

s y n c h r o n m o t o r s   19  d e r a r t   a n g e p a s s t   i s t ,   d a s s   b e i   j e n e n  

L a g e n   des  R o t o r s   24,   i n   w e l c h e n   das  A n t r i e b s m o m e n t   d e n  

W e r t   N u l l   d u r c h l ä u f t ,   a u c h   das   L a s t m o m e n t   vom  S c h n e i d -  

m e s s e r   h e r   den   W e r t   N u l l   d u r c h l ä u f t ,   w o d u r c h   w i e d e r   f ü r  

e i n   s i c h e r e s   S e l b s t a n l a u f e n   des  M o t o r s   g e s o r g t   i s t .   D a  

d u r c h   das  D o p p e l n o c k e n g e t r i e b e   w i e d e r   e i n e   g a n z z a h l i g e  

V e r v i e l f a c h u n g   d e r   A n t r i e b s f r e q u e n z   e r f o l g t ,   i s t   a u c h   h i e r  

g e w ä h r l e i s t e t ,   d a s s   s i c h   d i e   e i n g e s t e l l t e   P h a s e n l a g e   d e r  

B e w e g u n g   des  S c h n e i d m e s s e r s   13  g e g e n ü b e r   d e r   B e w e g u n g   d e s  

R o t o r s   24  n i c h t   ä n d e r t ,   so  d a s s   d i e   B e d i n g u n g e n   f ü r   d a s  

S e l b s t a n l a u f e n   des  M o t o r s   s t e t s   e r f ü l l t   s i n d .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   5  i s t   z u m  

A n t r e i b e n   des  S c h n e i d m e s s e r s   13  w i e d e r   e i n   S c h w i n g h e b e l   17 

v o r g e s e h e n .   Auch  h i e r   g e l a n g t   e i n   K u r v e n g e t r i e b e   z u r   A n -  

w e n d u n g ,   m i t   dem  s o w o h l   d i e   U m w a n d l u n g   d e r   r o t i e r e n d e n   B e -  

w e g u n g   von   d e r   A n t r i e b s w e l l e   23  h e r   i n   e i n e   h i n -   und   h e r -  

g e h e n d e   B e w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   13  a l s  

a u c h   e i n e   g a n z z a h l i g e   V e r v i e l f a c h u n g   d e r   F r e q u e n z   d e r   B e -  

w e g u n g   f ü r   den  A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   13  g e g e n ü b e r   d e r  

F r e q u e n z   d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   2 3  

e r f o l g t .   Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   i s t   d i e s e s   K u r v e n g e t r i e b e  

e i n   B o g e n d r e i e c k g e t r i e b e   62,  d e s s e n   B o g e n d r e i e c k   63  a u f  

d e r   B a s i s   e i n e s   g l e i c h s e i t i g e n   D r e i e c k s   a u f g e b a u t   und   s o  

a u f   d i e   A n t r i e b s w e l l e   23  a u f g e s e t z t   i s t ,   d a s s   d e r   A n t r i e b  

im  S c h w e r p u n k t  d e s   g l e i c h s e i t i g e n   D r e i e c k s   e r f o l g t .   Das  dem 



f r e i e n   Ende   16  des   S c h w i n g h e b e l s   17  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   E n d e  

i s t   a l s   U - f ö r m i g e r   B ü g e l   a u s g e b i l d e t ,   d e s s e n   b e i d e   S c h e n k e l  

64  und  65  das  B o g e n d r e i e c k   63  u m g r e i f e n   und   an  d i e s e m   a n -  

l i e g e n .   A u f g r u n d   d e r   E i g e n s c h a f t   e i n e s   s o l c h e n   B o g e n d r e i -  

e c k s   63,  d a s s   d i e s e s   i n   j e d e r   W i n k e l l a g e   g l e i c h e n   A b s t a n d  

z w i s c h e n   z w e i   p a r a l l e l e n   T a n g e n t e n   h a t ,   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,  

d a s s   d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   64  und   65  des  S c h w i n g h e b e l s   17 

s t e t s   i n   W i r k v e r b i n d u n g   m i t   d e r   U m f a n g s f l ä c h e   des   B o g e n -  

d r e i e c k s   s t e h e n .   D a m i t   f o l g t   d e r   S c h w i n g h e b e l   17  d e r   j e -  

w e i l i g e n   W i n k e l l a g e   bzw.   B e w e g u n g s p h a s e   des  B o g e n d r e i e c k s .  

Z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   w i r d   d ie   U m f a n g s f l ä c h e   des   B o g e n d r e i -  

e c k s   d u r c h   E v o l v e n t e n   g e b i l d e t , u m   den   B e w e g u n g s a b l a u f  

g l e i c h m ä s s i g   zu  g e s t a l t e n .   D u r c h   d ie   M a s s n a h m e ,   d a s s   d e r  

A n t r i e b   des  g l e i c h s e i t i g e n   B o g e n d r e i e c k s   63  im  S c h w e r p u n k t  

u n d   n i c h t   a u s s e r m i t t i g   e r f o l g t ,   i s t   e r r e i c h t ,   d a s s   i n   d e r  

vom  U m f a n g   des   B o g e n d r e i e c k s   a b g e n o m m e n e n   B e w e g u n g   k e i n e  

S t i l l s t a n d s a b s c h n i t t e   e n t s t e h e n ,   s o n d e r n   s i c h   ü b e r   e i n e  

U m d r e h u n g ' d e s   B o g e n d r e i e c k s   e i n   k o n t i n u i e r l i c h e r   B e w e g u n g s -  

a b l a u f   e r g i b t .   Da  e i n   s o l c h e s   B o g e n d r e i e c k   d r e i   E x t r e m l a g e n  

a u f w e i s t ,   e r f o l g t   e i n e   V e r d r e i f a c h u n g   d e r   F r e q u e n z   d e r  

r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   23,  w o m i t   d a n n   a u c h  

d i e   F r e q u e n z   d e r   h i n -   und   h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g   d e s  

S c h n e i d m e s s e r s   13  g e g e n ü b e r   d e r   F r e q u e n z   d e r   r o t i e r e n d e n  

B e w e g u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   23  v e r d r e i f a c h t   i s t .  

Das  B o g e n d r e i e c k   63  i s t   w i e d e r   so  a u f   d i e   A n -  

t r i e b s w e l l e   23  a u f g e s e t z t ,   d a s s   b e i   d e r   i n   F i g .   5  d a r g e -  

s t e l l t e n   u n d   d u r c h   den   P f e i l   32  a n g e g e b e n e n   Lage   des   R o t o r s  

24,   i n   w e l c h e r   das  A n t r i e b s m o m e n t   den  Wer t   N u l l   d u r c h l ä u f t ,  

das  S c h n e i d m e s s e r   13  ü b e r   den   S c h w i n g h e b e l   17  i n   e i n e   d e r  

b e i d e n   E x t r e m l a g e n   s e i n e r   h i n -   und   h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g  

v e r s t e l l t   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   w i e d e r   g e w ä h r l e i s t e t ,  

d a s s   d i e   B e w e g u n g   des  S c h n e i d m e s s e r s   13  i n   d e r   P h a s e n l a g e  

so  an  d i e   B e w e g u n g   des  R o t o r s   24  des   s e l b s t a n l a u f e n d e n  

E i n p i i a s e n s y n c h r o n m o t o r s   19  a n g e k o p p e l t   i s t ,   d a s s   i n   j e n e n  

L a g e n   des  R o t o r s   24,   i n   w e l c h e n   das  A n t r i e b s m o m e n t   d e n  

Wer t   N u l l   d u r c h l ä u f t ,   a u c h   das   L a s t m o m e n t   vom  S c h n e i d m e s s e r  

h e r   den   W e r t   N u l l   d u r c h l ä u f t ,   w o d u r c h   w i e d e r   f ü r   e i n  

s i c h e r e s   S e l b s t a n l a u f e n   des  M o t o r s   g e s o r g t   i s t .   Da  d u r c h  



das  B o g e n d r e i e c k g e . t r i e b e   e i n e   g a n z z a h l i g e   V e r v i e l f a c h u n g  

d e r   A n t r i e b s f r e q u e n z   e r f o l g t ,   i s t   a u c h   w i e d e r   g e w ä h r l e i s t e t ,  

d a s s   s i c h   d i e   e i n g e s t e l l t e   P h a s e n l a g e   d e r   B e w e g u n g   d e s  

S c h n e i d m e s s e r s   13  g e g e n ü b e r   d e r   B e w e g u n g   des  R o t o r s   24  n i c h t  

ä n d e r t ,   so  d a s s   d i e   B e d i n g u n g e n   f ü r   e i n   s i c h e r e s   S e l b s t a n -  

l a u f e n   des  M o t o r s   s t e t s   e r f ü l l t   s i n d .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   g i b t   es  n o c h   e i n e   R e i h e   v o n  

A b w a n d l u n g e n   d e r   im  v o r s t e h e n d e n   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e ,   ohne  d a s s   d a b e i   d e r   R a h m e n   d e r   E r f i n d u n g   v e r -  

l a s s e n   w i r d .   In   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t   i n s b e s o n d e r e   z u  

e r w ä h n e n , d a s s   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   s e l b s t a n l a u f e n d e n   E i n -  

p h a s e n s y n c h r o n m o t o r s   n a t ü r l i c h   n i c h t   n u r   a u f   den   A n t r i e b  

e i n e s   m i t   e i n e r   S i e b s c h e r f o l i e   z u s a m m e n w i r k e n d e n   S c h n e i d -  

m e s s e r s ,   a l s o   e i n e s   S c h e r t e i l e s   zum  S c h n e i d e n   k u r z e r   H a a r e  

b e s c h r ä n k t   i s t ,   s o n d e r n   d a s s   m i t   e i n e m   s o l c h e n   M o t o r   u n t e r  

E r z i e l u n g   d e r   g l e i c h e n   V o r t e i l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   d a s  

S c h n e i d m e s s e r   e i n e s   L a n g h a a r s c h n e i d e r s   a n g e t r i e b e n   w e r d e n  

k a n n ,   das  aus   e i n e m   p l a t t e n f ö r m i g e n ,   m i t   S c h n e i d z ä h n e n   v e r -  

s e h e n e n   M e s s e r   b e s t e h t ,   w e l c h e s   m i t   e i n e m   g l e i c h a r t i g e n  

s t i l l s t e h e n d e n   M e s s e r   z u s a m m e n w i r k t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

w ä r e   es  a u c h   m ö g l i c h ,   m i t   e i n e m   s o l c h e n   M o t o r   s o w o h l   e i n e n  

S c h e r t e i l   zum  S c h n e i d e n   k u r z e r   H a a r e   a l s   a u c h   e i n e n   L a n g -  

h a a r s c h n e i d e r   a n z u t r e i b e n   o d e r   e i n e n   u m s c h a l t b a r e n   A n t r i e b  

f ü r   d i e s e l b e n   v o r z u s e h e n .   E b e n s o   k ö n n t e n   a n d e r e   a l s   d i e  

h i e r   b e s c h r i e b e n e n   G e t r i e b e   z u r   U m w a n d l u n g   d e r   r o t i e r e n d e n  

B e w e g u n g   von   d e r   A n t r i e b s w e l l e   h e r   i n   e i n e   h i n -   und   h e r -  

g e h e n d e   B e w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   b z w .  

z u r   g a n z z a h l i g e n   V e r v i e l f a c h u n g   d e r   F r e q u e n z   d e r   B e w e g u n g  

f ü r   den  A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   g e g e n ü b e r   d e r   F r e q u e n z  

d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   v o r g e s e h e n  

w e r d e n .  



1.  T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t   zum  A n s c h l u s s   an  e i n   W e c h -  

s e l s t r o m n e t z ,   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   h i n -   u n d   h e r g e h e n d   a n -  

t r e i b b a r e n   S c h n e i d m e s s e r   und   e i n e m   E l e k t r o m o t o r ,   d e s s e n  

R o t o r   m i t   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   ü b e r  

m i n d e s t e n s   e i n   G e t r i e b e   m i t   dem  S c h n e i d m e s s e r   g e k u p p e l t  

i s t ,   w o b e i   d u r c h   d i e s e s   G e t r i e b e   e i n e   U m w a n d l u n g   d e r   r o -  

t i e r e n d e n   B e w e g u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   i n   e i n e   h i n -   u n d  

h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   des  S c h n e i d m e s s e r s   e r f o l g t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a l s   E l e k t r o m o t o r   e i n   s e l b s t a n l a u f e n -  

d e r   E i n p h a s e n s y n c h r o n m o t o r   v o r g e s e h e n   i s t  u n d   d a s s   d i e  

R e l a t i v l a g e   des   R o t o r s   b e z ü g l i c h   des  ü b e r   das   G e t r i e b e   m i t  

ihm  g e k u p p e l t e n   S c h n e i d m e s s e r s   so  g e w ä h l t   i s t ,   d a s s   s i c h  

das  S c h n e i d m e s s e r   b e i   j e n e n   L a g e n   des  R o t o r s ,   i n   w e l c h e n  

das  A n t r i e b s m o m e n t   des  M o t o r s   den   Wer t   N u l l   d u r c h l ä u f t ,  

j e w e i l s   im  w e s e n t l i c h e n   i n   e i n e r   d e r   b e i d e n   E x t r e m l a g e n  

s e i n e r   h i n -   und   h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g   b e f i n d e t .  

2.  T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z w e i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   G e t r i e b e   v o r -  

g e s e h e n   s i n d ,   von   w e l c h e n   das  e i n e   a l s   E x z e n t e r g e t r i e b e  

a u s g e b i l d e t   i s t   und   z u r   U m w a n d l u n g   d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g  

von   d e r   A n t r i e b s w e l l e   h e r   i n   e i n e   h i n -   und   h e r g e h e n d e  

B e w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   und   das   a n d e r e  

zu  e i n e r   g a n z z a h l i g e n   V e r v i e l f a c h u n g   d e r   F r e q u e n z   d e r   B e -  

w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   g e g e n ü b e r   d e r  

F r e q u e n z   d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   d i e n t .  

3.  T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  z u r   g a n z z a h l i g e n   V e r v i e l f a c h u n g  

d e r   F r e q u e n z   d e r   B e w e g u n g   f ü r   den  A n t r i e b   des  S c h n e i d -  

m e s s e r s   d i e n e n d e   G e t r i e b e   a l s   Z a h n r a d g e t r i e b e   m i t   m i n d e s -  

t e n s   z w e i   Z a h n r ä n d e r n   a u s g e b i l d e t   i s t ,   von   d e n e n   das   e r s t e  

a u f   d e r   A n t r i e b s w e l l e   des  s e l b s t a n l a u f e n d e n   E i n p h a s e n s y n -  
c h r o n m o t o r s   s i t z t   und   das   l e t z t e   m i t   e i n e m   E x z e n t e r   g e k u p p -  
e l t   i s t ,   d e r   m i t   dem  G e t r i e b e   z u r   U m w a n d l u n g   d e r   r o t i e r e n d e n  



B e w e g u n g   von   d e r   A n t r i e b s w e l l e   h e r   i n   e i n e   h i n -   und   h e r -  

g e h e n d e   B e w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   z u -  

s a m m e n w i r k t .  

4.  T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  z u r   g a n z z a h l i g e n   V e r v i e l f a c h u n g  

d e r   F r e q u e n z   d e r   B e w e g u n g   f ü r   den  A n t r i e b   des  S c h n e i d -  

m e s s e i s  d i e n e n d e   G e t r i e b e   a l s   e i n   K n i e h e b e l g e t r i e b e   a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   b e i   dem  e i n   im  f r e i e n   G e l e n k p u n k t   des  K n i e -  

h e b e l g e t r i e b e s   a n g r e i f e n d e r   A n t r i e b s a r m   m i t   e i n e m   v o m  

s e l b s t a n l a u f e n d e n   E i n p h a s e n s y n c h r o n m o t o r   h e r   a n g e t r i e b e n e n  
E x z e n t e r   des  G e t r i e b e s   z u r   U m w a n d l u n g   d e r   r o t i e r e n d e n   B e -  

w e g u n g   von  d e r   A n t r i e b s w e l l e   h e r   i n   e i n e   h i n -   und   h e r g e h e n -  

de  B e w e g u n g   f ü r   den  A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   v e r b u n d e n  

i s t   und   das  a b t r i e b s s e i t i g e   Ende  des  K n i e h e b e l g e t r i e b e s  

d i e   h i n -   und   h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   d e s  

S c h n e i d m e s s e r s   l i e f e r t .  

5.  T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n   K u r v e n g e t r i e b e   v o r g e s e h e n   i s t ,  
m i t   dem  s o w o h l   d i e   U m w a n d l u n g   d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   v o n  

d e r   A n t r i e b s w e l l e   h e r   i n   e i n e   h i n -   und   h e r g e h e n d e   B e w e g u n g  

f ü r   den   A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   a l s   a u c h   e i n e   g a n z -  

z a h l i g e   V e r v i e l f a c h u n g   d e r   F r e q u e n z   d e r   B e w e g u n g   f ü r   d e n  

A n t r i e b   des  S c h n e i d m e s s e r s   g e g e n ü b e r   d e r   F r e q u e n z   d e r  

r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   e r f o l g t .  
6.  T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   K u r v e n g e t r i e b e   e i n   D o p p e l n o c k e n -  

g e t r i e b e   i s t ,   w o b e i   g e m e i n s a m   von   den   b e i d e n   n e b e n e i n a n d e r -  

l i e g e n d e n ,   w i n k e l v e r s e t z t   a n g e o r d n e t e n   N o c k e n   d e s s e l b e n  

d i e   h i n -   und   h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   f ü r   d e n  A n t r i e b   d e s  

S c h n e i d m e s s e r s   a b g e n o m m e n   w i r d .  

7.  T r o c k e n r a s i e r a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  K u r v e n g e t r i e b e   e i n  B o g e n d r e i e e k g e -  

t r i e b e   i s t ,   b e i   dem  das  B o g e n d r e i e c k   a u f   d e r   B a s i s   e i n e s  

g l e i c h s e i t i g e n   D r e i e c k s   a u f g e b a u t   i s t ,   d e r   A n t r i e b   i m  

S c h w e r p u n k t   des  g l e i c h s e i t i g e n   D r e i e c k s   e r f o l g t   und   d i e  

h i n -   u n d   h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   f ü r   den   A n t r i e b   des   S c h n e i d -  

m e s s e r s   vom  U m f a n g   des   B o g e n d r e i e c k s   a b g e n o m m e n   w i r d .  
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