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A  sleeve  bearing  half-shell,  a  journalled  bearing  assembly  comprising  such  half-shell  and  a  method  of  forming  the  assembly. 

CO 
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A  sleeve  bearing  half-shell  (18),  a  journalled  bearing  as- 
sembly  including  two  such  half-shells  and  a  method  of  forming 
the  assembly,  wherein  the  half-shell  has  an  outer  surface  (20) 
and  an  inner  bearing  surface  (22)  with  the  surfaces  extending 
axially  between  laterally  spaced  opposite  end  (24)  and  circum- 
ferentially  between  oppositely  disposed  parting  faces  (26)  with 
the  bearing  surface  (22)  being  concave  and  the  outer  surface 
(20)  being  convex  axially  between  the  ends  while  in  the  free 
state.  In  use  external  forces  are  applied  to  the  half-shells  to 
force  the  concave  and  convex  surfaces  (20, 22)  into  a  straight 
configuration  axially  between  the  ends  (24)  thereof  so  that  the 
stresses  in  the  half-shells  are  greater  along  the  circumferential 
centre  line  than  along  the  circumferential  ends  (24). 



A  s l e e v e   b e a r i n g   h a l f - s h e l l ,   a  j o u r n a l l e d   b e a r i n g  

a s s e m b l y   c o m p r i s i n g   s u c h   h a l f - s h e l l   and  a  m e t h o d   o f  

f o r m i n g   t h e   a s s e m b l y .  

TECHNICAL  F I E L D  

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   g e n e r a l l y   t o   a  s l e e v e   b e a r i n g  

a d a p t e d   to   h a v e   an  o i l   f i l m   or   l a y e r   b e t w e e n   t h e   b e a r i n g  

s u r f a c e   and  a  j o u r n a l l e d   m e m b e r ,   and  i s   p a r t i c u l a r l y ,   b u t  

n o t   e s s e n t i a l l y ,   a p p l i c a b l e   to   h a l f - s h e l l   s l e e v e   b e a r i n g s  

u s e d   in   i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e s   in   c o - o p e r a t i o n   w i t h  

c r a n k   s h a f t s   and   c o n n e c t i n g   r o d s .  

BACKGROUND  ART 

S l e e v e   b e a r i n g s   as  a f o r e d e s c r i b e d   g e n e r a l l y   h a v e   a  

c y l i n d r i c a l   o u t e r   s u r f a c e   c o m m o n l y   c a l l e d   t h e   b e a r i n g  

b a c k   w h i c h   i s   d i s p o s e d   in   a  p o c k e t   s u c h   as  a t   t h e   end  o f  

a  p i s t o n   r o d .   Such   s l e e v e   b e a r i n g s   i n c l u d e   an  i n n e r  

b e a r i n g   s u r f a c e   in   v a r y i n g   e n g a g e m e n t   w i t h   a  j o u r n a l l e d  

member   s u c h   as  a  j o u r n a l l e d   p o r t i o n   of   a  c r a n k   s h a f t .  

The  m e m b e r s   f o r m i n g   t h e   b e a r i n g   p o c k e t   a r e   i n   c l a m p i n g  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   b e a r i n g   b a c k   t o   a p p l y   r a d i a l   f o r c e s  

to   t h e   b e a r i n g   b a c k   and  t h e   b e a r i n g   a s s e m b l y   i s   c o n t i n u a l l y  



s u b j e c t e d   t o   an  o i l   s u p p l y   f o r   e s t a b l i s h i n g   a  f i l m   of   o i l  

b e t w e e n   t h e   b e a r i n g   s u r f a c e   and  t h e   j o u r n a l l e d   m e m b e r .  

The  o u t e r   c y l i n d r i c a l   s u r f a c e   d e f i n i n g   t h e   b e a r i n g  

b a c k   and   t h e   i n n e r   b e a r i n g   s u r f a c e   in   s u c h   s l e e v e   b e a r i n g s  

e x t e n d   a x i a l l y   b e t w e e n   o p p o s i t e   e n d s   of   t h e   b e a r i n g   a n d  

c i r c u m f e r e n t i a l l y   3600  w i t h   t h e   s l e e v e   b e a r i n g   g e n e r a l l y  

b e i n g   d e f i n e d   by  two  h a l f - s h e l l s   h a v i n g   p a r t i n g   f a c e s   i n  

a b u t t i n g   e n g a g e m e n t   w i t h   one  a n o t h e r .   B e c a u s e   of   t h e  

v a r i o u s   p r o c e d u r e s   u s e d   to   m a n u f a c t u r e   t h e   b e a r i n g   h a l f -  

s h e l l s ,  t h e   p r o f i l e   of   t h e   b e a r i n g   b a c k   or   o u t e r   c y l i n -  

d r i c a l   s u r f a c e   w i l l   be  g e n e r a l l y   c o n c a v e   a x i a l l y   b e t w e e n  

o p p o s i t e   e n d s   of   t h e   b e a r i n g .   The  a m o u n t   of   t h e   c o n c a v i t y  

w i l l   v a r y   f rom  b e a r i n g   t o   b e a r i n g   as  a  r e s u l t   of   s u c h  

f a c t o r s   as  t h e   s i z e   of   t h e   b e a r i n g   and  t h e   m a t e r i a l   t h i c k -  

n e s s ;   h o w e v e r ,   t h e   b e a r i n g   b a c k   i s   b a s i c a l l y   a l w a y s   c o n c a v e  

b e t w e e n   t h e   e n d s   when  t h e   b e a r i n g   i s   in   t h e   f r e e   s t a t e  

and  when  h e l d   to   g a u g e   d i a m e t e r ,   i . e .   n o t   c l a m p e d   in   a  

b e a r i n g , h o u s i n g .   F u r t h e r ,   b e a r i n g   h a l f - s h e l l s   p r i o r   t o  

b e i n g   i n s e r t e d   i n t o   a  b e a r i n g   p o c k e t   in   t h e i r   f r e e   s t a t e ,  

h a v e   a  g r e a t e r   d i a m e t e r   b e t w e e n   t h e   p a r t i n g   f a c e s   t h e r e o f  

t h a n   t h e   b e a r i n g   p o c k e t   d i a m e t e r   a n d ,   t h e r e f o r e ,   t h e  

p a r t i n g   f a c e s   of   a  b e a r i n g   s l e e v e   m u s t   be  moved  t o g e t h e r  

when  i n s e r t i n g  t h e   s l e e v e   i n t o   a  b e a r i n g   p o c k e t .   I t   i s  

a  n a t u r a l   p h e n o m e n o n   t h a t   in   so  b e n d i n g   an  e l o n g a t e d  

c u r v e d   s t r i p ,   t h e   o u t s i d e   s u r f a c e   b e c o m e s   c o n c a v e   b e t w e e n  

t h e   s i d e   e d g e s   o r ,   in   t h e   c a s e   of   a  b e a r i n g ,   t h e   o p p o s i t e  

e n d s .   F u r t h e r ,   t h e   b e a r i n g   b a c k s   n o r m a l l y   i n c l u d e   a  v e r y  
t h i n   p r o t e c t i v e   c o a t i n g   or   p l a t i n g ,   s u c h   as  f l a s h   l e a d  

or   t i n .  

A p p l i c a n t   h a s   d i s c o v e r e d   t h a t ,   when  s u c h   b e a r i n g  

s l e e v e s   a r e   p l a c e d   in   a  b e a r i n g   h o u s i n g   and  r a d i a l   f o r c e s  

a r e   a p p l i e d   t h e r e t o ,   t h e   a x i a l l y   s p a c e d   end   p o r t i o n s   o f  

t h e   b e a r i n g   b a c k   s u r f a c e   a r e   u n d e r   a  g r e a t e r   s e a t i n g   f o r c e  

or   p r e s s u r e   w i t h   t h e   h o u s i n g   as  a  r e s u l t   of   t h e   c o n c a v i t y  



o f  t h e   b e a r i n g  b a c k   b e i n g   s t r a i g h t e n e d   t h a n   a r e  t h e  c i r c u m -  

f e r e n t i a l   c e n t r a l   p o r t i o n s   of   t h e   b e a r i n g   b a c k .   F u r t h e r ,  

i t  h a s   b e e n   f o u n d   t h a t   s o m e  o i l  f i n d s   i t s  w a y   b e t w e e n   t h e  

b e a r i n g  b a c k   and  t h e   h o u s i n g ,   a s  b y   c a p i l l a r y   a c t i o n .  

I t   h a s   f u r t h e r   b e e n  d i s c o v e r e d   t h a t ,   a s  a   r e s u l t  o f   t h e  

b e a r i n g s   c o n s t a n t l y   e x p e r i e n c i n g   a  c h a n g e   i n  s t r a i n  d u r i n g  

o p e r a t i n g   c o n d i t i o n s   ( d u e  t o  s u c h   f a c t o r s   as  d y n a m i c  

l o a d s ,   a n d  b e a r i n g   h o u s i n g   d i s t o r t i o n ) ,  t h e   p r o t e c t i v e  

c o a t i n g s  o n   t h e   b e a r i n g  b a c k   r u b   f r e e   and  f l o w   t o  t h e  

a r e a s  o f  m i n i m u m   b a c k   c o n t a c t   o r  m i n i m u m   s e a t i n g   p r e s s u r e  

b e t w e e n   t h e   b e a r i n g   b a c k  a n d   i t s   h o u s i n g .   T h e  o i l  b e t w e e n  

t h e   b e a r i n g  b a c k   and  i t s  h o u s i n g   a l s o  t e n d s   to   m o v e  t o  

t h e s e  a r e a s  o f   min imum  s e a t i n g   p r e s s u r e  a n d ,   t h e r e f o r e ,  

c a u s e   a  b u i l d - u p   of   o i l   o x i d e   and   t h e   b e a r i n g   b a c k   p r o -  
t e c t i v e   c o a t i n g s .   T h i s   b u i l d - u p  o f   r e s i d u e   t e n d s   t o  

r e s u l t  i n   p r e m a t u r e   b e a r i n g   d i s t r e s s  a n d   f a i l u r e .  

STATEMENT OF  INVENTION  AND  ADVANTAGES 

A c c o r d i n g   t o  t h e   p r e s e n t  i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d  

a   s l e e v e   b e a r i n g   h a l f - s h e l l   of   a  g e n e r a l l y  s e m i - c i r c u l a r  

c o n f i g u r a t i o n   and   h a v i n g  a n   o u t e r   s u r f a c e   and   a n  i n n e r  

b e a r i n g   s u r f a c e   a d a p t e d   to   e n g a g e   a  j o u r n a l l e d   m e m b e r ,  

s a i d   s u r f a c e s  e x t e n d i n g  a x i a l l y  b e t w e e n  l a t e r a l l y   s p a c e d  

o p p o s i t e   e n d s  a n d   c i r c u m f e r e n t i a l l y  b e t w e e n   o p p o s i t e l y  

d i s p o s e d   p a r t i n g   f a c e s ,   t h e   h a l f - s h e l l   b e i n g   c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   i t   i s  b o w e d   a x i a l l y  b e t w e e n   s a i d  e n d s   w i t h  t h e  

b e a r i n g  s u r f a c e  b e i n g   c o n c a v e  a n d   t h e   o u t e r  s u r f a c e   b e i n g  

c o n v e x   w h i l e  i n  t h e   f r e e   u n s t r e s s e d  s t a t e .  B y   t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n  t h e r e   i s  p r o v i d e d  a   s l e e v e   b e a r i n g   h a l f - s h e l l  

w h i c h   i s   s u c h   t h a t   when  i t   i s   a s s o c i a t e d   w i t h   a  j o u r -  

n a l l e d   b e a r i n g   a s s e m b l y ,  t h e   s t r e s s e s  t h e r e o n   w i l l   b e  

g r e a t e r  a l o n g   t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   c e n t r e   l i n e   t h a n  a l o n g  

t h e   a x i a l l y   s p a c e d   c i r c u m f e r e n t i a l   e n d s   w h e r e b y   t h e  

s e a t i n g   p r e s s u r e   b e t w e e n   t h e   h a l f - s h e l l   and   t h e  b e a r i n g  



h o u s i n g   i s   g r e a t e r   a l o n g   t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   c e n t r e   l i n e  

of   t h e   b a c k   s u r f a c e   t h a n   a l o n g   t h e   p o r t i o n s   o f   t h e   b a c k  

s u r f a c e   a d j a c e n t   t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   e n d s .   T h u s ,   t h e   s u r -  

f a c e s   o f   t h e   h a l f - s h e l l   r e s p e c t i v e l y   r e m a i n   c o n c a v e   a n d  

c o n v e x   u n t i l   p l a c e d   in   t h e   b e a r i n g   h o u s i n g   and   r a d i a l  

f o r c e s   a r e   a p p l i e d   t h e r e t o   t o   f o r c e   t h e   c o n c a v e   and   c o n v e x  

s u r f a c e s   i n t o   a  s u b s t a n t i a l l y   s t r a i g h t   c o n f i g u r a t i o n  

a x i a l l y   b e t w e e n   t h e   e n d s   t h e r e o f .   The  a d v a n t a g e   o f   t h i s  

i s   t h a t   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  s l e e v e   b e a r i n g   w h e r e i n   a  s i g -  

n i f i c a n t   p o r t i o n   of   t h e   o i l   and  any   b e a r i n g   b a c k   p l a t i n g  
w h i c h   i s   r u b b e d   f r e e   c o n t i n u o u s l y   f l o w   f r o m   t h e   c i r c u m -  

f e r e n t i a l   c e n t r e   p o r t i o n   of   t h e   b e a r i n g   b a c k   o u t   o f   t h e  

e n d s   of   t h e   b e a r i n g   t o   r e d u c e  b u i l d - u p s   on  t h e   b e a r i n g  
b a c k   and  g r e a t l y   i n c r e a s e   t h e   b e a r i n g   l i f e .  

F u r t h e r   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   a  j o u r n a l l e d   b e a r i n g   a s s e m b l y   c o m p r i s i n g   a  s h a f t  

h a v i n g   a  j o u r n a l l e d   p o r t i o n ,   two  h a l f - s h e l l s   d e f i n i n g   a  

b e a r i n g   s l e e v e   d i s p o s e d   a b o u t   t h e   j o u r n a l l e d   p o r t i o n   w i t h  

p a r t i n g   f a c e s   of   one  h a l f - s h e l l   a b u t t i n g   p a r t i n g   f a c e s   o f  

t h e   o t h e r   h a l f - s h e l l   and  i n n e r   b e a r i n g   s u r f a c e s   i n   e n g a g e -  
m e n t   w i t h   t h e   j o u r n a l l e d   p o r t i o n ,   c l a m p i n g   m e a n s   h a v i n g   a  

b e a r i n g   p o c k e t   in   e n g a g e m e n t   w i t h   o u t e r   s u r f a c e s   o f   s a i d  

h a l f - s h e l l s   and  a p p l y i n g   r a d i a l   f o r c e s   t o   t h e   h a l f - s h e l l s ,  

t h e   b e a r i n g   a s s e m b l y   b e i n g   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   e a c h  

h a l f - s h e l l   i s   s u b s t a n t i a l l y   as  d e s c r i b e d   i n   t h e   i m m e d i a t e l y  

p r e c e d i n g   p a r a g r a p h   and  in   t h a t   t h e   r a d i a l   f o r c e s   a p p l i e d  

by  t h e   c l a m p i n g   m e a n s   a r e   s u c h   as  t o   f o r c e   t h e   c o n c a v e  

and   c o n v e x   s u r f a c e s   of   t h e   h a l f - s h e l l s   i n t o   a  s u b s t a n -  

t i a l l y   s t r a i g h t   c o n f i g u r a t i o n   a x i a l l y   b e t w e e n   t h e   e n d s  

t h e r e o f .  

S t i l l   f u r t h e r   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  m e t h o d   of   f o r m i n g   a  j o u r n a l l e d   b e a r i n g  

a s s e m b l y   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   o f   f o r m i n g   two  s e m i - c i r c u l a r  

h a l f - s h e l l s   e a c h   w i t h   an  o u t e r   s u r f a c e   and   an  i n n e r   b e a r i n g  



s u r f a c e   w i t h   t h e   s u r f a c e s   e x t e n d i n g   a x i a l l y   b e t w e e n  

l a t e r a l l y   s p a c e d   o p p o s i t e   e n d s   and  c i r c u m f e r e n t i a l l y  

b e t w e e n   o p p o s i t e l y   d i s p o s e d   p a r t i n g   f a c e s ,   p l a c i n g   t h e  

h a l f - s h e l l s   t o g e t h e r   w i t h   t h e   p a r t i n g   f a c e s   a b u t t i n g   t o  

d e f i n e   a  b e a r i n g   s l e e v e   in   a  b e a r i n g   h o u s i n g   e n g a g i n g   t h e  

o u t e r   s u r f a c e s   t h e r e o f ,   t h e   m e t h o d   b e i n g   c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   two  h a l f - s h e l l s   a r e   e a c h   f o r m e d   w i t h   t h e  

b e a r i n g   s u r f a c e   b e i n g   c o n c a v e   and  t h e   o u t e r   s u r f a c e   b e i n g  

c o n v e x   b e t w e e n   t h e   e n d s   w h i l e   in   t h e   f r e e   u n s t r e s s e d  

s t a t e   and  in   t h a t   r a d i a l   f o r c e s   a r e   a p p l i e d   t o   t h e   h a l f -  

s h e l l s   i n  t h e   b e a r i n g   h o u s i n g   to   f o r c e   t h e   c o n c a v e   a n d  

c o n v e x   s u r f a c e s   i n t o   a  s u b s t a n t i a l l y   s t r a i g h t   c o n f i g u r a -  

t i o n   a x i a l l y   b e t w e e n   t h e   e n d s   t h e r e o f .  

P r e f e r a b l y   t h e   c o n c a v e   and  c o n v e x  s u r f a c e s   of   t h e  

or   e a c h   h a l f - s h e l l   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   e x t e n d  

f r o m   p a r t i n g   f a c e   t o   p a r t i n g   f a c e .   C o n v e n i e n t l y ,   t h e   o r  

e a c h   s a i d   h a l f - s h e l l   e x t e n d s   a b o u t   an  a x i a l   c e n t r e   w i t h  

t h e   t e r m i n a l   p o r t i o n s   a d j a c e n t   s a i d   p a r t i n g   f a c e s   b e i n g  

on  a  l o n g e r   r a d i u s   f r o m   s a i d   a x i a l   c e n t r e   t h a n   t h e   r a d i u s  

of   t h e   c e n t r a l   p o r t i o n   b e t w e e n   t h e   p a r t i n g   f a c e s   w h i l e  

in   t h e   f r e e   u n s t r e s s e d   s t a t e .   F u r t h e r   t h e   c o n c a v e   a n d  

c o n v e x   s u r f a c e s   a r e   p r e f e r a b l y   s u c h   t h a t   t h e y   a r e   r e s -  

p e c t i v e l y   l e s s   c o n c a v e   and  l e s s   c o n v e x   ( w h i l e   r e m a i n i n g  

r e s p e c t i v e l y   c o n c a v e   and  c o n v e x )   when  t h e   t e r m i n a l   p o r -  
t i o n s   a d j a c e n t   t h e   p a r t i n g   f a c e s   a r e   moved  t o g e t h e r   to   a  

p o s i t i o n   w h e r e   t h e   t e r m i n a l   p o r t i o n s   a r e   on  a  r a d i u s   e q u a l  

to   t h e   r a d i u s   of   t h e   c e n t r a l   and  r e m a i n i n g   p o r t i o n s .  

When  h e l d   in   a  c o n d i t i o n   in   w h i c h   t h e   s a i d   two  r a d i i   a r e  

e q u a l ,   t h e   h a l f - s h e l l   i s   r e f e r r e d   t o   as  b e i n g   a t   i t s  

g a u g e   d i a m e t e r .  

FIGURES  OF  THE  DRAWINGS 

One  e m b o d i m e n t   of  a  s l e e v e   b e a r i n g   h a l f - s h e l l   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   now  b e  d e s c r i b e d  



b y . w a y   of   e x a m p l e   o n l y ,   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s ,   in   w h i c h :  

FIGURE  1  shows   a  j o u r n a l l e d   b e a r i n g   a s s e m b l y   i n c o r -  

p o r a t i n g   t h e   s l e e v e   b e a r i n g ;  

FIGURE  2  i s   an  e n l a r g e d   f r a g m e n t a r y   c r o s s - s e c t i o n a l  

v i e w   of   t h e   a s s e m b l y   of   FIGURE  1 ;  

FIGURE  3  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   s u b s t a n t i a l l y  

a l o n g   l i n e   3-3  of   FIGURE  1 ;  

FIGURE  4  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   s h o w i n g   t h e   s l e e v e  

b e a r i n g   h a l f - s h e l l   c o n s t r u c t e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

s u b j e c t   i n v e n t i o n ;  

FIGURE  5  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   t h e   s l e e v e  

b e a r i n g   h a l f - s h e l l   shown  in   FIGURE  4  in   t h e   f r e e   s t a t e ;  

FIGURE  6  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   s u b s t a n -  

t i a l l y   a l o n g   l i n e   6-6   of   FIGURE  5 ;  

FIGURE  7  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   t h e   h a l f -  

s h e l l   shown  in   FIGURES  4  and  5  w i t h   t h e   p a r t i n g   f a c e s  

moved  r a d i a l l y   i n w a r d l y   f r o m   t h e   f r e e   s t a t e ,   a n d  

FIGURE  8  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   s u b s t a n -  

t i a l l y   a l o n g   l i n e   8 -8   of   FIGURE  7 .  

DETAILED  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

A  j o u r n a l l e d   b e a r i n g   a s s e m b l y   i n c l u d i n g   two  s l e e v e  

b e a r i n g   h a l f - s h e l l s   c o n s t r u c t e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

s u b j e c t   i n v e n t i o n   i s   g e n e r a l l y   shown  a t   10  in   FIGURES  1 ,  

2  and  3 .  

The  j o u r n a l l e d   b e a r i n g   a s s e m b l y   10  i n c l u d e s   a  c r a n k  

s h a f t   h a v i n g   a  j o u r n a l l e d   p o r t i o n   12  as  i s   w e l l   known  i n  

t h e   a r t .   T h e r e   i s   a l s o   i n c l u d e d   a  p i s t o n   r o d   i n c l u d i n g  

c l a m p i n g   means   d e f i n i n g   a  b e a r i n g   p o c k e t   14.  The  u p p e r  

p o r t i o n   of   t h e   b e a r i n g   p o c k e t   i s   d e f i n e d   in   t h e   l o w e r   e n d  

of  t h e   c o n n e c t i n g   r o d   and  t h e   l o w e r   p o r t i o n   of   t h e   b e a r i n g  

p o c k e t   i s   d e f i n e d   by  t h e   c ap   w h i c h ,   t o g e t h e r   w i t h   t h e  

b o l t s   16,   d e f i n e   a  c l a m p i n g   m e a n s .  



The  a s s e m b l y   10  a l s o   i n c l u d e s   a  s l e e v e   b e a r i n g  

d e f i n e d   by  t h e   s l e e v e   b e a r i n g   h a l f - s h e l l s   g e n e r a l l y   i n d i -  

c a t e d   and  shown  a t   18  in   a l l   of   t h e   F I G U R E S .  

R e f e r r i n g   more   p a r t i c u l a r l y   to   F I G U R E S  4   to   8,  e a c h  

s l e e v e   b e a r i n g   h a l f - s h e l l   18  i s   of   a  g e n e r a l l y   s e m i -  

c i r c u l a r   c o n f i g u r a t i o n   and  h a s   an  o u t e r   b e a r i n g   b a c k   s u r -  

f a c e   20  and  an  i n n e r   b e a r i n g   s u r f a c e   22  f o r   e n g a g i n g   t h e  

j o u r n a l l e d   member   or   p o r t i o n   12  of  t h e   s h a f t .   The  s u r -  
f a c e s   20  and  22  e x t e n d   a x i a l l y ,   i . e .   a l o n g   t h e   c e n t r a l  

a x i s   of   t h e   c y l i n d r i c a l   or   s e m i - c i r c u l a r   h a l f - s h e l l s   1 8 ,  

b e t w e e n   l a t e r a l l y   d i s p o s e d   or   a x i a l l y   s p a c e d   o p p o s i t e  

e n d s   24.   The  s u r f a c e s   20  and  22  a l s o   e x t e n d   c i r c u m -  

f e r e n t i a l l y   b e t w e e n   t h e   o p p o s i t e l y   d i s p o s e d   p a r t i n g  

f a c e s   26.  The  h a l f - s h e l l   i s   bowed  a x i a l l y   b e t w e e n   t h e  

e n d s   24  w i t h   t h e   b e a r i n g   s u r f a c e   22  b e i n g   c o n c a v e   and  t h e  

o u t e r   b e a r i n g   b a c k   s u r f a c e   20  b e i n g   c o n v e x   w h i l e   in   t h e  

f r e e   u n s t r e s s e d   s t a t e ,   as  p a r t i c u l a r l y   i l l u s t r a t e d   i n  

FIGURES  4,  5  and  6.  The  c o n c a v e   b e a r i n g   s u r f a c e   22  a n d  

t h e   c o n v e x   o u t e r   s u r f a c e   20  e x t e n d   f rom  p a r t i n g   f a c e   2 6  

to   p a r t i n g   f a c e   26.  In  o t h e r   w o r d s ,   t h e   c o n c a v e   and  c o n -  

vex   s u r f a c e s   e x t e n d   a  c o m p l e t e   1 8 0 °   b e t w e e n   t h e   o p p o s i t e  

e x t r e m i t i e s   of   t h e   h a l f - s h e l l   1 8 .  

As  i l l u s t r a t e d   in   FIGURE  5,  t h e   h a l f - s h e l l   18  e x t e n d s  

a b o u t   an  a x i a l   i m a g i n a r y   c e n t r e   28  and  t h e   t e r m i n a l   p c r -  
t i o n s   a d j a c e n t   t h e   p a r t i n g   f a c e s   26  a r e   on  a  l o n g e r  
r a d i u s   r2  f rom  t h e   a x i a l   c e n t r e   28  t h a n   t h e   r a d i u s   r l   o f  

t h e   c e n t r a l   p o r t i o n   d i s p o s e d   c e n t r a l l y   b e t w e e n   t h e   p a r t i n g  

f a c e s   26  w h i l e   t h e   h a l f - s h e l l   i s   in   t h e   f r e e   u n s t r e s s e d  

s t a t e ,   i . e .   w i t h   no  e x t e r n a l   f o r c e s   a p p l i e d   t h e r e t o .   I t  

i s   n o r m a l   t h a t   t h e   p o r t i o n s   of   t h e   h a l f - s h e l l   a t   t h e  

p a r t i n g   f a c e s   be  s p r e a d   a p a r t   in   t h e   f r e e   s t a t e   and  m u s t  

be  moved   t o g e t h e r   f o r   i n s e r t i o n   i n t o   a  b e a r i n g   p o c k e t   s o  

t h a t   t h e   h a l f - s h e l l   w i l l   t e n d   to   s p r i n g   a p a r t   when  in   t h e  

b e a r i n g   p o c k e t   and  f r i c t i o n a l l y   be  r e t a i n e d   w i t h i n   t h e  



b e a r i n g   p o c k e t .  

As  i s   known  in   t h e   a r t ,   a  s l e e v e   b e a r i n g   h a s   a  g a u g e  
d i a m e t e r   and  t h a t   i s   t h e   d i a m e t e r   of   t h e   b o r e   or   b e a r i n g  

p o c k e t   in   w h i c h   t h e   b e a r i n g   i s   t o   be  d i s p o s e d .   FIGURE  7 

shows   t h e   b e a r i n g   s l e e v e   18  in   t h e   g a u g e   d i a m e t e r   c o n -  

f i g u r a t i o n .   In  o t h e r   w o r d s ,   as  i l l u s t r a t e d   in   FIGURE  7 ,  

t h e   t e r m i n a l   p o r t i o n s   a d j a c e n t   t h e   p a r t i n g   f a c e s   26  h a v e  

b e e n   moved   t o g e t h e r   to   a  p o s i t i o n   w h e r e   t h e   t e r m i n a l   p o r -  
t i o n s   a d j a c e n t   t h e   p a r t i n g   f a c e s   26  a r e   on  a  r a d i u s   r l  
e q u a l   to   t h e   r a d i u s   of   t h e   c e n t r a l   and  r e m a i n i n g   p o r t i o n s  

of   t h e   s e m i - c i r c u l a r   b e a r i n g   s l e e v e   18.   When  t h e   b e a r i n g  

s l e e v e   i s   in   t h e   p o s i t i o n   i l l u s t r a t e d   in   FIGURE  7,  t h e  

c o n c a v e   and  c o n v e x   s u r f a c e s   22  and  20  a r e   l e s s   c o n c a v e  

and  l e s s   c o n v e x   t h a n   when  in   t h e   f r e e   s t a t e   i l l u s t r a t e d  

in   FIGURE  5,  b u t   r e m a i n   c o n c a v e   and  c o n v e x .   T h u s ,   when  a  

p a i r   of   h a l f - s h e l l s   18  a r e   d i s p o s e d   a b o u t   a  j o u r n a l l e d  

member   12  w i t h  t h e   p a r t i n g  f a c e s   26  of   one  h a l f - s h e l l  

a b u t t i n g   t h e   p a r t i n g   f a c e s   26  of   t h e   o t h e r   h a l f - s h e l l   a n d  

t h e   b e a r i n g   s u r f a c e s   22  in   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   j o u r n a l l e d  

m e m b e r ,   b u t   b e f o r e   t h e   b o l t s   16  a r e   t i g h t e n e d ,   t h e   s u r -  

f a c e s   20  and  22  r e m a i n   c o n v e x   and  c o n c a v e   r e s p e c t i v e l y .  

H o w e v e r ,   when  t h e   b o l t s   16  a r e   t i g h t e n e d   to   a p p l y  

r a d i a l   f o r c e s   to   t h e   h a l f - s h e l l s   18,   t h e   c o n c a v e   a n d  

c o n v e x   s u r f a c e s   a r e   f o r c e d   i n t o   a  s t r a i g h t  c o n f i g u r a t i o n  

a x i a l l y   b e t w e e n   t h e   e n d s   24  t h e r e o f   as  i l l u s t r a t e d   i n  

FIGURE  2  so  t h a t   t h e   s t r e s s e s   in   t h e   h a l f - s h e l l s   18  a r e  

g r e a t e r  a l o n g   t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   c e n t r e   l i n e   30  t h a n  

a l o n g   t h e   a x i a l l y   s p a c e d   c i r c u m f e r e n t i a l   p o r t i o n s   a d j a -  

c e n t   t h e   e n d s   24  w h e r e b y   t h e   s e a t i n g   p r e s s u r e   b e t w e e n   t h e  

b e a r i n g   s l e e v e   o u t e r   s u r f a c e   20  and  t h e   p o c k e t   14  i s  

g r e a t e r   a l o n g   t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   c e n t r e   l i n e   30  of   t h e  

o u t e r   s u r f a c e   20  t h a n   a l o n g   t h e   p o r t i o n s   of   t h e   o u t e r  

s u r f a c e   20  a d j a c e n t   t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   e n d s   24.   A l t h o u g h  

t h e   b e a r i n g   s l e e v e   w i l l   be  s t r a i g h t   b e t w e e n   t h e   e n d s   2 4  



as  i l l u s t r a t e d   in   FIGURE  2,  t h e r e   w i l l   be  g r e a t e r   b e a r i n g  

c o n t a c t   or   r a d i a l   f o r c e s   b e t w e e n   t h e   o u t e r   s u r f a c e   20  o f  

t h e   s l e e v e   and  t h e   p o c k e t   14  a t   t h e   c e n t r a l   p o r t i o n   t h e r e o f  

t h a n   a t   t h e   a x i a l l y   o u t w a r d l y   p o r t i o n s   b e c a u s e   t h e   e n d s   2 4  

h a v e   b e e n   moved   u p w a r d l y   i n t o   a  s t r a i g h t   p o s i t i o n   a n d  

r e t a i n   t h e   t e n d e n c y   to   move  r a d i a l l y   i n w a r d l y   a n d ,   t h e r e -  

f o r e ,   t h e r e   i s   l e s s   s e a t i n g   p r e s s u r e   or   c o n t a c t   p r e s s u r e  
b e t w e e n   t h e   a x i a l l y   o u t w a r d   p o r t i o n s   of   t h e   o u t e r   s u r -  

f a c e   20  and  t h e   p o c k e t   t h a n   a t   t h e   c e n t r e   p o r t i o n s .  

C o n s e q u e n t l y ,   any  o i l   t h a t   m i g h t   b e  b e t w e e n   t h e   o u t e r  

s u r f a c e   20  and  t h e   p o c k e t   14  w i l l   f o l l o w   t h e   p a t h   of   l e a s t  

r e s i s t a n c e   w h i c h   w o u l d   be  a x i a l l y   o u t w a r d l y   f rom  t h e  

c e n t r e   and  o u t   t h e   e n d s   24  of   t h e   s l e e v e   b e a r i n g   b e c a u s e  

t h e r e   i s   g r a d u a l l y   l e s s   p r e s s u r e   b e t w e e n   t h e   o u t e r   s u r -  
f a c e   20  and  t h e   p o c k e t   14  in   an  a x i a l   d i r e c t i o n .   T h e r e -  

f o r e ,   any  u n d e s i r a b l e   c o n t a m i n a n t s   w i l l   f l o w   a x i a l l y   o u t -  

w a r d l y   of   t h e   e n d s   24  b e t w e e n   t h e   o u t e r   s u r f a c e   of   t h e  

b e a r i n g   s l e e v e   20  and  t h e   p o c k e t   14  when  t h e   b e a r i n g   i s  

o p e r a t i n g   in   i t s   o p e r a t i n g   e n v i r o n m e n t .  



1.  A  s l e e v e   b e a r i n g   h a l f - s h e l l   of   a  g e n e r a l l y   s e m i -  

c i r c u l a r   c o n f i g u r a t i o n   and  h a v i n g   an  o u t e r   s u r f a c e   ( 2 0 )  

and  an  i n n e r   b e a r i n g   s u r f a c e   (22)   a d a p t e d   to   e n g a g e   a  

j o u r n a l l e d   member   ( 1 2 ) ,   s a i d   s u r f a c e s   (20 ,   22)  e x t e n d i n g  

a x i a l l y   b e t w e e n   l a t e r a l l y   s p a c e d   o p p o s i t e   e n d s   (24)   a n d  

c i r c u m f e r e n t i a l l y   b e t w e e n   o p p o s i t e l y   d i s p o s e d   p a r t i n g  

f a c e s   ( 2 6 ) ,   t h e   h a l f - s h e l l   b e i n g   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t  

i t   i s   bowed   a x i a l l y   b e t w e e n   s a i d   e n d s   w i t h   t h e   b e a r i n g  

s u r f a c e   (22)   b e i n g   c o n c a v e   and  t h e   o u t e r   s u r f a c e   ( 2 0 )  

b e i n g   c o n v e x   w h i l e   in   t h e   f r e e   u n s t r e s s e d   s t a t e .  

2.  A  b e a r i n g   h a l f - s h e l l   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  c h a r a c -  

t e r i s e d   in   t h a t   t h e   c o n c a v e   and  c o n v e x   s u r f a c e s   (20 ,   2 2 )  

e x t e n d   f rom  p a r t i n g   f a c e   (26)   to   p a r t i n g   f a c e   ( 2 6 ) .  

3.  A  b e a r i n g   h a l f - s h e l l   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2  c h a r a c -  

t e r i s e d   in   t h a t   i t   e x t e n d s   a b o u t   an  a x i a l   c e n t r e   ( 2 8 )  

and  t h e  t e r m i n a l   p o r t i o n s   a d j a c e n t   s a i d   p a r t i n g   f a c e s   ( 2 6 )  

a r e   on  a  l o n g e r   r a d i u s   ( r 2 )   f rom  s a i d   a x i a l   c e n t r e   ( 2 8 )  

t h a n   t h e   r a d i u s   ( r l )   of   t h e   c e n t r a l   p o r t i o n   b e t w e e n   t h e  

p a r t i n g   f a c e s   (26)   w h i l e   in   t h e   f r e e   u n s t r e s s e d   s t a t e .  

4.  A  b e a r i n g   h a l f - s h e l l   a c c o r d i n g   to   c l a i m   3  c h a r a c -  

t e r i s e d   in   t h a t   t h e   c o n c a v e   and  c o n v e x   s u r f a c e s   (20 ,   2 2 )  

a r e   r e s p e c t i v e l y   l e s s   c o n c a v e   and  l e s s   c o n v e x   ( w h i l e  



r e m a i n i n g   r e s p e c t i v e l y   c o n c a v e   and  c o n v e x )   when  t h e   t e r -  

m i n a l   p o r t i o n s   a d j a c e n t   t h e   p a r t i n g   f a c e s   (26)   a r e   m o v e d  

t o g e t h e r   to   a  p o s i t i o n   w h e r e   t h e   t e r m i n a l   p o r t i o n s   a r e   o n  

a  r a d i u s   ( r l )   e q u a l   to   t h e   r a d i u s   ( r l )   of   t h e   c e n t r a l   a n d  

r e m a i n i n g   p o r t i o n s .  

5.  A  j o u r n a l l e d   b e a r i n g   a s s e m b l y   c o m p r i s i n g   a  s h a f t  

h a v i n g   a  j o u r n a l l e d   p o r t i o n   ( 1 2 ) ,   two  h a l f - s h e l l s   ( 1 8 )  

d e f i n i n g   a  b e a r i n g   s l e e v e   d i s p o s e d   a b o u t   t h e   j o u r n a l l e d  

p o r t i o n   (12)  w i t h   p a r t i n g   f a c e s   (26)   of  one  h a l f - s h e l l   ( 1 8 )  

a b u t t i n g   p a r t i n g   f a c e s   (26)   of   t h e   o t h e r   h a l f - s h e l l   ( 1 8 )  

and  i n n e r   b e a r i n g   s u r f a c e s   (22)   in   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e  

j o u r n a l l e d   p o r t i o n   ( 1 2 ) ,   c l a m p i n g   means   h a v i n g   a  b e a r i n g  

p o c k e t   (14)   in   e n g a g e m e n t   w i t h   o u t e r   s u r f a c e s   (20)   o f  

s a i d   h a l f - s h e l l s   (18)   and  a p p l y i n g   r a d i a l   f o r c e s   to   t h e  

h a l f - s h e l l s   ( 1 8 ) ,   t h e   b e a r i n g   a s s e m b l y   b e i n g   c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   e a c h   h a l f - s h e l l   (18)   i s   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e   o f  

t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s   and  in   t h a t   t h e   r a d i a l   f o r c e s   a p p l i e d  

by  t h e   c l a m p i n g   means   a r e   s u c h   as  t o   f o r c e   t h e   c o n c a v e   ( 2 2 )  

and  c o n v e x   (20)  s u r f a c e s   of   t h e   h a l f - s h e l l s   (18)   i n t o   a  

s u b s t a n t i a l l y   s t r a i g h t   c o n f i g u r a t i o n   a x i a l l y   b e t w e e n   t h e  

e n d s   (24)   t h e r e o f .  

6.  A  m e t h o d   of   f o r m i n g   a  j o u r n a l l e d   b e a r i n g   a s s e m b l y  

c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   of   f o r m i n g   two  s e m i - c i r c u l a r   h a l f -  

s h e l l s   (18)   e a c h   w i t h   an  o u t e r   s u r f a c e   (20)   and  an  i n n e r  

b e a r i n g   s u r f a c e   (22)   w i t h   t h e   s u r f a c e s   e x t e n d i n g   a x i a l l y  

b e t w e e n   l a t e r a l l y   s p a c e d   o p p o s i t e   e n d s   (24)   and  c i r c u m -  

f e r e n t i a l l y   b e t w e e n   o p p o s i t e l y   d i s p o s e d   p a r t i n g   f a c e s   ( 2 6 ) ,  

p l a c i n g   t h e   h a l f - s h e l l s   (18)  t o g e t h e r   w i t h   t h e   p a r t i n g  

f a c e s   (26)   a b u t t i n g   t o   d e f i n e   a  b e a r i n g   s l e e v e   i n .  a   b e a r i n g  

h o u s i n g   (14)   e n g a g i n g   t h e   o u t e r   s u r f a c e s   (20)   t h e r e o f ,  

t h e   m e t h o d   b e i n g   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   two  h a l f -  

s h e l l s   (18)   a r e   e a c h   f o r m e d   w i t h   t h e   b e a r i n g   s u r f a c e   ( 2 2 )  

b e i n g   c o n c a v e   and  t h e   o u t e r   s u r f a c e   (20)   b e i n g   c o n v e x  

b e t w e e n   t h e   e n d s   (24)   w h i l e   in   t h e   f r e e   u n s t r e s s e d   s t a t e  



in   a c c o r d a n c e . w i t h   a n y  o n e   o f   c l a i m s   1  to   4,  and  in   t h a t  

r a d i a l   f o r c e s   a r e   a p p l i e d   t o   t h e   h a l f - s h e l l s   (18)   in   t h e  

b e a r i n g   h o u s i n g   (14)   to   f o r c e   t h e   c o n c a v e   (22)   and  c o n -  

vex   (20)   s u r f a c e s   i n t o   a  s u b s t a n t i a l l y   s t r a i g h t   c o n f i g u r a -  

t i o n   a x i a l l y   b e t w e e n   t h e   e n d s   (24)   t h e r e o f .  
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