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€9 Source rayonnante bi-bande compacte fonctionnant dans le domaine des hyperfréquences.

€) Source compacte bi-bande fonctionnant dans le do-
maine des hyperfréquences, comportant deux ensembles
constitués chacun par un systéme de dipdles rayonnants (6
et 8-9) et par un dispositif réflecteur (7 et 10), les polarisa-
tions des ondes rayonnées respectivement par les deux
ensembles étant croisées I'une par rapport & 'autre et la
position relative de ces deux ensembles I'un par rapport &
l'autre étant telle que leurs centres de phase sont con-
fondus.

Application aux antennes & balayage électronique et

aux dources primaires éclairant un systéme optique focali-

sant.
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SOURCE RAYONNANTE BI-BANDE COMPACTE FONCTIONNANT

DANS LE DOMAINE DES HYPERFREQUENCES
N : ,

La présente invention concerne une source rayonnante bi-

“bande compacte fonctionnant dans le domaine des hyperfréquences.

Elle est utilisable comme source primaire éclairant un systéme

optique focalisant ou, comme élément rayonnant directement, seul

ou en tant qu'élément d'une antenne réseau 4 balayage électronique.
Auparavant, une source rayonnante fonctionnant dans deux

bandes de fréquences distinctes était constituée par deux sources

&lémentaires distinctes fonctionnant chacune dans une bande mais -
associées toutes. les deux un mé&me réflecteur réalisé en forme de
diédre, comme cela est représenté sur la figure 1. On y voit en effet ‘
un dipdle 1 dont la direction des brins est paralléle 3 l'aréte 2 du
réflecteur diddre 3 commun, et deux autres dipbles & et 5, situés de
part et dautre du dipble 1 pour des raisons de symétrie et dont la
direction des brins est perpendiculaire a celle des brins dy dipdle 1. - |
Le dipble 1 d'une part et les deux dipdles 4 et 5 d'autre part ont des
polarisations croisées l'une par rapport.a l'autre et l'on congoit '
aisément que lorsqu'une telle source rayonnante bi-bande doit éclai-

rer un Systéme optique focalisant, un réflecteur parabolique par

exemple, les centres de phase des deux ensembles, constitués I'un

par le dipble 1 et le réflecteur 3 et l'autre par les dipdles ¥ et 5 et le

réflecteur 3, ne peuvent &tre confondus tous les deux avec le foyer

de ce systéme optique. Dans ce cas, les phénoménes d'aberration ne

permettent pas d'obtenir, d'une telle source bi-bande, le meilleur
rayonnement possible. ]

Le but de l'invention est de remédier a de tels inconvénients et
de réaliset; une source rayonnarite compacte, fonctionnant dans deux
bandes de fréquences distinctes.

Selon une caractéristique de I'invention, cette source rayon-
nante bi-bande compacte fonctionnant dans le domaine des hyper-
fréquences, comporte deux ensembles rayonnants source-réflecteur,

le premier ensemble étant constitué par un systéme de dip8les.-
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accordés sur la bande de fréquence dont la fréquence centrale est la
plus élevée des deux et rayonnant une onde de polarisation déter-
minde, associé & uh dispositif réflecteur semi-transparent, le second

ensemble étant constitué par un systéme de dipbles rayonnant une

onde de polarisation croisée par rapport a la précédente associé 3 un

dispositif totalement réflecteur, la position relative de ces deux
ensembles l'un par rapport a l'autre étant telle que leurs centres de

‘phase sont confondus.

Le fait que les deux centres de phase des deux ensembles
rayonnants source-réflecteur soient confondus apporte une meilleure
focalisation de la source et par conséquent de meilleurs carac-
téristiques de rayonnement. 7 '

D'autres caractéristiques et avantages de !'invention appa-
raltront dans la description qui suit, illustrée par les figures 2, 3, 4
et 5 qui, outre la figure 1 déja décrite, représentent des exemples de
réalisation non limitatifs d'une source rayonnante bi-bande selon
I'invention. o ' , ,

- La rﬁgur.e 2 représente une source rayonnante bi-bande qui
comporte deux ensembles- rayonnants distincts ; le premier est
constitué par un dipdle 6, accordé sur la bande dont la fréquence.
centrale est la plﬁs élevée, associé a un dispositif réflecteur 7 semi-
transparent et le second ensemble est constitué par deux dipbles 8
et 9 associés a un second dispositif réflecteur 10. Le dipdle 6
rayonne une onde de polarisation déterminée,. pour laquelle le
dispositif réflecteur 7 est transparent mais qui est réfléchie par le
réflecteur 10. Par contre les dipdles & et 9 rayonnent une onde dont
la polarisation est croisée par rapport a la précédente; de sorte que
le réflecteur 7 la réfléchit totalement. En réglant la position
relative de ces deux ensembles clest-a-dire en réglant aussi bien la
distance D entre les deux réflecteurs 7 et 10 que.la distance d entre
les brins des dipbles 6 d'une part et 8 et 9 d'autre part, on peut faire
coincider leurs centres de phase de fagon a obtenir les carac-
téristiques de rayonnement optimales.. '

Comme le montre la figure 2, le réflecteur semi-transparent. 7
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est constitué par un réseau de fils métalliques paralléles 11, dont la
direction est perpendiculaire 3 celle des brins 12 du dipdle 6 donc a

la polarisation de T'onde qu'il émet. Le réflecteur 10 est constitué

par un réseau de fils: 13 métalliques parailéles dont la direction est

paralléle 3 celle des brins 12 du dipdle 6 pour réfléchir totalement

'onde émise par ce dernier. Mais ce réflecteur 10 peut aussi &tre
réalisé par un réseau de fils métalliques croisés ou par une surface 2
métallisation continue. - '

Pour fixer cette source bi-bande ainsi constituée, sur un

support métallique par exemple dans le but de réaliser une antenne a

balayage électronique, le réflecteur 10 est trés structuré et le
réseau de fils 13 est réalisé sur une plaquette de matériau diélec-
trique. Cette derniére porte des inserts 14 métalliques servant a la
fixation de la source, sert de plan de pose aux dipSles et supporte le
dispositif diviseur de puissance intégré dans son volume arriére. -

Dans le cas de la figure 2, le _réﬂecteur semi-transparent 7

laisse passer l'onde rayonnée par le dipble 6 auquel il est associé ;

mais dans un autre exemple de réalisation, il sera au contraire
totalement réflecteur pour cette onde et laissera passer l'onde
émise par les autres dipdles et dont la polarisation est croisée par

rapport 3 la premiére. Par contre, dans tous les cas, le réflecteur

"semi-transparent doit étre associé au systéme de dipdles rayonnants

accordés sur la bande de fréquences dont la fréquence centrale est
la plus élevée. '

Sur la figure 3, le dispositif réflecteur semi-transparent est

'~ réalisé en forme de didre 15, constitué par deux plans 16 et 17

possedant une aréte commune 18. Pour des raisons de rayonnement
optirﬁal, le dipble associé a ce réflecteur en forme de diedre est tel
que la direction-de ses brins est paralléle a I'aréte du diédre. Ainsi,
sur la figure 3, c'est le dipdle 19 qui est associé au réflecteur semi-
transparent 15, ses brins 20 étant parallél—es'é' I'aréte 18 du diddre
15. Les fils 21 du réflecteur 15 étant orthogonaux a la direction des
brins 20 du dipdle 19, I'onde émise par celui-ci passe a travers le
dizdre sans réflection, avant de se réfléchir sur le dispositif
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réflecteur 22, qui est constitué par un réseau de fils paralléles 23 de
direction paralléle a celle des brins 20. Comme précédemment, la
position relative des deux ensembles rayonnants source-réflecteur
permet de faire colricider leurs deux centres de phase pour obtenir

_les meilleurs conditions de rayonnement de la source.
Pour des raisons de tenue mécanique le volume englobant les

deux ensembles source-réflecteur c'est-a-dire compris entre le

réflecteur 22, le plan passant par les arétes extérieures 24 et 25 du

diddre 15 et paralléle au plan 22 et les quatre plans perpendiculaires

- entre eux et au plan 22 peut &tre rempli de mousse de polyuréthane

" a faible densité. On peut également ajouter un radome diélectrique

autour de cette source pour en assurer en plus I'étanchéité.

Une application particuliére du mode de réalisation décrit sur
la figure 3 a été réalisé pour une source rayonnante devant
fonctionner dans deux bandes de fréquences distinctes centrées sur
1000 MHz et 1250 MHz. Le réseau de fils métalliques paralléles 21,
constituant le réflecteur semi-transparent 15 en forme de diédre,

est obtenu par le procédé de photogravure utilisé dans la technologie

. de fabrication des circuits imprimés. La distance entre 'arétel8 du

diddre et les brins 20 du dipdle .19 est égale 3 0,6 A, A étant la
longueur donde a la fréquence centrale 1250 MHz et l'angle du
diedre est égal a 90°. Les deux autres dipbles 30 et 31 sont
alimentés en phase ou en opposition de phase par l'intermédiaire d'un

' répartiteur d'énergie du type "anneau hybride 6 M, Le réflecteur

plan 22 est constitué par une plaque de diélecirique métallisé et la
distance -qui le sépare des brins des dipdles 30 et 31 est égale a 0,25

VX,A' étant la longueur d'onde 2 la fréquence centrale 1000MHz.

Sur la figure 4 est représenté un autre exemple de réalisation |
de llinvention, dans lequel les deux systdmes de dipdles rayonnants
‘ne sont constitués que par un seul dipdle 26 et 27 de chacune des
deux polarisations. Pour respecter la symétrie de la source, néces-
saire pour faire coincider les deux centres de phase, ces deux dipdles
doivent &tre centrés. Pour cela, ils sont montés sur un seul pied 28 -

commun aux deux mais sont.alimentés par deux lignes coaxiales 37
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et 38 distinctes, reliées chacune a l'un des brins 39 et 40 des deux.
dipdles. La encore, la forme des réflecteurs est quelconque, autre-

ment dit le réﬂeéteur semi transparent 29 peut &tre en forme de

diédre ou plan tout comme le réflecteur 300, les remarques

concernant leur position relative étant les mémes que précé-
demment. ' . ' _

" Sur la figure 5 est envisagé le cas ou les deux dispositifs
réflecteurs 290 et 301 sont réalisés en forme de diddres. Comme
cela a été expliqué auparavant, les deux systémes de dipbles ayant
leurs brins .perpendiculaires les uns par rapport aux autres, les

diddres sont disposés de sorte que les arétes 310 et 32 formées

‘respectivement par lintersection des plans (33 et 34) et (35 et 36),

sont perpendiculaires.

Enfin la figure 6 représente un autre exemple de réalisation de |

Iinvention, dans lequel le réflecteur 41 en forme de diddre est placé

de sorte que son ar@te 42 est située derriére le réflecteur plan 43.
Au réflecteur 41 est associé un dipdle 44 dont les brins sont
paralléles a l'ar&te 42 et au réflecteur plan 43 sont associés deux
dipdles 45 et 46 de polarisation croisée par rapport i celle du dipdle .
b4, La partie du réflecteur plan 43 située-en avant de laréte 42 doit
obligatoirement &tre semi-transparente pour laisser passer l'onde
émise par un des deux systémes de dipdles rayonnants, c'est-a-dire
par le dipdle 44 dans le cas précis de cette figure. L'autre partie de
ce réflecteur, comme le réflecteur diddre 41 lui-m@me peuvent &tre
constitués par des plaques inétalliques pleines ou par des réseaux
polariseurs selon le but recherché.. -

Dans tous ces cas de réalisation décrits, les systémes pola-

" riseurs constitués par des réseaux de fils métalliques peuvent &tre

photogra'vés sur des plaquettes de matériau diélectrique. On peut
également remplacer ces réseaux de fils par des lames métalliques

paralléles plus rigides. Les remarques concernant la position relative

‘des deux ensembles rayonnants source-réflecteur, leur réalisation

pratique -et l'ajout de mousse de polyuriéthane comme celui d'un

radome sont valables également par tous ces cas.
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On a ainsi décrit une source rayonnante bi-bande compacte,
qui peut &tre utilisée comme élément rayonnant directement seul ou
bien en tant qu'élément d'une antenne 3 balayage électronique. Mais
cette source peut aussi éclairer un systéme optique focalisant, dont
la position par rapport aux deux ensembles rayonnants source-
re'ﬂecteur'rqui Ia constituent est telle que le foyer de ce systéme

optique est confondu avec leurs deux centres de phase.
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REVENDICATIONS

: o , , .
1. Source rayonnante bi-bande compacte fonctionnant dans le

domaine des hyperfréquences, comportant deux ensembles rayon-

nants source-réflecteur, le premier ensemble étant constitué par un
systéme de dip6les (19) accordés sur la bande de fréquence dont la
fréquence centrale est la plus élevée des deux fréquences: centrales
des deux bandes et rayonnant une onde de polarisation déterminée,
associé 3 un réflecteur semi-transparent (15), le second ensemble
étant consitué par un systéme de dipdles (30-31) rayonnant une onde
de polarisation croisée par rapport a la précédente associé a un
dispositif totalement réflecteur (22), caractérisée en ce que le
dispositif réflecteur semi-transparent (15) est réalisé en forme de
diddre, le systéme de dipbles (19) qui lui est associé étant tel que la
direction de leurs brins (20) est paralldle & l'aréte (18) du diddre (15)
et en ce que la position relative de ces deux ensembles I'un par
rapport.a 'autre est telle que leurs centres de phase sont confondus,
2. Source rayonnant bi-bande selon la revendication 1, carac-
térisée en.ce que le dispositif totalement réflecteur (22) est plan.
3, Source rayonnante bi-bande selon la revendication 1, carac-

térisée en ce que le dispositif totalement réflecteur est réalisé en

forme de diddre (30) et en ce que le ou les dipbles qui lui sont

associés sont tels que la direction de leurs brins est paralldle 3

~ l'aréte (32) du diédre (301).

4, Source rayonnante bi-bande selon les revendications 2 ou 3,
caractérisée en ce que le dispositif réflecteur semi-transparent (15)
en forme de diédre laisse passer.l'onde rayonnée par le systéme de-
dipdles (19) auquel il est associé et réfléchit totalement l'onde
rayonnée par le second systéme de dipbles (30-31).

5. Source rayonnante bi-bande selon les revendications 2 ou 3,

caractérisée en ce que le dispositif réflecteur semi—transparerit (29)
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en forme de diédre laisse passer l'onde rayonnée par le second
systéme de dipdle (27) et réfléchit totalement l'onde rayonnée par le
systéme de dipdle (26) auquel il est associé.

6. Source rayonnante bi-bande selon les revendications 4 ou 5,

- caractérisée en ce que le dispositif réflecteur semi-transparent (15)
" est constitué par un réseau de fils métalliques paraliéles (21) dont la

direction est perpendiculaire 3 celle de la polarisation de l'onde pour
laquelle il est transparent. ) ',

7. Source rayonnante bi-bande selon la revendication 2 ou 3,
caractérisée en ce que le dispositif totalement réflecteur est
constitué par un réseau de fils métalliques paralléles (13) dont la
direction est paralléle a la polarisation de l'onde qu'il réfléchit, ou
par un réseau de fils métalliques croisés ou par une surface a
métallisation continue. '

8. Source rayonnante bi-bande selon I'une des revendications 1
a 7, caractérisée en ce que les deux systémes de dipbles associés aux
deux réflecteurs sont constitués chacun par un seul dipdle (26 et 27)
ces deuk dipbles étant croisés et montés sur un seul et méme pied
(28) commun mais alimentés par deux lignes coaxiales (37 et 38)
distinctes. , 7 A : . |

9. Source réyonnante bi-bande selon l'une des revendications 1
a 8, caractérisée en ce que le volume englobant les deux systémes
de dipbles rayonnants et les deux dispositifs réflecteurs est rempli
de mousse de polyuréthane a faible densité.

10. Source rayonnante bi-bande selon l'une des revendications
1 3 9, caractérisée en ce qu'un radéme diélectrique est placé autour
de la source,

" 11. Antenne 3 balayage électronique corhportant un réseau
d'éléments rayonnants constitués chacun par une source compacte
bi-bande selon I'une des revendications 1 a 8.. .

- 12. Source primaire éclairant un systéme optique focalisant,

constituée par une rayonnante bi-bande selon l'une des revendi-

cations 1 a 8, caractérisée en ce que la position de la source par

" rapport au systéme optique est telle que-les deux centres de phase'
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des deux ensembles rayonnants source-réflecteur qui la constituent

sont confondus avec le foyer du systéme optique.
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