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Bewehrungselement,  Verfahren  zu  dessen  Verlegung  und  Verwendung. 
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Das  Bewehrungselement  für  Flächentragwerke  aus  Stahl- 
beton  besteht  aus  einem  gitterartigen  Netz  von  Längs-  und 
Querstäben  (10,11),  die  im  Feldinnern  durchwegs  in  gleichen 
Abständen  (10C,11  C)  angeordnet  sind  und  in  den  Randgebieten 
einen  doppelt  so  großen  Abstand  (10b,11B)  aufweisen.  Durch 
Unterteilung  der  Länge  von  5  m  und  der  Breite  von  2,15  m  werden 
19  Längsstäbe  und  20  Querstäbe  angeordnet.  Bei  der  Verlegung 
werden  sowohl  Längs-  wie  Querstäbe  mittig  auf  Lücke  des 
anzuschließenden  Elementes  angeordnet.  Damit  läßt  sich  eine 
Verringerung  der  an  Lager  zu  haltenden  Typen,  eine  Gewichts- 
einsparung  in  den  Stoßgebieten  bewirken  und  überdies  kann 
durch  die  durchwegs  gleichen  Abstände  zwischen  den  Stäben 
von  verlegten  Bewehrungselementen  die  korrekte  Verlegung 
ohne  Aufwand  überprüft  werden. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   B e w e h r u n g s e l e m e n t   f ü r  

F l ä c h e n t r a g w e r k e   aus  S t a h l b e t o n   m i t   e i n e r   e r s t e n   S c h a r   p a r a l -  

l e l e r   S t ä b e   in   L ä n g s r i c h t u n g   und  e i n e r   z w e i t e n   S c h a r   e b e n -  

f a l l s   p a r a l l e l e r   S t ä b e   in   Q u e r r i c h t u n g ,   w e l c h e   in   i h r e n   K r e u -  

z u n g s p u n k t e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d   und  d i e   S t ä b e   j e d e r  

S c h a r   u n t e r   s i c h   g l e i c h e   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n ,   s o w i e   e i n   V e r -  

f a h r e n   zur   V e r l e g u n g   d e s s e l b e n   und  e i n e   A n w e n d u n g   e i n e r   s p e -  

z i e l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m .  



S o l c h e   g i t t e r a r t i g e   B e w e h r u n g s e l e m e n t e ,   a u c h   M a t t e n   g e n a n n t ,  

d i e n e n   zur   B e w e h r u n g   von  F l ä c h e n t r a g w e r k e n   und  b e s t e h e n   a u s  

e i n a n d e r   k r e u z e n d e n   L ä n g s -   und  Q u e r s t ä b e n ,   d i e   an  den  K r e u -  

z u n g s p u n k t e n   k r a f t s c h l ü s s i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   m e i s t   g e -  

s c h w e i s s t   s i n d .   D i e s e   B e w e h r u n g s e l e m e n t e   w e r d e n   zum  T e i l   n a c h  

A n g a b e n   g e m ä s s   B a u p l ä n e n   d i r e k t   f ü r   d i e   B a u t e   g e f e r t i g t .   D i e -  

se  E l e m e n t e   s i n d   u n t e r   dem  B e g r i f f   L i s t e n m a t t e n   z u s a m m e n g e -  

f a s s t .   A n d e r e r s e i t s   w e r d e n   d i e   B e w e h r u n g s e l e m e n t e   in   f e s t -  

g e l e g t e n   A b m e s s u n g e n   und  aus   n o r m i e r t e n   S t a b q u e r s c h n i t t s f l ä -  

c h e n   s e r i e n m ä s s i g   h e r g e s t e l l t   und  g e l a g e r t .   D i e s e   E l e m e n t e  

t r a g e n   d i e   B e z e i c h n u n g   L a g e r m a t t e n .  

Die  L a g e r m a t t e n   w e r d e n   je  n a c h   V e r w e n d u n g   in   E - N e t z e   f ü r   e i n -  

a c h s i g e   B i e g u n g   m i t   S t ä b e n   m i t   g r ö s s e r e m   Q u e r s c h n i t t   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   und  S t ä b e n   m i t   g e r i n g e m   Q u e r s c h n i t t   in  Q u e r -  

r i c h t u n g   und  Z - N e t z e   f ü r  z w e i a c h s i g e   B i e g u n g   m i t   S t ä b e n   m i t  

w e n i g s t e n s   a n g e n ä h e r t   g l e i c h e n   Q u e r s c h n i t t e n   in  b e i d e n   R i c h -  

t u n g e n   u n t e r t e i l t .   D a n e b e n  s i n d   noch   S - N e t z e   f ü r   S t ü t z a r m i e -  

r u n g ,   W - N e t z e   f ü r   W a n d a r m i e r u n g   und  K - N e t z e   f ü r   K o n s t r u k t i o -  

nen  b e k a n n t .  

B e w e h r u n g s m a t t e n   aus  s i c h   r e c h t w i n k l i g   k r e u z e n d e n   S t a h l s t ä -  

b e n ,   d i e   an  den  K r e u z u n g s p u n k t e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,  

b e i   w e l c h e n   d i e   L ä n g s s t ä b e   ü b e r   d i e   g e s a m t e   M a t t e n b r e i t e   g l e i -  



che  D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n ,   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r   A T - P S  

258  542  b e k a n n t .   Im  U e b e r d e c k u n g s b e r e i c h   l i e g e n   d a n n   d i e  

L ä n g s s t ä b e   S t a b   ü b e r   S t a b .   D a b e i   w i r d   von  d e r   E r k e n n t n i s  

a u s g e g a n g e n ,   d a s s   im  U e b e r d e c k u n g s b e r e i c h   z w e i e r   M a t t e n   d i e  

q u e r   zu  den  g e s t o s s e n e n   S t ä b e n   v e r l a u f e n d e n   S t ä b e   e i n e   g r ö s -  

s e r e   A n z a h l   a u f w e i s e n   m ü s s e n .   Bei  d i e s e r   U e b e r d e c k u n g   v o n  

S t ä b e n   i s t   d e r   S t a h l q u e r s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   d o p p e l t   s o  

g r o s s ,   wie  er  aus  s t a t i s c h e n   G r ü n d e n ,   d . h .   n a c h   L a s t e n   u n d  

B i e g e m o m e n t e n ,   e r f o r d e r l i c h   w ä r e .   Um  a u c h   d i e   nu r   d e r   V e r a n -  

k e r u n g   de r   g e s t o s s e n e n   S t ä b e   d i e n e n d e n   S t ä b e   zu  n u t z e n   u n d  

d a m i t   S t a h l   zu  s p a r e n   w u r d e   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   A b s t ä n d e   d e r  

S t ä b e   im  U e b e r d e c k u n g s b e r e i c h   v o n e i n a n d e r   g e g e n ü b e r   den   A b -  

s t ä n d e n   de r   S t ä b e   im  ü b r i g e n   M a t t e n b e r e i c h   zu  v e r g r ö s s e r n ,  

j e d o c h   nur  s o w e i t ,   d a s s   d e r   S t a h l q u e r s c h n i t t   je   B r e i t e n e i n -  

h e i t   g r ö s s e r   i s t   a l s   d i e   H ä l f t e   des   S t a h l q u e r s c h n i t t s   im  

ü b r i g e n   M a t t e n b e r e i c h .   Obwohl  d a m i t   b e l a s t u n g s m ä s s i g   b e t r a c h -  

t e t   g l e i c h e   V e r h ä l t n i s s e   ü b e r   das  g e s a m t e   F l ä c h e n t r a g w e r k   h e r -  

s t e l l b a r   s i n d ,   e r g e b e n   s i c h   t r o t z d e m   s t e l l e n w e i s e   S c h w ä c h u n -  

g e n ,   n ä m l i c h   z w i s c h e n   den   in   g r ö s s e r e m   A b s t a n d   a n g e o r d n e t e n  

S t ä b e n .   Dami t   s i n d   a b e r   f ü r   j e d e s   A n w e n d u n g s g e b i e t   s p e z i e l l e  

M a t t e n   n o t w e n d i g ,   was  d i e   L a g e r h a l t u n g   e r s c h w e r t .   Indem  d i e  

A b s t ä n d e   in  A b h ä n g i g k e i t   de r   S t a b q u e r s c h n i t t e   g e ä n d e r t   w e r -  

den  m ü s s e n ,   l a s s e n   s i c h   d i e   M a t t e n   n i c h t   r a t i o n e l l   h e r s t e l -  

l e n .   Durch   u n t e r s c h i e d l i c h e   A b s t ä n d e   k ö n n e n   F e h l e r   in  d e r  

V e r l e g u n g   de r   M a t t e n   nur   s c h w e r   e r k a n n t   w e r d e n .  



E i n e   A n o r d n u n g   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S t a b a b s t ä n d e n   i s t   i n  

d e r   DE-AS  1  484  343  b e s c h r i e b e n .   Neben   zwei   e n g e r   b e i e i n a n -  

d e r l i e g e n d e n   S t ä b e n   im  M i t t e l b e r e i c h   de r   M a t t e   s i n d   in   d e n  

R a n d b e r e i c h e n   S t ä b e   m i t   g r ö s s e r e n   A b s t ä n d e n   v o r h a n d e n .   A u c h  

h i e r   t r e f f e n   d i e   oben   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   z u .  

In  den  CH-A  394  568  und  482  884  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   zwei   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   von  B e w e h r u n g s e l e m e n t e n   f ü r   E - N e t z e   b e s c h r i e -  

b e n .   I n s b e s o n d e r e   w e r d e n   d i e   M a t t e n   um  d e n  B e t r a g   g r ö s s e r  

a n g e f e r t i g t ,   den   d i e   U e b e r d e c k u n g   b e i   V e r l e g u n g   d e r   M a t t e n  

n e b e n e i n a n d e r   e r f o r d e r t ,   um  g e w i s s e   M i n d e s t ü b e r d e c k u n g   z u  

g e w ä h r l e i s t e n .   In  den   g e n a n n t e n   S c h u t z r e c h t e n   w u r d e   v o r g e -  

s c h l a g e n ,   S t ä b e   m i t   v e r s c h i e d e n e n   D u r c h m e s s e r n   o d e r   D o p p e l -  

s t ä b e   m i t   g l e i c h e m   D u r c h m e s s e r   n e b e n   E i n f a c h s t ä b e n   a n z u o r d -  

n e n ,   so  d a s s   in   de r   U e b e r d e c k u n g s z o n e   e n t w e d e r   je   e i n   d i c k e -  

r e r   und  e i n   d ü n n e r e r   S t a b   j e d e r   de r   b e i d e n   M a t t e n   ü b e r e i n a n -  

d e r l i e g e n   bzw.  w e n i g s t e n s   zwei   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   d ü n n e r e  

S t ä b e   m i t   zwei   e b e n s o l c h e n   S t ä b e n   d e r   a n d e r n   M a t t e   k o i n z i -  

d i e r e n .  

D a m i t   d i e   B e w e h r u n g s e l e m e n t e   des  L a g e r t y p s   an  d i e   v e r s c h i e -  

d e n e n   A b m e s s u n g e n   de r   B a u t e n   a n p a s s b a r   s i n d ,   w u r d e   z . B .   g e -  

mäss   dem  CH-A  428  157  v o r g e s c h l a g e n ,   nahe   b e i e i n a n d e r l i e -  

g e n d e   S t ä b e   m i t   g l e i c h e r   D i c k e   v o r z u s e h e n ,   d i e   von  d e r  



d i c k e n   o d e r   d e r   d ü n n e n   A r t   s e i n   k ö n n e n ,   um  d a z w i s c h e n   d e n  

T r e n n s c h n i t t   a n z u o r d n e n .  

A b g e s e h e n   d a v o n ,   d a s s   d i e   H e r s t e l l u n g   a l l e r   o b e n   g e n a n n t e n  

B e w e h r u n g s e l e m e n t e   b e s o n d e r s   a u s g e r ü s t e t e   a u t o m a t i s c h e  

S c h w e i s s m a s c h i n e n   v e r l a n g t ,   w e i l   S t ä b e   v e r s c h i e d e n e r   S t ä r k e n  

u n d / o d e r   in   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A b s t ä n d e n   z u s a m m e n g e s c h w e i s s t  

w e r d e n   m ü s s e n ,   was  n e b e n   de r   a u t o m a t i s i e r t e n   Z u f u h r   n o c h  

S t e u e r p r o b l e m e   s c h a f f t ,   l ä s s t   s i c h   l e i c h t   n a c h w e i s e n ,   d a s s  

U e b e r d i m e n s i o n i e r u n g   in  e i n e r   R i c h t u n g   3 0  -   60  %  u n n ö t i g e r  

S t a h l v e r b r a u c h   v e r u r s a c h t .  

Die  A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d e m g e m ä s s   d a r i n ,   d i e   T y p e n -  

a u s w a h l   von  B e w e h r u n g s e l e m e n t e n   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n  

A r t   an  d i e   P r a x i s   a n z u p a s s e n   und  d a m i t   e i n e   r a t i o n e l l e r e  

F a b r i k a t i o n   und  L a g e r h a l t u n g   zu  e r w i r k e n .   F e r n e r   s o l l   b e i  

den  U e b e r l a p p u n g e n   an  G e w i c h t   e i n g e s p a r t   w e r d e n  u n d   z u d e m  

d i e   k o r r e k t e   V e r l e g u n g   von  Auge  k o n t r o l l i e r b a r   s e i n .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e s   f ü r   e i n e   B e w e h r u n g s m a t t e   f ü r   e i n -  

a c h s i g e   B i e g u n g   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   b e i d s e i t i g   je   e i n  

R a n d s t a b   d e r   S c h a r   in  L ä n g s r i c h t u n g   in   e i n e m   d o p p e l t   so  g r o s -  

sen   A b s t a n d   wie   d i e   ü b r i g e n   S t ä b e   d i e s e r   S c h a r   a n g e o r d n e t  

i s t ,   und  d a s s   b e i d s e i t i g   je   zwei   R a n d s t ä b e   d e r   S c h a r   i n  

Q u e r r i c h t u n g   in   e i n e m   g r ö s s e r e n   A b s t a n d   a l s   d i e   ü b r i g e n  

S t ä b e   d i e s e r   S c h a r   a n g e o r d n e t   s i n d .  



E i n e   B e w e h r u n g s m a t t e   f ü r   z w e i a c h s i g e   B i e g u n g   i s t   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   j e   d i e   b e i d e n   a u s s e n l i e g e n d e n   S t ä b e   d e r  

S c h a r   in  L ä n g s r i c h t u n g   in   e i n e m   d o p p e l t   so  g r o s s e n   A b s t a n d  

wie   d i e  ü b r i g e n   S t ä b e   d i e s e r   S c h a r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  d a s s  

d i e   b e i d e n   a u s s e n l i e g e n d e n   S t ä b e  d e r   S c h a r  i n   Q u e r r i c h t u n g  

w e g g e l a s s e n   s i n d .  

Das  V e r f a h r e n   zur   V e r l e g u n g   s o l c h e r   M a t t e n   i s t   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B e w e h r u n g s e l e m e n t e   s i c h   um  h ö c h s t e n s  

d i e   M a s s e   de r   R a n d p a r t i e n ,   b e s t i m m t   d u r c h   e i n e r s e i t s   d e n  

g r ö s s e r e n   S t a b a b s t a n d   und  a n d e r s e i t s   d u r c h   d i e   A b m e s s u n g e n  

n a c h   a u s s e n   r a g e n d e n   S t a b e n d e n ,   ü b e r d e c k e n d   v e r l e g t   w e r d e n ,  

und  d i e   V e r w e n d u n g   d e r   z w e i t g e n a n n t e n   A r t   von  B e w e h r u n g s -  

m a t t e n   a l s   W a n d a r m i e r u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   S t ä b e   d e r   S c h a r   in   L ä n g s r i c h t u n g   in   d e r   Länge   h a l b i e r t  

und  a u f r e c h t s t e h e n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r a r t ,   d a s s   d i e   f r e i  

n a c h   a u s s e n   ü b e r r a g e n d e n   P a r t i e n   zur   V e r b i n d u n g   m i t   B e w e h -  

r u n g s e l e m e n t e n   des   d a r ü b e r l i e g e n d e n   Bodens   b e n ü t z t   s i n d .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h s t e h e n d   a n -  

hand   d e r   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n   B e w e h r u n g s n e t z   f ü r   e i n -  

a c h s i g e   B i e g u n g   n a c h   de r   E r f i n d u n g ,  



F i g .   2  e i n e   e r s t e   S e i t e n a n s i c h t   zur   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

Q u e r s t o s s e s   m i t   dem  B e w e h r u n g s n e t z   n a c h   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   z w e i t e   S e i t e n a n s i c h t   zur   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

L ä n g s s t o s s e s   m i t   dem  B e w e h r u n g s n e t z   n a c h   F i g .   1 ,  

F i g .   4  e i n e   D r a u f s i c h t   auf   e i n   B e w e h r u n g s n e t z   f ü r   z w e i -  

a c h s i g e   B i e g u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   5  e i n e   e r s t e   S e i t e n a n s i c h t   zur   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

Q u e r s t o s s e s   m i t   dem  B e w e h r u n g s n e t z   n a c h   F i g .   4 ,  

u n d  

F i g .   6  e i n e   z w e i t e   S e i t e n a n s i c h t   zur   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

L ä n g s s t o s s e s   mi t   dem  B e w e h r u n g s n e t z   nach   F i g .   4 .  

Das  B e w e h r u n g s n e t z   f ü r   e i n a c h s i g e   B i e g u n g   gemäss   F i g .   l  b i s  3  

b e s t e h t   aus  e i n e r   S c h a r   L ä n g s s t ä b e n   10,  d i e   d i e   F u n k t i o n   d e r  

T r a g a r m i e r u n g   e r f ü l l e n   und  e i n e r   S c h a r   Q u e r s t ä b e n   11  m i t   d e r  

F u n k t i o n   a l s   V e r t e i l a r m i e r u n g .   D a r a u s   e r g i b t   s i c h ,   d a s s   d i e s e  

A r t   von  B e w e h r u n g s n e t z e n   f ü r   A r m i e r u n g   von  e i n a c h s i g   g e s p a n n -  

t e n   F l ä c h e n t r a g w e r k e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   E r f i n d u n g s g e m ä s s   w e i -  

sen   a l l e   S t ä b e   j e w e i l s   d e r s e l b e n   S c h a r   u n t e r   s i c h   g l e i c h e  

D u r c h m e s s e r   au f   und  s i n d   ü b e r   de r   g e s a m t e n   A u s d e h n u n g   d e s  

B e w e h r u n g s n e t z e s ,   mi t   A u s n a h m e   d e r   R a n d p a r t i e n ,   m i t   u n t e r  



s i c h   g l e i c h e n   A b s t ä n d e n   10B  z w i s c h e n   den  L ä n g s s t ä b e n   10  u n d  

A b s t ä n d e n   11B  z w i s c h e n   den  Q u e r s t ä b e n   11  v e r t e i l t   a n g e o r d n e t .  

In  den   R a n d p a r t i e n   s i n d   d i e   A b s t ä n d e   g r ö s s e r ,   n ä m l i c h   z w i s c h e n  

den   L ä n g s s t ä b e n   10  i s t   de r   A b s t a n d   10C  =  2 ' 1 0 B   und  z w i s c h e n  

den   Q u e r s t ä b e n   11  i s t   de r   A b s t a n d   11C  = 6 / 5 · 1 1 B .   W ä h r e n d   j e -  

doch   nur   d e r   j e w e i l s   ä u s s e r s t e   L ä n g s s t a b   i m  d o p p e l t e n   A b s t a n d  

a n g e o r d n e t   i s t ,   s i n d   d i e s   b e i   den  Q u e r s t ä b e n   11  d i e   b e i d e n  

ä u s s e r s t e n   Q u e r s t ä b e .  

Die  A n o r d n u n g   b e i m   S t o s s   in   Q u e r r i c h t u n g   i s t   in  F i g .   2  d a r g e -  

s t e l l t .   Im  U e b e r d e c k u n g s b e r e i c h   w i r d   de r   ä u s s e r s t e   L ä n g s s t a b  

10  des   e i n e n   B e w e h r u n g s n e t z e s   12  m i t t i g   in   d i e   Lücke   des   a n -  

d e r n   B e w e h r u n g s n e t z e s   13  v e r l e g t ,   so  d a s s   in   de r   D r a u f s i c h t  

e i n   g l e i c h b l e i b e n d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   den  L ä n g s s t ä b e n   10  d e r  

b e i d e n   B e w e h r u n g s n e t z e   12,  13  r e s u l t i e r t .   Auf  d i e s e   W e i s e  

l ä s s t   s i c h   l e i c h t   k o n t r o l l i e r e n ,   ob  d i e   B e w e h r u n g s n e t z e   k o r -  

r e k t   v e r l e g t   s i n d .  

In  ä h n l i c h e r   W e i s e   w e r d e n   auch   S t ö s s e   in   L ä n g s r i c h t u n g   g e m ä s s  

F i g .   3  a n g e o r d n e t .   Auch  h i e r   w e r d e n   d i e   Q u e r s t ä b e   11  des   e i n e n  

B e w e h r u n g s n e t z e s   14  au f   Lücke   des   a n d e r n   B e w e h r u n g s n e t z e s   15  

m i t t i g   a u s g e r i c h t e t .   D a m i t   e r g i b t   s i c h   in   L ä n g s r i c h t u n g   e i n e  

V e r d i c h t u n g   b e z ü g l i c h   d e r   A n z a h l   Q u e r s t ä b e .  



Wird  d i e   e r f i n d e r i s c h e   L e h r e   au f   d i e   Masse   de r   B e w e h r u n g s n e t z e  

ü b e r t r a g e n ,   e r g e b e n   s i c h   b e i   e i n e r   Länge   von  5  m  und  e i n e r  

B r e i t e   von  2 , 1 5   m  f o l g e n d e   A b s t ä n d e   z w i s c h e n   den  S t ä b e n :  

L ä n g s s t ä b e   10:  R a n d a b s t a n d   10B  =  0 ,2   m 

F e l d a b s t a n d   10C  =  0 ,1   m 

U e b e r r a n d   10D  =  0 , 0 7 5   m 

Q u e r s t ä b e   11:  R a n d a b s t a n d   2  x  11B  =  0 ,3   m 

F e l d a b s t a n d   10C  =  0 , 2 5   m 

U e b e r r a n d   10D  =  0 , 0 2 5   m 

D i e s   f ü h r t   au f   d i e   oben   g e n a n n t e n   M a s s e ,   d i e   s i c h   ü b r i g e n s   a u c h  

s e h r   v o r t e i l h a f t   f ü r   den   V e r l a d   a u f   L a s t k r a f t w a g e n   e i g n e n ,   d a  

19  L ä n g s s t ä b e   und  20  Q u e r s t ä b e   in  e i n e m   B e w e h r u n g s n e t z   f ü r   e i n -  

a c h s i g e   B i e g u n g   v o r k o m m e n .   Mit   d e r   d u r c h   d i e   e r f i n d e r i s c h e  

L e h r e   v o r g e s c h r i e b e n e n   U e b e r d e c k u n g   e r g i b t   d i e s   e i n e   S t o s s l ä n g e  

in  Q u e r r i c h t u n g   von  250  mm  und  e i n e   s o l c h e   in  L ä n g s r i c h t u n g   v o n  

500  mm.  D i e s   e n t s p r i c h t   den  aus  B i e g e v e r s u c h e n   a l s   o p t i m a l e .  

L ä n g e n   e r m i t t e l t e n   M a s s e n ,   w e i l   b e i   g e r i n g e r e n   L ä n g e n   e i n  

S t a h l b r u c h   im  S t o s s   und  b e i   g r ö s s e r e n   L ä n g e n   e i n e   A b s p r e n u n g  

d e r   B e t o n ü b e r d e c k u n g ,   h i n g e g e n   b e i   d i e s e n   L ä n g e n   e i n   S t a h l -  

b r u c h   n e b e n   dem  S t o s s   f e s t s t e l l b a r   i s t .  



Die  V e r t e i l u n g   der   L ä n g s s t ä b e   10  und  de r   Q u e r s t ä b e   11  in   d e n  

R a n d b e r e i c h e n   und  im  F e l d i n n e r n   e r g i b t   f ü r   g l e i c h   d i c k e   S t ä b e  

e i n e   o p t i m a l e   G e w i c h t s e r s p a r n i s .   Die  f ü r   a l l e   g e b r ä u c h l i c h e n  

7  T y p e n   d e r   B e w e h r u n g s n e t z e   s i n d   z u s a m m e n g e s t e l l t   i n  

TABELLE  1 .  

Das  B e w e h r u n g s n e t z   f ü r   z w e i a c h s i g e   B i e g u n g   g e m ä s s   F i g .   4  b i s  

6  d i e n t   zur   A u f n a h m e   von  Z u g k r ä f t e n   in   b e i d e n   T r a g r i c h t u n g e n .  

D i e s   b e d i n g t ,   d a s s   d i e   U e b e r l a p p u n g e n   von  zwe i   n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   N e t z e n   immer  a l s   T r a g s t o s s   a u s z u b i l d e n   s i n d .  

Nach  de r   L e h r e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   im  R a n d g e b i e t   d i e   L ä n g s s t ä b e  

41  im  d o p p e l t   so  g r o s s e n   A b s t a n d   41B  v e r l e g t   wie   im  F e l d   m i t  

dem  A b s t a n d   41C  und  d i e   Q u e r s t ä b e   42  s i n d   in   den  R a n d z o n e n  

n i c h t   v o r h a n d e n ,   so  d a s s   den   A b s t ä n d e n   42C  im  F e l d   e i n   U e b e r -  

r a n d   42D  e n t s p r i c h t .  

V o r s c h r i f t s g e m ä s s   m ü s s e n   d i e   S t ö s s e   wie   o b e n   a n g e g e b e n   T r a g -  

s t ö s s e   s e i n .   D i e s   b e d e u t e t   f ü r   den  Q u e r s t o s s   g e m ä s s   F i g .   5 ,  

d a s s   d i e   L ä n g s s t ä b e   41  des   e i n e n   B e w e h r u n g s n e t z e s   43  au f   L ü c k e  

des  zu  ü b e r d e c k e n d e n   B e w e h r u n g s n e t z e s   44  m i t t i g   a n g e o r d n e t  

w e r d e n .   D a m i t   w i r d   e r r e i c h t ,   d a s s   e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   V e r t e i -  

l u n g   d e r   L ä n g s s t ä b e   41  e r h a l t e n   w i r d ,   was  s i c h   dann   w i e d e r  

l e i c h t   ü b e r s e h e n   und  k o n t r o l l i e r e n   l ä s s t .  



Im  L ä n g s s t o s s   gemäss   F i g .   6  u n t e r -   und  ü b e r d e c k e n   d i e   U e b e r -  

r ä n d e r   d e r   L ä n g s s t ä b e   41  j e w e i l s   zwei   Q u e r s t ä b e   42,   so  d a s s  

auch   in   d i e s e r   R i c h t u n g   g e s e h e n   e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   A n o r d n u n g  

d e r   Q u e r s t ä b e   42  r e s u l t i e r t .  

Mit   den   M a s s e n   g e m ä s s   dem  e i n a c h s i g e n   B e w e h r u n g s n e t z   v o n  5  

a u f   2 , 1 5   m  h a t   s i c h   e i n e   V e r t e i l u n g   d e r   S t ä b e   wie  f o l g t   a n g e -  

b o t e n :  

L ä n g s s t ä b e   41:  A b s t a n d   am  Rand:   4 1 B  =   0 ,2  m 

A b s t a n d   im  F e l d :   4 1 C  =   0 ,1   m 

U e b e r r a n d :   4 1 D  =   0 , 0 2 5   m 

Q u e r s t ä b e   42:  A b s t a n d   im  F e l d :   4 2 C  =   0 , 1 5   m 

U e b e r r a n d :   4 2 D  =   0 , 3 2 5   m 

D a m i t   e n t h ä l t   das  B e w e h r u n g s n e t z   30  Q u e r s t ä b e   42  und  18  L ä n g s -  

s t ä b e   41..  Die  S t o s s l ä n g e  i n   Q u e r r i c h t u n g   w i r d   s o m i t   350  mm 

und  in   L ä n g s r i c h t u n g   500  m.  Auch  d i e s e   M a s s e   s t i m m e n   g e n a u  

m i t   den  o p t i m a l e n   S t o s s l ä n g e n   ü b e r e i n .  

Mit   i n s g e s a m t   8  Typen   B e w e h r u n g s n e t z e   f ü r   z w e i a c h s i g e   B i e g u n g  

k a n n   das   g e s a m t e   p r a k t i s c h   v o r k o m m e n d e   A n w e n d u n g s g e b i e t  a b g e -  

d e c k t   w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   k ö n n e n   d i e s e   B e w e h r u n g s n e t z e  a u c h  

f ü r   W a n d a r m i e r u n g e n   im  H o c h b a u w e s e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   i n d e m  

d i e   U e b e r r ä n d e r   von  de r   Länge  42D  in  das   V e r k n ü p f u n g s g e b i e t  



e i n e r ;   B o d e n -   bzw.  D e c k e n a r m i e r u n g   v e r l e g t   w e r d e n .   Mit   e i n e r  

H a l b i e r u n g   d i e s e s   B e w e h r u n g s n e t z e s   w e r d e n   zwei   i d e n t i s c h e   H a l b -  

n e t z e   e r h a l t e n .   Die  G e w i c h t s e i n s p a r u n g   in   den  S t o s s b e r e i c h e n  

i s t   o p t i m a l ,   i ndem  in   L ä n g s r i c h t u n g   das   G e w i c h t   von  j e w e i l s  

zwei   Q u e r s t ä b e n   42  und  in  Q u e r r i c h t u n g   von  j e w e i l s   1 /3   e i n g e -  

s p a r t   w e r d e n   k a n n .  

Die  A b s t u f u n g   d e r   8  Typen   e r g i b t   s i c h   aus  d e r  

TABELLE  2 .  

E i n e  g e n a u e   A b k l ä r u n g   a n h a n d   von  G r u n d r i s s e n   im  W o h n u n g s b a u  

h a t  g e z e i g t ,   d a s s   m i t   den  oben   b e s c h r i e b e n e n   15  Typen   v o n  

B e w e h r u n g s n e t z e n   a l l e   p r a k t i s c h   b e d e u t e n d e n   A n w e n d u n g e n   a b g e -  

d e c k t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o g e g e n   n a c h   b i s h e r i g e r   U n t e r t e i l u n g   20 

Typen   f ü r   e i n a c h s i g e   B i e g u n g ,   n ä m l i c h   d i e   E-  und  R - T y p e n   u n d  

14  T y p e n   f ü r   z w e i a c h s i g e   B i e g u n g ,   n ä m l i c h   je   s i e b e n   Q-  u n d  

Z - Z y p e n ,   an  L a g e r   zu  h a l t e n   w a r e n .   E b e n f a l l s   e i n g e s p a r t   w e r d e n  

k a n n  d i e   L a g e r h a l t u n g   des   W a n d a r m i e r u n g s t y p s   W,  w e i l   s i c h   d i e -  

se  aus  dem  B e w e h r u n g s n e t z   n a c h   F i g .   4  h e r s t e l l e n   l ä s s t .  

N e b e n  d i e s e m   b e d e u t e n d e n   w i r t s c h a f t l i c h e n   V o r t e i l   e r g e b e n  

s i c h  n o c h   e b e n s o g r o s s e   V o r t e i l e   in   d e r   H e r s t e l l u n g ,   w e i l   i n  

d e r   S c h w e i s s a n l a g e   nur   noch   e i n   e i n z i g e r   A b s t a n d   g e s t e u e r t  

w e r d e n   muss  und  a l l e   N e t z e   m i t   j e w e i l s   n u r   e i n e r   K o m b i n a t i o n  

von  S t a b s t ä r k e n   h e r s t e l l b a r   s i n d ,   w ä h r e n d   b i s h e r   u n t e r s c h i e d -  



l i c h e   S t a b s t ä r k e n   z u m i n d e s t   f ü r   d i e   L ä n g s s t ä b e   in   e i n   und  d e m -  

s e l b e n   Ne tz   v o r h a n d e n   w a r e n ,   und  zudem  A b s t ä n d e   e i n g e h a l t e n  

w e r d e n   m u s s t e n ,   d i e   a n d e r e   Masse   a l s   d i e   e i n f a c h   zu  s t e u e r n d e  

1 : 2 - T e i l u n g   a u f w i e s e n .  



1.  B e w e h r u n g s e l e m e n t   f ü r   F l ä c h e n t r a g w e r k e   aus   S t a h l -  

b e t o n ,   m i t   e i n e r   e r s t e n   S c h a r   p a r a l l e l e r   S t ä b e   in  L ä n g s r i c h -  

t u n g   und  e i n e r   z w e i t e n   S c h a r   e b e n f a l l s   p a r a l l e l e r   S t ä b e   i n  

Q u e r r i c h t u n g ,   w e l c h e   in   i h r e n   K r e u z u n g s p u n k t e n   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d   und  d i e   S t ä b e   j e d e r   S c h a r   u n t e r   s i c h   g l e i c h e  

D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n ,   und  w e l c h e s   B e w e h r u n g s e l e m e n t   f ü r   e i n -  

a c h s i g e   B i e g u n g   a u s g e l e g t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

b e i d s e i t i g   je   e i n   R a n d s t a b   de r   S c h a r   in   L ä n g s r i c h t u n g   ( 1 0 )  

in   e i n e m   d o p p e l t   so  g r o s s e n   A b s t a n d   (10B)  wie   d i e   ü b r i g e n  

S t ä b e   d i e s e r   S c h a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  d a s s   b e i d s e i t i g   j e  

z w e i   R a n d s t ä b e   d e r   S c h a r   in  Q u e r r i c h t u n g   (11)  in   e i n e m   g r ö s -  

s e r e n   A b s t a n d   (11B)  a l s   d i e   ü b r i g e n   S t ä b e   d i e s e r   S c h a r   a n g e -  

o r d n e t   s i n d   ( F i g .   1 - 3 ) .  

2 .   B e w e h r u n g s e l e m e n t   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   b e i d e n   R a n d s t ä b e   d e r   S c h a r   in   Q u e r -  

r i c h t u n g   (10)  in  e i n e m   um  20  %  g r ö s s e r e n   A b s t a n d   a n g e o r d n e t  

s i n d .  



3.  B e w e h r u n g s e l e m e n t   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   b e i   e i n e r   F l ä c h e n a b m e s s u n g   von  2150  mm 

a u f   5000  mm  d i e   S t a b a b s t ä n d e   (11C)  de r   S t ä b e   in  d e r   S c h a r   i n  

Q u e r r i c h t u n g   (11)  250  mm  und  d i e   S t a b a b s t ä n d e   (10C)  in   d e r  

S c h a r   in   L ä n g s r i c h t u n g   (10)  100  mm  s i n d ,   d a s s   f e r n e r   d i e  

S t ä b e   d e r   S c h a r   in  Q u e r r i c h t u n g   (11)  s e i t l i c h   um  j e .  7 5   mm 

(11D)  und  d i e   S t ä b e   de r   S c h a r   in   L ä n g s r i c h t u n g   (10)  um  j e  

25  mm  ü b e r   den  ä u s s e r s t e n   S t a b   h i n a u s r a g e n   und  d a s s   d i e   A b -  

s t ä n d e   (11B)  d e r   b e i d e n   R a n d s t ä b e   d e r   S c h a r   in  Q u e r r i c h t u n g  

(11)  300  mm  und  de r   A b s t a n d   (10B)  des   j e w e i l s   e i n e n   R a n d -  

s t a b e s   d e r   S c h a r   in  L ä n g s r i c h t u n g   (10)   200  mm  s i n d .  

4.  B e w e h r u n g s e l e m e n t   f ü r   F l ä c h e n t r a g w e r k e   aus  S t a h l -  

b e t o n ,   m i t   e i n e r   e r s t e n   S c h a r   p a r a l l e l e r   S t ä b e   in  L ä n g s r i c h -  

t u n g   und  e i n e r   z w e i t e n   S c h a r   e b e n f a l l s   p a r a l l e l e r   S t ä b e   i n  

Q u e r r i c h t u n g ,   w e l c h e   in  i h r e n   K r e u z u n g s p u n k t e n   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d   und  d i e   S t ä b e   j e d e r   S c h a r   u n t e r   s i c h   g l e i c h e  

D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n ,   und  w e l c h e s   B e w e h r u n g s e l e m e n t   f ü r  

z w e i a c h s i g e   B i e g u n g   a u s g e l e g t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   je   d i e   b e i d e n   a u s s e n l i e g e n d e n   S t ä b e   d e r   S c h a r   in   L ä n g s -  

r i c h t u n g   (41)  in   e i n e m   d o p p e l t   so  g r o s s e n   A b s t a n d   (41B)  w i e  

d i e   ü b r i g e n   S t ä b e   d i e s e r   S c h a r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  d a s s  

d i e   b e i d e n   a u s s e n l i e g e n d e n   S t ä b e   de r   S c h a r   in   Q u e r r i c h t u n g  

(42)  w e g g e l a s s e n   s i n d   ( F i g .   4 - 6 ) .  



5 .   B e w e h r u n g s e l e m e n t   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   b e i   e i n e r   F l ä c h e n a b m e s s u n g   von  2150  mm 

a u f   5000  mm  d i e  S t a b a b s t ä n d e   (42C)  d e r   S t ä b e   de r   S c h a r   i n  

Q u e r r i c h t u n g   (42)  150  mm  und  d i e   den   j e w e i l s   ä u s s e r s t e n   S t a b  

d e r   S c h a r   in   L ä n g s r i c h t u n g   (41)  ü b e r r a g e n d e n   P a r t i e n   ( 4 1 D )  

je   25  mm  b e t r a g e n ,   d a s s   f e r n e r   d i e   S t a b a b s t ä n d e   (41C)  d e r  

S t ä b e   der   S c h a r   in   L ä n g s r i c h t u n g   (41)   100  mm  b e t r a g e n   u n d  

d i e   b e i d e n   S t ä b e   de r   R a n d p a r t i e n   e i n e n   A b s t a n d   (41B)  von  j e  

200  mm  a u f w e i s e n ,   und  d a s s   d i e   den  j e w e i l s   l e t z t e n   S t a b   d e r  

S c h a r   in   Q u e r r i c h t u n g   (41)   n a c h   a u s s e n   ü b e r r a g e n d e n   P a r t i e n  

(42Df   je  325  mm  b e t r a g e n .  

6.  V e r f a h r e n   zur   V e r l e g u n g   d e r   B e w e h r u n g s e l e m e n t e  

n a c h  P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B e -  

w e h r u n g s e l e m e n t e   ( 1 2 , 1 3 ; 1 4 , 1 5 )   s i c h   um  h ö c h s t e n s   d i e   M a s s e  

d e r  R a n d p a r t i e n ,   b e s t i m m t   d u r c h   e i n e r s e i t s   den   g r ö s s e r e n  

S t a b a b s t a n d   ( 1 0 B ; 1 1 B )   und  a n d e r s e i t s   d u r c h   d i e   A b m e s s u n g e n  

( 1 0 D , 1 1 D )   d e r   n a c h   a u s s e n   r a g e n d e n   S t a b e n d e n ,   ü b e r d e c k e n d  

v e r l e g t   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   6  f ü r   B e w e h r u n g s -  

e l e m e n t e   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e  S t o s s l ä n g e n   de r   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n   R a n d p a r t i e n   in   Q u e r -  

r i c h t u n g   250  mm  und  in  L ä n g s r i c h t u n g   500  mm  b e t r a g e n .  



8.  V e r f a h r e n   zur   V e r l e g u n g   d e r   B e w e h r u n g s e l e m e n t e  

n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

S t o s s l ä n g e n   d e r   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n   R a n d p ä r t i e n   ( 4 1 B , 4 1 D )  

d e r   S t ä b e   d e r   S c h a r   in  Q u e r r i c h t u n g   (41)  350  mm  und  d e r  

R a n d p a r t i e n   ( 4 2 C , 4 2 D )   d e r   S t ä b e   d e r   S c h a r   in  L ä n g s r i c h t u n g  

(42)  500  mm  b e t r a g e n .  

9.  V e r w e n d u n g   des   B e w e h r u n g s e l e m e n t e s   n a c h   P a t e n t -  

a n s p r u c h   4  a l s   W a n d a r m i e r u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   S t ä b e   d e r   S c h a r   in  L ä n g s r i c h t u n g   (41)  in   d e r   L ä n g e - h a l -  

b i e r t   und  a u f r e c h t s t e h e n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r a r t ,   d a s s   d i e  

f r e i   n a c h   a u s s e n   ü b e r r a g e n d e n   P a r t i e n   (42D)  zur   V e r b i n d u n g  

m i t   B e w e h r u n g s e l e m e n t e n   des   d a r ü b e r l i e g e n d e n   B o d e n s   b e n ü t z t  

s i n d .  
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