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@ Schwimmkaorper, insbesondere Mehrrumpfboot mit Segelantrieb.

€D Bei einem Mehrrumpfboot mit Segelantrieb sollen die aus
den aerodynamischen bzw. aus den hydrodynamischen Mas-
senkréften stammenden Beanspruchungen mdglichst weitge-
hend voneinander getrennt werden. -

Vorzugsweise erfolgt die Verbindung der Rimpfe (2) mittels
je einer Membrankupplung, die in verschiedenen Ebenen ver-
schieden groBe Elastizitat besitzt. Weiters ist vorgesehen, daB
die Segel und sémtliche zu ihrer Bedienung erforderlichen Ele-
mente ohne Einbeziehung der Rumpfe (2) ausschlieBlich auf
dem Quertrager (1) befestigt sind; vorzugsweise ist ein schwenk-

< barer Kliiverbaum vorgesehen.
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Schliellich dient der Verbesserung der Stabilitdit des
Schwimmkorpers ein an der Unterseite des Quertrégers mittig
angeordnetes hohenverstelibares Schwert.
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Schwimmkdrper, insbesondere Mehrrumpfboot

- Die Erfindung betrifft einen Schwimmk&érper, insbesondere

ein Mehrrumpfboot mit Segelantrieb.

Aufgabe der Erfindung ist eine Erhéhung der Sicherheit sowie
der Bedienungs~ und Benutzungsbequemlichkeit bei der Verwen=
dung eines solchen Schwimmkdrpers sowie eine Verbesserung
der Fahreigeﬁschaften, insbesondere auch eine Erhdhung der

Geschwindigkeit.

Gemidfl seinem wesentlichsten Erfindungsmerkmal ist der Schwimm=
kérper durch eine konstruktive Gestaltung gekennzeichnet, die
eine zumindest weitgehende Trennung bzw. Entkoppelung der
einerseits aus den aerodynamischen, anderseits aus den hydro=

dynamischen Massenkridften stammenden Beanspruchungen bewirkt.

Bei den bisher {iblichen Schwimmkdrpern der eingangs bezeichne=
ten Gattung besteht zwar infolge einer gewissen Elastizitét
eine beschrinkte Beweglichkeit ihrer Bestandteile in bezug
zueinander, doch:werden von den an den Riimpfen befestigten
Bestandteilen dennoch Kr&dfte und Beanspruchunéen in die Rimpfe
eingeleitet, die eine freie Anpassung de; Rimpfe an den See=
gang verhindern; qurch Kumulierung von Wind- und Wasserkrdften
kdnnen sich dadurch in der Konstruktion der Schwimmkdrper

Spannungen unkdntrollierba;er HOhe ergeben.

Dieser Gefahr wird im Rahmen der Erfindung zundchst dadurch
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vorgebeugt, daB gemdB einem wesentlichen Erfindungsmerkmal
bei einem Schwimmkﬁrper, der als Mehrrumpfboot mit zumindest
zwei durch zumindest einen Quertrdger verbundenen Riimpfen

ausgebildet ist, diese einzelnen Riimpfe mit zumindest einem

Ul

Quertrdger zumindest in den durch ihre Ldngsachse verlaufenden

Vertikalebenen schwenkbar verbunden sind.

Dank dieser Schwenkbarkeit der Riimpfe in bezug zum Quertrige
zeichnet sich der Erfindungsgegenstand dadurch aus, daB die
Riimpfe und der Quertfager ein geschlossenes Kr&ftesystem ver
kafpern;'Die aus den Stampfbewegungen der Riimpfe resul=
tierenden Reaktionskridfte werden nur vnwesentlich in den
Quertrédger libertragen, wodurch sich eine erhebliche Verbesse

rung des Benutzungskomforts ergibt.

Die Verbindung zwischen dem einzelnen Rumpf und dem Quer=
trdger kann zumindest ein Gelenk umfassen, und zwar vorzugs=
weise ein Gelenk mit einer zum Quertridger im wesentlichen
parallelen Gelenkachse, damit der Rumpf in einer durch

seine Lingserstreckung bestimmten Ebene frei schwenken kann.

Zur Dampfung der Schwenkbewegungen des einzelnen Rumpfes
kénnen der Schwenkbewegung entgegenwirkende Federn und/oder

die Schwenkbewegungen dampfende Stofdidmpfer vorgesehen sein.

Anstelle eines Gelenkes kann aber im Rahmen der Erfindung
zur gelenkigen Verbindung des Rumpfes mit dem Quertréger
auch eine zwischen dem einzelnen Rumpf und dem Quertriger

angeordnete Membrankupplung dienen.

Eine solche Membrankupplung besteht dann aus einem inneren
Nabenteil, z.B. einem Innenring oder -rahmen, der liber eine

aus elastischem Material bestehende Scheibe mit einem ring-

oder rahmenférmigen AuBenteil verbunden ist.

r
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Die bisher bekannten Membrankupplungen dieser Gattung dienten
zur Ubertragung von Drehmomenten im Maschinenbau, wobei elas=
tische Abweichungen der miteinander verbundenen Maschinen=
elemente von der Drehachse ‘durch die Kupplung aufgenommen
werden sollten, um keinen Bruch in der Verbiddung auftreten

zu lassen.

Demgegeniiber ist es das Ziel vorliegender Erfindung, die
Elastizitdt der mit dieser Membrankupplung bewirkten Verbin=
dung in den verschiedenen Auslenkungsrichtungen verschieden

zu gestalten.

Zu diesem Zweck weist der AuBenteil in zwei zueinander quer
verlaufenden Richtungen voneinander verschiedene Abmessungen
bzw. voneinander verschiedene Festigkeiten und/oder Elastizi=

tdten auf.

Dank dieser Mafnahme kann die Membrankupplung den in ver=
schiedenen Ebenen auftretenden Auslenkungen verschieden groBe

Reaktionskrifte entgegensetzen

Die erfindungsgemdBe Membrankupplung mit ihrer in verschiede=
nen Ebenen differierenden Elastizitdt kann in vielerlei
Anwendungsgebieten vorteilhaft sein; im Bootsbau erbringt

sie bel erfindungsgemédBer.Anwendung zur Verbindung eines
einzelnen Rumpfes mit einem Quertrdger insbesondere den Vor=
teil, daB die ungefederten Massen des Bootes,verringert
werden und der Reisekomfort verbessert wird. AuBerdem wird
die'Kréngung verringert und die Gefahr eines "Stolperns"
eines Mehrrumpfbootes beseitigt. Die Bootsriimpfe neigen
erheblich weniger zum Stampfen. Zahlreiche weitere Merkmale

einei solchen Membrankupplung werden spdter noch an Hand

der Zeichnung im einzelnen erldutert.
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Zur Dampfung der Schwenkbewegungen der Bootsriimpfe in bezug
zum Quertrédger des Schwimmkérpers konnen im Rahmen der Erfin=
dung diesen Rimpfen mit einem fluiden Medium gefiillte,
vorzugsweise miteinander iiber eine Verbindungsleitung in
Verbindung stehende, HohlkG6rper zugeordnet sein. Die D&mpfung
kann mittels eines in einer solchen Verbindungsleitung ange=
ordneten Drosselventiles regelbar sein. In der Verbindungs=
leitung kann aber auch ein von dem sie durchstrémenden
Medium betreibbarer Energieumwandler, z.B. eine Turbine,
angeordnet sein, um die aus den Schwenkungen der Bootsriimpfe

anfallende Energie zZu verwerten.

Weitere Erfindungsmerkmale des Schwimmkérpers, die der Ldsung
des eingangs definierten Problems einer Trennung der
aerodynamisch bzw. hydrodynamisch wirkenden Kridfte dienen,
betréffen die aus Mast, Vorsegel undd Grofsegel sowie

Wanten bestehenden Rigg.

Erfindungsgemdf ist diese Rigg des als Mehrrumpfboot ausge=
bildeten Schwimmkdrpers ausschlieBlich am Quertrdger ortsfest

befestigt.

So kann das Stag fiir das Vorsegel vorteilhafterweise um eine
auf dem Quertriger, vorzugsﬁeise im Bereich des Mastfuflies
gelegene Stelle, schwenkbar sein, z.B. ﬁn einer bogenférmigen
Laufschiene gefiihrt und gehalten sein, die sich zwischen den

Riimpfen erstreckt.

>

Nach einer besonders giinstigen Ausfilhrungsform des Erfindungs=
gegenstandes ist ein das Stag des Vorsegels tragender Kliiver=
baum am Quertréger, vorzugsweise am MastfuBl, angelenkt und
um eine vertikale Achse schwenkbar. Dieser Kliiverbaum kann

dann.zwvecks Variation der auf die Windrichtung projizierten
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Segelfliche mittels Schoten bewegbar sein.

Als besonders vorteilhaft erweist sich jedoch eine Ausfiihrungs=
form, derzufolge der Kliiverbaum in verschiedenen Schwenk=
stellungen wahlweise fixierbar mit dem Quertriger verbunden

5 ist, so etwa dadurch, daB an das freie Ende dés Kliiverbaumes
zwel sich an beiden Seiten zum Quertriger erstreckende
Stangen od.dgl. mit jeweils einem ihrer Enden angelenkt sind
und die anderen Enden dieser Stangen mittels Li#ufern lidngs

am Quertr&dger angeordneter Fiilhrungen bewegbar sind.

10 Mit diesen Mafnahmen, die spdter noch an Hand der Zeichnungen
gemeinsam mit weiteren Erfindungsmerkmalen erliutert werden,
kann die Stellung der Segel in bezug zur Windrichtung
optimiert und eine gréBere Vortriebskraft erzielt werden.
Davon abgesehen wird aber auch die Mdglichkeit erschlossen,

15 die Bedienung des Bootes weitestgehend zu erleichtern, 7
die Handhabung zu verbessern und die Einhaltung und Bei=
behaltung eines bestimmten gewdhlten Kurses einfacher und

zuverlissiger sicherzustellen

Besonders zweckmdffig ist es, auf dem Quertrdger eine umfang=-
20 geschlossene Fiithrung; z.B. eine Laufschiene, vorzusehen, auf

der sowohl die Liufer der am freien Ende des Kliiverbaumes

angelenkten Stangen als auch die Holepunkte der Schoten der

Segel mittels solcher L3ufer gefiihrt sind.

.

Bei Anordnung einer solchen umfanggeschlossenen Fiihrungs=
25 bahn sind die Liufer mittels eines langs der Fithrung ge=
fiihrten Zugorganes auf Distanz miteinander verbindbar und
zwecks Versteliung der Segel und ihrer Bdume mittels des
Zugorganes und eines diesem Zugorgan zugeordneten Antriebes,

z.B. eines Rollen- oder Zahnradantriebes, lidngs der Fiihrung

30 bewegbar.
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SchlieBlich befaft sich die Erfindung im Sinne der eingangs
definierten Zielsetzung auch noch mit einer Verbesserung der
Stabilitidt des Schwimmkdrpers, und zwar ist erfindungsgeman
bei einem solchen als Mehrrumpfboot ausgebildeten Schwimm=

k6rper ein in der Lidngsachse des Bootes verlaufendes Schwert
an der Unterseite des Quertrigers in das Wasser eintauchend

befestigt.

Das frei angestrémte Schwert nimmt somit in das Wasser eintau=
chend groBe Seitenkrdfte auf und bei beginnender Kringung

deé Bootes wird dadurch die Kentergefahr erheblich vermindert,
well gleichzeitig mit der Krdngung die Lateralfl&che des
Schwertes verringert wird, indem durch die Krdngung das
Schwert zunehmend aus dem Wasser gehievt wird. Infolge der
Verringerung der Lateralkrifte und des Kringmomentes kann

dann das Boot leicht in seine Horizontallage zuriickkehren,

Nachstehend werden die einzelnen Erfindungsmerkmale an Hand
in den Zeichnungen dargestellter Ausfiihrungsbeispiele ndher

erliutert.

Im einzelnen
Figur 1 eine Lingsseitenansicht eines erfindungsge=
méBen Mehrrumpfbootes, die
Figur 2 eine schaubildliche Ansicht des gleichen Bootes.
Figur 3 ist ein Schnitt nach III-III der
Figur 4, die ihrerseits die~Draufsicht auf eine
Membrankupplung darstellt.
Figur 5 zeigt die Verformung einer solchen Membran=
kupplung.in der Ebene der lingeren Achse, die
Figur 6 eine solche Verformung in der Ebene der kiirzeren

Achse.
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Figuren 7 bis 10 zeigen in schematischen Draufsichten
verschiedene Ausfiihrungsformen solcher Membrankupplungen.
Figur 11 stellt einen Querschnitt durch eine solche
Kupplung dar und die 7

Figuren 12 und 13 zeigen die Vérformung'des verform=
baren Teiles zweier verschiedener Ausfiihrungsformen.
Figur 14 und 15 betreffen zweli weitere Ausfilhrungs=
varianten, die gleichfalls in Teilschnitten durch

den verformbaren Teil dargestellt sind. Die

Figuren 16 bis 18 zeigen ein mit solchen Kupplungen
ausgestattetes Mehrrumpfboot im Querschnitt, in der
Draufsicht .und im-Langsschnitt.

Figur 19 und Figur 20 stellen schematisch die
Bewegungsdampfung eines Mehrrumpfbootes in verschiedenen
Bewegungsphasen dar und die

Figur 21 zeigt das Leitungsschema einer solchen Dampfungs=

einrichtung.

Figur 22 und 23 zeigen ein Mehrrumpfboot mit schwenk=
barem Klliverbaum schaubildlich und in Draufsicht,
Figur 24 und 25 ein ebensolches Boot mit verstellbarem
Vorstag gleich;alls im Schaubild und in Draufsicht. Die
Figuren 26 bis 29 zeigen in Draufsichten auf ein
Mehrrumpfboot mit schwenkbarem Kliiverbaum verschiedene
Segelstellungen. |

Figur 30 zeigt einen Ausschnitt aus der Fiihrungsbahn
fiir das Gestdnge eines solchen Kliiverbaumes. Die
Figuren 31 bis 35 zeigen wiederum in Draufsichten
verschiedene Segelstellungen und die

Figur 36 eine schaubildliche Ansicht des Mehrrumpfbootes.
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Figur 37 zeigt in einer Draufsicht schematisch die
Kinematik der Segelverstellung mittels einer umfang=
geschlossenen Fiihrungsbahn. Die

Figuren 38 und 39 zeigen in Querschnitten ein Mehr=
rumpfboot mit einem Mittelschwert in verschiedenen
Bootsstellungen und die

Figuren 40 und 41 stellen die Verstelleinrichtung £fiir
ein solches Mittelschwert in Lingsschnitten dar. Die
Figuren 42 bis 44 schlieBlich zeigen schematisch die
Vertikal~- und Horizontaleinstellung eines solchen
Mittelschwertes in zwei Seitenansichten und einer Drauf=

sicht.

Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte Mehrrumpfboot,'
beispielsweise ein sogenannter Katamaran, besteht aus dem
Quertrdger 1 und den beiden'Rﬁmpfen 2, die hit dem Quertriger
1 mittels Gelenken 3 verbunden und mittels der Federn 4
in einer Sollstellung gehalten sind. Stopdampfer 5 sorgen

fiir eine Dimpfung der Schwenkbewegungen der Riimpfe 2 um

achse.

Dank dieser gelenkigen Verbindung kénnen die Riimpfe 2
voneinander und vom Quertridger 1 unabhdngig Bewegungen .
ausfiihren und vermdgen sich dem Seegang individuell anzupassen.
Stampfbewegungen der Riimpfe 2 ilibertragen sich n;r zu einem
minimalen Anteil auf den Quertréger 1 und eine auf diesem
Quertrdger angeordnete Kabine, wodurch sich eine erhebliche
Verbesserung des Romforts bei der Benutzung des Bootes ergibt.

Die Masse der bei Seegang hochzuhebenden Bootsteile wird

geringer und ein Unterschneiden der Rumpfspitze wird-eher

RV
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vermieden als bei einer starren Verbindung zwischen Boots=

riimpfen und Quertriger.

Weil durch eine Befestigung des Riggs an den Rimpfen 2 und

an dem Quertrager 1 eine vom Quertriger unabhangige Bewegung
der Rimpfe beeintrdchtigt wlirde, sind gemdBf Figur 2 der

Mast 6, die Wanten 7 und sonstige Bestandteile der Takelage
durchwegs nur am Quertridger 1 befestigt, so daB keine von

den Windkrédften stammenden Reaktionen in die Riimpfe 2 ein=
geleitet werden und anderseits die Stampfbewegungen dieser
Riimpfe 2 keine Auswirkungen auf die Spannungen in den Wanten

7 haben kénnen, die den Mast 6 in der Soll-Lage mit vertikaler

Achse 8 halten.

Anstelle der Gelenke 3 kdnnen die in den folgenden Figuren
dargestellten Membrankupplungen zur gelenkigen, nachgiebigr
elastischen Verbindung der Riimpfe 2 mit dem Quertréger i
verwendet werden.

Die Figur 3 zeigt eine solche jeweils zwischen einem einzelnen
Rumpf 2 und dem Quertridger 1 angeordnete Kupplung in einem
Querschnitt, wobei die mit Rumpf und Quertriger zu verbinden=
den Teile mit 1' bzw. 2' bezeichnet sind.

Jede solche Kupplung besteht aus einer Scheibe 9, die einen
ring- oder rahmenfdérmigen AuBenteil 10 mit einem inneren
Nabenteil 11 verbindet und ihrerseits aus elastischem Material
hergestellt ist, z. B. aus Metall, Gummi, faserverstdrktem
Runststoff od.dgl. Die Rinder der Scheibe 9 kdénnten mit

dem AuBenteil 10 bzw. dem Nabenteil 11 in den Bereichen 12

auf beliebige Wéise fest verbunden sein, z.B. durch Ein=
spannung mittels Schrauben, durch Klebung, Verschweifung,

Klemmung u.dgl.
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Die Kupplung als Ganzes ist mit 13 bezeichnet, ihre

Achse trdgt das Bezugszeichen 14.

Die Figur 4 zeigt, daB der AuBenteil in zwei zueinander
querverlaufenden Richtungen voneinander verschieden groBe
Abmessungen aufweisen kann. Beim dargestellten Beispiel ist
der AuBenteil 10 ellipsenfdrmig gestaltet und dementsprechend
ist die Scheibe 9 in Richtnng der Hauptachse der Ellipse

gréBer als in Richtung der Nebenachse.

Aus dieser unterschiedlichen Bemessung der Membran=
kupplung in zueinander senkrecht verlaufenden Ebenen ergeben
sich zwangsldufig unterschiedliche Reaktionskréfte bei einer

Auslenkung der Achse 14 in diesen verschiedenen Ebehen.

Die Fig. 5 und 6 zeigen vergleichsweise das AusmaB der
Auslenkung bei gleicher Dehnung der Scheibe 9 und gleicher
Reaktionskraft I: In der Ebene der gréBeren Abmessung der
Scheibe nach Fig.5 ergibt sich eine gréBere Auslenkung um
den Winkel o als in der Ebene der geringeren Abmessung,

bei der nur eine Auslenkung um den Winkel ﬁ erfolgt.

7In den Figuren 7 bis 10 stellt die stricﬁbunktierte
Linie 15 jene Zone dar, in der sich bei gleicher Reaktions=
kraft I die gleiche Dehnung der Scheibe 9 ergibt, also

auch dieselbe Spannung im Material dieser Scheibe 9. Diese
Aquipotentiallinie ist unter anderem abhingig von der Form=
gebung der Kupplung. ZweckméBigerwéise wird diese Formgebung
so zu wdhlen sein, daB sich bei den hdufigst eintretenden
Belastungsfidllen und dadurch verursachten Auslenkungen
innerhalb der Scheibe 9 gleiche Dehnungen in allen Richtungen

ergeben.
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GemadB Figur 7 bestehen derrAuBenteil 10 und der Nabenteil 11
der Kupplung 13 aus zwei konzentrischen, mit ihren Hauptachsen
parallel zueinander liegenden Ellipsen, nach Figur 8 stehen
die Hauptachsen solcher Ellipsen senkrecht aufeinander und nach
der Figur Qbesteht der AuBenteil aus einem etwa rechteckigen
und der Nabenteil aus einem kreisfdrmigen Rahmen. Gemidf Fi=

gur 10 bilden schlanke, etwa rechteckige Rahmen den AuBenteil

10 und den Nabenteil 11.

Bei allen dargestellten Ausfiihrungsformnien ist auch
eine Ubertragung vergleichsweise hoher Drehmomente um die
Achse 14 méglich, so daB von einer differierenden Elastizitdt
inrallen drei Raumachsen gesprochen werden kann. Demnach
eignet sich eine erfindungsgemdfie Membrankupplung nicht nur
fiir den oben erliduterten Spezialfall zur Anwendung bei einem
Mehrrumpfboot, sondern auch fiir alle anderen Anwendungsge='

biete im Maschinenbau.

Gemdf Figur 11 ist diese Kupplung derart gestaltet, daB
sie in Richtung des Pfeiles 16 von einem Medium durchstrémt
werden kann, was filir mancherlei Anwendungsbereiche von Vorteil

sein mag. -

Wenn die Scheibe 9 - wie in Figur 12 gezeigt - um
vergleichsweise scharfe Kanten des Aufenteiles 10 bzw.
des Nabenteiles 11 geknickt wird, besteht die Gefahr eines
vorzeitigen VerschleiBes. Es ist deshalb ehpfehlenswert,
den die Scheibe 9 haltenden Randern der Teile 10 und 11
ein ausgerundetes Profil 10' bzw. 11', vorzugsweise ein
Lippenprofil, éu geben, das sich - den Verformungen der
Scheibe 9 entsprechend - zur Scheibe hin stetig erweitert.

Diese Ausbildung der Teile 10 und 11 fiihrt weiters dazu,
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daBl der Abstand zwischen diesen Teilen filir die dort freiliegen=
de Scheibe bei steigender Auslenkung zunehmend kleiner wird.

Dadurch wird die Reaktionskraft progressiver wirksan.

Figur 14 zeigt eine Ausfiihrungsvariante der Scheibe 9 bzw.
der Scheibenhalterung 12, derzufolge die Scheibe 9 an ihrem
Innen- und AuBenrand je eine wulstfdrmige Verstirkung 9°'
aufweist, die in einer entsprechend profilierten Nut

jedes . der Teile 10 bzw. 11 formschliissig festgehalten wird.

Gemaﬂ Figur 15 besteht die Scheibe aus-zwei Lagen 9a und 9b,
zwischen denen ein fluides Medium einéeschlossen sein kann.
Dadurch wird eine Anderung der F?derkonstanten erzielt, u.zw.
infolge der durch den Druck des fluiden Mediums verursachten
Wélbung der Scheibe. Uberdies hat die Unterteilung der

Scheibe in zwei Lagen auch andereVVorteile hinsichtlich der Ver=
formbarkeit und - wie die Fig.15 zeigt - auch hinsichtlich

der Befestigungsmiglichkeit: Zwischen die beiden Lagen 9a und

9b kann eine keilfdérmige Einlage 17 derart eingelegt werden.

daB im Belastungsfall der auf die Scheibenrdnder wirkende

Klemmdruck erhdht wird und solcherart verstdrkte Selbst=

20

25

klemmung eintritt und ein Herausgleiten des Scheibenrandes
verhindert.

Steht das zwischen die beiden Lagen 9a und 9b eingebrachte
fluide Medium unter Druck l1&Bt sich vorteilhafterweise
durch Feststellung eines Druckabfalles leicht eine Ermiidung

des Materiales der Scheibe erkennen

Die in verschiedenen Ebenen verschiedene Reaktion der
Kupplung ld8t gich im Rahmen der Erfindung nicht etwa blogs
durch verschiedene Gestaltung und Dimensionierung der

die Scheibe 9 haltenden Teile, des AuBenteiles 10 und des
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Nabenteiles 11,erzielen, sondern auch dadurch, daB man die
Scheibe 9 mit 6rtlich und bereichsweise verschiedenen
Festigkeiten und/oder Elastizitfdten gestaltet. Es kann
dies durch eine Armierung oder verschiedene Dimensionierung

der Dicke der Scheibe 9 bewirkt werden.

Die Figur 16 zeigt ein Mehrrumpfboot, dessen Quertriger
1 mit den Riimpfen 2 mittels erfindungsgemidfer Kupplungen 13
gelenkig verbunden ist. Die Lingsachse B, um die jeder Rumpf
2 rollt, verl&duft in der langeren Achse des AuBenteiles 10
jeder Kupplung 13. Die Auslenkung F5 um diese Achse B ist

vergleichsweise gering.

Iﬁ der Draufsicht nach Figur 17 ist die Achse C er=
sichtlich. Um die Parallelfiihrung der Riimpfe 2 zu gewdhrleisten
soll die Reaktionskraft der Kupplung 13 grof sein und schon
geringen Auslenkungen im AusmafB 3” entgegenwirken. Auch
wenn seitlich an das Boot anprallende Wellen groﬁe‘Drehmomente
erzeugen, soll dieser Winkel 3*’ méglichst klein bleiben. -

Die Achse C verld3uft demnach senkrecht zu der von der

Scheibe 9 jeder Kupplung 13 bestimmten Ebene.

In der Seitenahsicht nach Figur 18 ist die Achse A
zu sehen, um die die Rimpfe 2 stampfen. Der hohe Freiheits=
grad der Kupplungen 13 in dieser Achse um den Winkel ol
ist deshalb angebracht, um den Rimpferi 2 voneinander unab=
hédngig eine weitgehende Anpassung an die Wellen zu ermdglichen.
Dadurch wird }énger ein laminares Anstromen der Riimpfe
aufrechterhalten und die Geschwindigkeit des Bootes gesteigert.
Die Bewegungen ‘des Qﬁertrageré 1 werden zwischen den Gier=
bewegungen der Riimpfe 2 gemittelt und es erhdéht sich dadurch

der Komfort an Bord des Bootes infolge geringeren Mitgehens
mit den Wellen.
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Figur 19 und Figur 20 zeigen, wie den Riimpfen 2 eine
Bewegungsdémpfungs;Einrichtung zugeordnet werden kann, die
aus . mit einem fluiden Medium gefiillten Hohlkdrpern 18
besteht, die gemdB Figur 20 durch die Verformungen der
Kupplungen 13 mitverformt werden.

Das gewlinschte AusmaB der Dampfung ist bei einer solchen
Einrichtung unschwer einstellbar. So kénnen die Hohlkérper
18 {iber eine Verbindungsleitung 19 in Verbindung stehen,
in der ein Drosselventil 20 zur Regelung des Durchflusses
angeordnet ist, wie dies die Figur 20 zeigt.

Es k6nnte in dieser Verbindungsleitung 19 aber auch ein
von dem sie durchstrdmenden Medium betreibbarer Energie=

umwandler,z.B. eine Turbine 21, angeordnet sein.

Die Figur 21 zeigt das Leitungssystem eines solchen
Energieﬁandlers:
Jeder federnde Hohlkdrper 18 ist iiber je zwei einander ent=
gegenwirkende Riickschlagventile 22 an ein Zuluftsystem 23 und an
ein Abluftsystem 24 angeschlossen. Luft (oder irgend ein
anderes fluides Medium) wird bei einer Volumsverringerung
eines der Hohlkdrper 18 dem Abluftsystem zugefiihrt, indem
die Riickschlagventile 22 nur ein Einstrdmen in dieses System
zulassen, gelangt liber die Turbine 21 in ein Ausgleichsgefis,
z.B. einen Windkessel 25, von dem seinerseits eine Leitung
iiber ein mittels einer Regelungsvorrichtung 27 einstellbares
Druckregelventil 26 zum,Zuluftsystém 23 fihrt, das an die
Hohlkérper 18 angeschlossen ist. Uberschreitet der Druck
in einem der Hehlkérper 18 den am Druckregelventil 26 ein=
stellbaren Wert, 6ffnet dieses und die unter Druck stehende

Luft durchstromt auf ihrem Weg die Turbine 21 und setzt diese

in Bewegung, die wiederum den angeschlossenen Generator 28

zwecks Energiegewinnung in Drehung versetzt.
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Bei der in den Figuren 22 und 23 dargestellten Ausfiihrungsform
eines Mehrrumpfbootes ist eine der zahlreichen Mbglichkeiten
veranschaulicht, die Béfestigung der Vorsegel unabhdngig von
den Rimpfen zu gestalten und dadurch das eingangs definierte

Ziel der Erfindung zu erreichen.

Das .Vorstag 29 der Rigg dieses Bootes ist an einem
Kliiverbaum 30 befestigt, der am MastfuB 31 des Mastes 6 um die
vertikale Achse 8 dieses Mastes schwenkbar gelagert ist und
mittels eines Wasserwants 32 abgespannt wird, der seinerseits
an derselben Achse 8, und zwar an der Unterseite des Quer=
trdgers 1 lagert.

Der Kliiverbaum wird gem3f8 Figur 23 von zwei Schoten 33
in seiner jeweiligen So0ll-Stellung gehalten und kann nach
Bedarf jeweils nach Steuerbord, Backbord und in jédwede Zwischen=

stellung verstellt werden,

Wie in der Figur 23 gestrichelt angedeutet ist, kann
aber anstelle eines solchen schwenkbaren Kliiverbaumes 30
auch eine bogenférmige Laufschiene 35 vorgesehen werden, die
sich zwischen den beiden Riimpfen 2 erstreckt und an der das

Stag 29 fiir das Vorsegel 36 gefiihrt und gehalten ist.

Durch die Méglichkeit einer Verstellung des Vorsegels
36 ergeben sich gemdB der Figuren 24 und 25 weitere konstruk=
tive Varianten. Bei der Ausfiihrungsform nach Figur 24 ist an der
bogenférmigen Laufschiene 35 ein das Vorstag 29 haltender
Laufer 37 bewegbar. Das Vorstag 25 kann mittels der Lauf=
schiene 35 und dieses L3ufers 37 um die Achse 8 des auf

dem Quertrdger-1 befestigten Mastes 6 verschwenkt werden.

Unter Beibehaltung des vorteilhaften Laufschienensystems

befaBt sich die vorliegende Erfindung auch mit verschiedenerlei
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Moglichkeiten, einen schwenkbaren Kliiverbaum mdéglichst stabil
zu gestalten und ihn innerhalb des Schwenkbereiches zuverldssig
in vorbestimmte Stellungen zu bringen und zu halten, die die
Beibehaltung eines bestimmten Kurses unter optimaler Ausniitzung

der Windkrafte und Stromungen gewdhrleisten.

In diesem Sinne ist der in Figur 25 dargestellte Kliiverbaum 30
aus Griinden der Festigkeit und Stabilitdt mittels zweier
Stangen 38 in bezug zum Quertrdger 1 des Bootes verstrebt,

und zwar sind an das freie Ende des Kliiverbaumes 30 zwel

siéh an beiden Seiten zum Quertridger 1 erstreckende Stangen
38 mit jeweils einem ihrer Enden angelenkt und die anderen
Enden dieser Stangen 38 sind mittels L3ufern 39 l3ngs am
Quertrdger 1 angeordneter Fiihrungen 40 bewegbar, und zwar
derart, daB diese L3ufer 39 bei einer Schwenkbewegung des
Kliiverbaumes 30 dessen Bewegung mitmachen und jeweils in

der gewiinschten Soll-Schwenkstellung fixiert werden koénnen,

um den Kliiverbaum 30 festzuhalten. Vorteilhafterweise kann
einer der Liufer 39 als Holepunkt filir die Vorschot des
Vorsegels 36 benutzt werden, vorteilhaft deshalb, weil mit der
Fiihrung des Holepunktes durch die Laufschiene der Fiihrung

40 der jeweils erforderliche Abstand dieses Holepunktes von
einer Vorschotwinde fiir die Vorschot gewdhrleistet werden kann
und welil weiters die auf das Vorsegel 36 wirkenden Krdfte

aus den Liekspannungen nicht tiber die Vorschot aufgenommen
werden miissen, sondern liber die sfeife Stange 38 abgefiihrt

werden koénnen.

Gem3B der Ausfiihrungsform nach Fig.26 wird die Schot von
Kliiverbaum 30 und GroBbaum 41 {iber eine Rolle 42 gefiihrt.

Ein Zugorgan 43 - mit der Zugkraft 44 aus den auf das Vor=



10

15

20

25

0045293

- 17 -

segel 36 wirkende Winddruckkraft 45 beansprucht - ist um

diese Rolle 42 gefiihrt, um die Zugkraft 46 aus der Winddruck=
kraft 47 des GroBsegels 34 auszugleichen. Augenscheinlich

ergibt die Winddruckkraft 45 ein um die Schwenkachse, d.h.

um die Achse 8 des Mastes 6, linksdrehendes (negatives)

Drehmoment 48, die Winddruckkraft 47 aus dem GroBsegel 34 hingegen
hingegen ein um diese Achse 8 rechtsdrehendes (positives)

Drehmoment 49.

Die beiden gegenldufigen Drehmomente 48 und 49 heben demnach
einander zumindest teilweise auf. Zur Erleichterung der
Bedienung, Verstellung und Fixierung sind demnach die Krifte
45 und 47 als Zugkrdfte 44 und 46 iiber das Zugorgan 43 aus=
gleichbar und mittels der Rolle 42 und der zugehdrigen
Kurbel 42' sind beide Segel 34 und 36 zugleich verstellbar,
wobei der hiefiir erforderliche Kraftaufwand infolge des.teil=
weisen Kridfteausgleiches zwischen den Krdften 44 und 46
erheblich geringer ist als bei Verstellung einzelner Segel

mittels einzelner Schoten.

Erstreckt sich die an dem in der Figur 25 dargestellten Boot.
angeordnete Laufschiene als Fiihrung 40 rings um den MastfuB

31, so konnen gemdB Figur 27 die Liufer 39 der Stangen 38

des schwenkbaren Kliiverbaumes 30 ebenso wie auch der Liufer 51
der GroBschot 50 des GroBsegels 34 und allenfalls auch

Lidufer 52 fiir Holepunkte weiterer Focksegel 53 auf dieser
gemeinsamen Fiihrung 40 gefiihrt werden. Sind diese L&ufer

39, 51 und 52 mittels eines ringsumlaufenden Zugorganes 40'
miteinander verbunden, so kdnnen bei Betdtigung der Rolle 42
mittels der Kurbel 42' alle diese Liufer 39, 51,52 gleichzeitig

und gemeinsam bewegt werden.
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Dank einer zielstrebigen Geometrie der Flihrung 40 k&nnen
samtliche Segel 34,36,50,53 gleichzeitg und gemeinsam in

eine der Windrichtung entsprechende Optimallage in bezug

zum Boot verstellt werden. Der Verstellung wirken, wie sich
aus der Figur 26 ergibt, nur Reibungskridfte und die Differenz
der Unterschiedlichen Drehmomente 48 und 49 (Fig.26)

aus den Windkrdften 45 und 47 entgegen, so daB die Verstellung

mit einem optimal geringen Kraftaufwand durchfiihrbar ist.

Dank der Mdglichkeit einer Verstellung des Vorsegels 36 ergeben sich
sich gem3s der Figuren 28 und 29 wesentliche Vorteile in bezug
auf eine ErhShung der Vortriebskraft. Figur 28 zeigt die
Variation der projiiierten Segelfliche senkrecht zur Wind=
richtung 54, die durch das Verschwenken des Kliiverbaums 30

und die dadurch bewirkte Anderung der Stellung des Vorsegels
36 aus der in der Bootsldngsachse verlaufenden, gestrichelt
angedeuteten Normalstellung in eine bedarfsweise wdhlbare
Optimalstellung ermbglicht wird. Die auf die Windrichtung

54 projizierte Segelfliche 55 ist bei einem in der Bootsl&ngs=
achse 56 verlaufenden Kliiverbaum 30 nur halb so groB wie die

Segelflidche 57 bei ausgeschwenkter Stellung des Vorsegels 36.

Zwischen dem Vorsegel 36 und dem Grofisegel 34 kdnnen zur Er=
hohung der Diisenwirkung bedarfsweise zusitzliche Kliiversegel
gesetzt werden, was zu einer wesentlichen Steigerung des

Vortriebes fiihrt.

Die Figur 29 zeigt die Situation &hnlich jener der Figur 28,
jedoch fiir Vorwindkurse. Auch hier ergibt sich eine erheb=
liche VergrdBerung der in die Windrichtung 54 projizierten

Segelfliche 57.
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In der Figur 30 ist die Anordnung einer Kliiverschotwinde 58
skizziert, die infolge ihrer geometrischen Lage in bezug
zur Fithrung 40 die wirksame L&nge der Kliiverschot 59

auf das MaB 60 vergrdBert oder auf das MaB 61 verringert,
und zwar in Abhidngigkeit von der Lage Ka bis Kedes Hole=

punktes des Vorsegels 36.

Durch Anderung der Lage dieses Holepunktes, der auf der
Laufschiene der Fiihrung 40 gefiihrt ist und auf ihr der

Stellung des Segels 36 entsprechend zu liegen kommt, ergeben
sich aus der Lage der Kliiverschotwinde 58 in bezug zur jeweili=
gen Lage des Holepunktes unterschiedliche Abstande. Bei Kc
ergibt sich eine Verlingerung der Kliiverschot auf das MaB 61

im Vergleich zur Schotlinge bei Ka. Bei Ke ergibt sich

eine weitere Verldngerung der Schot um das MaB 60. Die
Differenzen resultieren aus den unterschiedlichen Verl3ufen
eines Kreisbogens 62 einerseits und der geometrisch gestalteten

Fiihrung 40 anderseits.

In Figur 31 sind die in den Figuren 22 bis 30 dargestellten
Erfindungsmerkmale nochmals in ihrem Zusammenhang veran=
schaulicht. Das Vorsggel 36 ist in der "Am~Wind-Stellung"
voll und in der "Vor-Wind-Stellung" gestrichelt, der
schwenkbare Kliiverbaum mit 30 und der Verlauf der Vorschot
gestrichelt dargestellt. Die Verénderupgen der Lénge der
Vorschot entsprechen der geforderten Bauchigkeit des Segels

entsprechend dem jeweils gewdhlten Kurs.

Weitere Beispiele fiir die Stellung der Segel in Bezug zur

jeweiligen Windrichtung zeigen die Figuren 32 bis 35.

Nach Figur 32 erlaubt der in Richtung der Bootsachse 56 ver=

stellte Kliiverbaum 30 eine konventionelle Segelstellung fiir

x-
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das Vorsegel 36, das Focksegel 53 und das Grofisegel 34.

Flir Hart-am-Wind-Kurse kann die Stellung der Segel in bezug
zueinander optimal eingestellt werden, wobei die Einstell=
winkel des Vorsegels 36 und des Focksegels 53 leicht trennbar
an der Flihrung 40 filir das rundumlaufende Zugmittel 40' ein=

gestellt werden kdénnen.

In Figur 33 wird gezeigt, daB die eben gefundene optimale
Segelstellung bei Am~Wind einfach nachgedreht werden kann,
wobel die Stellung der Segel in bezug zueinander unverindert
bleibt. Weil es bei Am-Wind-Kursen einer grdBeren Bauchigkeit
der Segel bedarf, wird diese Bauchigkeit durch einfache

Anderung der Schotlingen optimiert.

Die Fiéur 34 zeigt die fiir den Vor-Wind-Kurs wichtige Ver="
grﬁﬁerung der projizierten WindfluBfliche. Bei konventioneller
Besegelung wird diese VergrdBSerung durch Spinnaker und ange=
stellten Spinakerbaum erreicht. Selbstverstdndlich ist ein
Setzeﬁ‘des Spinnakers mit ausgeschwenktem Kliiverbaum 30 mdg=
glich,'ﬁoch werden sehr gute Werte auch aus der in Figur 34
gezeigten Vorsegelstellung erzielt, so daB fiir kiirzere

Schldge ein Segelwechsel nicht erforderlich wird.

In Figur 35 wird gezeigt, daB die im Flugzeugbau mit Vorteil
angewendete Schlitzflilgelstellung gleichfalls mit dem
schwenkbaren Kliiverbaum erreicht werden kann. Die Verbesserung
der Vortriebswerte durch bessere Nutzung der Umlenkung der
Stromung muB jedoch mit einer Verringerung der Sicherheit
erkéuft werden., d.h. diese Segelstellung bringt gewisse

Gefahren mit sich, weil ein Auffieren der Segel bei Bden

den Kliiver gegen die Stage und den Mast drlickt und die
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erhoffte Kraftreduzierung nicht eintreten l1&B8t. Dennoch kann
bei stetigen Winden und langen Schligen diese Segelstellung

zu erheblichem Geschwindigkeitsgewinn beitragen.

Das Schaubild der Figur 36 zeigt den grundsdtzlichen Gesamt=

aufbau eines Mehrrumpfbootes nach vorliegénder Erfindung.

In Figur 37 ist die Kinematik der Laufschiene der Fiihrung

40 und der an ihr gefiihrten LAufer detailliert dargestellt.
Eswurden finf Positionen eingezeicﬁnet, wobei die btellung

1 der Segel "Hart-am~Wind" auf Backbordbug durchgehend
eingezeichnet und die Stelluﬁg 5 der Segel "Vor-dem~-Wind"
auf Backbordbug strichpunktiert dargestellt sind. Die
Zwischenpositionen 2, 3 und 4 korrespondieren, sind jedoch
nur angedeutet. Die Indizes 1 bis 5 bezeichnen die Stellungen
der Segelkodpfe fiir K (Kliiversegel = Vorsegel 36) und fiir

F (Focksegel). Die Indizes A, B, C, D und E bezeichnen

die Holepunkte der Segel korrespondierend mit den Stellungen
1 bis 5. Die Holepunkte der Segel sind also in der Stellung

1:
GA R Holepunkt des GroRsegels 34

FA coeon Holepunkt des Focksegels 53
Ka esees Helepunkt des Vorsegels 36, zugleich

Anlenkpunkt der Stange 38 des Kliiberbaumes.

Der schwenkbare Kliiverbaum 30 kann, wie insbesondere
die Figur 36 gut erkennen 1ldBt,als ein begehbarer Laufsteg

mit einer Reeling gestaltet werden.

Figur 38 zeigt die erfindungsgemdBe Anordnung eines
Schwertes 63 unterhalb der Bootsachse 56. Auch dieses
Schwert dient vorteilhaft der Erreichung des eingangs

definierten Zieles der Erfindung.
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Der Windquerkraft 64 setzt das Schwert 63 zundchst die
groBte Lateralkraft 65 entgegen. Beim Auftreten einer B&
wird jedoch bei einer dadurch eintretenden Krdngung des
Bootes das Schwert 63 gemeinsam mit dem luvseitigen Rumpf
2 aus dem Wasser gehievt, so daB der Windquerkraft 64, die
die Kr3@ngung verursacht, keine vom Schwert 63 verursachte
Lateralkraft 65 mehr entgegenwirkt. Infolgedessen nimmt
das Krangmoment ab und das Boot kann leichter in seine

Normallage zuriickkehren.

Die Figur 39 zeigt das Mehrrumpfboot in bereits gekrdngter
Lage, wobei das gesamte Gewicht auf einen der beiden Riimpfe
verlagert ist, Wirde das Schwert 63 in diesen Rumpf 2 inte=
griert sein, dann kd3me die gesamte Lateralkraft 65 noch
stdrker zur Geltung. Infolge der erfindungsgemdfien Anordnung
des Schwertes 63 in der Bootsmitte wird es jedoch durch die
Krangbewegung zwangsl&ufig hochgehievt und 138t keine Lateral=
kraft mehr zur Wirkung kommen. Ist der Rumpf 2 nun derart
gestaltet, daB er keine nennenswerten Lateralkrifte 65'

zur Wirkung kommen 1#8t, also etwa als Rundspant, dann kann
der Rumpf {iber das Wasser 66 hinweggleiten, so daB der Windkraft
64 der grépte Teil der Reaktionskraft genommen wird und das
Krangmoment derart verringert ist, daB das Boot rasch

wieder in seine Horizontallage zurlickkehrt.

Die Figuren 40 und 41 zeigen eine Vorrichtung zum Verschwenken
des Schwertes 63 zwecks Verénderuﬁg der Eintauchtiefe.

Die Verschwenkung des in einem am freien Ende eines Rohres

67 angeordneten Gehiuse 68 um eine Schwenkachse 69 schwenkbar
lagernden Schwertes 63 erfolgt mittels eines Zahnritzels 70

und . eines (iber dieses Ritzel 70 gefiilhrten Zahnbandes 71 od.
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dgl., das sich mit seinen beiden Enden abwidrts in das
Geh&duse 68 erstreckt und dort mit einem Zahnkranz 72 der
Oberseite des Schwertes 63 zusammenarbeitet, wobei es von
zwel Umlenkrollen 73 gegen den Zahnkranz 72 des Schwertes
63 gedriickt wird. Das Ritzel 70 wird bedarfsweise mit
einer Kurbel od.dgl. iiber die in einem Rohrstutzen 74

gelagerte Hohlwelle 75 in Drehung versetzt.

Gem3AB der Ausfiihrungsform nach den Figuren 42 bis 44
kann das Schwert 63 auch auf einem ausziehbaren Téleskop=
rohr 76 befestigt sein und kann mittels der Handhabe 77 aus
einer Ruhestellung (Figur 42), bei der kein Punkt tiefer
liegt als die Unterkanten der Riimpfe 2, in die Tiefstellung
(Segelstellung, Figur 43) ausgefahren werden. In dieser
Tiefstellung kann dann das profilierte Schwert 63 auch
bedarfsweise um die Achse des Teleskoprohres 76 versch&enkt
werden, um dadurch die Wirkung bedarfsweise zu vergrdBern.
Die vom Téleskoprohr 76 verkorperte Pinne des Schwertes 63
durchsetzt, wie aus den Figuren 42 und 43 ersichtlich ist,
das Cockpit des Bootes und ist demnach statisch gut,rnémlich
an zweli vergleichsweise fern voneinander liegenden Stellén,‘

~

gelagert,

e " - S - -

s

dic Zeichnuns
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Patentanspriiche:
g

Schwimmkoérper, insbesondere Mehrrumpfﬁéot mit Segel=
antrieb, gekennzeichnet durch eine konstruktive
Gestaltung, die eine zumindest weitgehende Trennung
bzw. Entkoppelung der aus den aerodynamischen bzw.
aus den hydrodynamischen Massenkridften stammenden

Beanspruchungen des Schwimmkérpers bewirkt.

Schwimmk&rper nach Anspruch 1 als Mehrrumpfboot mit
mindestens zwei durch zumindest einen Quertrdger (1)
verbundenen Riimpfen (2), dadurch gekennzeichnet, daB
die einzelnen Riimpfe (2) zumindest in den durch
ihre Langsachsen verlaufenden Vertikalebenen ver=

schwenkbar mit dem Quertrdger (1) verbunden sind.

Schwimmkérper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Verbindung zwischen dem einzelnen Rumpf (2)
und dem Quertridger (1) zumindest ein Gelenk (3)

umfaft (Fig.1,2).

Schwimmkérper nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch
den Schwenkbewegungen des einzelnen Rumpfes (2) ent=
gegenwirkende Federn (4) und/oder Stofdidmpfer (5)
(Fig. 1,2).

Schwimmkérper nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch
eine der Verbindung des einzelnen Rumpfes (2) mit
dem Quertrdger (1) dienende Membrankupplung (13)

(Fig. 3 - 21). .- -

Yi -4y ..
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Schwimmkérpef naéh Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Membrankupplung (13) aus einem inneren Naben=
teil (11),z.B. einem Innenring oder -rahmen, besteht,
der ilber eine aus elastischem Material bestehende
ringférmige Scheibe (9) mit einem ring- oder rahmen=

formigen AuBenteil (10) verbunden ist (Fig. 3 - 20).

Schwimmk&drper nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB der AuBlenteil (10) in 2zwei zueinander quer verlau=
fenden Richtungen voneinander verschiedene Abmessungen

aufweist (Fig. 4, 7 - 10).

Schwimmkérper nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekénn=
zeichnet, daB das elastische Material der Scheibe (9)
in einer von zwel quer zueinander verlaufenden Rich=

tungen stédrker armiert und/oder sti#rker dimensioniert

ist als in der anderen Richtung.

Schwimmkarper nach einem der Anspriiche 6 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, daB die Scheibe (9) im

Bereich ihrer Verbindungen (12) mit dem AuBSenteil (10)
und dem Nabenteil (11) Verstirkungen f9') aufweist,

die in Ausnehmungen dieser Teile (10,11) formschliissig

gehalten sind (Fig. 14).

Schwimmkdérper nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Scheibe aus zwel Lagen
(9a,9b) besteht, zwischen denen gegebenenfalls ein

fluides Medium eingeschlossen ist (Fig. 15).

Schwimmkorper nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch

eine Vorrichtung zur {iberwachung des im fluiden

Medium herrschenden Druckes.
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Schwimmk&érper nach einem der Anspriiche 6 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest einer der die
Scheibe (6) haltenden Randbereiche (12) des Naben=
teiles (11) und/oder AuBlenteiles (10) ein den Ver=
formungen der Scheibe (6) entsprechend ausgerundetes,
sich zur Scheibe hin stetig erweiterndes Profil (10'),

vorzugsweise ein Lippenprofil, besitzt (Fig. 13 - 15).

Schwimmk8rper nach einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich (12) der Ver=
bindung der Scheibe (6a,6b) mit dem Nabenteil (11)
bzw. dem AuBenteil (10) zwischen die beiden Lagen
(6a,6b) eine etwa keilférmige Einlage (17) eingefiigt
ist, die den Rand der Scheibe selbstklemmend h&alt

(Fig. 15).

Schwimmkdrper nach einem der Anspriiche 2 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,daf den Rﬁmpfeﬁ (2) im Bereich
ihrer Verbindung mit dem Quertriger (1) mit.einem
fluiden Medium gefiillte, durch die Schwenkbewegungen
der Rimpfe (2) in bezug zum Quertrdger (1) - verformbare,
vorzugsweise i{iber eine Verbindungsleitung (19) mit=
einander in Verbindung stehende, HohlkGrper (18)

zur Bewegungsd&mpfung zugeordnet sind (Fig. 19,20).

Schwimmkdrper nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
daB das Ausmafl der Dampfung mittels eines in der
Verbindungsleitung (19) angeordneten Drosselventiles

(20) regelbar ist (Fig.20).

Schwimmkérpef nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,

daB in der Verbindungsleitung (19) ein vou dem sie
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durchstromenden Medium betreibbarer Energieumwandler,

z.B. eine Turbine (21), angeordnet ist (Fig.21l).

Schwimmkdrper nach einem der Anspriiche 2 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB die z.B. aus einem

Mast (6), zumindest einem Vorsegel (36); einem GroB=
segel (34) sowie Wanten (7) bestehende Rigg lediglich

am Quertrager (1) befestigt ist (Fig.36).

Schwimmkérper nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
daB das Stag (29) fiir das Vorsegel (36) um eine auf
dem Quertrdger (1), vorzugsweise im Bereich des Mast=

fuBes (31) gelegene Stelle schwenkbar ist (Fig. 24,25).

Schwimmkﬁfper nachrAnspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
daB das Stag (29) flir daé Vorsegel (36) an einer bogen=
férmigen Laufschiene (35) od.dgl. Fiihrung gefﬁhrf und
gehalten ist, die sich zwischen den Riimpfen (2) bzw.

iiber den Quertriger (1) erstreckt (Fig.24).

Schwimmkérper nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
daB ein das Stag (29) des Vorsegels (36) tragender
Kliiverbaum (30) am Quertridger (1), vorzugsweise im
Bereich des MastfuBes (31); angelenkt und um eine
vertikale Achse, vorzugsweise um die Achse (8) des

Mastes (6), schwenkbar ist (Fig.22).

Schwimmkdrper nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet,
daf das freie Ende des Kliiverbaumes (30) mittels einer

Wasserwant (32) am Quertridger (1) gehalten ist (Fig.22).

Schwimmkdrper nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekenn=

zeichnet, daB der Kliiverbaum (30) zwecks Variation
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der auf die Windrichtung (54) projizierten Segelfliche
{55 bzw. 57). mittels Schoten (33) bewegbar ist

(Fig. 28,29 bzw. 23).

Schwimmkdrper nach einem der Anspriiche 20 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kliiverbaum (30)
wahlweise in verschiedenen Schwenkstellungen fixierbar

mit dem Quertradger (1) verbunden ist (Fig.31).

Schwimmkérper nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet,
daf an das freie Ende des Kliiverbaumes (30) zwel sich
an dessen beiden Seiten zum Quertrdger (1) erstreckende
Stangen (38) od.dgl. mit jeweils einem ihrer Enden
angelenkt sind und daB8 die anderen Enden dieser Stangen
(38) mittels Liufern (39) ladngs am Quertriger (1)
angeordneter Fiihrungen (40) bewegbar und fixierbar

sind (Fig. 25 bzw. 27).

Schwimmkdrper nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet,
daB einer der Liufer (39) den Holepunkt der Schot des

Vorsegels (36) bildet.

Schwimmkérper nach einem der Anspriiche 17 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, daf auf dem Quertridger (1)
eine vorzugsweise umfanggeschlossene Fiihrung (40),
z.B. eine Laufschiene, vorgesehen ist, auf der die
fiir die Stellung der Segel maBgeblichen Elemente,

wie das Stag fiir das Vorsegéi, die Laufer (39) der am
freien Ende des Kliiverbaumes (30) angelenktenStangen
(38) und{oder die Holepunkte der Segel (34,36,53)
mittels Lidufern (51,52) geflihrt und fixierbar sind

(Fig.27).
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Schwimmkérper nach Anspruch 26, dadurch gekeqnzeichnet,
daB die Liufer (39,51,52) mittels eines lings der
umfanggeschlossenen Fiihrung (40) gefiihrten Zugmittels
(40') auf Distanz miteinander verbunden und gemeinsam

bewegbar sind (Fig.27).

Schwimmkdrper nach Anspruch 26 oder 27, dadurch gekenn=
zeichnet, daB die Fiihrung (40) derart gestaltet ist,
daB ein an einem der Liufer (39,51,52) gefiihrter Hole=
punkt der Schot (59) eines Segels (36) zwecks Anderung
der wirksamen L&nge der zu einer Winde gefiihrten Schot
durch die Fiihrung (40) zwangsldufig in eine der

jeweils fiir einen bestimmten Kurs optimalen Bauchigkeit
dieses Segels (36) entsprechende Lage verstellt wird

(Fig. 30,37).

Schwimmk6rper nach einem der Anspriiche 23 bis 28,
dadurch gekennzeichnet, daf das freie Ende des Kliiver=
baumes (30) mittels eines iiber eine Umlénkroile (42)
gefiihrten Zugmittels (43) mit dem GroBbaum (41) ver=

bunden ist (Fig.26).

Schwimmk6rper nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet,
daB die Umlenkrolle (42) zwecks Verstellung des Kliiver-
und des Grofbaumes (30 bzw. 41),.z.B. mittels einer

Kurbel (42'), drehbar ist (Fig.26).

SchwimmkSrper nach einém der Anspriiche 20 bis 30.
dadurch gekennzeichnet, daB der Kliiverbaum (30) mit
Laufsteg.und/oder Reeling begehbar gestaltet ist (Fig.
36). |
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Schwimmkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 31,

daB ein Schwert (63) unterhalb der L3ngsachse (56)

des Bootes verlaufend an der Unterseite des Quertrigers
(1) in das Wasser (66) eintauchbar befestigt ist

(Fig. 38,39).

Schwimmké§rper nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet,
daf die Eintauchtiefe des Schwertes (63) einstellbar

ist (Fig. 40-44).

Schwimmk&érper nach Ansprﬁch 33, gekennzeichnet durch
ein um eine horizontale Achse (69) verschwenkbares

Schwert (63) (Fig.40,41).

Schwimmkérper nach Anspruch 34, gekennzeichnet durch
ein der Verschwenkung des Schwertes (63) diehendes
Getriebe, vorzugsweise ein Zahnleistengetriebe (70-72)

(Fig. 40,41).

Schwimmkdrper nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet,
daB das Schwert (63) samt dem ihm zugeordneten Triger,
vorzugsweise einer Pinne (76), héhenverstellbar
und/oder um deren vertikale Achse in horizontaler

Ebene schwenkbar ist (Fig. 42-44).
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