EP 0 045 360 A2

Europaisches Patentamt

a’ European Patent Office

Office européen des brevets

@

@ Anmeldenummer: 81104232.4

@ Anmeldetag: 03.06.81

@ Veréffentiichungsnummer:

A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ mntc: B 41 J 1/20

0 045 360

Prioritét: 31.07.80 DE 3029023

@ Veroffentlichungstag der Anmeldung:
10.02.82 Patentblatt 82/6

Benannte Vertragsstaaten:
DE FR GB IT

@ Anmelder: 1BM DEUTSCHLAND GMBH
Pascalstrasse 100
D-7000 Stuttgart 80(DE)

Benannte Vertragsstaaten:
DE

@ Anmelder: International Business Machines
Corporation

Armonk, N.Y. 10504(US)

Benannte Vertragsstaaten:
FR GB IT

@ Erfinder: Matthaei, Horst Dietrich
Geissdckerstrasse 4
D-7035 Waldenbuch(DE)

Vertreter: Blutke, Klaus, Dipl.-Ing.
Schonaicher Strasse 220
D-7030 Boblingen(DE)

@ Typenband fiir einen Typenbanddrucker.

@ Typenband fiir Stahlbanddrucker, welches mit Polytetra-
fluordthylen (Teflon) beschichtet ist. Dadurch wird der
zerstdrende EinfluR der scharfen Zeichenkanten auf das
Farbtuch vermieden.
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Typenband fiir einen Typenbanddrucker

Die Erfindung betrifft ein Typenband fiir einen Typenband-
drucker.

Ubliche Typenbanddrucker (z. B. die IBM-Typenbanddrucker
3288, 3289) haben ein umlaufendes Typenband, welches sich
als ein Stahlband mit auf fotochemischem Wege herausgedtzten
erhabenen Drucktypen und Taktmarken darstellt.

Fiir den Abdruck eines Zeichens ist folgende Anordnung des

_ Stahlbandes gegeniiber einem Druckwiderlager und dem in Be-

tracht zu ziehenden Aufzeichnungstrdger und Farbband maB-
gebend: Das Stahlband bewegt sich mit seiner glatten Riick-
seite an dem Druckwiderlager vorbei. Vor der Vorderseite
des Bandes mit den erhabenen Drucktypen befinden sich das
Farbband und der Aufzeichnungstridger. Der Zeichenabdruck in
einer bestimmten Druckposition wird durch einen Druckhammer
bewirkt, der auf den Aufzeichnungstrdger schlégt und ihn ge-

gen das Farbband, die abzudruckende Type des Stahlbandes und
das Druckwiderlager driickt.

Eines der grdBten Probleme bei Stahlbanddruckern, das bisher
nur teilweise geldst worden ist, liegt in der starken Bean-
spruchung des Farbbandes durch die scharfkantigen Drucktypen

des Stahlbandes, welche bis zur baldigen Zerstdrung und Un-
brauchbarkeit des Farbbandes fiihrt.

Diesen Nachteil konnte man wiederum nur mit geringen Druck-
leistungen unauff&llig halten.

Flir eine Erhthung der Druckleistung war man bemiiht, den zer-
stdrenden Einfluf der scharfkantigen Drucktypen auf das

Farbband dadurch zu verrringern, daB man die Bandvorderseite

GE 980 O35E



10

15

20

25

30

0045360

einem PolierprozeB unterzog. Zeichenbdnder dieses Typs mit
einer polierten Vorderseite wurden/werden in Typenband-
druckern, z. B. des Typs IBM 3262, verwendet. Die Verringe-
rung der zerstdrenden Kraft der ehemals scharfen Typenkan-
ten auf das Farbtuch liegt darin begriindet, daB durch den
PolierprozeB die Typenkanten leicht verrundet werden.

Ein solcher PolierprozeB erweist sich als sehr aufwendig
und teuer und ist auBerdem sehr schlecht steuerbar. Mit an-

deren Worten: Der PolierprozeB fiihrt oft nicht zu dem ge-
wiinschten Ergebnis.

Zur Vermeidung dieser Nachteile ist es nunmehr Aufgabe der
Erfindung, ein Typenband vorzusehen, bei dem die auf die
scharfen Typenkanten zurlickzufithrende Zerstérung des Farb-
bandgewebes enorm verringert ist und welches einfach und

gut steuerbar herzustellen ist.

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die im kennzeichnen-

den Teil des Anspruches 1 genannten MaBnahmen gel&st.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den

Unteranspriichen zu entnehmen.

Ein Ausfiilhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeich-

nungen dargestellt und wird im folgenden nZher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1, eine schematische Schnittdarstellung eines
zwischen einem Druckwiderlager und einem
Druckhammer angeordneten Typenbandes, eines

Farbbandes und eines Aufzeichnungstrédgers;
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Fig. 2 eine perspektivische Teilansichst der Vor-
derseite eines Typenbandes mit erhaben her-
ausgedtzten Drucktypen und Taktmarken;

Fig. 3 eine schematische Schnittansicht durch ein
Typenband gemdf der Schnittlinie A-A in
Fig. 2;

Fig. 4 eine schematische Schnittansicht durch ein

Typenband mit einer Kunststoffbeschichtung

vor Ingebrauchnahme Fig. 4A und Fig. 4B nach
Ingebrauchnahme. '

In Fig. 1 ist in einer Schnittdarstellung gezeigt, wie das
Typenband 1 gegeniiber dem Druckwiderlager 2, dem Farbtuch 3
und dem Aufzeichnungstrdger 4 sowie dem Druckhammer 5 ange-
ordnet ist. Zur Erzeugung eines Zeichenabdruckes schlidgt der
Hammer 5 in angegebener Pfeilrichtung gegen den Aufzeich-
nungstrdger 4, das Farbband 3, die erhaben herausgedtzte
Drucktype 6 auf der Vorderseite 1-1 des Typenbandes 1 und
driickt das Typenband 1 mit seiner Riickseite 1-2 gegen das
Druckwiderlager 6. Dabei kommt es zu einem Abdruck der

Type 6 auf dem Aufzeichnungstr&@ger 4. Wdahrend des Abdruckes
bewegt sich das Typenband 1 in Richtung senkrecht zur Zei-
chenebene, wahrend das Farbband 4 relativ unbewegt verbleibt.
Im Moment des Abdruckes kommt es zu einer starken seitlich
wirkenden Beanspruchung des Farbbandes, hervorgerufen durch
die scharfen Drucktypenkanten des Zeichens 6. Diese Bean-
spruchung kann letztlich zu einer Zerstdrung des Farbband-
gewebeg fiihren, so daB - wie bereits angedeutet - bei Ver-

wendung "unbehandelter" Typenbdnder die Farbb&nder hdufig zu
ersetzen sind,

In Fig. 2 ist eine perspektivische Teilansicht der Vorder-

seite 1-1 des Typenbandes mit erhaben herausgedtzten Typen
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(6-1, 6-2) und Taktmarken (6-1-1, 6-2-2) gezeigt. Auszugs-
weise sind die Typen H (6-1) und I (6-2) auf der Vorder-
seite 1-1 des Bandes 1 zu erkennen. Die diesen Drucktypen
zugeordneten Taktmarken (6-1-1 und 6-2-2) sind ebenfalls
erhaben herausgedtzt. Sie dienen der Synchronisation der

Drucksteuerung.

In Fig. 3 ist eine Schnittdarstellung des Typenbandes ent-
lang der Schnittlinie A-A gemdB Fig. 2 dargestellt. Es ist
ersichtlich, daB die Typen- und Taktmarkenkanten (7) duBerst
eckig ausgebildet sind, was sich letztlich zerstdrend auf
das Farbband auswirkt. (Diese Scharfkantigkeit der Druck-
typen gilt natiirlich auch filir die in Fig. 2 mit B-B ange-
deutete Schnittrichtung.)

Der zerstdrende EinfluB der scharfen Typen- und Taktmarken-
kanten wird nun dadurch vermieden, daB das Zeichenband mit
einem Kunststoff, vorzugsweise mit einem polytetrafluor-
dthylen (PTFE) enthaltenden Material beschichtet wird.

PTFE ist z. B. unter dem Handelsnamen "TEFLON" der Firma
Dupont bekannt.

Eine solche Beschichtung stellt technologisch gesehen heute
kein Problem mehr dar. Jedoch wurden bisher derartige
Beschichtungen nur fir fl&chige Teile vorgenommen, um z. B.
das Anhaften von Speisen an Bratpfannen oder Kochtdpfen zu
verhindern oder eine gewisse Schmierwirkung bei aneinander
vorbeigleitenden Teilen (Vergaserlager in Automobilen) zu
erzielen.

Dag eihe Beschichtung der unregelmdfigen reliefartigen
Typenbandoberfldche mit erhaben herausge&dtzten Drucktypen
und Taktmarken zu einer wunschgem&fen Befriediqung der Auf-
gabenstellung fiihren konnte, wurde selbst von Spezialisten
fiir unmbglich gehalten und bezweifelt.
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In den Fig. 4 A und B sind schematische Schnittdarstellungen
eines Typenbandes vor und nach Ingebrauchnahme gezeigt,
welches mit einem PTFE enthaltenden Material beschichtet
wurde. Die Schnittlinie entsprdche B-B von Fig. 2, wenn das

dort gezeigte Typenband beschichtet worden wéare.

Die metallische Schnittfldche ist stark schraffiert, wihrend
die Schnittfldche durch die PTFE enthaltende Schicht 12
nur schwach schraffiert ist.

Unmittelbar nach der Beschichtung ist das PTFE -enthaltende
Material nicht nur auf die zwischen den Typenerhebungen

6-1 und Taktmarkenerhebungen 6-2 liegenden Stellen 8 nieder-
geschlagen, sondern auch an den Stellen 9 auf der abzu-
druckenden Typenfliche selbst, sowie bdschungsihnlich an den

Stellen 10 beidseits der Typen- bzw. Zeitmarkenerhebungen.

Nach Ingebrauchnahme des Typenbandes 1 wird das in den Be-
reichen 9 niedergeschlagene PTFE enthaltende Material in
kiirzester Zeit (bei hoher Druckleistung nach wenigen Uml&u-
fen) abgerieben; dabei lagert es sich auch teilweise an den
TypenbSschungen 11 an (Fig. 4B). Aus dieser Darstellung ist
zu entnehmen, da8 im Vergleich zur Darstellung nach Fig. 3
die wirksamen Typen— und Taktmarkenkanten nicht mehr so
scharf ausgebildet (in PTFE enthaltendes Material eingebet-
tet) und sich deshalb auch nicht mehr derart zerstSrend auf
das Farbbandgewebe auswirken k&nnen. '

Die PTFE enthaltene Schicht muf auBerdem bestimmte Zu-
sdtze (Harze) enthalten, die eine Abriebfestigkeit der
Schicht garantieren. Solche Beimischungen zur Erzielung
einer htheren Abriebfestigkeit sind handelsiiblich verfiligbar
(z. B. als "TEFLON S", eingetragenes Warenzeichen der Firma
Dupont). Die Aufbringung von reinem PTFE erforderte z. B.

aus Glinden der Haftbarkeit auf dem Grundmaterial ein vor-
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ausgehendes Sandstrahlen und eine hohe Temperatur. Beide
diese Randbedingungen widren jedoch insbesondere fiir Typen-
biander nicht akzeptabel. Das Aufbringen der PTFE enthalten-
den Schicht erfolgt bei Stahlbd@ndern fiir Typenbanddrucker
durch Aufspriihen mit einer nachfolgenden gemdfigten Wdrme-

behandlung.

Infolge der Oberflidchenspannung der aufgespritzten PTFE
enthaltenden Emulsion ergeben sich - wie auch aus den Fig.
47 und 4B hervorgeht - an den Flanken der Typen- bzw. Takt-
markenerhebungen rampenfdrmige b&schungsdhnliche Konturen,
die das Vorbeigleiten des Typenbandes am Farbband begilinsti-
gen. Die seitliche Mitnahme des Farbbandes ist im Vergleich
zu einem unbeschichteten, wohl aber polierten Typenband
enorm reduziert. Die mechanische Zerstbrung des Farbband-
gewebes wird als Folge der Beschichtung soweit verringert,
daB die Lebensdauer des Farbbandes bei neuen Typenbdndern

mindestens verdoppelt wird.

Des weiteren ist die im Bereich des Typenbandes auftretende
Verschmutzung reduziert, da bei beschichteten Typenbidndern
weniger Fasern und Farbteilchen vom Typenband mitgerissen
und infolge der antiadhdsiven Eigenschaften der Schicht-

oberfldche nur in geringem MaBe mittransportiert werden.

Wihrend eines Dauereinsatzes beschichteter Typenbdnder (nach
mehreren Millionen Zeilen) erfolgt natlirlich auch ein ge-
ringfliigiges Abtragen der PTFE enthaltenden Schicht. Gleich-
zeitig mit diesem Abtragen erfolgt jedoch auch eine Verrun-
dung der Typen- bzw. Taktmarkenkanten, so daB8 eine farb-
tuchze}stﬁrende Wirkung nicht auftritt, wie es bei einem
unbeschichteten und polierten Band von Anfang an der Fall

ware.
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Die Beschichtung der Typenbandvorderseite fithrt auch zu
einer Verringerung des VerschleiBes an der Typenbandober-
fliche, was auf die Ausbildung eines diinnen Filmes des auch
als Trockenschmiermittel verstandenen PTFE sowohl auf den

abzudruckenden Typenoberfldchen als auch auf dem Gewebe des
Farbtuches zuriickzufiihren ist.

Der Einsatz einer PTFE enthaltenden Schicht fiir die re-
liefartige Typenbandoberfldche unter der Bertiicksichtigung’
der bei Anschlagdruckern auftretenden besonderen Beanspru-
chungsart fiihrte zu dem iiberraschenden Ergebnis, daB der
zerstOrende EinfluB der ehemals scharfen Typen- und Takt-

markenkanten auf das Farbtuchgewebe enorm verringert werden
konnte.

Des weiteren ergibt sich wdhrend des teilweisen Abriebs der
PTFE enthaltenden Schicht nach mehreren Millionen Druck-
zeilen eine allm&hliche farbbandfreundliche Abrundung der
Typen— bzw. Taktmarkenkanten wie sie durch einen schwer zu
steuernden PolierprozeB nicht erreicht werden k&nnte. Da-
durch ist zu keiner Zeit des Einsatzes eines beschichteten
Typenbandes der zerstdrende EinfluB scharfkantiger Druck-
typen—- und Taktmarkenkanten auf das Farbtuch gegeben.
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PATENTANSPRUCHE

Typenband fiir Typenbanddrucker,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Typenband (1) mit einem Kunststoff (12) be-
schichtet ist.

Anordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Schichtmaterial Polytetrafluor&dthylen
(PTFE) enth&dlt.

Anordnunéen nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Typenband (1) mit den in an sich bekannter
Weise erhaben auf ihm (1) hervorstehenden Drucktypen
(6) mit Schichtmaterial (12) einer solchen Dicke be-
aufschlagt ist,

daB randwdrts der Drucktypenoberfliche das Schicht-
material bdschungs&hnlich (11) unter Ausbildung einer’

B&schungskrone angeordnet ist.
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