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@ Polier- oder Schleifmaschine mit sowohl axia! hin und her bewegbarer wie auch drehbarer das Polierwerkzeug tragender

Spindel.

@ Polier- oder Schieifmaschine, bei der eine das Polier-
oder Schleifwerkzeug tragende in einem Gleitlager axial hin
und her bewegbar gelagerte Spindel {4) mit einer gleichach-
sig angeordneten Antriebswelle (1) mittels Mitnehmer (13,
14) und Ausnehmung (15) formschllissig gekoppelt ist. Die
Spindel tragt ein mit ihr umlaufendes ausladendes Lager (5),
welches auf einer um die Spindel umlaufenden Bahn (8)
gefiihrt wird, die gegentber der zur Spindelachse senkrech-
ten Ebene geneigt ist. Auf der Antriebswelle (1) ist mittels
eines weiteren Gleitlagers (11) ein ebenfalls axial hin und her
bewegbarer mit der Antriebswelle (1) formschliissig gekop-
pelter Rotationskdrper (12) gelagert. Der Rotationskorper ist
mittels eines in eine Ausnehmung (15) der Spindel {14)
eingreifenden Mitnehmers (14) mit letzterer formschlissig
gekoppelt und trdgt ebenfalis ein ausladendes mit ihm
umlaufendes Lager (16). Dieses Lager ist auf einer weiteren
ebenfalls umlaufenden Bahn (17) gefiihrt, die gegeniiber der
der Spindel zugeordneten Bahn (8} entgegengesetzt geneigt
ist. Zwischen Rotationskérper (12) und Spindel (1) ist eine in
axialer Richtung wirkende Feder (18) angeordnet.
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Policer- oder Schleifmaschine mit sowohl axial hin und

her bcwcgﬁnrer wie auch drehbarer das Polierwerkzeug
iragender Spindel

Die Erfindung bezieht sich auf eine Polier- oder Schleif-
maschince gemdfB Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Bei dicsen Polier~ oder Schleifmaschinen liegt eine

Schwierigkeit darin, dafl durch das axiale Hin- und Her-
bewegen der das Polierwerkzeug tragenden Spindel Schwin-
gungen erzeugit werden, die auf andere Maschinenteile und

auf das Gehduse der Maschine iibertragen werden kénnen.

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, die eingangs ge-
nannte Polier~ oder Schleifmaschine derart weiterzuent-
wickeln, dafl die! durch das oszillierende Hin- und Herbe-
wegen der das Policrwerkzeug tragenden drehbaren Spindel
erzcugten Schwingungen méglichst nicht auf andere Maschinen-
teile ilibertragen werden. Diese Aufgabe wird erfindungs-

gemdR durch die im Kennzeichen des Patentanspruches 1 an-
gegebenen Mittel gelost.

Der mit der Erfindung erzielte Vorteil liegt darin, daR

die Schwingungen im wesentlichen auf die Spindel und den

BAD ORIGINAL



0045433

erfindungsgemif vorgesehenen Massenausgleichskérper be-
-schriankt bleiben und sich somit nicht auf die lbrigen

Maschinenteile iibertragen konnen.

Hierbei ist es zweckmifBig, die Masse des als Ausgleichs-
korper wirkenden Rotationskoérpers moglichst genauso grof
zu widhlen wie dic Masse der Spindel mit daran befestigtem
Polier- oder Schleifwerkzeug. Es kann dann der Neigungs-
winkel der Umlaufbahn, auf welcher das die Oszillation

der Spindel bewirkende Lager laduft, genauso groBR gewdhlt
werden wie der Neigungswinkel der Umlaufbahn, auf der

das die Gegenoszillation am Ausgleichskérper bewirkende
Lager lduft. Soweit eine Abweichung in den Massen von
Spindel mit Werkzeug und Ausgleichskorper infolge Einsatzes
verschiedener Polier- oder Schleifwerkzeuge auftritt, kann
dieser Unterschied durch unterschiedlich eingestellte
Neigungswinkel der beiden Umlaufbahnen ausgeglichen werden.
Ilier{fir sind dann zweckmifRig die Neigungswinkel der bei-
den Umlaufbahnen jeder fir sich einstellbar. Jedoch soll-
te man bemiiht sein, die Nei gungswinkel der beiden z.B.

auf je einer schwenkbaren Scheibe verlaufenden Umlauf-
bahnen der Einfachheit halber gemeinsam verstellbar zu
machen, z.B. durch einen die Spreizung der Scheiben be-
wirkenden Kegel, der selbstverstidndlich auch widhrend

des Laufes der Maschine betdtigbar ist.

Die Erfindung wi£d nachstehend an Hand der Zeichnungén
noch niiher erliutert. Es zeigen '
Figur 1 eine schematische Anordnung von Antriebs-
welle und Spindel in herkommlicher Weise,
Figur 2 die schematische Anordnung von Antriebs-
welle und Spindel gemdf der Erfindung,
Figur 3 einen Schnitt eines Ausfihrungsbeispieles

der Erfindung, wobei nur die fiir die Erfindung
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wesentlichen Teile der Polier- oder Schleif-
maschine dargestellt sind, und

Figur 4 einen weiteren Schnitt des Ausfiihrungs-
beispieles nach Figur 3.

GemdR Figur 1 ist eine Antriebswelle 1 mit einem Mit-
nehmer 2 versehen, der in eine Ausnebmung 3 einer Spindel
4 formschliissig eingreift. Die Spindel 4, die an ihrem
unteren Ende das nicht dargeétellte Polierwerkzeug tragt,
besitzt ein ausladcndes Lager 5, welches, sobald die An-
triebswelle 1 in Rotation versetzt wird, mit der Spindel
4 umliuft. Das ausladende Lager 5 wird dabei auf einer
Bahn gefiihrt, die gegeniiber der zur Achse 6 senkrechten
Ebene 7 mit dem Winkel X geneigt ist, so dafl die Spindel
4 bei Rotation zwangswéise eine zusidtzliche auf und ab
gehende Bewegung ausfiihrt, wie dies durch den Doppelpfeil
angedeutet ist. Die Spindel ist hierzu in einer Kugel-
fihrung 10 des nicht ndher dargestellten Gehduses 19 ge-
lagert. Im allgemeinen ist die Neigung der auf der Schei-
be 8 verlaufenden Umlaufbahn fiir das ausladende Lager 5
einstellbar, um so-den Oszillationshub der Spindel 4
variieren zu kénnen; Eine Feder 9 bewirkt, daR die

Spindel 4 mit ihrem ausladenden Lager 5 stets gegen die
Umlaufbahn der Scheibe 8 gedriickt wird.

GemdR Figur 2 ist auf der Antriebswelle 1 mittels einer
zusdtzlichen Kuéelfﬁhrung 11 ein Rotationskorper 12 ge-
lagerti, der als Massenausgleich fiir.die Spindel 4 und
das daran befindliche Werkzeug (nicht dargestellt) dient.
Dieser Rotationskorper 12 ist iiber den Mitnehmer 13
formschliissig mit der Antriebswelle 1 gekoppelt, und er
greift seinerseits mit einem Mitnehmer 14 in eine Aus-
nehmung 15 der Spindel 4 ein. Die Spindel 4 besitzt
wiederum ein ausladendes Lager 5, welches bei Rotation

der Spindeld mit dieser zusammen umliuft und an einer

3
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schicfen Bahn mit dem Neigungswinkel OL, die wiederum
auf einer Scheibe 8 verliauft, gefithrt wird, wodurch

die axiale Oszillationsbewegung der Spindél 4 gemdf
Doppelpfeil erzeugt wird. Auf gleiche Weise wie die
Spindel 4 ist auch der Rotationskérper 12 mit einem
ausladenden Lager 16 versehen, welches bei Rotation

von Antiriebswelle und Spindel zusammen mit dem Rotations-
korper 12 umliduft. Als Fihrungsbahn fiir dieses ausla-
dendc Lager 16 ist eine weitere Scheibe 17 vorgesehen,
die so angeordnet ist, daR die hierauf verlaufende
.FUhrungsbahn zwar um densclben Neigungswinkel L wie

bei der der Spindel 4 zugeordneten Fihrungsbahn geneigt
ist, jedoch sind beide Neigungswinkel entgegengesetzt.
Zwischen Spindel 4 und Rotationskérper 12 ist eine Druck-
feder 18 angeordnet, die sowohl die Spindel 4 mit ihrem
ausladenden Lager 3 wie auch den Rotationskoérper 12

mit seinem ausladenden Lager 16 gegen die jeweiligen

Fihrungsbahnen der Scheiben 8 bzw. 17 drickt.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 3 und Figur 4

ist eine Antriebswelle 21 auf nicht niher dargestellte
Weisec in dem Geh#duscekopf einer Polierschleifmaschine
gelagert. Ebenfalls im Gehdusekopf 22 ist mittels der

im einzelnen nicht ndher dargestellten Lager 23 eine
Spindel 24 gelagert,die an ihrem unteren Ende das
Polierwerkzeug 25 trédgt. Die Spindel 24 ist ferner
mittels einer Lagerhiilse 26 auf dem Eﬁde der Antriebs-
welle 21 gleichachsig mit dieser gelagert. Das Lager

der Lagerhilse 26 ist dabei als Kugéifﬁhrung 27 ausge-
bildet, damit die Spindel 24, die spéter noch ndher zu
beschreibende axiale Oszillationsbewegung ausfiihren kann.
Die Kupplung zwischen Antriebswelle 21 und Spindel 24
ist wie folgt: An der Antriebswelle 21 befindet sich ein
Mitnehmer 28 mit einer Ausnehmung 29. In diese Aﬁsnehmung

29 greift ein Stift 30 ein, der mit dem Rotationskodrper 31
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fest verbunden ist. Dieser Rotationskorper 31 besitzt
einc Ausnehmung 32, in welche ein weiterer Stift 33
eingrcift, der seinerseits fest mit der bereits ge-
nannten Lagerhiilse 26 der Spindel 24 verbunden ist.

Wird also die Antricecbswelle 21 durch den im einzelnen
nicht dargesiellten Antrieb in Rotation versetzt, so wird
diesc Rotation durch den Mitnehmer 28 und den Stift 30
aul den Rotationskérper 31 und weiter durch den Stift

33 auf die Lagerhiilse 26 und somit auf die Spindel 24
ibertragen. '

Der an der Spindel 24 geforderte axiale Oszillationshub
wird wie folgt erzeugt: An der Lagerhiilse 26 befindet
sich ein ausladendes Lager 34, welches beim Rotieren
der Lagerhiilse auf einer Bahn einer Scheibe 36 uml&auft.
Diese Scheibe 36 wird je nach gewiinschtem Oszillations-
hub gegeniiber der zur Mittenachse 37 senkrechten Ebene
38 schridg gestellt, wozu die Scheibe um die Lagerzapfen
39 schwenkbar ist. Es iét ohne weiteres klar, dafR durch
die Neigung der Scheibe 36 und das gleichzeitigeGegen-
driicken des Lagers 34 gegen die Scheibe 36.der Spindel
24 eine oszillierende Hubbewegung aufgezwungen wird.
Das Gegendricken von Lager 34 bzw. Spindel 24 gegen

Die Scheibe 36 erfolgt mittels der Druckfeder 41.

Auf gleiche Weise wie bei der Lagerhiilse 26 ist beim
Rotationskbrper'ﬁl ein ebenfalls ausladendes Lager 42
vorgeschen, welches beim.Rotieren veon Antriebswelle 21
und Spindel'zd-zusammen mit dem Rotationskorper 31 um-
lduft. Hierbei wird es genau wie das ausladende Lager

34 gegen cine weitere schripg gesiellte Scheibe 43 ge-
driickt, was durch die bereits genannte Druckfeder 41
bewerkstelligt‘wird. Auch diese Scheibe 43 ist um Lager-

zapfen 40 schwenkbar, so daf eine gewlinschte Schrig-

%
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slellung der Scheibe 43 vorgenommen werden kann. Somit
ergibt sich auch fiir den Rotationskérper 31 beim Rotie-
ren einc oszillierende axiale Hin- und Herbewegung. Der
Rotationskérper 31 ist deswegen, genau wie die Lager-
hiilse 26, mitiels einer weiteren Kugelfiihrung 49 auf

der Antriebswelle 21 gelagert. Die Schridgstellung der
beiden die Umlaufbahnen der ausladenden Lager 34 und 42
bestimmenden Scheiben 36 und 43 wird mittels einer ge-
meinsamen Stellvorrichtung 44 vorgenommen. Diese besteht
aus ciner Stellschraube 45 mit kegelformigen Ende, wel-
ches gegen zwei nach oben und unten wegdriickbare Stell-
stifte 46, 47 driickt. Diese Stellstifte 46 und 47 liegen
andererseits an den beiden Scheiben 36 und 43 an, so daR
durch Herausdriicken der Stellstifte 46, 47 mittels des
kegelfdérmigen Endes der Stellschraube 45 ein beidseitiges
gleichmidRiges Spreizen der beiden Scheiben 36 und 43
cerfolgt. Die Schraube 50, die dabei als Anlage fiir den
oberen Siellstift 46 dient, kann gleichzeitig dazu dienen,
dic Neigung der oberen Scheibe 43 gegeniiber der Neigung
der unteren Scheibe 34 abweichend einzustellen. Die
Feder 48, die ebenfalls zwischen den beiden Scheiben 36
“und 43 angeordnet ist, dient der Stabilisierung der Lage
der beiden Scheiben. Es ist ohne weiteres klar, daf
durch die zuvor beschriebene Anordnung es stets zu einem
Gegeneinanderschwingen von Spindel 24 mit Polierwerkzeug
25 und Rotationskérper 31 kommt. Dadurch, daﬁ die Masse
des Rotlationskéfrpers 31 in etwa der Masse von Spindel 24
und Polierwerkzecug 25 entspricht, gelingt es somit, die
im Systiem entsichenden Schwingungen auf Spindel und
Rotationskérper zu begrenzen und sie weitgeheﬁd vom Ge-
hdusekopf 22 fernzuhalten. Soweit Unterschiede in den
Massen der beiden Schwingsysteme wegen des Einsatzes
unterschiedlicher Polierwerkzeuge auftreten, kann - je-
denfalls in gewissen Grenzen - mittels der Schraube 50
eine Kompensation vorgenommen werden, indem, wie bereits
ausgefihrt, an der Scheibe 43 eine von der Neigung der
Scheibe 36 abweichende Neigung eingestellt wird.
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Patentanspriiche:

1.

td

Polier- oder Schleifmaschine, bei der eine das Polier-
oder Schleifwerkzeug tragende in einem Gleitlager
axial hin und her bewegbar gelagerte Spindel mit einer
gleichachsig angeordneten Antriebswelle mittels Mit-
nehmer und Ausnehmung formschliissig gekoppelt ist,'

wobei die Spindel ein mit ihr umlaufendes auslandendes

" Lager trdgt, welches auf einer um die Spindel umlaufen-

den Bahn gefiihrt wird, die gegeniiber der zur Spindel-
achse senkrechten Ebene geneigt ist,

gekennzeichnef,

durch einen auf der Antriebswelle (1, 21) mittels eines
weiteren Gleitlagers (11, 49) gelagerten ebenfalls axial
hin und her bewegbaren mit der Antriebswelle (1, 21)
formschliissig gekoppelten Rotationskérper (12, 31), der
scinerseits mittels eines in eine Ausnehmung (15) der
Spindel (4, 24) eingreifenden Mitnehmers (14, 33) mit
letzterer formschliissig gekoppelt ist und der ebenfalls
ein ausladendes mit ihm umlaufendes Lager (16, 42)triagt,
welches auf einer weiteren ebenfalls umlaufenden Bahn
(17, 43) gefiihrt wird, die gegeniiber der der Spindel
zugeordneten Bahn (8, 36) entgegengesetzt geneigt ist,
wobei zwischen Rotationskérper (12, 31) und Spindel

(1, 24) eine in axialer Richtung wirkende Feder (18,
41) angeordnet ist.

Polier- oder Schleifmaschine nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Neiéung ( 0L ) der die Hin- und Herbewegung von
Rotationskérper (12, 31) und Spindel (4, 24) bewirkenden
Umlaufbahnen einstellbar ist.

Polier- oder Schleifmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
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daB die Masse des Rotationskérpers (12, 31)
etwa gleich groB ist der Masse von Spindel (4, 24)
und Schleif- oder Polierwerkzeug (25).

Polier- oder Schleifmaschine nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,

daR der absolute Betrag der Neigung ( & ) beider
Umlaufbabnen gleich grofl ist.
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