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Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   I d e n t i f i -  

z i e r u n g   e i n e s   f u n k f e r n g e s t e u e r t e n   F a h r s p i e l z e u g s ,   w i e  

s i e   im  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  n ä h e r   a n g e g e -  
ben   i s t .  

F u n k f e r n g e s t e u e r t e   F a h r s p i e l z e u g e   w u r d e n   in   l e t z t e r  

Z e i t   in  z u n e h m e n d e m   Ausmaß  v e r w e n d e t .   D ie   F e r n s t e u e r -  

s y s t e m e   w u r d e n   immer   meh r   v e r b e s s e r t ,   so  daß  f ü r   d i e  

m a ß g e b e n d e n   F u n k t i o n e n ,   i n s b e s o n d e r e   L e n k u n g   und  f ü r  

d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   v o r w ä r t s   und   r ü c k w ä r t s ,  d e m   V o r -  

b i l d   ä h n l i c h e   L e n k v o r g ä n g e   n a c h v o l l z o g e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

S o w o h l   d i e   L e n k u n g  a l s   a u c h   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   i s t   i n  

v i e l e n   F ä l l e n   p r o p o r t i o n a l   r e g e l b a r .  

Der   B e d i e n u n g s v o r g a n g   b e i   s o l c h e n   F a h r s p i e l z e u g e n   e r -  

s c h ö p f t   s i c h   j e d o c h   im  F a h r e n  a u f   e i n e r   f r e i e n   F l ä c h e  

o d e r   im  F a h r e n   a u f   e i n e m   v o r h e r   a b g e s t e c k t e n   P a r c o u r s .  

W e i t e r e   M ö g l i c h k e i t e n   s i n d   b i s   j e t z t   n i c h t   g e g e b e n ,  

so  daß  d e r a r t i g e   F a h r s p i e l z e u g e   l a n g w e i l i g   w e r d e n   k ö n -  

n e n .  

E i n   g r o ß e r   N a c h t e i l   f u n k f e r n g e s t e u e r t e r   F a h r s p i e l z e u g e  

g e g e n ü b e r   F a h r s p i e l z e u g e n   von  A u t o r e n n b a h n e n   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  e i n e   a u t o m a t i s c h e   E r k e n n u n g   d e r s e l b e n   b i s  

j e t z t   n i c h t   m ö g l i c h   w a r .  

Be i   A u t o r e n n b a h n e n   g i b t   es  d e m g e g e n ü b e r   v i e l e   M ö g l i c h -  

k e i t e n ,   den  S p i e l r e i z   zu  e r h ö h e n .   D a z u  z ä h l e n  R u n d e n -  

z ä h l e r   a u f   m e c h a n i s c h e r   B a s i s ,   R u n d e n z ä h l e r   a u f   e l e k -  

t r o m e c h a n i s c h e r   o d e r   e l e k t r o n i s c h e r   B a s i s , i n   d e r   F a h r -  



b a h n   v o r h a n d e n e   E r s c h w e r n i s s e   und  E i n r i c h t u n g e n ,   d i e   b e -  

s t i m m t e   F a h r b e d i n g u n g e n   v o r s c h r e i b e n .  

So  i s t   z . B .   in   d e r   P a t e n t a n m e l d u n g   2 8 3 3 1 5 9   e i n e   Z ä h l e i n -  

r i c h t u n g   f ü r   A u t o r e n n b a h n e n   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   d u r c h  

d i e   e i n e   V i e l z a h l   von  F a h r e r g e b n i s s e n   f e s t g e h a l t e n   w e r -  

den  k a n n .   Es  h a n d e l t   s i c h   h i e r b e i   um  d i e   R u n d e n z a h l ,   d i e  

d i e   b e t e i l i g t e n   F a h r z e u g e   a b s o l v i e r t   h a b e n .   Die   R u n d e n -  

z a h l   k a n n   v o r g e g e b e n   w e r d e n ,   so  daß  d a s   G e r ä t   n a c h   E r -  

r e i c h e n   d e r   R u n d e n z a h l   d i e   g e s a m t e   A n l a g e   a b s c h a l t e t .  

Es  k a n n   e i n   Z e i t r e n n e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o b e i   n a c h  

A b l a u f   d e r   Z e i t   d i e   A n l a g e  a b g e s c h a l t e t   w i r d .   Es  i s t  

immer  f e s t s t e l l b a r ,   w e l c h e s   d e r   b e t e i l i g t e n   F a h r z e u g e  

s i c h   an  e r s t e r   o d e r   z w e i t e r   S t e l l e   p l a z i e r t   h a t .   D i e  

A n w e n d u n g   i s t   n i c h t   n u r   f ü r   z w e i ,   s o n d e r n   a u c h   f ü r   d r e i  

o d e r   v i e r   F a h r z e u g e   m ö g l i c h  .   Es  w i r d   a u c h   e i n   F e s t h a l -  

t e n   d e r   k l e i n s t e n   R u n d e n z e i t   e r m ö g l i c h t ,   so  daß  j e w e i l s  

f e s t s t e l l b a r   i s t ,   w e l c h e s   F a h r z e u g   e i n e n   R u n d e n r e k o r d  

a u f g e s t e l l t   h a t .   W e i t e r h i n   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   und   d i e   m a x i m a l e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   v e r s c h i e d e -  

nen  F a h r z e u g e   a b z u l e s e n .  

In  d e r   P a t e n t a n m e l d u n g   2 9 3 9 7 0 3   w i r d   e i n   G e r ä t   v o r g e s c h l a -  

g e n ,   b e i   dem  b e s t i m m t e   F a h r b e d i n g u n g e n   v o r g e s c h r i e b e n  

w e r d e n .   H i e r b e i   h a n d e l t   es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um  G e -  

s c h w i n d i g k e i t s b e s c h r ä n k u n g e n   o d e r   Ü b e r h o l v e r b o t e .   D i e  

E i n h a l t u n g   d e r   F a h r v o r s c h r i f t e n   w i r d   vom  G e r ä t   ü b e r -  

w a c h t ,   w o b e i   im  Ü b e r t r e t u n g s f a l l e   ü b e r   e i n e   R e g i s t r i e r -  

e i n r i c h t u n g   S t r a f p u n k t e   f e s t g e h a l t e n   w e r d e n .  

Fü r   f u n k f e r n g e s t e u e r t e   F a h r s p i e l z e u g e ,   d i e   u n a b h ä n g i g  

von  e i n e r   b e s o n d e r e n ,   v o r g e f e r t i g t e n   R e n n b a h n   f r e i   f a h -  

r e n   k ö n n e n ,   z . B .   a u c h   a u f   P l ä t z e n   und  Wegen ,   g i b t   e s  

s o l c h e   G e r ä t e   z u r   a u t o m a t i s c h e n   E r k e n n u n g   n i c h t .   D a b e i  

w ä r e   es  w ü n s c h e n s w e r t ,   a u c h   b e i   e i n e m   f r e i   a n g e l e g t e n  



P a r c o u r s   m i t   f u n k f e r n g e s t e u e r t e n   F a h r s p i e l z e u g e n   W e t t -  

r e n n e n   o d e r   G e s c h i c k l i c h k e i t s w e t t b e w e r b e   f a h r e n   zu  k ö n -  

n e n ,   z u m a l   b e i   b a h n u n a b h ä n g i g e n   F a h r s p i e l z e u g e n   das   S p i e l  

d e r   W i r k l i c h k e i t   s e h r   n a h e   kommt ,   s o d a ß   der   S p i e l v e r t  

e n t s p r e c h e n d   e r h ö h t   i s t .  

A u f g a b e  d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e m e n t s p r e c h e n d ,   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   z u r   I d e n t i f i z i e r u n g   e i n e s   f u n k f e r n g e s t e u e r t e n   F a h r -  

s p i e l z e u g s   u n d / o d e r   z u r   E r k e n n u n g   v o n  F a h r z u s t ä n d e n   a n -  

z u g e b e n ,   d i e   l e i c h t   und   o h n e   Mühe  a u f   v e r s c h i e d e n e m   U n -  

t e r g r u n d   w i e   z . B .   T e p p i c h b o d e n ,   P f l a s t e r   o d e r   G r a s   e i n -  

s e t z b a r   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   m i t   e i n e r   im  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t -  

a n s p r u c h e s   1  a n g e g e b e n e n   V o r r i c h t u n g   g e l ö s t ,   d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   n a c h   d e r   im  K e n n z e i c h e n   d e s   P a t e n t a n s p r u c h e s   1 

a n g e g e b e n e n   W e i s e   a u s g e s t a t t e t   i s t .  

Der   S p i e l r e i z   b e i   f u n k f e r n g e s t e u e r t e n . F a h r s p i e l z e u g e n  

w i r d   d a m i t   e r h ö h t ,   da  z u s ä t z l i c h   zu r   M ö g l i c h k e i t   e i n e r  

b a h n u n a b h ä n g i g e n   F a h r t   a u c h   d i e   b e i   A u t o r e n n b a h n e n   b e -  

k a n n t e n   S p i e l m ö g l i c h k e i t e n   m i t   a l l e n   M ö g l i c h k e i t e n   d e r  

E r f a s s u n g   g e g e b e n   s i n d .   D a r ü b e r h i n a u s   k ö n n e n   d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e s t a t t e t e n   f u n k f e r n g e s t e u e r t e n   F a h r -  

s p i e l z e u g e   n i c h t   n u r   f r e i f a h r e n d ,   s o n d e r n   auch   a u f   v o r -  

g e g e b e n e n   B a h n e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

W e i t e r e ,   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   e r -  

g e b e n   s i c h   aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n .  

D ie   E r k e n n u n g   d e r   F a h r s p i e l z e u g e   und  i h r e r   B e t r i e b s z u -  

s t ä n d e   e r l a u b t   i n s b e s o n d e r e   e i n e   E r w e i t e r u n g   des   b i s h e r  

m ö g l i c h e n   R e p e r t o i r s   an  S p i e l r e g e l n ,   was  im  f o l g e n d e n  

k u r z   e r l ä u t e r t   w e r d e n   s o l l .  



In  e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s a r t   w i r d   e i n   E r k e n n u n g s -  

s t r e i f e n   v e r w e n d e t ,   d e r   a u s   e i n e m   i s o l i e r e n d e m   T r ä g e r -  

m a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   K u n s t s t o f f o l i e ,   b e s t e h t ,   w o b e i  

a u f   d i e s e s   T r ä g e r m a t e r i a l   b e i d s e i t i g   M e t a l l f o l i e   an  b e -  

s t i m m t e n   S t e l l e n  a u f r r e t a l l i s i e r t   i s t .   Es  k ö n n e n   a u f   d e r  

A u ß e n s e i t e   S e g m e n t e   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d i e   an  e i n e   S t r o m -  

f ü h r u n g   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   d i e   im  I n n e r e n   e i n e s   F a r a -  

d a y ' s c h e n   K ä f i g s   n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t   w e r d e n .   Die   S t r o m -  

f ü h r u n g e n   k ö n n e n   b e r e i t s   im  F a r a d a y ' s c h e n   K ä f i g   z u s a m m e n -  

g e f a ß t   w e r d e n   o d e r   a u c h   a u ß e r h a l b   d e s s e l b e n .   In   d i e s e m  

F a l l   i s t   l e d i g l i c h   e i n e   R e g i s t r i e r u n g   b e i m   Ü b e r f a h r e n  

e i n e s   b e s t i m m t e n   F a h r z e u g s   m ö g l i c h .  

E in   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   e i n e s   E r k e n n u n g s s t r e i f e n s ,   d e r  

a u f   f l e x i b l e m   M a t e r i a l ,   z . B .  e i n e r   d ü n n e n   f o l i e   a u f g e -  

b a u t   i s t ,   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   e r   m i t   s e i n e r   Form  an  d a s  

G e l ä n d e   a n p a ß b a r   i s t ,   so  k a n n   e r   z . B .   o h n e   S c h w i e r i g k e i t  

a u f   w e l l i g e m   U n t e r g r u n d   o d e r   in   M u l d e n   g e l e g t   w e r d e n .  

D i e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   d a n n   von   B e d e u t u n g ,   wenn  n a c h   d e r  

j e w e i l i g e n   S p i e l r e g e l   b e s o n d e r e   G e l ä n d e f o r m a t i o n e n  

d u r c h f a h r e n   w e r d e n   m ü s s e n .  

Die   S t r o m f ü h r u n g e n   d e r   e i n z e l n e n   S e g m e n t e   o d e r   b e s t i m m -  

t e r   S e g m e n t g r u p p e n   k ö n n e n   j e d o c h   a u c h  . g e t r e n n t   a u s g e -  

w e r t e t   w e r d e n .   D i e s   e r m ö g l i c h t   d a s   a u t o m a t i s c h e   E i n -  

h a l t e n   f o l g e n d e r   S p i e l r e g e l :  

B e i s p i e l s w e i s e   w i r d   d e r   m i t t l e r e   B e r e i c h   des   E r k e n n u n g s -  

s t r e i f e n s   a l s   zu  d u r c h f a h r e n d e   E n g s t e l l e   f e s t g e l e g t .  

B e i m   Ü b e r q u e r e n   d i e s e s   B e r e i c h e s   w e r d e n   d i e   e n t s p r e -  

c h e n d e n   S t r o m f ü h r u n g e n   n i c h t   an  e i n e   R e g i s t r i e r e i n r i c h -  

t u n g   f ü r   S t r a f p u n k t e   a n g e s c h l o s s e n .   Das  F a h r z e u g   e r h ä l t  

j e d o c h   S t r a f p u n k t e ,   wenn   es   den   E r k e n n u n g s s t r e i f e n   i m  

g r ö ß e r e n   A b s t a n d   von   d e r   f e s t g e l e g t e n   E n g s t e l l e   b e -  

f ä h r t .   D i e   Z a h l   d e r ° S t r a f p u n k t e   k a n n   m i t   z u n e h m e n d e m  

A b s t a n d   von   d e r   E n g s t e l l e   e r h ö h t   w e r d e n .  



Es  i s t   a u c h   d i e   u m g e k e h r t e   F e s t l e g u n g   d e r   S p i e l r e g e l  

m ö g l i c h .   E i n   M i t t e l b e r e i c h   d e s   E r k e n n u n g s s t r e i f e n s   w i r d  

b e i s p i e l s w e i s e   w ie   b e i   e i n e r   Z i e l s c h e i b e   a l s   M i t t e l p u n k t  

f e s t g e l e g t .   D o r t   g i b t   es  e i n e   m a x i m a l e   Z a h l   von  G u t p u n k -  

t e n .   D i e   A n z a h l   d e r   G u t p u n k t e   w i r d   f ü r   d i e   von  d i e s e m  

M i t t e l b e r e i c h   n a c h   a u ß e n   f o l g e n d e  B e r e i c h e   e n t s p r e c h e n d  

v e r k l e i n e r t .  

Die   H e r s t e l l u n g   d e s   v o r g e s c h r i e b e n e n   E r k e n n u n g s s t r e i f e n s  

i s t   s e h r   e i n f a c h   und  w i r t s c h a f t l i c h   m ö g l i c h .   D ie   z u m  

E i n s a t z   k o m m e n d e   T r ä g e r f o l i e ,  d i e   a u f   b e i d e n   S e i t e n   e n t -  

s p r e c h e n d   m i t   M e t a l l f o l i e   b e s c h i c h t e t   w i r d ,   w i r d   d u r c h  

zwei   F a l t e n   so  ü b e r e i n a n d e r   g e l e g t ,   daß   e i n   I n n e n r a u m  

a l s   F a r a d a y ' s c h e r   K ä f i g   e n t s t e h t ,   w ä h r e n d   o b e n   d e r   z u  

b e f a h r e n d e   T e i l   m i t   S e g m e n t e n   a u s g e s t a t t e t   i s t .   D i e  

S t r o m v e r b i n d u n g   d e r   S e g m e n t e   m i t   den  S t r o m f ü h r u n g e n   i m  

I n n e n b e r e i c h   des   F a r a d a y ' s c h e n   K ä f i g s   k a n n   d u r c h   E i n -  

s e t z e n   von   Ösen   o d e r   d u r c h   e i n e   L ö t v e r b i n d u n g   o d e r   s o n s t  

wie   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die   v o r l i e g e n d e   E r k e n n u n g   w i r d   v o r z u g s w e i s e   e i n g e s e t z t ,  

um  das   ü b e r f a h r e n   e i n e s   F a h r z e u g s   f e s t z u s t e l l e n   und  d a s  

F a h r z e u g   zu  " e r k e n n e n " .   Auf   d i e s e m   Weg  i s t   es  m ö g l i c h ,  

e i n e n   R u n d e n z ä h l e r   a n z u s t e u e r n .   Auch  e i n e   Z ä h l e i n r i c h -  

t u n g   n a c h   P a t e n t a n m e l d u n g   2 8 3 3 1 5 9   i s t   v e r w e n d b a r ,   s o  

daß  im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   a l l e   m i t   d i e s e m   G e r ä t   b e i   A u t o -  

r e n n b a h n e n   v o r h a n d e n e n   M ö g l i c h k e i t e n   a u c h   b e i   f u n k f e r n -  

g e s t e u e r t e n   F a h r z e u g e n   v o r l i e g e n .  

Im  Rahmen   e i n e r   a n d e r e n  E r k e n n u n g   i s t   es  auch   m ö g l i c h ,  

das   F a h r z e u g   s e l b s t   zu  e r k e n n e n   und  g l e i c h z e i t i g   d i e  

G e s c h w i n d i g k e i t   zu  b e s t i m m e n ,   m i t   d e r   d a s   F a h r z e u g   d e n  

E r k e n n u n g s s t r e i f e n   ü b e r f ä h r t .   D i e s   w i r d   g e g e b e n   d u r c h  

das   V o r s e h e n   von  w e n i g s t e n s   zwe i   P u n k t e n   am  F a h r z e u g ,  

d i e   a u f   d e n   E r k e n n u n g s s t r e i f e n   e i n w i r k e n .   Durch  d i e   M e s -  



sung   d e r   Z e i t ,   d i e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   I m p u l s e n   v e r -  

s t r e i c h t ,   kann   g l e i c h z e i t i g   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   b e s t i m m t  

w e r d e n .  

Die  G e s c h w i n d i g k e i t   des  F a h r z e u g s   kann  auch   d a d u r c h   e r -  

m i t t e l t   w e r d e n ,   indem  an  d e r  A n t r i e b s a c h s e   o d e r   a u c h  

am  G e t r i e b e   e i n   G e n e r a t o r   a n g e o r d n e t   w i r d ,   d e r   e i n e  

de r   U m d r e h u n g s z a h l   e n t s p r e c h e n d e   F r e q u e n z   e r z e u g t .  

D i e s e s   f r e q u e n t e   S i g n a l   kann  von  d e r   A b f r a g e e i n r i c h -  

t u n g   a u f g e n o m m e n   und  in  der   A u s w e r t u n g s s c h a l t u n g   i n  

e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t s a n z e i g e   u m g e s e t z t   w e r d e n .  

Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   am  F a h r z e u g   d r e i   P u n k t e   v o r z u s e h e n ,  

von  d e n e n   d i e   f ü r   d i e   E r k e n n u n g   n o t w e n d i g e   A k t i v i t ä t   a u s -  

g e h t .   Im  e i n f a c h s t e n   F a l l   h a n d e l t   es  s i c h   h i e r b e i   um 

e i n   D r e i e c k .   Der  e r s t e   P u n k t   e r g i b t   den  e r s t e n   I m p u l s ,  

w ä h r e n d   d i e   nun  f o l g e n d e n   b e i d e n   P u n k t e   zwei   w e i t e r e  

I m p u l s e   e r g e b e n .   Je  nach   A b s t a n d   d e r   b e i d e n   P u n k t e   u n d  

je  nach   dem  W i n k e l ,   m i t   dem  das  F a h r z e u g   den  E r k e n n u n g s -  

s t r e i f e n   b e f ä h r t .   w i r d   nun  e i n   b e s t i m m t e s   Z e i t m u s t e r   g e -  

g e b e n ,   das  a u c h   d ie   M ö g l i c h k e i t   s c h a f f t ,   den  W i n k e l ,  

mi t   dem  das  F a h r z e u g   den  E r k e n n u n g s s t r e i f e n   b e f ä h r t ,  

zu  b e s t i m m e n .   H i e r d u r c h   e r g e b e n   s i c h   w e i t e r e   S p i e l m ö g -  

l i c h k e i t e n .   Es  kann  b e i s p i e l s w e i s e   v o r g e s c h r i e b e n   w e r -  

d e n ,   daß  das  F a h r z e u g   a u f   e i n e n   h i n t e r   dem  E r k e n n u n g s -  

s t r e i f e n   l i e g e n d e n   P u n k t   z u f ä h r t .  

Wenn  d i e s   d e r   F a l l   i s t ,   so  würde   das  F a h r z e u g ,   wenn  e s  

beim  ü b e r f a h r e n   des  E r k e n n u n g s s t r e i f e n s   e i n e n   Schuß   a b -  

f e u e r n   w ü r d e ,   das   Z i e l   t r e f f e n .   Es  i s t   m ö g l i c h ,   d i e s e n  

G e s i c h t s p u n k t   a u s z u w e r t e n   und  bei   e i n w a n d f r e i e r   L ö s u n g  

de r   A u f g a b e   G u t p u n k t e   zu  v e r t e i l e n ,   d i e   nach   F a h r z e u g e n  

g e t r e n n t   von  Z ä h l e r n   r e g i s t r i e r t   w e r d e n .   Der  S p i e l v o r -  

gang  kann  d a n n   a l s   G a n g s t e r j a g d ,   a l s   K r i e g s s p i e l   o d e r  

a l s   M a n ö v e r   von  M i l i t ä r f a h r z e u g e n   m i t   Z i e l s c h i e ß e n   b e -  



z e i c h n e t   w e r d e n .  

W e i t e r h i n   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   im  Rahmen  d e s   E r k e n -  

n u n g s s t r e i f e n s   n i c h t   nur   f e s t z u h a l t e n ,   daß   e i n   b e s t i m m -  

t e s   F a h r z e u g   d i e s e n   b e f ä h r t .   Über   e i n   o d e r   m e h r e r e   z u -  

s ä t z l i c h e   M e r k m a l e ,   b e i s p i e l w e i s e   w e i t e r e   Lampen   am 

F a h r z e u g b o d e n ,   k a n n   e i n   b e s t i m m t e r   F a h r z u s t a n d   e r k a n n t  

w e r d e n .   H i e r b e i   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e n   A u s -   und  E i n -  

v o r g a n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   E i n -   o d e r   A u s s c h a l t e n   d e r   L a m -  

t e n ,   E i n s c h a l t e n   e i n e r   Hupe  an  e i n e r   b e s t i m m t e n   S t e l l e .  

Bei   F a h r z e u g e n   m i t   w e i t e r e n   F u n k t i o n e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

B a u f a h r z e u g e n   o d e r   M i l i t ä r f a h r z e u g e n ,   k ö n n e n   w e i t e r e  

V o r g ä n g e   k o n t r o l l i e r t . w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   E i n r i c h -  

t u n g   d e r   K a n o n e   a u f   d e r   r e c h t e n   o d e r   l i n k e n   S e i t e ,   E i n -  

r i c h t u n g   e i n e s   A u s l ö s e r s   a u f   d e r   r e c h t e n   o d e r   l i n k e n  

S e i t e   u sw.   Es  w i r d   s t e t s   d i e   E i n h a l t u n g   e i n e r   b e s t i m m -  

t e n   F a h r v o r s c h r i f t ,  b e i s p i e l s w e i s e   m i t   o d e r   o h n e   L i c h t ,  

ü b e r w a c h t   w e r d e n   und  dem  F a h r e r   e i n   G u t p u n k t   o d e r   e i n  

S t r a f p u n k t   g e g e b e n   w e r d e n ,   d e r   d i e   v o r l i e g e n d e   B e d i n -  

gung   e r f ü l l t   o d e r   n i c h t   e r . f ü l l t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   nun  d i e   E r f i n d u n g  a n h a n d   d e r   in   d e n  

F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   b e s c h r i e b e n  

und  n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

d i e   F i g .   1  b i s   3  e i n e n   f o l i e n a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   K o n -  

t a k t s t r e i f e n   zu r   A u f n a h m e   von  S i g n a -  

l e n  

F i g .   4  e i n   F a h r s p i e l z e u g   m i t   e i n e m   S c h l e i f -  

k o n t a k t   a l s   S i g n a l g e b e r  

F i g .  5   e i n e   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   m i t   A u s w e r -  

t u n g s s c h a l t u n g ,  

F i g .   6   e i n e   w e i t e r e   A b f r a g e e i n r i c h t u n g  



F i g .   7  und  8  e i n e   F a h r s p i e l z e u g   m i t   i n d u k t i v   w i r k e n -  

dem  S i g n a l g e b e r  

F i g .   9  e i n e   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   f ü r   i n d u k t i v  

w i r k e n d e   S i g n a l g e b e r  

F i g .   10  e i n e n   von   a u ß e n   s c h a l t b a r e n   S i g n a l -  

g e b e r  

F i g .   11  e i n e   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   m i t   A u s w e r -  

t u n g s s c h a l t u n g  

F i g .   12  und  13  S i g n a l g e b e r   f ü r   e i n e   A b f r a g e e i n r i c h -  

t u n g   n a c h   F i g .   11 

F i g .   14  und  15  w e i t e r e   A b f r a g e e i n r i c h t u n g e n   m i t  

A u s w e r t u n g s s c h a l t u n g  

F i g .   16  b i s   18  E i n z e l h e i t e n   e i n e r   A u s w e r t u n g s s c h a l -  

t u n g  

F i g .   19  d i e   S i g n a l f o l g e   in   e i n e r   A u s w e r t u n g s -  

s c h a l t u n g   n a c h   F i g .   16  

F i g .   20  e i n   F a h r z e u g   m i t   3  S i g n a l g e b e r n  

F i g .   21  e i n e   A n o r d n u n g   z u r   E r k e n n u n g   d e r  

F a h r t r i c h t u n g  

F i g .   22  e i n   F a h r z e u g   m i t   e i n e m   S i g n a l r e f l e k t o r  

F i g .   23  e i n e   w e i t e r e   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   m i t  

e i n e m   F a h r s p i e l z e u g  

F i g .   24  und  25  e i n e   A u s f ü h r u n g s a r t   d e r   E i n r i c h t u n g  

n a c h   F i g .   2 3  

F i g .   26  b i s   29  e i n e   w e i t e r e   A n o r d n u n g   z u r   I d e n t i f i -  

z i e r u n g   von   F a h r z e u g e n  

F i g .   30  b i s   32  e i n e   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   m i t   S o l a r e l e -  

m e n t e n   und   e i n   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l -  

d e t e s   F a h r s p i e l z e u g  

F i g .   3 3  .   e i n e   o p t i s c h e   E r k e n n u n g s v o r r i c h t u n g  

F i g .   34  b i s   37  A n o r d n u n g   z u r   A n z e i g e   und  E r f a s s u n g  

von   B e t r i e b s z u s t ä n d e n   e i n e s   F a h r -  

s p i e l z e u g s  

In   d e n   F i g .   1,  2  und  3  w i r d   e i n   E r k e n n u n g s s t r e i f e n  



d a r g e s t e l l t .   Er  b e s t e h t   aus   e i n e r   T r ä n e r f o l i e   4,  a u f   d e r  

b e i d s e i t i g   e i n e   M e t a l l i s i e r u n g   a u f g e b r a c h t   i s t .   Auf   d e r  

e r s t e n   S e i t e   41  d e r   T r ä g e r f o l i e   4  s i n d   aus   d e r   M e t a l -  

l i s i e r u n g   e i n z e l n e   K o n t a k t s e g m e n t e   31  in  e i n e m   e r s t e n  

A b s c h n i t t   43  g e b i l d e t ,   in  e i n e m   b e n a c h b a r t e n   A b s c h n i t t  

44  A n s c h l u ß b a h n e n   46  f ü r   d i e s e   K o n t a k t s e g m e n t e   31,  w ä h -  

r e n d   d e r   d r i t t e   A b s c h n i t t  4 5   m e t a l l f r e i   i s t .   Die   z w e i -  

t e   S e i t e   42  d e r   T r ä g e r f o l i e   4  i s t   g a n z f l ä c h i g   m i t  

e i n e r   M e t a l l s c h i c h t   421  b e d e c k t   m i t   A u s n a h m e   von  ö s e n -  

f ö r m i g e n   A u s s p a r u n g e n   47  im  B e r e i c h   d e r   L e i t e r b a h n e n -  

den   49  ( v g l .   F i g .   3 ) .  

In   F i g .   1  s i n d   d i e   K o n t a k t s e g m e n t e   31  aus   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e m   M a t e r i a l   a u f   d e r   F o l i e   a u f g e b r a c h t .   Auf  d e r  

g l e i c h e n   S e i t e   b e f i n d e n   s i c h   n o c h   L e i t e r b a h n e n   46,  d i e  

e b e n f a l l s   a u s   e i n e r   M e t a l l s c h i c h t   a u f g e b a u t   s i n d .   An  

e i n e m   Ende   49  d e r   L e i t e r b a h n e n   46  g e h e n   d i e s e l b e n   i n  

ö s e n f ö r m i g e   E i n f a s s u n g e n   491  ü b e r .   In  d e r   M i t t e   d e r  

ö s e n f ö r m i g e n   E i n f a s s u n g   491  i s t   d i e   F o l i e   4  m i t   e i n e r  

B o h r u n g   v e r s e h e n .   Das  a n d e r e   Ende   d e r   L e i t e r b a h n   46  i s t  

a l s   S t e c k a n s c h l u ß   48  a u f g e b a u t ,   daß   d o r t   e i n   L e i t e r -  

p l a t t e n - R a n d s t e c k e r   e i n g e s c h o b e n   w e r d e n .  k a n n ,   d a m i t  

d i e   I m p u l s e   w e i t e r g e l e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n .   Der   E r k e n n u n g s -  

s t r e i f e n   a u s   P a p i e r   o d e r   T r ä g e r f o l i e   4  w i r d   nun  d u r c h  

d i e   F a l t e   4 0 5  -   406  ü b e r e i n a n d e r   g e l e g t .  

Auf  d e r   a n d e r e n   S e i t e   i s t   d e r   E r k e n n u n g s s t r e i f e n   g e m ä ß  

A b b i l d u n g   1  g a n z   m i t   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   M a t e r i a l   b e -  

d e c k t .   D ie   ö s e n f ö r m i g e n   E i n f a s s u n g e n   491  s i n d   e r k e n n -  

b a r .   Um  d i e s e   h e r u m   b e f i n d e t   s i c h   a u f   d e r   z w e i t e n   S e i t e  

d e r   F o l i e   i n   dem  l e i t e n d e n   M a t e r i a l   421  e i n e   ö s e n f ö r m i -  

ge  A u s s p a r u n g   47.   Die   in   den   K o n t a k t s e g m e n t e n   31  v o r -  

h a n d e n e n   B o h r u n g e n   411  s i n d   a u f   d e r   S e i t e   gemäß  A b b i l -  

d u n g   1  e b e n f a l l s   m i t   ö s e n f ö r m i g e n   A u s s p a r u n g e n   412  v e r -  

s e h e n .   D u r c h   d i e   F a l t e n   4 0 5  -   406  w e r d e n   nun  d i e   d r e i  

T e i l e   des   E r k e n n u n g s s t r e i f e n s   43 ,   44 ,   45  ü b e r e i n a n d e r  



g e b r a c h t .  

Die   E l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   von  den   a u f   d e r   O b e r s e i t e   b e -  

f i n d l i c h e n   K o n t a k t s e g m e n t e n   31  zu  den   S t r o m f ü h r u n g e n  '  

w i r d   d u r c h   E i n s e t z e n   73  von  N i e t e n   422  o d e r   e i n e r   a n d e -  

r e n   l e i t e n d e n   V e r b i n d u n g   h e r g e s t e l l t .  

D ie   N i e t e   k a n n   a u c h   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß   s i e   an  d e r  

O b e r -   und  U n t e r s e i t e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   i s t ,   j e d o c h  

n i c h t   an  d e r   S e i t e n f l a n k e .   B e i s p i e l s w e i s e   k a n n   ü b e r  

e i n e   a u s   M e t a l l   h e r g e s t e l l t e   Öse  e i n e   H ü l s e   aus   n i c h t  

l e i t e n d e m   M a t e r i a l   a u f g e s c h o b e n   w e r d e n .   Dann  w i r d   d e r  

M e t a l l b e l a g   im  B e r e i c h   d e s   K o n t a k t s e g m e n t s   31  m i t   d e r  

ö s e n f ö r m i g e n   E i n f a s s u n g   491 ,   d i e   m i t   e i n e r   S t r o m f ü h r u n g  

46  v e r b u n d e n   i s t ,   v e r b u n d e n ,   o h n e   daß   e i n e   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   M e t a l l b e s c h i c h t u n g   a u f   d e r  

S e i t e   gemäß   A b b i l d u n g   1  h e r g e s t e l l t   w i r d .   D ie   ö s e n f ö r -  

m i g e   A u s s p a r u n g   47  a . 4 1 2   k a n n   so  w e g g e l a s s e n   w e r d e n .  

A b b i l d u n g   2  z e i g t   den  E r k e n n u n g s s t r e i f e n   in   l o s e   z u s a m -  

m e n g e l e g t e r   F o r m   d u r c h   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e )   S t i f t e   v e r -  

b u n d e n .   An  d e n   S e i t e n   k a n n   e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   e i n z e l - .  

nen   T e i l e   43 ,   44 ,   45  d u r c h   e i n e n   S t r e i f e n   o d e r   d u r c h  

V e r s c h w e i ß e n   h e r g e s t e l l t   s e i n .  

Um  zu  e r k e n n e n ,   daß  e i n   F a h r z e u g   ü b e r   den  K o n t a k t i e r u n g s -  

s t r e i f e n   g e f a h r e n   i s t ,   muß  e n t w e d e r   vom  F a h r z e u g   a u s  

e i n e   I n f o r m a t i o n   a u f   d i e   K o n t a k t f l ä c h e   31  ü b e r t r a g e n  

w e r d e n ,   o d e r   d a s   F a h r z e u g   s c h l i e ß t   m i t t e l s   e i n e s   e n t -  

s p r e c h e n d   b r e i t e n   S c h l e i f e r s   21  z w e i   b e n a c h b a r t e   K o n -  

t a k t f l ä c h e n   31  k u r z .   Im  e r s t e r e n   F a l l   (Abb.   4)  g e n ü g t  

e s ,   den   S c h l e i f e r   21  e i n f a c h   m i t   dem  F a h r m o t o r a n s c h l u ß  

zu  v e r b i n d e n .   B e i   v e r s c h i e d e n   b r e i t e m   S c h l e i f e r   21  g e -  

r a t e n   d i e   M o t o r s t ö r i m p u l s e   an  e i n e   v e r s c h i e d e n e   A n z a h l  

von  K o n t a k t s e g m e n t e n   31,   was  z u r   I d e n t i f i z i e r u n g   d e s  

F a h r z e u g s   g e e i g n e t   i s t   ( d a z u   w e i t e r   u n t e n ) .   An  d i e  



K o n t a k t s e g m e n t e   31  i s t   d a n n   ü b e r   den   L e i t e r p J a t t e n r a n d -  

s t e c k e r  4 8  l e d i g l i c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A n z a h l   W e c h s e l -  

s p a n n u n g s v e r s t ä r k e r   m i t   n a c h f o l g e n d e r   G l e i c h r i c h t u n g  

zu  s c h a l t e n .  

S o b a l d   d a s   F a h r z e u g   m i t   dem  S c h l e i f e r   21  d i e   K o n t a k t f l ä -  

che   31  b e r ü h r t ,   g e l a n g e n   M o t o r s t ö r i m p u l s e   an  den  e n t -  

s p r e c h e n d e n   W e c h s e l s p a n n u n g s v e r s t ä r k e r ,   w e r d e n   h i e r  

v e r s t ä r k t   und  am  S c h l u ß   so  g l e i c h g e r i c h t e t   und  i n t e -  

g r i e r t ,   daß   e i n   I m p u l s   f ü r   d i e   w e i t e r e   A u s w e r t u n g   ( z . B .  

P u n k t e )   a b g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

In  dem  in   F i g .   5  d a r g e s t e l l t e n   F a l l e   s i n d   d i e   K o n t a k t -  

s e g m e n t e   31  m i t   S p a n n u n g s t e i l e r w i d e r s t ä n d e n   34  v e r b u n -  

d e n .   P a r a l l e l   zu  den  S p a n n u n g s t e i l e r w i d e r s t ä n d e n   34  l i e -  

gen   z . B .   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   39,   d i e   d a n n   e i n e n   A u s -  

g a n g s i m p u l s   l i e f e r n ,  w e n n   d u r c h   d e n   S c h l e i f e r   21  d e s  

F a h r z e u g s   zwe i   b e n a c h b a r t e   K o n t a k t s e g m e n t e   31  m i t e i n -  

a n d e r   k u r z g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Um  e i n   K u r z s c h l i e ß e n   z w e i -  

e r ' b e n a c h b a r t e r   K o n t a k t f l ä c h e n   d u r c h   den   S c h l e i f e r   21 

s i c h e r z u s t e l l e n ,   s i n d   d i e   K o n t a k t s e g m e n t e   31  r a u t e n f ö r -  

mig  a u s g e b i l d e t   ( v g l .   F i g .   5 ) .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   z u r   I d e n t i f i z i e r u n g   e i n e s  

F a h r s p i e l z e u g s  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   O s z i l l a t o r f r e q u e n z  
d e r   F e r n s t e u e r u n g   d e s   j e w e i l i g e n   F a h r s p i e l z e u g s   a u f  

e i n e   K o n t a k t b ü r s t e   o . ä .   g e q e b e n   w i r d   und  b e i   Ü b e r f a h -  

r e n   e i n e r   K o n t a k t f l ä c h e   31  an  d i e s e   ü b e r t r a g e n   w i r d .  

Z w i s c h e n   d e r   K o n t a k t f l ä c h e   31  und  E r d p o t e n t i a l   o d e r  

e i n e m   d i e   K o n t a k t f l ä c h e   31  u m g e b e n d e n   Rahmen  301  f ä l l t  

d a n n   e i n   S i g n a l   a n ,   d a s   in   e i n e m   s e -  

l e k t i v e n   D e t e k t o r   76  a u f q e n o m m e n   und   w e i t e r v e r a r b e i t e t  

w i r d   ( v g l .   F i g .   6 ) .   D ie   O s z i l l a t o r f r e q u e n z k a n n   z . B .   d a -  

d u r c h   an  d i e   K o n t a k t b ü r s t e   g e g e b e n   w e r d e n ,   daß  z w i -  

s c h e n   d e r   E m p f a n g s a n t e n n e   d e s   F a h r s p i e l z e u g s   und  d e r  



K o n t a k t b ü r s t e   e i n   a k t i v e s   F i l t e r   g e s c h a l t e t   i s t ,   w e l -  

c h e s   d i e   f a h r z e u g t y p i s c h e   O s z i l l a t o r f r e q u e n z a u s   dem  A n -  

t e n n e n s i g n a l   a u s f i l t e r t ,   v e r s t ä r k t   und   an  d i e   K o n t a k t -  

b ü r s t e   w e i t e r l e i t e t .   D i e s e s   F i l t e r   s t e l l t   d a n n   den   G e -  

n e r a t o r   f ü r  d i e   f a h r z e u g t y p i s c h e   F r e q u e n z   d a r .  

J e d e m   im  F a h r b e t r i e b   b e t e i l i g t e n   F a h r z e u g   i s t   e i n .  

E m p f a n g s k a n a l   z u g e o r d n e t ,   so  daß  b e i m   Ü b e r f a h r e n   d e r  

F l ä c h e   am  A u s g a n g   d e s   m e h r k a n a l i g e n   E m p f ä n g e r s   e i n  

I m p u l s   z u r   w e i t e r e n   V e r a r b e i t u n g   wie   z . B .   R u n d e n z a h l e n ,  

. G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s u n g ,   Z u t e i l u n g   von   S t r a f p u n k t e n  

usw.  a b g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

Der  u m g e b e n d e   R a h m e n   301  d i e n t   g l e i c h z e i t i g   z u r   A b -  

s c h i r m u n g   d e r   K o n t a k t f l ä c h e   31  von  F r e m d s i g n a l e n .  

W e r d e n   z u r   E r k e n n u n g   d e s   F a h r z e u g s   t y p i s c h e   f r e q u e n t e  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S i g n a l e   e i n g e s e t z t ,   d i e   in   dem  F a h r -  

z eug   s e l b s t   e r z e u g t   o d e r   ( s e l e k t i v )   v e r s t ä r k t   w e r d e n ,  

so  i s t   a u c h   e i n e   k o n t a k t f r e i e   E r k e n n u n g   m ö g l i c h .   H i e r z u  

w i r d   d a s   im  G e n e r a t o r   72  e r z e u g t e   S i g n a l   a u f   e i n e   am 

F a h r z e u g b o d e n   a n g e b r a c h t e   S p u l e   73  g e g e b e n   ( F i g .   7 .  

D i e A b f r a g e e i n r i c h t u n g   w e i s t   e i n e   E m p f a n g s s p u l e   71  a u f ,  

d i e   d a s   S i g n a l   b e i   ü b e r f a h r e n   des   F a h r z e u g s   e m p f ä n g t  

und  an  d i e   A u s w e r t u n g s s c h a l t u n g   w e i t e r g i b t .   D i e s e   E m -  

p f a n g s s p u l e   71  k a n n   e b e n f a l l s   a l s   s c h i c h t f ö r m i g e   L e i -  

t e r b a h n   a u f   e i n e r   T r ä g e r f o l i e   a u s g e b i l d e t   s e i n .   D i e  

A u s w e r t u n g s s c h a l t u n g   i s t   e n t s p r e c h e n d   d e r   zu  F i g .   6 

b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   S c h a l t u n g   a u f g e b a u t .  

ü b e r f ä h r t   e i n   F a h r z e u g   d i e   I n d u k t i o n s s c h l e i f e   ,  s o  

e r z e u g t   d i e s e s   i n   i h r   e i n e   S p a n n u n g   m i t   d e r   f a h r z e u g -  

e i g e n e n   F r e q u e n z .   D i e s e   w i r d   i m  m e h r k a n a l i g e m  E m p f a n g s -  

t e i l   76  w i e d e r   s e l e k t i v   v e r s t ä r k t ,   g l e i c h g e r i c h t e t   u n d  
n o c h m a l s  v e r s t ä r k t   und   am  A u s g a n g   s t e h t   w i e d e r   e i n   d e m  



e n t s p r e c h e n d e n   F a h r z e u g   z u g e o r d n e t e r   I m p u l s .  

U m g e k e h r t   i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   in  d e r   F a h r b a h n   b e f i n d -  

l i c h e   S p u l e   71  a l s   I n d u k t i o n s s p u l e   zu  b e t r e i b e n   und  m i t  

e i n e m   S e n d e s i g n a l   zu  b e a u f s c h l a g e n .   Im  F a h r z e u g   i s t   am 

B o d e n   e i n   R e s o n a n z k r e i s   m i t   f a h r z e u g t y p i s c h e r   R e s o n a n z -  

f r e q u e n z  e i n g e b a u t ,   d . h .   d e r   O s z i l l a t o r   in   F i g .   7  i s t  

d u r c h   e i n e   R e a k t a n z   75  e r s e t z t   und  d e r   O s z i l l a t o r   i s t  

an  d i e   S p u l e   71  a n g e s c h l o s s e n   ( F i g .   8 ) .  

F i g .   9  z e i g t   e i n e   s o l c h e   E r f a s s u n g   m i t   E r k e n n u n g   v o n  

F a h r z e u g e n   m i t t e l s   a k t i v e r   I n d u k t i o n s s c h l e i f e   71.   D i e s e  

I n d u k t i o n s s c h l e i f e   71  k a n n   a u c h   w i e d e r   a l s   d ü n n e   F o l i e  

m i t   C u - B a h n e n   a u s g e f ü h r t   s e i n .   Das  Maß  a  i s t   d i e   F a h r -  

b a h n b r e i t e .   In  den   G e n e r a t o r e n   7 2 1  -   725  w e r d e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   F r e q u e n z e n   e r z e u g t   und  b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r  

W i d e r s t ä n d e   g e m e i n s a m   d e r   I n d u k t i o n s s c h l e i f e   71  z u g e -  

f ü h r t .   B e i m   Ü b e r f a h r e n   d e r   I n d u k t i o n s s c h l e i f e   71  s a u g t  

d e r   R e s o n a n z k r e i s   76  d i e   E n e r g i e   m i t   g l e i c h e r   F r e q u e n z  

a u s   d e r  I n d u k t i o n s s c h l e i f e   a b .   An  d e r   I n d u k t i o n s s c h l e i -  

fe   71  i s t   g l e i c h z e i t i g   e i n e   m e h r k a n a l i g e   D e t e k t o r e i n -  

r i c h t u n g   76  a n g e s c h l o s s e n .   D i e s e   b e s t e h t   aus   s e l e k -  

t i v e n   V e r s t ä r k e r n  m i t   a n s c h l i e ß e n d e r   G l e i c h r i c h t u n g  

u n d   n a c h g e s c h a l t e t e m   W e c h s e l s p a n n u n g s v e r s t ä r k e r .   B e -  

f i n d e t   s i c h   k e i n o F a h r z e u g   im  B e r e i c h   d e r   I n d u k t i o n s -  

s c h l e i f e ,   so  s t e h e n   d i e   e i n z e l n e n   S p a n n u n g e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   F r e q u e n z   m i t   n o r m a l e r   A m p l i t u d e   an  d e n  

s e l e k t i v e n   V e r s t ä r k e r n   und  s o m i t   a u c h   e i n   e n t s p r e c h e n -  

d e s   G l e i c h s p a n n u n g s s i g n a l   n a c h   d e r   G l e i c h r i c h t u n g .  

Ü b e r f ä h r t  n u n   e i n   F a h r z e u g   d i e   I n d u k t i o n s s c h l e i f e ,   s o  

v e r r i n g e r t   s i c h   d i e   A m p l i t u d e   d e r   f a h r z e u g s p e z i f i -  

s c h e n   F r e q u e n z ,   w ä h r e n d   d i e   A m p l i t u d e n   d e r   a n d e r e n   F r e -  

q u e n z e n   u n v e r ä n d e r t   b l e i b e n .   Die   G l e i c h s p a n n u n g   n a c h  

d e r   G l e i c h r i c h t u n g   v e r r i n g e r t   s i c h .   D i e s e   G l e i c h s p a n -  

n u n g s ä n d e r u n g   w i r d   so  k r ä f t i g   v e r s t ä r k t ,   daß   am  A u s -  



g a n g   e i n   f ü r   d i e   w e i t e r e   A u s w e r t u n g   b r a u c h b a r e r   I m p u l s  

a n s t e h t .   De r   K o n d e n s a t o r   77  k a n n   w e r t m ä ß i g   u m g e s c h a l t e t  

o d e r   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n ,   so  daß   s t e t s   g e w ä h r l e i s t e t  

w i r d ,   daß  d i e   F a h r z e u g e   u n t e r s c h i e d l i c h e   R e s o n a n z f r e -  

q u e n z e n   a u f w e i s e n .  

Be i   den   A u s f ü h r u n g s f o r m e n ,   b e i   d e n e n   m i t t e l s   e i n e r   o d e r  

m e h r e r e r   K o n t a k t b ü r s t e n . o d e r   K o n t a k t s c h l e i f e r n  S i g n a l e  

a u f   e i n e n   K o n t a k t s t r e i f e n   ü b e r t r a g e n   o d e r   K o n t a k t e   ü b e r -  

b r ü c k t   w e r d e n   s o l l e n ,   i s t   es  zu  V e r r i n g e r u n g   des   V e r -  

s c h l e i ß e s   v o r t e i l h a f t ,   d i e   K o n t a k t b ü r s t e n   o d e r   K o n t a k t -  

s c h l e i f e r  e r s t   in   o d e r   u n m i t t e l b a r   v o r   d e r   A b f r a g e e i n -  

r i c h t u n g   n a c h   u n t e n   in   i h r e   A r b e i t s s t e l l u n g   zu  b r i n g e n .  

E i n e   A n o r d n u n g ,   d i e   d i e s e m   Zweck  g e n ü g t ,   i s t   in   F i g .   1 0  

d a r g e s t e l l t .  

F i g .   10  z e i g t   d i e   A n b r i n g u n g   e i n e s   S c h l e i f e r s   21  u n t e r  

dem  F a h r z e u g   1,  d e r   n u r ,   wenn  e r   b e n ö t i g t   w i r d ,   a l s o  

an  d e r   von   den   K o n t a k t s e g m e n t e n   31  g e b i l d e t e n   A b t a s t -  

s t e l l e ,   B e r ü h r u n g   m i t   dem  U n t e r g r u n d   h a t .   Er  k a n n   a l s o  

w ä h r e n d   d e r   a n d e r e n   F a h r z i t   n i c h t   v e r s c h l e i ß e n .  

Der  S c h l e i f e r   21  i s t   h i e r   a l s   v o n e i n a n d e r   i s o l i e r t e r  

D o p p e l k o n t a k t   a u s g e f ü h r t .   Mi t   d e r   Z u g f e d e r   29  w i r d   e r  

n o r m a l e r w e i s e   h o c h g e h a l t e n ,   so  daß  k e i n e   B o d e n b e r ü h r u n g  

s t a t t f i n d e t   u n d   e r   d a h e r   n i c h t   v e r s c h l e i ß e n   k a n n .   I m  

I n n e r n   des   D o p p e l k o n t a k t e s   i s t   e i n   D a u e r m a g n e t   28  s o  

a n g e b r a c h t ,   daß   e r   b e i m   Ü b e r f a h r e n . d e r   A b t a s t s t e l l e  .  

n a c h   u n t e n   g e z o g e n   w i r d ,   da  d i e   A b t a s t s t e l l e   s e l b s t  

o d e r   i h r e   u n m i t t e l b a r e   U m g e b u n g   w e i c h m a g n e t i s c h e s   M a -  

t e r i a l ,   z . B .   S t a h l b l e c h ,   a u f w e i s t .   G l e i c h z e i t i g   m i t  

dem  M a g n e t   28  w i r d   auch   d e r   D o p p e l k o n t a k t   a u f   d i e  

A b t a s t s t e l l e   g e d r ü c k t   und   s o m i t   d i e   am  D o p p e l k o n t a k t  

a n s t e h e n d e   f a h r z e u g t y p i s c h e   W e c h s e l s p a n n u n g   ü b e r t r a g e n .  

Die   W e c h s e l s p a n n u n g   w i r d   im  G e n e r a t o r   72  e r z e u g t .  



U n m i t t e l b a r   v o r   d e r   e i g e n t l i c h e n   A b t a s t s t e l l e   i s t   n o c h  

e i n   B l e c h s t r e i f e n   17  m o n t i e r t ,   d e r  d a f ü r   s o r g t ,   daß  d e r  

M a g n e t   28  den  D o p p e l k o n t a k t ' r e c h t z e i t i g   n a c h   u n t e n   z i e h t ,  

so  daß  d i e   K o n t a k t i e r u n g   an  d e r   A b t a s t s t e l l e   s i c h e r g e -  

s t e l l t   i s t .  

D ie   V e r a r b e i t u n g   d e s   ü b e r t r a g e n e n   F a h r z e u g s i g n a l s   e r -  

f o l g t   w i e   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n .  

E r g ä n z e n d   i s t   d a r a u f   h i n z u w e i s e n ,   daß   n a t ü r l i c h   d e r  

M a g n e t   a u c h   i n   d e r   zu  ü b e r f a h r e n d e n   S t e l l e   e i n g e b a u t  

s e i n   und  daß   an  dem  S c h l e i f k o n t a k t   e i n   W e i c h e i s e n t e i l  

a n g e b r a c h t   s e i n   k a n n .   D i e   W i r k u n g s w e i s e   i s t   d i e   g l e i c h e .  

F e r n e r   k a n n   s t a t t   e i n e s   P e r m a n e n t m a g n e t e n   e i n   E l e k t r o -  

m a g n e t   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   S c h l i e ß l i c h   k a n n   a u f   d i e   b e -  

s c h r i e b e n e   W e i s e   a u c h   e i n   M a g n e t s c h a l t e r ,   z . B .   e i n  

R e e d - K o n t a k t ,   b e t ä t i g t   und   a u f   d i e s e   W e i s e   e i n   S i g n a l  

e r z e u g t   o d e r   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   nun  e i n e   A n o r d n u n g  b e s c h r i e b e n ,   b e i  

d e r   d i e   E r k e n n u n g   d e s   F a h r z e u g s   d a d u r c h   e r f o l g t ,   d a ß  

e i n   S c h l e i f k o n t a k t   m i t   f a h r z e u g s p e z i f i s c h e m   D u r c h m e s -  

s e r   o d e r   e i n e   A n z a h l   a u s   z w e i   o d e r   m e h r e r e n   K o n t a k t -  

s t e l l e n   d e s   F a h r z e u g s   m i t   f a h r z e u g t y p i s c h e m   A b s t a n d  

an  e i n e r   A n o r d n u n g   von  K o n t a k t s e g m e n t e n   e i n e   e n t s p r e -  

c h e n d e  -   f a h r z e u g t y p i s c h e  -   A n z a h l   s o l c h e r   K o n t a k t s e g -  

m e n t e   ü b e r b r ü c k t .  

Be i   a l l e n   n a c h   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   w u r d e   w e g e n   d e r  

Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   v o n   v i e r   zu  u n t e r s c h e i d e n d e n   F a h r -  

z e u g e n   a u s g e g a n g e n .   D i e   L ö s u n g e n   s i n d   j e d o c h   so  k o n -  

z i p i e r t ;   daß   w e s e n t l i c h   m e h r   F a h r z e u g e   d u r c h  d i e   E r -  

k e n n u n g   u n t e r s c h i e d e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Be i   d e r   L ö s u n g   i n   F i g .   11  b e s t e h t   d i e   Z i e l l i n i e   a u s  



zwe i   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   K o n t a k t r e i h e n   3 2 , 3 3 .   D i e  

l i n k e   K o n t a k t r e i h e   32  i s t   ü b e r   W i d e r s t ä n d e   34,  d i e   a l l e  

den  g l e i c h e n   W e r t   a u f w e i s e n ,   m i t   e i n e m   P o l   e i n e r   k o n -  

s t a n t e n   S p a n n u n g s q u e l l e   36  v e r b u n d e n .   Die   r e c h t e   K o n -  

t a k t r e i h e   33  i s t   in   e i n z e l n e   G r u p p e n   a u f g e t e i l t .   D i e  

e i n z e l n e n   K o n t a k t e   312  d i e s e r   G r u p p e n   s i n d   e l e k t r i s c h  

m i t e i n a n d e r  k u r z g e s c h l o s s e n  u n d   w e r d e n   e i n z e l n e n   S p i t z e n -  

s p a n n u n g s v o l t m e t e r n   37  z u g e f ü h r t .   Die   W i d e r s t ä n d e   35  

s i n d   d i e   M e ß w i d e r s t ä n d e .  

An  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   v e r s c h i e d e n e n   F a h r z e u g e   w e r d e n  

K o n t a k t s c h e i b e n   21  m i t   v e r s c h i e d e n e n   D u r c h m e s s e r n ,   a n -  

g e b r a c h t   ( F i g .  1 . 2 ) .   W e r d e n   K o n t a k t s c h e i b e n   v e r w e n d e t ,  

i s t   es  g ü n s t i g ,   a l s   F a h r b a h n k o n t a k t e   in   d e r   F a h r b a h n  

K o n t a k t b ü r s t e n   zu  v e r w e n d e n .   A n s t e l l e   von   K o n t a k t s c h e i -  

ben   k ö n n e n   a u c h   e i n z e l n e   K o n t a k t e   2 1 1 ,   212  a n g e b r a c h t  

s e i n ,  d i e   l e i t e n d  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d   ( F i g .   1 3 ) .  

Die   D u r c h m e s s e r   d e r   K o n t a k t s c h e i b e n   s i n d   immer   so  g e -  

w ä h l t ,   d a ß   z . B .   f o l g e n d e   Ü b e r b r ü c k u n g e n   s t a t t f i n d e n ,  

wenn  e i n   F a h r z e u g   d i e   K o n t a k t s t e l l e   ü b e r f ä h r t .  

Das  b e d e u t e t ,   daß   j e   n a c h   dem  F a h r z e u g t y p   e i n e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   A n z a h l   von  K o n t a k t e n   311  d e r   l i n k e n   R e i h e  

32  m i t   K o n t a k t e n   312  d e r   r e c h t e n   R e i h e   33  v e r b u n d e n  

w e r d e n .   D a m i t   f l i e ß t   e i n   S t r o m   m i t   e i n e r   f a h r z e u g t y -  

p i s c h e n   G r ö ß e   a u f   d i e   j e w e i l i g e   K o n t a k t g r u p p e   d e r   r e c h -  

t e n   R e i h e   33  und  d a d u r c h   f ä l l t   am  M e ß w i d e r s t a n d   3 5  

e i n e   f a h r z e u g t y p i s c h e   S p a n n u n g   ( S p i t z e n s p a n n u n g )   a b .  

D a d u r c h   e r g e b e n   s i c h   e n t s p r e c h e n d e   ( S p i t z e n - ) S p a n n u n -  



gen  an  den   M e ß w i d e r s t ä n d e n   35  n a c h   f o l g e n d e r   F o r m e l :  

w o b e i   n  d i e   A n z a h l   d e r   ü b e r b r ü c k u n g e n   b e d e u t e t .  

Es  e r g i b t   s i c h   a l s o   f ü r   j e d e s   F a h r z e u g   e i n   ganz   t y p i -  

s c h e r   S p i t z e n s p a n n u n g s w e r t   an  dem  M e ß w i d e r s t a n d   3 5 .  

Der   S p i t z e n s p a n n u n g s m e s s e r   37  h a t   an  s e i n e m   A u s g a n g  

. e i n e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   5,  so  daß   e i n e   b e s t i m m t e   g e -  

m e s s e n e   S p i t z e n s p a n n u n g   e i n e n   A u s g a n g s i m p u l s   a u f   d e n  

A u s g a n g s l e i t u n g e n   A,  B,  C  o d e r   D  z u r   F o l g e   h a t .  

Da  zwe i   o d e r   meh r   F a h r z e u g e   g l e i c h z e i t i g   d i e   Z i e l l i n i e  

p a s s i e r e n   k ö n n e n ,   w e r d e n   d i e   r e c h t e n   F a h r b a h n k o n t a k t e  

312  in   G r u p p e n   u n t e r t e i l t .   D a d u r c h   w i r d   v e r m i e d e n ,   d a ß  

zwe i   F a h r z e u g e   g l e i c h z e i t i g   S p a n n u n g   an  e i n   und  d e n -  

s e l b e n   S p i t z e n s p a n n u n g s m e s s e r   37  l e g e n ,   was  zu  e i n e r  

F e h l - e r k e n n u n g   f ü h r e n   w ü r d e . .  

F i g .   14  z e i g t   e i n e   r e c h t   ä h n l i c h e   E r k e n n u n g s a r t .   A l l e  

F a h r b a h n k o n t a k t e   31  s i n d   m i t e i n a n d e r   ü b e r   S p a n n u n g s -  

t e i l w i d e r s t ä n d e   34  v e r b u n d e n .   Am  Ende  d e s   S p a n n u n g s -  

t e i l e r s   l i e g t   d e r   M e ß w i d e r s t a n d   35  an  dem  w i e d e r   e i n  

S p i t z e n s p a n n u n g s m e s s e r   37  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Die   F a h r -  

z e u g e   s i n d   e b e n f a l l s   w i e d e r   d u r c h   K o n t a k t s c h e i b e n   b z w .  

K o n t a k t b ü r s t e n   v e r s c h i e d e n e n   D u r c h m e s s e r s  u n t e r s c h e i d -  

b a r   g e k e n n z e i c h n e t   ( c o d i e r t ) .   J e   n a c h   K o n t a k t s c h e i b e n -  

d u r c h m e s s e r   w i r d   e i n e   e n t s p r e c h e n d   g r o ß e   A n z a h l   v o n  

S p a n n u n g s t e i l e r w i d e r s t ä n d e n   34  ü b e r b r ü c k t .   E n t s p r e -  

c h e n d   s t e l l t   s i c h   e i n e   f ü r   d a s   F a h r z e u g   t y p i s c h e   S p a n -  

n u n g   am  W i d e r s t a n d   35  e i n   und  l ö s t   e i n e n   z u g e o r d n e t e n  



I m p u l s   am  A u s g a n g   a u s .  

In  dem  n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l   w u r d e n   d i e   S c h e i b e n d u r c h -  

m e s s e r   so  g e w ä h l t ,   d a ß  

F a h r b a h n k o n t a k t e   ü b e r b r ü c k t .  

In  d e r   T a b e l l e   s i n d   a l l e   K o m b i n a t i o n e n  a u f g e f ü h r t ,   w e n n  

z w e i ,   d r e i   o d e r   v i e r   F a h r z e u g e   g l e i c h z e i t i g   d i e   A b -  

t a s t l i n i e   ü b e r f a h r e n .  

Die   T a b e l l e   z e i g t ,   daß  b e i   j e d e r   m ö g l i c h e n   K o m b i n a t i o n  



von  e i n z e l n   o d e r   p a r a l l e l   ü b e r   d i e   Z i e l l i n i e   f a h r e n d e n  

F a h r z e u g e n   s i c h   e i n   a n d e r e r   S p a n n u n g s w e r t   am  W i d e r s t a n d  

35  e i n s t e l l t .   D . h .   u m g e k e h r t :   S t e l l t   s i c h   am  W i d e r s t a n d  

e i n   b e s t i m m t e r   S p a n n u n g s w e r t   e i n ,   so  k a n n   d i e   A u s w e r t e -  

s c h a l t u n g   5  n a c h   dem  S p i t z e n s p a n n u n g s m e s s e r   37  s o f o r t  

f e s t s t e l l e n , ' w i e v i e l   und  w e l c h e   F a h r z e u g e   g l e i c h z e i t i g  

d i e   Z i e l l i n i e   ü b e r f a h r e n   h a b e n   und  g i b t   d i e s e   E r k e n n t n i s  

an  d i e   A u s g a n g s l e i t u n g e n   A  B  C   D  w e i t e r .  

In  d e r   L ö s u n g   d e r   Abb.  15  w e r d e n   d i e   g l e i c h e n   F a h r b a h n -  

k o n t a k t e   31  w ie   in   Abb.  14  v e r w e n d e t .   Auch  h i e r   l i e g e n  

d i e . e i n z e l n e n   F a h r b a h n k o n t a k t e   an  S p a n n u n g s t e i l e r w i d e r -  

s t ä n d e n   34.   D ie   S p a n n u n g   U c o n s t   m u ß  s o   g r o ß   s e i n ,   d a ß  

d e r   S p a n n u n g s a b f a l l   am  W i d e r s t a n d   m i n d e s t e n s   1  V  b e -  

t r ä g t .   An  d e r   D i o d e   38  f a l l e n   ca .   0 , 7   V  ab .   D a d u r c h  

s t e h e n   am invertierenden Eingang  des   n a c h g e s c h a l t e t e n   D i f f e r e n z v e r -  

s t ä r k e r s   39  ca .   +  0 , 3   V .  

W e r d e n   nun  e i n   W i d e r s t a n d   34  o d e r   m e h r e r e   W i d e r s t ä n d e  

34  von  e i n e m   F a h r z e u g   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   K o n t a k t -  

s c h e i b e   o d e r . m i t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e m   K o n t a k t p a a r  

2 1 1 ,   212  ( F i g .   12,  13)  ü b e r b r ü c k t ,   f ä l l t   an  den  k u r z -  .  

g e s c h l o s s e n e n   W i d e r s t ä n d e n   34  k e i n e   S p a n n u n g   mehr   a b .  
i n v e r t i e r e n d e n  

A m / E i n g a n g   d e s   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   39  l i e g t   nun  e i n e  

S p a n n u n g   von  - 0 . 7   V.  S e i n   A u s g a n g   g e h t   a u f   den   P e g e l  

H.  

Je   n a c h   dem  D u r c h m e s s e r   d e r   K o n t a k t s c h e i b e n   21  b z w .  

dem  A b s t a n d   d e r   K o n t a k t e   211.,  212  e r g e b e n   s i c h   s o m i t  

b e i m   Ü b e r f a h r e n   d e r   A b t a s t l i n i e   an  d e n   A u s g ä n g e n   d e r  

D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   f a h r z e u g t y p i s c h e   B i t m u s t e r .   E s  

w i r d   nun  d i e   A u s w e r t u n g   f ü r   e i n e n   B e i s p i e l s f a l l   b e -  

s c h r i e b e n ,   b e i   dem  das   F a h r z e u g   A  e i n e   K o n t a k t s c h e i b e  

m i t   s o l c h e m   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t , d a ß - j e   n a c h   S t e l l u n g  

d e r   K o n t a k t s c h e i b e   z w i s c h e n   den   F a h r b a h n k o n t a k t e n  -  



w e n i g s t e n s   2  und  m a x i m a l   3  F a h r b a h n k o n t a k t e   ü b e r b r ü c k t  

w e r d e n ,   s o w i e   e i n   F a h r z e u g   B  m i t   e i n e r   K o n t a k t s c h e i b e ,  

b e i   d e r   w e n i g s t e n s   4  m a x i m a l   5  F a h r b a h n k o n t a k t e   ü b e r -  

b r ü c k t   w e r d e n .  

Die   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e n   z e i g e n   d i e   " W a h r h e i t s t a -  

b e l l e n "   f ü r   d i e   D e c o d i e r s c h a l t u n g   5 ,  w e n n   30  F a h r b a h n -  

k o n t a k t e   v o r h a n d e n   s i n d .   D u r c h   d i e   M i t e i n b e z i e h u n g   i n  

d i e   A u s w e r t u n g ,   daß  d i e   b e i d e n   A u s g ä n g e   d e r   b e n a c h b a r -  

t e n   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   a u f   L - P e g e l   s t e h e n   m ü s s e n ,  

k ö n n e n   g l e i c h z e i t i g   m e h r e r e   F a h r z e u g e   d i e   A b t a s t l i n i e  

p a s s i e r e n   und   w e r d e n   t r o t z d e m   s i c h e r   e r k a n n t .  



W a h r h e i t s t a b e l l e   f ü r   F a h r z e u g e   A,  wenn  2  K o n t a k t e   ü b e r -  

b r ü c k t   w e r d e n .  



W a h r h e i t s t a b e l l e   f ü r   F a h r z e u g   A,  wenn  3  K o n t a k t e   b e -  

r ü h r t   w e r d e n .  



W a h r h e i t s t a b e l l e   f ü r   F a h r z e u g e   B,  wenn  4  K o n t a k t e   b e -  
r ü h r t   w e r d e n .  



W a h r h e i t s t a b e l l e   f ü r   F a h r z e u g e   B,  wenn  5  K o n t a k t e   b e -  

r ü h r t   w e r d e n .  



F i g .   16  und  17  z e i g e n   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   D e -  

c o d i e r s c h a l t u n g   5  zu r   E r k e n n u n g   d e s   F a h r z e u g s   A,  w e n n  

von  ihm  d r e i   F a h r b a h n k o n t a k t e   ü b e r b r ü c k t   w e r d e n .  

Die   D e c o d i e r s c h a l t u n g   51  i s t   so  a u f g e b a u t ,   daß  an  j e -  

w e i l s   b e n a c h b a r t e n   E i n g a n g s l e i t e r n   v o r a n s t e h e n d   a u f g e -  

f ü h r t e   B i t m u s t e r   a b g e f r a g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

In  F i g .   16  e r k e n n t   man  im  o b e r e n   T e i l   e i n e n   S c h a l t u n g s -  

a u s z u g   d e r   i n t e r n e n   V e r d r a h t u n g   f ü r   das   B i t m u s t e r   L  H  H  L ,  

im  u n t e r e n   T e i l   f ü r   d a s   B i t m u s t e r   L  H  L .  

In  Abb.   17  i s t   d i e   A u s w e r t u n g   f ü r   4  b e n a c h b a r t e   E i n -  

g a n g s l e i t u n g e n   f ü r   d a s   B i t m u s t e r   L  H  H  L  a u s   Abb.   16 

h e r a u s g e z o g e n .   Die   b e i d e n   L - L e i t u n g e n   w e r d e n   i n v e r t i e r t  

und   g e m e i n s a m   m i t   den   b e i d e n   H - L e i t u n g e n   e i n e m   NAND- 

G a t t e r   z u g e f ü h r t .   D i e s e s   G a t t e r   g e h t   n u r   d a n n   am  A u s -  

g a n g   a u f   L,  wenn   an  s e i n e m   E i n g a n g   nu r   H - S i g n a l e   s t e h e n .  

D i e s   i s t  n u r   d a n n   d e r   F a l l ,   wenn  an  den  E i n g a n g s l e i t u n -  

gen  e i n   L  H  H  L  -   S i g n a l   s t e h t ,   w ie   es  vom  F a h r z e u g   A 

v e r u r s a c h t   w i r d .   Der  A u s g a n g   des   N A N D - G a t t e r s   i s t   m i t  

dem  E i n g a n g   e i n e s   w e i t e r e n   N A N D - G a t t e r s   v e r b u n d e n .   H i e r  

w e r d e n   a l l e   A u s g a n g s l e i t u n g e n   d e r   L  H  H  L  -   A u s w e r t u n -  

gen   z u s a m m e n g e f a ß t .   T r i t t   an  e i n e r   d i e s e r   L e i t u n g e n  

L - S i g n a l   a u f ,   w i r d   am  A u s g a n g   e i n  H - S i g n a l   dem  O R - G a t -  

t e r   z u g e f ü h r t ,   das   w i e d e r u m   d i e   L  H  H  L  und  L  H  L - A u s -  

w e r t u n g   z u s a m m e n f a ß t   und   am  A u s g a n g   A  e i n e n   Z ä h l i m p u l s  

f ü r   F a h r z e u g   A  l i e f e r t .  

Da  b e i m   E i n f a h r e n   von  F a h r z e u g e n   m i t   g r ö ß e r e r   K o n t a k t -  

s c h e i b e   j a   w e n i g e r   K o n t a k t e   ü b e r b r ü c k t   w e r d e n ,   a l s   f ü r  

d i e   r i c h t i g e   E r k e n n u n g   r i c h t i g e   A n z a h l ,   k a n n   es  zu  F e h l -  

e r k e n n u n g e n   kommen.   D e s h a l b   i s t   d e r   D e c o d i e r s c h a l t u n g  

e i n e   S c h a l t u n g   n a c h   Abb.   18  n a c h g e s c h a l t e t .   D ie   S c h a l -  

t u n g   i s t   so  a u f g e b a u t ,   daß   n u r   d i e   n e g a t i v e   F l a n k e   d e r  



I m p u l s e   A  B  C   e i n e n   Z ä h l i m p u l s   am  A u s g a n g   a u s l ö s t .  

B e i s p i e l   1:  F a h r z e u g   A  ü b e r f ä h r t   d i e   K o n t a k t l i n i e  

Aus  Z e i l e   (1)  d e s   I m p u l s d i a g r a m m   Abb.   19  s i e h t  m a n   d e n  

z e i t l i c h e n   A b l a u f   d e r   U b e r b r ü c k u n g e n .   D . h . ,   z u n ä c h s t  

w i r d   n u r   1  K o n t a k t   b e r ü h r t ,   d a n n   2  K o n t a k t e ,   3,  2,  1 ,  

und  n a c h   dem  Ü b e r f a h r e n   O.  Der  A u s g a n g   A  d e r   D e c o d i e r -  

s c h a l t u n g   g e h t   von  L  a u f   H,  wenn  2  bzw.   3  K o n t a k t e  

ü b e r b r ü c k t   w e r d e n   ( Z e i l e   2 ) .   D i e s e r   L - H - S p r u n g   v e r u r -  

s a c h t   im  A - N O R - G a t t e r   k e i n e   R e a k t i o n ,   da  d e r   E i n g a n g  

I  j a   s c h o n   a u f   H  l i e g t .   E r s t   d e r   H - L - S p r u n g   l e g t   d e n  

E i n g a n g   I  k u r z z e i t i g   a u f   L  ( Z e i l e   3 ) .   Da  g l e i c h z e i t i g  

d e r   E i n g a n g   I I   a u f   L  l i e g t   ( Z e i l e   4 ) ,   g i b t   es  am  A u s -  

g a n g   d e s   A - G a t t e r s   e i n e n   p o s i t i v e n   I m p u l s   ( Z e i l e   5 ) .  

B e i s p i e l   2:  F a h r z e u g   B  ü b e r f ä h r t   d i e   K o n t a k t l i n i e  

Z u n ä c h s t   ü b e r b r ü c k t   b e i m   E i n f a h r e n   d i e   K o n t a k t s c h e i b e  

n u r   z w e i   o d e r   d r e i   K o n t a k t e   ( Z e i l e   6 ) .   D i e s   w i r d   i n  

d e r   D e c o d i e r s c h a l t u n g   51  a l s   F a h r z e u g   A  e r k a n n t   ( Z e i -  

l e   7 ) .   Der   A u s g a n g   d e r   D e c o d i e r s c h a l t u n g   51  g e h t   v o n  

L  a u f   H.  D i e s e r   L - H - S p r u n g   v e r u r s a c h t   im  A - N O R - G a t t e r  

53  k e i n e   R e a k t i o n ,   da  d e r   E i n g a n g   I  j a   s c h o n   a u f   H 

l i e g t .   W e r d e n   j e t z t   von  d e r   K o n t a k t s c h e i b e   v i e r   F a h r -  

b a h n k o n t a k t e   ü b e r b r ü c k t ,   l i e f e r t   d i e   D e c o d i e r s c h a l -  

t u n g   H - S i g n a l   an  d i e   B - L e i t u n g .   Da  d i e   B - L e i t u n g   a u c h  

m i t   dem  E i n g a n g   I I   des   A - N O R - G a t t e r   53  v e r b u n d e n   i s t ,  

l i e g t   j e t z t   H - S i g n a l   am  E i n g a n g   I I   ( Z e i l e   9 ) .   D u r c h  

d i e   Ü b e r b r ü c k u n g   d e r   K o n t a k t s c h e i b e   von  v i e r   K o n t a k -  

t e n   e r k e n n t   d i e   D e c o d i e r s c h a l t u n g   51,   daß  k e i n   A - F a h r -  

z e u g   m e h r   k o n t a k t i e r t .   Das  A - S i g n a l   g e h t   von  H  a u f   L 

und  s o m i t   a u c h   d e r   E i n g a n g   I  d e s   A - N O R - G a t t e r s   5 3  

( Z e i l e   8 ) .   Der   H - L - Ü b e r g a n g   k a n n   d e n   A u s g a n g   d e s  

G a t t e r s   j e d o c h   n i c h t   a u f   H  s e t z e n ,   da   d e r   E i n g a n g   I I  



j a   i n  d i e s e r   Z e i t   a u f   H  l i e g t .  

Am  A u s g a n g   d e s   B - N O R - G a t t e r s   53  g i b t   es   e i n e n   H - I m p u l s  

( Z e i l e   1 3 ) ,   da  d e r   E i n g a n g   I I   a u f   L  ( Z e i l e   12)  und  d e r  

E i n g a n g   I  d u r c h   den   H - L - S p r u n g   au f   d e r   B - L e i t u n g  -  

wenn  F a h r z e u g   B  n u r   n o c h   3  K o n t a k t e   ü b e r b r ü c k t  -   k u r z -  

z e i t i g   a u f   L  g e s e t z t   w i r d   ( Z e i l e   1 1 ) .  

Beim  A u s f a h r e n   w ü r d e   von  d e r   D e c o d i e r s c h a l t u n g   n o c h  

e i n m a l   A  e r k a n n t   w e r d e n ,   o b w o h l   F a h r z e u g   B  a u s f ä h r t .  

H i e r   s o r g t   d i e   Z e i t v e r z ö g e r u n g s s c h a l t u n g   52  i n  A b b .   16  

d a f ü r ,   daß   i n n e r h a l b   e i n e r   b e s t i m m t e n   Z e i t s p a n n e   am 

A u s g a n g   n i c h t   z w e i   k u r z   h i n t e r e i n a n d e r f o l g e n d e   A - S i g -  

n a l e   w e i t e r g e g e b e n   w e r d e n .  

D i e s e r   z u s ä t z l i c h e   S c h a l t u n g s a u f w a n d   i s t   b e i   n i c h t  

s c h e i b e n f ö r m i g e r   K o n t a k t a n o r d n u n g ,   a l s o   b e i   K o n t a k t -  

p a a r e n   n a c h   Abb.  13  n i c h t   n ö t i g .   Bei   d i e s e r   L ö s u n g  

d a r f   d a s   F a h r z e u g   j e d o c h   n i c h t   s c h r ä g   ü b e r   d i e   Z i e l -  

l i n i e   f a h r e n .   Es  w ü r d e   s o n s t   e i n   f a l s c h e r   K o n t a k t a b -  

s t a n d   e r k a n n t ,   bzw.   d i e   K o n t a k t i e r u n g   i s t   z e i t l i c h   s o  

v e r s e t z t ,   daß   k e i n e   Ü b e r b r ü c k u n g   mehr   s t a t t f i n d e t .  

Um  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   daß   d i e   F a h r z e u g e   s e n k r e c h t   d i e  

Z i e l l i n i e   ü b e r f a h r e n ,   k ö n n e n   d i e   w e i t e r   u n t e n   b e s c h r i e -  

b e n e n   E i n f a h r t r i c h t e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

W i l l   man  n i c h t   n u r   d a s   F a h r z e u g   e r k e n n e n ,   s o n d e r n   a u c h  

d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   e r m i t t e l n ,   m i t  d e r   es   ü b e r   d i e  

Z i e l l i n i e   f ä h r t ,   b i e t e n   s i c h  L ö s u n g e n ,   w i e   d a s   n a c h -  

f o l g e n d e   B e i s p i e l   a n .  

Auf  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   F a h r z e u g e   b e f i n d e n   s i c h   e n t s p r e -  

c h e n d   F i g .   20  d r e i   im  D r e i e c k   a n g e o r d n e t e   K o n t a k t e  



( 2 1 , 2 2 , 2 3 )   o d e r   s t a t t   d e s s e n   R e f l e k t o r e n   o d e r   L i c h t -  

q u e l l e n   X,  Y  und  Z.  Die   Höhe  a  d e s   D r e i e c k s   i s t   b e i  

a l l e n   F a h r z e u g e n   g l e i c h ,   w ä h r e n d   d u r c h   d i e   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   G r ö ß e   d e r   B a s i s   b   d i e   U n t e r s c h e i d u n g   d e r   e i n -  

z e l n e n   F a h r z e u g e   g e m a c h t   w i r d .  

Ü b e r f ä h r t   nun  e i n - F a h r z e u g   d i e   Z i e l l i n i e ,   l a s s e n   s i c h  

f ü r   d a s   F a h r z e u g   und  d e s s e n   G e s c h w i n d i g k e i t   t y p i s c h e  

W e r t e   e r m i t t e l n .  

Der  e i n f a c h s t e   F a l l   i s t ,   wenn  d a s   F a h r z e u g  e x a k t   i n  

F a h r b a h n r i c h t u n g ,   a l s o   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   v o n  @   =  9 0  

z u r   Z i e l l i n i e   f ä h r t . -  

M e s s u n g   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

Es  w i r d   d i e   Z e i t   t x y   bzw.   t x z   g e m e s s e n ,   d i e   z w i s c h e n   d e r  

e r s t e n   K o n t a k t g a b e   ( v o r d e r e   m i t t l e r e   K o n t a k t f l ä c h e )   u n d  

dem  Ü b e r f a h r e n   d e r   h i n t e r e n   K o n t a k t f l ä c h e n   v e r s t r e i c h t .  

Da  d e r   A b s t a n d   a  b e k a n n t   i s t ,   k a n n   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t  

v  b e r e c h n e t   w e r d e n :  

D a b e i   i s t   t xy  =  t  x z  -   wenn  d a s   F a h r z e u g   s e n k r e c h t   z u r  

Z i e l l i n i e   f ä h r t .  

D ie   I n f o r m a t i o n ,   ob  es  s i c h   um  F a h r z e u g   A,  B,  C  h a n d e l t ,  

w i r d   a u s   den  A b s t ä n d e n   C  und  C  ,   d e r   b e i   Ü b e r f a h r e n  

von  d e n   S i g n a l g e b e r n   X,  Y  und  Z  b e a u f s c h l a g t e n   S e n s o r e n  

o d e r   S i g n a l e m p f ä n g e r   ( F i g .   2 1 ) ,   e r m i t t e l t .   D ie   A u s w e r -  

t u n g   s t e l l t   d i e s e   A b s t ä n d e   d u r c h   K o n t a k t i e r e n   d e r   P u n k -  

t e   X,  Y  und  Z  m i t   den   B a h n k o n t a k t e n   f e s t   und   k a n n   so  d a s  

F a h r z e u g   e r r e c h n e n .  

K o m p l i z i e r t e r   w i r d   es  a l l e r d i n g s ,   wenn  d e r   W i n k e l  @  

n i c h t   m e h r   90°  b e t r ä g t ,   d a s   F a h r z e u g   a l s o   s c h r ä g   ü b e r  



d i e   Z i e l l i n i e   f ä h r t .   Abb.   3 1 .  

B e i s p i e l :  

F a h r z e u g   A  f ä h r t   u n t e r   45°   ü b e r   d i e   Z i e l l i n i e :  

1.  I m p u l s   von  K o n t a k t   X 

2.  I m p u l s   von  K o n t a k t   Z 

3.  I m p u l s   von  K o n t a k t   Y 

Die  Z e i t   tm  i s t   d i e   Z e i t ,   d i e   v e r s t r e i c h e n   w ü r d e ,   w e n n  

d i e   K o n t a k t e   y  und  z  d u r c h   e i n e n   K o n t a k t   in   d e r   M i t t e  

des   F a h r z e u g s   im  A b s t a n d   a  e r s e t z t   w e r d e n   w ü r d e n .   S o m i t  

l ä ß t   s i c h   m i t   d i e s e r   Z e i t   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   F a h r -  

z e u g s   e r r e c h n e n .  

Die  A u s w e r t u n g   h a t   nun  n a c h   dem  ü b e r f a h r e n   d e r   Z i e l -  

l i n i e   f o l g e n d e   W e r t e   z u r   V e r f ü g u n g :  



A b s t a n d   a  i s t   v o r h e r   e i n g e g e b e n  

A b s t a n d   byz   i s t   v o r h e r   e i n g e g e b e n  

Die   A b s t ä n d e   C  und  C  w e r d e n   b e i m   U b e r f a h r e n   e r m i t t e l t .  
xy  x z  

Die  Z e i t e n   t  und  t  w e r d e n   b e i m   Ü b e r f a h r e n   e r m i t t e l t .  

Mi t   d i e s e n   W e r t e n   k ö n n e n   in   e i n e m   P r o z e s s o r   a l s o   f o l g e n -  

de  W e r t e   e r r e c h n e t   w e r d e n :  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t ,   e i n   F a h r s p i e l z e u g   zu  i d e n t i -  

f i z i e r e n ,   b e s t e h t   d a r i n ,   an  d e r   F a h r z e u g u n t e r s e i t e   e i n e  

o d e r   m e h r e r e   L i c h t q u e l l e n   a n z u b r i n g e n ,   d e r e n   L i c h t   b e i m  

Ü b e r f a h r e n  d e r  A b f r a g e e i n r i c h t u n g   a u f   d o r t   a n g e o r d n e t e  

R e f l e x l i c h t s c h r a n k e n   6  m i t   S e n s o r e n   61  w i r k t   und  S i g n a -  

l e   a u s l ö s t .  

A l t e r n a t i v   d a z u   k ö n n e n   a n s t e l l e   von  L i c h t q u e l l e n   am 

F a h r z e u g   R e f l e k t o r e n   a n g e b r a c h t   s e i n ,   d i e   L i c h t ,   w e l -  

c h e s   von   d e r   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   a u s g e h t ,   r e f l e k t i e r e n  

und  a u f   S e n s o r e n   61  in   d e r   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   l e n k e n .  

Wie  b e i   d e n   b e r e i t s   v o r a n   b e s c h r i e b e n e n   S c h l e i f k o n t a k -  

t e n   k a n n   f ü r   j e d e s   F a h r s p i e l z e u g   d i e   D i m e n s i o n i e r u n g  

d e r   R e f l e k t o r e n   o d e r   d e r   g e g e n s e i t i g e   A b s t a n d   d e r  

R e f l e k t o r e n   bzw.   L i c h t q u e l l e n   a l s   C h a r a k t e r i s t i k u m  

g e w ä h l t   w e r d e n ,   m i t   dem  d i e   F a h r s p i e l z e u g e   v o n e i n a n -  

d e r   u n t e r s c h i e d e n   w e r d e n .  

In  d e r   F i g .   22  i s t   s c h e m a t i s c h   e i n e   F a h r z e u g u n t e r s e i t e  

d a r g e s t e l l t ,   an  d e r   e i n   R e f l e k t o r   a n g e b r a c h t   i s t .   D i e  

f a h r z e u g t y p i s c h e   G r ö ß e   i s t   d i e   L ä n g e   1  d e s   R e f l e k t o r -  



s t r e i f e n s .  

In  d e r   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   b e f i n d e t   s i c h   in  e i n e r   z u r  

F a h r t r i c h t u n g   d e s   F a h r z e u g s   s e n k r e c h t e n   R i c h t u n g   e i n e  

R e i h e   von  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t e n ,   z . B .   P h o t o -  

t r a n s i t o r e n ,   s o w i e   e i n e   ( o d e r   m e h r e r e )   zu  d e r   R e i h e  

d i e s e r   P h o t o e l e m e n t e   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e   L i c h t q u e l l e ,  

d e r e n   L i c h t   n a c h   o b e n   a u s t r i t t .   Be i   Ü b e r f a h r e n   d e r  

A b f r a g e e i n r i c h t u n g   w i r d   je   n a c h   d e r   G r ö ß e   d e s   R e f l e k -  

t o r s   d e s   F a h r z e u g s   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   Z a h l   v o n  

P h o t o e l e m e n t e n   d u r c h   d a s   vom  R e f l e k t o r   z u r ü c k g e w o r f e n e  

L i c h t   b e l i c h t e t   und  es  w i r d   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l  

in   d e r   A u s w e r t u n g s s c h a l t u n g   e r z e u g t .  

Die   F i g .   23  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   d e r   F a h r -  

z e u g e r k e n n u n g   m i t   o p t i s c h e n   M i t t e l n .   Gemäß  dem  o b e r e n  

T e i l   d i e s e r   F i g u r   i s t   an  der  F a h r z e u g u n t e r s e i t e   in  bes t immtem 

A b s t a n d   von  d e r   M i t t e l l i n i e   des   F a h r z e u g s   e i n e   L i c h t -  

q u e l l e  6 5  a n g e b r a c h t .   Die   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   w e i s t   e i n e  

R e i h e   von  o p t i s c h e n   S e n s o r e n   61  a u f .   Das  F a h r z e u g   w i r d  

m i t t e l s   e i n e s   E i n f a h r t r i c h t e r s   9  a u f   e i n e   F a h r b a h n   g e -  

z w u n g e n ,   d i e   s e n k r e c h t   zu  d i e s e r   R e i h e   d e r   S e n s o r e n   u n d  

d u r c h   d e r e n   M i t t e   v e r l ä u f t .  

Be i   Ü b e r f a h r e n   d e r   R e i h e   von  S e n s o r e n   w i r k t   d i e   L i c h t -  

q u e l l e   65,  z . B .   e i n e   L e u c h t d i o d e ,   e n t s p r e c h e n d   i h r e m  

A b s t a n d   von  d e r   F a h r z e u g m i t t e l i n i e   a u f   den  e n t s p r e -  

c h e n d e n   S e n s o r   61,   w o d u r c h   d a s   F a h r z e u g   i d e n t i f i z i e r -  

b a r   w i r d .  

Es  i s t   h e r v o r z u h e b e n ,   daß   b e i   d i e s e r   A n o r d n u n g   a u c h  

m e h r e r e   L i c h t q u e l l e n   an  d e r   F a h r z e u g u n t e r s e i t e   a n g e -  
b r a c h t   s e i n   k ö n n e n ,   wie   d i e s   in   F i g .   23  g e s t r i c h e l t  

a n g e d e u t e t   i s t . ' Z a h l   und  S t e l l u n g   d e r   e i n g e s c h a l t e t e n  

L i c h t q u e l l e n   e n t s p r e c h e n - e i n e m   b e s t i m m t e n   C o d e ,   m i t  

dem  es  m ö g l i c h   i s t ,   w e s e n t l i c h   meh r   F a h r z e u g e   zu  i d e n -  



t i f i z i e r e n   a l s   d i e   Z a h l   d e r   e i n z e l n e n   L i c h t q u e l l e n   6 5  

bzw.   d e r   S e n s o r e n   61  b e t r ä g t .  

Im  u n t e r e n   T e i l   d e r   F i g .   23  i s t   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A n -  

o r d n u n g   d a r g e s t e l l t ,   b e i   d e r   j e d e m   S e n s o r   61  e i n e   L i c h t -  

q u e l l e   62  d e r   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   b e n a c h b a r t   a n g e o r d n e t  

i s t .   Das  F a h r z e u g   w e i s t   an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   e i n e n   o d e r  

-  b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   C o d e - S y s t e m s  -   a u c h   m e h r e r e  

R e f l e k t o r e n   a u f .   Be i   ü b e r f a h r e n   w i r d   L i c h t   a u s   d e n j e -  

n i g e n   L i c h t q u e l l e n ,   ü b e r   d e n e n   s i c h   e i n   R e f l e k t o r   6 3  

d e s   F a h r z e u g s . b e f i n d e t ,   in   dem  z u g e o r d n e t e n   S e n s o r   61 

g e s p i e g e l t   ( F i g .   2 4 ) .   S t a t t   e i n z e l n e r   L i c h t q u e l l e n   6 2  

k a n n   a u c h   e i n e   d u r c h g e h e n d e ,   z . B .   f a d e n f ö r m i g e   L i c h t -  

q u e l l e   p a r a l l e l   zu  den   S e n s o r e n   61  a n g e o r d n e t   s e i n .  

Wie  i n   d e r   F i g .   23  f e r n e r   e r k e n n b a r   i s t ,   k ö n n e n   m e h r e r e  

s o l c h e r ,   m i t   P h o t o s e n s o r e n   a u s g e s t a t t e t e r   A b f r a g e e i n -  

r i c h t u n g e n   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s e i n ,   d a m i t   m e h r e r e  

F a h r s p i e l z e u g e   z u g l e i c h   d i e   Z i e l l i n i e   p a s s i e r e n   k ö n n e n .  

Die   L i c h t q u e l l e n   im  F a h r z e u g   bzw.   in   d e r   A b f r a g e e i n -  

r i c h t u n g   k ö n n e n   G l ü h l a m p e n   o d e r  L e u c h t d i o d e n   s e i n ,   d i e  

im  s i c h t b a r e n   L i c h t b e r e i c h   o d e r   im  I n f r a r o t b e r e i c h   m i t  

G l e i c h -   o d e r   W e c h s e l s p a n n u n g   b e t r i e b e n   w e r d e n .  

F i g .   25  z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   d i e s e   E r k e n -  

n u n g s a r t ,   b e i   dem  a l s   L i c h t s e n s o r e n   P h o t o t r a n s i t o r e n  

und  a l s   L i c h t q u e l l e n   L e u c h t d i o d e n   m i t   L i c h t   w e c h s e l n -  

d e r   A m p l i t u d e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   D i e   I n t e n s i t ä t   d e s  

D i o d e n l i c h t e s   i s t   m i t   d e r   F r e q u e n z   fo  m o d u l i e r t .  

Die   L C - K r e i s e   612  am  K o l l e k t o r   d e r   F o t o t r a n s i t o r e n   61 

s t e l l e n   f ü r   G l e i c h l i c h t   ( T a g e s l i c h t )   p r a k t i s c h   e i n e n  

K u r z s c h l u ß   d a r ,   d a m i t   d e r   F o t o t r a n s i t o r   61  n i c h t   i n  



d i e   S ä t t i g u n g   g e l a n g t ,   f ü r   das   W e c h s e l l i c h t   d e r   D i o -  

den   62  j e d o c h   e i n e n   s e h r   h o h e n   A u ß e n w i d e r s t a n d ,   da  d e r  

L C - K r e i s   612  d a n n   a u f   R e s o n a n z   i s t .   Beim  Ü b e r f a h r e n   d e s  

e n t s p r e c h e n d e n   P h o t o t r a n s i s t o r s   65  w i r d   d i e   am  K o l l e k t o r  

s t e h e n d e   W e c h s e l s p a n n u n g   im  V e r s t ä r k e r   613  v e r s t ä r k t   u n d  

g l e i c h g e r i c h t e t .  

M i t   d e r   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   I n t e n s i t ä t   d e r   L i c h t q u e l l e n  

d e s   F a h r z e u g s   zu  m o d u l i e r e n ,  e r g i b t   s i c h   e i n e   w e i t e r e  

M ö g l i c h k e i t ,   d a s   F a h r z e u g   zu  i d e n t i f i z i e r e n   o d e r   z . B .  

e i n e n   b e s t i m m t e n   B e t r i e b s z u s t a n d   a n z u z e i g e n .  

H i e r z u   w i r d   j e   n a c h   F a h r z e u g   o d e r   n a c h   d e s s e n   B e t r i e b s -  

z u s t a n d   d i e   L i c h t q u e l l e   m i t   e i n e r   o d e r   a u c h   m i t   m e h r e -  

r e n   F r e q u e n z e n   m o d u l i e r t .   Das  m o d u l i e r t e   L i c h t   i s t   d a n n  

d e r   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r ,   d e r   von  den   L i c h t s e n s o r e n   a u f -  

g e n o m m e n   und  in   e i n e r   D e c o d i e r -   o d e r   A u s w e r t u n g s s c h a l -  

t u n g   e n t s c h l ü s s e l t   w i r d .  

F i g .   26  z e i g t   e r g ä n z e n d   zu  den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r  

F i g .   2 3  -  2 5   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r  

I d e n t i f i z i e r u n g   d e s   F a h r z e u g s   a u c h   n o c h   d e s s e n   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   im  A u g e n b l i c k   des   ü b e r f a h r e n s   d e r   Z i e l -  

l i n i e   b e s t i m m e n   zu  k ö n n e n .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w u r -  

d e n   w i e d e r   E i n f a h r t r i c h t e r   9  v e r w e n d e t .   Das  i s t   j e d o c h  

n i c h t   n ö t i g ,   wenn   ü b e r   d i e   g a n z e   F a h r b a h n b r e i t e   z w e i  

R e i h e n  v o n ,   R e f l e x l i c h t s c h r a n k e n   6  o d e r   F o t o e m p f ä n g e r  

61  v e r t e i l t   s i n d .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   zu r   I d e n t i f i z i e r u n g   e i n e s  

F a h r s p i e l z e u g s   und  zu r   B e s t i m m u n g   s e i n e r   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   z e i g e n   d i e   F i g .   26,   27.   Auf  d e r   U n t e r s e i t e   d e r  

F a h r z e u g e   s i n d   e n t w e d e r   zwe i   L i c h t q u e l l e n ,   z . B .   G l ü h -  

l a m p e n   o d e r   L E D ' s   65,  66  o d e r  - a n a l o g  z u   F i g .  2 5  

z w e i   R e f l e k t o r e n   in  e i n e m   ganz   b e s t i m m t e n   f a h r z e u g t y -  



p i s c h e n   A b s t a n d   b  in  F a h r t r i c h t u n g   a n g e b r a c h t .   D i e s e r  

A b s t a n d   i s t   b e i   den   e i n g e s e t z t e n   F a h r z e u g e n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h   u n d   f ü r   d a s   e i n z e l n e   F a h r z e u g   c h a r a k t e r i s t i s c h .  

In  d e r   F a h r b a h n   b e f i n d e n   s i c h   in  F a h r t r i c h t u n g   h i n t e r -  

e i n a n d e r   z w e i   P h o t o d e t e k t o r e n   610 ,   612  m i t   e i n e m   f e s t e n  

A b s t a n d   a .  

Wie  F i g .   26  z e i g t ,   k ö n n e n   u n t e r   z u h i l f e n a h m e   von   E i n -  

f a h r t r i c h t e r n   9  w i e d e r u m   m e h r e r e   s o l c h e r   A n o r d n u n g e n  

n e b e n e i n a n d e r   v o r h a n d e n   s e i n ,   u m - g l e i c h z e i t i g e s   ü b e r -  

f a h r e n   d e r   Z i e l l i n i e   von  m e h r e r e n   F a h r z e u g e n   zu  e r m ö g -  

l i c h e n .  

Be i   Ü b e r f a h r e n   w i r d   d u r c h   d a s   von  dem  F a h r z e u g   a u s -  

g e h e n d e   L i c h t   in   d e n   S e n s o r e n   610 ,   612  j e   e i n   S i g n a l  

e r z e u g t .   I s t   d i e   I n t e n s i t ä t   d e s   L i c h t e s   n i c h t   g l e i c h -  

m ä ß i g ,   s o n d e r n   m o d u l i e r t ,   so  e r h ä l t   m a n  e i n   f r e q u e n t e s  

S i g n a l ,   w i e   d i e s   in   F i g .   28  d a r g e s t e l l t   i s t .   F ü r   d i e  

E r l ä u t e r u n g ,   w i e   d i e   A u s w e r t u n g   e r f o l g t ,   w i r d   nun   d e r  

A b s t a n d   d e r   L i c h t q u e l l e n   d e s   F a h r z e u g s   m i t   b  und   d e r  

A b s t a n d   d e r   S e n s o r e n   6 1 0 ,  6 1 2   m i t   a  b e z e i c h n e t .  

F i g .   28  z e i g t ,   w i e   d i e   b e i d e n   in   e i n e m   E i n f a h r t r i c h t e r  

a n g e b r a c h t e n   F o t o e m p f ä n g e r   610 ,   612  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

An  P u n k t   P  d e r   A u s w e r t u n g s s c h a l t u n g   e r g i b t   s i c h   b e i m  

D u r c h f a h r e n   d e r   Z i e l l i n i e   f o l g e n d e s   D i a g r a m m :   M i t   t  

w i r d   d i e   Z e i t   b e z e i c h n e t ,   in   d e r   d i e   e r s t e   L i c h t q u e l l e  

65  vom  S e n s o r   610  zum  S e n s o r   612  g e l a n g t ,   m i t  T   d i e  

Z e i t ,   um  d i e   d i e   L i c h t q u e l l e   66  s p ä t e r   a l s   d i e   L i c h t -  

q u e l l e   65  ü b e r   dem  S e n s o r   610  bzw.  612  h i n w e g f ä h r t .  



Man  e r k e n n t   a l s o ,   daß   d a s   V e r h ä l t n i s   d e r   Z e i t e n   t.  z u  

T  u n d   t  '   z u  T '   immer   d a s s e l b e   i s t ,   u n a b h ä n g i g   o b  

d a s   F a h r z e u g   s c h n e l l   o d e r   l a n g s a m   f ä h r t .   D i e s e s   V e r -  

h ä l t n i s   von   t . / T   h ä n g t   vom  V e r h ä l t n i s   d e s   A b s t a n d e s   b  

zu  dem  A b s t a n d   a  ab  und  i s t   d a m i t   f a h r z e u g t y p i s c h .   D i e -  

s e s   V e r h ä l t n i s   k a n n   e l e k t r o n i s c h   e r m i t t e l t   w e r d e n .  

S t i m m t   es  m i t   dem  v o r h e r   e i n g e g e b e n e n   W e r t   f ü r   d a s  

F a h r z e u g   A  ü b e r e i n ,   k a n n   es  s i c h   n u r   um  F a h r z e u g   A 

h a n d e l n .   E i n e   s o l c h e   A u s w e r t u n g   kann   s e h r   l e i c h t   m i t  

e i n e m   M i k r o p r o z e s s o r   e r f o l g e n .  

Z .B .   s e i   f ü r   d a s   F a h r z e u g   A  d e r   A b s t a n d   b A  =   2 a ,  

so  i s t  f ü r   d a s   F a h r z e u g   B  m i t   bB  =  3 a  

f o l g t  

Es  w i r d   nun  f ü r   d i e   A n o r d n u n g   n a c h   den  F i g u r e n   2 6  -   28  

e r l ä u t e r t ,   w ie   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s u n g   v o r g e n o m m e n  

w i r d .  

M e s s u n g   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

In  d e r   I m p u l s b r e i t e  t   s t e c k t   g l e i c h z e i t i g   d i e   I n f o r -  

m a t i o n   ü b e r  d i e   g e f a h r e n e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   F a h r z e u g e s  

an  d e r   A b t a s t s t e l l e .   Die   I m p u l s b r e i t e   t .   i s t   j a   d i e   Z e i t ,  



d i e   d a s   F a h r z e u g   b e n ö t i g t ,   um  vom  1.  F o t o e m p f ä n g e r   6 1 0  

b i s   zum  2.  S e n s o r   612  zu  f a h r e n .   D a m i t   e r g i b t   s i c h   d i e  

G e s c h w i n d i g k e i t   V:  

a  =  A b s t a n d   d e r   b e i d e n   F o t o e m p f ä n g e r  

z u e i n a n d e r  

Abb.  28  z e i g t   e i n   P r i n z i p s c h a l t b i l d   f ü r   d i e   A u s w e r t u n g .  

Von  dem  F o t o e m p f ä n g e r   610  m i t   dem  n a c h g e s c h a l t e t e n   V e r -  

s t ä r k e r   614  w i r d   das   F l i p - F l o p   d u r c h   d i e   n e g a t i v e   F l a n -  

ke  d e s   I m p u l s e s   W  g e s e t z t .   Z u r ü c k g e s e t z t   w i r d   es   d u r c h  

den   I m p u l s   W1,  d e r   d a n n   a u f t r i t t ,   wenn  d i e   I n f r a r o t -  

d i o d e   d e s   F a h r z e u g e s   den   im  A b s t a n d   a  a n g e b r a c h t e n   z w e i -  

t e n   F o t o e m p f ä n g e r   612  p a s s i e r t .   ( S i e h e   I m p u l s d i a g r a m m  

F i g .   2 8 ) .  

Die   E r m i t t l u n g   von  F a h r z e u g   und  G e s c h w i n d i g k e i t   f i n d e t  

i n   d e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g   5  s t a t t .   Um  b e i   k u r z   h i n t e r -  

e i n a n d e r   f o l g e n d e n   F a h r z e u g e n   k e i n e   F e h l e r k e n n u n g   z u  

b e k o m m e n ,   muß  in   dem  A u s w e r t e b l o c k   5  e i n e   I m p u l s z ä h l u n g  

m i t l a u f e n ,   so  daß   immer   d i e   zwe i   z u s a m m e n g e h ö r i g e n   I m -  

p u l s e   a u s g e w e r k t   w e r d e n .   In  den   I m p u l s e i n g a n g s p a u s e n  

w i r d   d e r   Z ä h l e r   immer   w i e d e r   z u r ü c k g e s e t z t   ( R - E i n g a n g ) .  

Figw  29  z e i g t   e i n e   L ö s u n g   m i t   F a h r z e u g e n ,   a u f   d e r e n  

U n t e r s e i t e   P a a r e   von  R e f l e k t o r s t r e i f e n   63  m i t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   A b s t ä n d e n   b  b e f e s t i g t   s i n d .   D ie   A u s w e r t u n g  

e r f o l g t   ä h n l i c h   dem  V o r a n s t e h e n d e n ,   n u r   daß   h i e r   k e i n e  

E i n f a h r t r i c h t e r   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Es  w e r d e n   z w e i   R e i h e n  

von  S e n s o r e n   a n s t e l l e   d e r   b e i d e n   e i n z e l n e n   S e n s o r e n   i n  

F i g .   26  e i n g e s e t z t ,   w o b e i   d i e s e   b e i d e n   R e i h e n   d e n   A b -  

s t a n d   a  v o n e i n a n d e r   h a b e n .  ( n i c h t   in   den   F i g u r e n   d a r -  

g e s t e l l t ) .  

In  F i g .   30  w i r d   e i n e   A n o r d n u n g   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   i n  



n a h e r   Z u k u n f t   r e c h t   p r e i s w e r t   s e i n   w i r d ,   da  d i e   E n t -  

w i c k l u n g   von  e x t r e m   p r e i s g ü n s t i g e n   S o l a r e l e m e n t e n   i n  

F o l i e n f o r m   s t a r k   v o r a n g e t r i e b e n   w i r d .   Die   Z i e l l i n i e  

b e s t e h t  h i e r   aus   so  e i n e r   F o l i e   80,   d a b e i   w i r d   d i e   a k -  

t i v e   F l ä c h e   in  e i n z e l n e   S e g m e n t e   81  u n t e r t e i l t .   Im  o d e r  

am  F a h r z e u g   ( F i g . . 3 1 )   i s t   e i n e   n a c h   u n t e n   s t r a h l e n d e  

L i c h t q u e l l e   65  ( z . B .   e i n e   I R - D i o d e )   m o n t i e r t .   Die  L i c h t -  

q u e l l e   65  w i r d   m i t   e i n e r   f a h r z e u g s p e z i f i s c h e n   W e c h s e l -  

s p a n n u n g   b e t r i e b e n .  

An  d i e   e i n z e l n e n   S o l a r s e g m e n t e   81  s i n d   W e c h s e l s p a n n u n g s -  

v e r s t ä r k e r   83  a n g e s c h l o s s e n .   Der   V o r t e i l   d e r   A u f t e i l u n g  

in   e i n z e l n e   S e g m e n t e   81  l i e g t   d a r i n ,   daß   b e i m   Ü b e r -  

f a h r e n   d e r   A b t a s t s t e l l e   d a s   S e g m e n t e   81  vom  F a h r z e u g  

a b g e d e c k t   w i r d ,   so  daß   d a s   U m g e b u n g s l i c h t   kaum  m e h r  

e i n e   S p a n n u n g   in  dem  S o l a r s e g m e n t . 8 1   e r z e u g e n   k a n n .  

D u r c h   d i e   D r o s s e l   84  w i r d  z u s ä t z l i c h   e i n e   d u r c h   G l e i c h -  

l i c h t   e r z e u g t e   S p a n n u n g   k u r z g e s c h l o s s e n .   D u r c h   d i e s e  

M e t h o d e   i s t   e i n   w e s e n t l i c h   b e s s e r e s   N u t z - S t ö r - V e r h ä l t -  

n i s   zu  e r r e i c h e n .   Die   F r e q u e n z a u s w e r t u n g   ü b e r n i m m t   d e r  

D e c o d e r   5 1 .  

S o l l   d i e   A u s w e r t u n g   a u c h   e i n   s c h r ä g e s   ü b e r f a h r e n   d e r  

Z i e l l i n i e   e r m ö g l i c h e n ,   so  m ü s s e n   l e d i g l i c h   zwe i   p a r a l l e l  

im  A b s t a n d   a  v e r l a u f e n d e   S o l a r s e g m e n t r e i h e n   v o r h a n d e n  

s e i n   ( F i g .   3 2 ) .  

F i g .   33  z e i g t   d i e   E r f a s s u n g   und  E r k e n n u n g   von  F a h r z e u -  

gen   1  m i t   L i c h t ,   z . B .   i n f r a r o t e m   L i c h t ,   d a s   n a c h  o b e n  

a b g e s t r a h l t   w i r d .   D ie   E r f a s s u n g s s t e l l e   w i r d   m i t   e i n e m  

p a r a b o l f ö r m i g e n   R e f l e k t o r   64  ü b e r d a c h t .   Im  F a h r z e u g -  

d a c h   i s t   e i n e   I R - D i o d e   65  e i n g e b a u t ,   d i e   v o n   e i n e m   i m  

F a h r z e u g   1  u n t e r g e b r a c h t e n   G e n e r a t o r   11  g e s p e i s t   u n d  

in   d e r   I n t e n s i t ä t   m o d u l i e r t   w i r d .   Die  M o d u l a t i o n s f r e -  

q u e n z   d e s   G e n e r a t o r s   k a n n   in   e i n f a c h e r   W e i s e   d u r c h   Um- 



s c h a l t e n  o d e r   U m s t e c k e n   von  W i d e r s t ä n d e n   o d e r   K o n d e n s a -  

t o r e n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   d e n n   j e d e s   F a h r z e u g ,   d a s   am 

R e n n e n   b e t e i l i g t   i s t ,   b e n ö t i g t   e i n e   a n d e r e   F r e q u e n z .  

Das  n a c h   o b e n   a u s   dem  F a h r z e u g d a c h   a u s t r e t e n d e   L i c h t  

w i r d   b e i m   D u r c h f a h r e n   d e r   E r f a s s u n g s s t e l l e   von  dem  R e  

F l e k t o r   64  immer  so  r e f l e k t i e r t ,   daß   es   a u f   e i n e n   s e i t -  

l i c h   a n g e b r a c h t e n   I R - F o t o e m p f ä n g e r   61  t r i f f t .  

A u ß e r d e m   i s t   d e r   P a r a b o l r e f l e k t o r   64  so  d i m e n s i o n i e r t ,  

daß  d i e   E n t f e r n u n g   vom  A u s t r i t t s o r t   d e s   I R - L i c h t e s   ü b e r  

den  R e f l e k t o r   64  zum  I R - E m p f ä n g e r   .64  immer   k o n s t a n t  

i s t .   D a d u r c h   i s t   d i e   am  E m p f a n g s o r t   e i n t r e f f e n d e   L i c h t -  

e n e r g i e   immer  g l e i c h   g r o ß ,  a l s o   u n a b h ä n g i g   d a v o n ,   a n  

w e l c h e r   S t e l l e   d e r   F a h r b a h n   s i c h   d a s   F a h r z e u g   b e f i n d e t .  

D u r c h   d i e s e n   V o r t e i l   l a s s e n   s i c h   A u s g l e i c h s s c h a l t u n g e n  

in  d e r  d e m   I R - F o t o e m p f ä n g e r   n a c h g e s c h a l t e t e n   A u s w e r -  

t u n g s s c h a l t u n g   e i n s p a r e n .  

B i s h e r   w u r d e   im  w e s e n t l i c h e n   d a r g e s t e l l t ,   wie  d i e   E r -  

k e n n u n g   und  U n t e r s c h e i d u n g   d e r   F a h r z e u g e   und  e v t l .   a u c h  

i h r e r   G e s c h w i n d i g k e i t   e r f o l g t .  

D a r ü b e r h i n a u s   i s t   b e i m   S p i e l b e t r i e b   a b e r   a u c h   w ü n s c h e n s -  

w e r t ,   a n d e r e   F a h r z u s t ä n d e   d e s   F a h r z e u g s   e r k e n n e n   u n d  

a u t o m a t i s c h   a u s w e r t e n   zu  k ö n n e n .  

D i e s   k a n n   b e i   den   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n ,   b e i   d e n e n   e i n   S i g n a l   im  F a h r s p i e l z e u g   e r z e u g t  
und  a u f   d i e   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   ü b e r t r a g e n   w i r d ,   g r u n d -  
s ä t z l i c h   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   M o d u l a t i o n   d i e s e s  

S i g n a l s   e r f o l g e n ,   d . h .   a u f   d i e s e m   S i g n a l   w i r d   e i n e  

w e i t e r e   I n f o r m a t i o n   ü b e r   den   b e t r e f f e n d e n   F a h r z u s t a n d  

an  d i e   A b f r a g e e i n r i c h t u n b   ü b e r m i t t e l t .   So  kann   b e i   d e n  
A u s f ü h r u n g e n s m i t s c h l e i f k o n t a k t e n   e i n   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l  

ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,   b e i   d e r   o p t i s c h e n   E r k e n n u n g   e i n  



m o d u l i e r t e s   L i c h t s i g n a l ,   o d e r   a u c h   e i n   P u l s c o d e s i g n a l ,  

d a s   n e b e n   d e r   I n f o r m a t i o n   ü b e r   d i e   F a h r z e u g i d e n t i f i -  

z i e r u n g   w e i t e r e   I n f o r m a t i o n   e n t h ä l t .  

B e s o n d e r s   e i n f a c h e   und  v o r t e i l h a f t   e i n z u n e h m e n d e   A n -  

o r d n u n g e n   d i e s e r   A r t   w e r d e n   nun  b e s c h r i e b e n .  

In  den   F i g .   3 4 , 3 5   s i n d   E i n z e l h e i t e n   d a r g e s t e l l t ,   w i e  

z u s ä t z l i c h   zu  den   b e r e i t s   d a r g e s t e l l t e n   M ö g l i c h k e i t e n  

d e r   E r f a s s u n g   und  d e r   F e s t s t e l l u n g   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

e i n e s   F a h r z e u g s   e i n   o d e r   m e h r e r e   F a h r z u s t ä n d e   e r f a ß t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

In  d e n   d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l e n   h a n d e l t   es  s i c h   d a r u m ,  

f e s t z u s t e l l e n ,   ob  das   F a h r z e u g   m i t   e i n -   o d e r   a u s g e s c h a l -  

t e t e m   L i c h t   f ä h r t   ( F i g .   34)  und  ob  d a s   F a h r z e u g   m i t   d e m  

e r s t e n   o d e r   z w e i t e n   Gang  f ä h r t   ( F i g .   3 5 ) .   D ie   M ö g l i c h -  

k e i t e n   f ü r   d i e   E r f a s s u n g   w e i t e r e r   s p e z i f i s c h e r   F a h r z u -  

s t ä n d e   s i n d   h i e r m i t   n i c h t   b e g r e n z t ,   s o n d e r n   k ö n n e n  

a u c h   a n d e r e   E i g e n s c h a f t e n   b e t r e f f e n .  

Gemäßing Fig34  b e f i n d e n   s i c h  i m   F a h r z e u g   e i n g e b a u t e   S c h w e n k -  

s c h e i n w e r f e r   13.  Der  S c h w e n k m e c h a n i s m u s ,   a u f   den   h i e r  

n i c h t   w e i t e r   e i n g e g a n g e n   w i r d ,   b e t ä t i g t   g l e i c h z e i t i g  

e i n e n   m e c h a n i s c h e n   E i n - / A u s s c h a l t e r ,   s o - d a ß   d i e   G l ü h -  

l a m p e n   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   wenn  d i e   S c h w e n k s c h e i n w e r -  

f e r   13  h e r a u s g e s c h w e n k t   s i n d   und  a u s g e s c h a l t e t   w e r d e n ,  

wenn  d i e s e l b e n   e i n g e s c h w e n k t   s i n d .   Der  S c h w e n k m e c h a -  

n i s m u s   w i r d   ü b e r   das   G e s t ä n g e   15  b e t ä t i g t .   D i e s e s   i s t  

a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   m i t   d e r   R u d e r m a s c h i n e   14  v e r b u n -  

d e n .   D ie   R u d e r m a s c h i n e   14  b e t ä t i g t   n o c h   d a s   G e s t ä n g e  

16,   w e l c h e s   a u f   den  W i n k e l h e b e l   1 7 - e i n w i r k t .   Der  W i n -  

k e l h e b e l   17  b e s i t z t   an  s e i n e m   u n t e n   am  F a h r z e u g   h e r -  

a u s r a g e n d e n   Ende   d i e   G e w e b e b ü r s t e   21 ,   d i e   e n t s p r e c h e n d  

b r e i t   a u s g e b i l d e t   i s t .  



In  F i g .   35  i s t   d i e   K o p p e l u n g   d e s   S t a n d e s   d e r   G e w e b e -  

b ü r s t e   21  m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n   P o s i t i o n   des   G e t r i e b e s  

18  g e z e i g t .   D ie   R u d e r m a s c h i n e   14  i s t   ü b e r   das   G e s t ä n g e  

16  m i t   dem  W i n k e l h e b e l   304  n e b s t   G e w e b e b ü r s t e   3 0 5  

v e r b u n d e n .   W e i t e r h i n   i s t   e i n e   V e r b i n d u n g   ü b e r   d a s   G e -  

s t ä n g e   15  m i t   e i n e m   H e b e l   8  v o r h a n d e n ,   d e r   ü b e r   e i n e  

S c h a l t k l a u e   a u f   e i n e   G e t r i e b e a c h s e   e i n w i r k t .  

Abb.  36  z e i g t   d a s   C h a s s i s   von   u n t e n   n e b s t   W i n k e l h e b e l  

und  G e w e b e b ü r s t e   21.   D i e s e   G e w e b e b ü r s t e   w i r d   ü b e r   e i n  

zu  e i n e m   S e r v o   f ü h r e n d e n   G e s t ä n g e   h e r a u f -   und  h e r u n -  

t e r g e s c h w e n k t .   Es  s i n d   n o c h   z w e i   G e w e b e b ü r s t e n   2 2 , 2 3  

zu  s e h e n ,   d i e   s t a r r   a n g e o r d n e t   s i n d .   Be i   d i e s e m   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   e r f o l g t   d i e   E r k e n n u n g   d e s   F a h r z e u g s  

ü b e r   d i e   b e i d e n   G e w e b e b ü r s t e n   2 2 , 2 3 ,   w o b e i   d e r   A b s t a n d  

d e r s e l b e n   d i e   v e r s c h i e d e n e n   F a h r z e u g e   k e n n z e i c h n e t .  D i e  

z u s ä t z l i c h   v o r h a n d e n e   G e w e b e b ü r s t e  2 1   w i r d   in  A r b e i t s -  

s t e l l u n g   von  d e r   A u s w e r t u n g s s c h a l t u n g   e r k a n n t .   W e n n  

s i e   n a c h   o b e n   g e s c h w e n k t   w i r d ,   e r f o l g t   k e i n   I m p u l s ,  

so  -daß  f e s t g e s t e l l t   w i r d ,   ob  d i e   L a m p e n   e i n -   o d e r  

a u s g e s c h a l t e t   s i n d   o d e r   d a s   F a h r z e u g   m i t   dem  e r s t e n  

o d e r   z w e i t e n   Gang  d i e   K o n t a k t s e g m e n t e   ü b e r f ä h r t .  

F i g .   37  z e i g t   e i n e n   F a l l ,   b e i   dem  d a s   b e t r i e b s z u s t a n d s -  

t y p i s c h e   S i g n a l   a u f   o p t i s c h e m   Weg  ü b e r   e i n e   Lampe  6 5  

ü b e r t r a g e n   w i r d .   D i e s e   A u s b i l d u n g s a r t   e r ü b r i g t   d a s  

H e r u n t e r k l a p p e n   e i n e s   S c h l e i f k o n t a k t s .   Be i   e i n e r   b e -  

s t i m m t e n   P o s i t i o n   w i r d   d e r   E i n - / A u s s c h a l t e r   b e t ä t i g t .  

Das  S e r v o   19  w i r k t   a u f   e i n e n   E i n - / A u s s c h a l t e r   12  e i n .  

Das  G e s t ä n g e   15  v e r b i n d e t   d a s   S e r v o   19  m i t   dem  E i n - /  

A u s s c h a l t e r   12.  Das  G e s t ä n g e   16  w i r k t   a u f   das   zu  b e -  

t ä t i g e n d e   G l i e d   e i n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   S c h w e n k s c h e i n -  

w e r f e r   o d e r   e i n e   S c h a l t k l a u e .  

D u r c h   d e n   E i n - / A u s s c h a l t e r   12  w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   n o c h  



e i n e   G l ü h l a m p e   69  d e r   F a h r z e u g b e l e u c h t u n g   e i n -   und  a u s -  

g e s c h a l t e t .   Es  w i r d   j e d o c h   n o c h   d e r   G e n e r a t o r   11  a n  

den   B a t t e r i e k a s t e n   20  a n g e s c h l o s s e n   o d e r   von  d i e s e m  

g e t r e n n t .  

Der   G e n e r a t o r   11  e r z e u g t   in   e i n e m   F a l l   e i n e n   P u l s c o d e ,  

d e r   von  d e r   D i o d e   65  a u s g e s e n d e t   w i r d .   Die   A u s w e r t u n g  

w u r d e   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n .  

Die   z w e i t e   M ö g l i c h k e i t   i s t ,   daß  d e r   G e n e r a t o r   11  e i n  

e i n f a c h e r   I m p u l s g e n e r a t o r   i s t   und  an  d i e   S c h l e i f e   7 3  

a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Auch   d i e s e   A r t   d e r   A u s w e r t u n g   w u r d e  

b e r e i t s   b e s c h r i e b e n .  

In  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   37  muß  d e m n a c h   b e i  

V e r w e n d u n g   e i n e s   P u l s c o d e   e i n  b e s t i m m t e r   P u l s c o d e   a u s -  

g e s e n d e t   w e r d e n ,   d e r   d i e   A n w e s e n h e i t   d e s   F a h r z e u g s  

b e i m   ü b e r f a h r e n   d e r   E r k e n n u n g s s t e l l e   a n z e i g t .   Es  muß  

n o c h   e i n   z w e i t e r   P u l s c o d e   v o r l i e g e n ,   d e r   n u r   b e i   d e r  

E i n s c h a l t u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n   F u n k t i o n   g e s e n d e t   w i r d .  

Über   d i e s e n   z w e i t e n   P u l s c o d e   w i r d   d e r   S t a n d   d e r   z u  

b e r ü c k s i c h t i g e n d e n   F u n k t i o n e n   e r k a n n t .  

Bei   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   S c h l e i f e   73  w i r d   d i e s e   s t e t i g  

an  e i n e   b e s t i m m t e   F r e q u e n z   a n g e s c h l o s s e n .   Der   G e n e r a t o r  

11  w i r d   d a n n   b e i   e n t s p r e c h e n d e r   S t e l l u n g   d e s   S e r v o s   19 

z u g e s c h a l t e t   und   s e n d e t   e i n e   a n d e r e   F r e q u e n z   z u s ä t z -  

l i c h , . d i e   w i e d e r u m   an  d i e   S c h l e i f e   a n g e s c h l o s s e n   w i r d .  



1 )  V o r r i c h t u n g   z u r   I d e n t i f i z i e r u n g   e i n e s   f u n k f e r n -  

g e s t e u e r t e n   F a h r s p i e l z e u g e s   u n d / o d e r   z u r   E r k e n n u n g  

b e s t i m m t e r   F a h r z u s t ä n d e   d e s s e l b e n ,   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e n   m i t   dem  F a h r s p i e l z e u g   ( 1 )  

v e r b u n d e n e n   S i g n a l g e b e r   o d e r   S i g n a l r e f l e k t o r e n   . 

( 2 , 2 1 , 2 2 , 2 3 , 6 3 , 6 5 , 6 6 , 6 7 , 7 3 , 7 5 )   d u r c h   e i n e   o r t s f e s t e  

A b f r a g e e i n r i c h t u n g ( 3 ) ,   w e l c h e   b e i   P a s s i e r e n   e i n e s  

F a h r s p i e l z e u g e s   (1)   e i n   f a h r z e u g t y p i s c h e s   S i g n a l  

o d e r   S i g n a l f o l g e   a u f n i m m t   o d e r   e r z e u g t ,   u n d   d u r c h  

e i n e   an   d e m   S i g n a l a u s g a n g  d e r   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   ( 3 )  

a n g e s c h l o s s e n e r   A u s w e r t u n g s s c h a l t u n g   ( 5 ) .  

2 )  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   an   d e m   F a h r s p i e l z e u g   ( 2 )   z w e i   S i g n a l g e b e r   o d e r  

S i g n a l r e f l e k t o r e n   ( 2 1 , 2 2 )   m i t   e i n e m   f a h r z e u g t y p i s c h e n  

A b s t a n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d i e s e   S i g n a l g e b e r  

( 2 1 , 2 2 )   b e i   P a s s i e r e n   d e r   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   (3)  j e  

e i n e n   I m p u l s   a u s l ö s e n   und   d a ß  d i e   A u s w e r t u n g s s c h a l t u n g  

(5)  d i e   D a u e r   ( t )   u n d   den   z e i t l i c h e n   A b s t a n d   (T)  d e r  

v o n   d e r   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   (3)  a b g e g e b e n e n   I m p u l s e   e r -  



m i t t e l t   und  d a s   V e r h ä l t n i s  t  T   b i l d e t .  

3)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

daß   das   F a h r s p i e l z e u g   (1)  e i n e n   o d e r   m e h r e r e   S i g n a l -  

g e b e r   a u f w e i s t ,   d e r   ( d i e )   e i n   o d e r   m e h r e r e   b e t r i e b s -  

z u s t a n d s t y p i s c h e   S i g n a l e   e r z e u g e n .  

4)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

daß   d i e   von  den  S i g n a l g e b e r n   e r z e u g t e n   S i g n a l e   f ü r  

den   e i n g e s c h a l t e t e n   Gang  des   G e t r i e b e s   u n d / o d e r   f ü r  

d i e   U m d r e h u n g s z a h l   d e r   A n t r i e b s a c h s e   u n d / o d e r   d e n  

Z u s t a n d   e i n e r   Z i e l e i n r i c h t u n g   u n d / o d e r   dem  S c h a l t -  

z u s t a n d   e i n e r   L i c h t q u e l l e   des   F a h r s p i e l z e u g s   c h a -  

.  r a k t e r i s t i s c h   s i n d .  

5)  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b f r a g e e i n r i c h t u n g  

(3)  w e n i g s t e n s   e i n e   R e i h e   ( 3 0 , 3 2 , 3 3 )   von  S i g n a l -  

a u f n e h m e r n   ( 3 1 , 6 1 , 7 1 ,  ' )   a u f w e i s t .  

6)  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  dem  F a h r s p i e l z e u g   ( 1 )  

d r e i   in   e i n e m   g l e i c h s c h e n k l i g e n   D r e i e c k   a n g e o r d n e t e  

S i g n a l g e b e r   o d e r   S i g n a l r e f l e k t o r e n   ( 2 1 , 2 2 , 2 3 )   a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d i e   A c h s e   (24)  des   D r e i e c k s   i n  

F a h r t r i c h t u n g   z e i g t   und   f ü r   a l l e   F a h r s p i e l z e u g e   g l e i -  

che   L ä n g e ,   d i e   B a s i s   (25)  des   D r e i e c k s   e i n e   f a h r -  

z e u g t y p i s c h e   L ä n g e   h a t ,   und  daß  d i e   A b f r a g e e i n r i c h -  

t u n g   (3)  e i n e   l i n e a r e   R e i h e   von  S i g n a l a u f n e h m e r n  

(31)  a u f w e i s t .  

7)  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  1   b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   ( 3 )  

a l s   S i g n a l a u f n e h m e r   e l e k t r i s c h e   K o n t a k t s e g m e n t e   ( 3 1 )  

a u f w e i s t   und  daß  d a s   F a h r s p i e l z e u g   a l s   S i g n a l g e b e r  



w e n i g s t e n s   e i n e n   S c h l e i f k o n t a k t   ( 2 1 , 2 2 , 2 3 )   a u f w e i s t .  

8)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   o d e r   m e h r e r e   S c h l e i f k o n t a k t e   (21)  e i n e   f a h r -  

z e u g t y p i s c h e   Größe   a u f w e i s t / a u f w e i s e n   und  daß  d i e  

A u s w e r t e s c h a l t u n g , ( 5 )   e r m i t t e l t ,   w e l c h e   K o n t a k t s e g -  

m e n t e   (31)  d e r   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   (3)  b e i   Ü b e r f a h -  

r e n   des   F a h r s p i e l z e u g e s   (1)  g l e i c h z e i t i g   m i t   d e m  

o d e r   den  S c h l e i f k o n t a k t e n   (21)  in   l e i t e n d e r   V e r b i n -  

d u n g   g e t r e t e n   s i n d .  

9)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   K o n t a k t s e g m e n t e   (31)  ü b e r  W i d e r s t ä n d e   ( 3 4 )  

l e i t e n d   in   R e i h e   g e s c h a l t e t   s i n d ,   daß  an  d i e   R e i h e  

ü b e r   e i n e n   M e ß w i d e r s t a n d   (35)  e i n e   S p a n n u n g s q u e l l e  

(36)  g e l e g t   i s t ,   und   daß  an  den   M e ß w i d e r s t a n d   ( 3 5 )  

e i n   S p i t z e n s p a n n u n g s m e s s e r   (37)  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

10)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zwe i   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e   F o l g e n   ( 3 2 , 3 3 )   v o n  

K o n t a k t s e g m e n t e n   ( 3 1 1 , 3 1 2 )   v o r h a n d e n   s i n d ,   w o b e i  

d i e   K o n t a k t s e g m e n t e   (311)   d e r   e r s t e n   F o l g e   (32)  m i t -  

t e l s   W i d e r s t ä n d e n   (34)  a n  

den   e i n e n  P o l   e i n e r   S p a n n u n g s q u e l l e   (36)  g e l e g t   s i n d  

und   d i e   K o n t a k t s e g m e n t e   (312)   d e r   z w e i t e n   F o l g e   ( 3 3 )  

g r u p p e n w e i s e   u n t e r e i n a n d e r   l e i t e n d   v e r b u n d e n   s i n d ,  

w o b e i   d i e   e i n z e l n e n   G r u p p e n   j e w e i l s   an  e i n e n   S p i t z e n -  

s p a n n u n g s m e s s e r   (37)  und  ü b e r   e i n e n   M e ß w i d e r s t a n d  

(35)  an  den  a n d e r e n   P o l   d e r   S p a n n u n g s q u e l l e   (36)  g e -  

l e g t   s i n d .   ( . F i g .   1 1 )  

11)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   K o n t a k t s e g m e n t e   ( 3 1 )  ü b e r   W i d e r s t ä n d e   ( 3 4 )  

l e i t e n d   in   R e i h e   und  an  e i n e   S p a n n u n g s q u e l l e   ( 3 6 )  

g e s c h a l t e t   s i n d ,   daß  p a r a l l e l   zu  den  W i d e r s t ä n d e n   ( 3 4 )  



D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s c h a l t u n g e n   (39)  g e l e g t   s i n d ,   a n  

d e r e n   A u s g a n g   d i e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   (5)  a n g e s c h l o s s e n  

i s t .  

12)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   (5)  e i n e   D e k o d i e r -  

s c h a l t u n g   (51)  a u f w e i s t ,   in  d e r   e i n e   Z e i t v e r z ö -  

g e r u n g s s c h a l t u n g   (52)  a n g e o r d n e t   i s t .  

1 3 )   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  e i n   S c h l e i f k o n t a k t   (21)  d e s   F a h r s p i e l z e u -  

ges   an  e i n e m   G e n e r a t o r   ( 1 1 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   w e l -  

c h e r   e i n   f a h r z e u g t y p i s c h e s   u n d / o d e r   b e t r i e b s z u -  

s t a n d s t y p i s c h e s   f r e q u e n t e s   S i g n a l   e r z e u g t .  

1 4 )   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   G e n e r a t o r   (11)  a l s   f a h r z e u g t y p i s c h e s  

S i g n a l   d i e   z u r   F e r n s t e u e r u n g   v e r w e n d e t e   O s z i l l a t o r f r e -  

q u e n z   e r z e u g t .  

15)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   G e n e r a t o r   (11)  e i n   a k t i v e s   F i l t e r   i s t ,  

das   m i t   s e i n e m   E i n g a n g   an  d i e   E m p f a n g s a n t e n n e   d e s  

F a h r s p i e l z e u g e s   (10)  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

16)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   K o n t a k t s e g m e n t e   (31)  r a u t e n f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d .  

17)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   (3)  e i n e   T r ä g e r -  

f o l i e   (4)  a u s   i s o l i e r t e m   M a t e r i a l . a u f w e i s t ,   b e i  

d e r   a u f   d e r   e r s t e n   S e i t e   (41)  a l s   M e t a l l f o l i e   i n  

e i n e m   e r s t e n   A b s c h n i t t   (43)   d i e   K o n t a k t s e g m e n t e  

(31)  und  in   e i n e m   b e n a c h b a r t e n   z w e i t e n   A b s c h n i t t  



(44)   A n s c h l u ß l e i t e r b a h n e n   (46)  f ü r   d i e   K o n t a k t s e g m e n t e  

(31)  a u f g e b r a c h t   s i n d   und  d e r   d r i t t e   A b s c h n i t t   (45)  m e -  

t a l l f r e i   i s t ,   und   d i e   a u f   d e r   z w e i t e n   S e i t e   ( 4 2 )  g a n z -  

f l ä c h i g   m e t a l l i s i e r t   i s t   m i t   A u s n a h m e   von  ö s e n f ö r m i g e n  

A u s s p a r u n g e n   (47)  i m  B e r e i c h   d e r   L e i t e r b a h n e n d e n   (49)  (F ig .1)  

18)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   T r ä g e r f o l i e   (4)  e n t l a n g   den   T r e n n u n g s -  

l i n i e n   z w i s c h e n   den  d r e i   A b s c h n i t t e n   ( 4 3 , 4 4 , 4 5 )   d e r -  

a r t   g e f a l t e t   i s t ,   daß  d i e   K o n t a k t s e g m e n t e   (31)  o b e n  -  

l i e g e n   und  d e r   d i e   A n s c h l u ß l e i t e r b a h n e n   (46)  t r a -  

g e n d e   z w e i t e   A b s c h n i t t   (44)  z w i s c h e n   dem  e r s t e n   A b -  

s c h n i t t   und  dem  u n t e n   l i e g e n d e n   d r i t t e n   A b s c h n i t t  

(45)  a n g e o r d n e t   i s t  ( F i g 2 ) .  

19)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   L e i t e r b a h n e n   (46)  m i t t e l s   K l e m m ö s e n  

( 4 7 1 )   an  den   K o n t a k t s e g m e n t e n   (31)  k o n t a k t i e r t  

s i n d .  

20)  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b f r a g e e i n r i c h t u n g  

(3)  e i n e   R e i h e   von  l i c h t e l e k t r i s c h e n   S e n s o r e n   ( 6 1 )  

und  z u g e o r d n e t e n   L i c h t q u e l l e n   (62)  a u f w e i s t   u n d  

daß  d a s   F a h r s p i e l z e u g   R e f l e k t o r e n   (63)  a u f w e i s t .  

21)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   20,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   e i n   R e f l e k t o r   (63)  e i n e   f a h r z e u g t y p i s c h e  

G r ö ß e   a u f w e i s t .  

22)  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   ( 3 )  

e i n e   R e i h e   von  l i c h t e l e k t r i s c h e n   S e n s o r e n   (61)  a u f -  

w e i s t   und   daß  d i e   S i g n a l g e b e r   d e s   F a h r s p i e l z e u g e s  

L i c h t q u e l l e n   ( 6 5 , 6 6 , 6 7 )   s i n d .  



23)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   22,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  e i n e   L i c h t q u e l l e   (65)  des   F a h r s p i e l z e u g e s  

(1)  m i t   e i n e r   f a h r z e u g t y p i s c h e n   u n d / o d e r   b e t r i e b s -  

z u s t a n d s t y p i s c h e n   F r e q u e n z   m o d u l i e r t   i s t .  

24)  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   20  b i s   2 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   l i c h t e l e k t r i s c h e n  

S e n s o r e n   (61)  S o l a r e l e m e n t e   s i n d .  

25)  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S i g n a l g e b e r   e i n e   a n  

d e r   O b e r s e i t e   des   F a h r s p i e l z e u g e s   (1)  a n g e o r d n e t e  

L i c h t q u e l l e   (65)  i s t ,   d i e   m i t   e i n e r   f a h r z e u g t y p i -  

s c h e n   u n d / o d e r   b e t r i e b s z u s t a n d s t y p i s c h e n   F r e q u e n z  

m o d u l i e r t   i s t ,   und  daß  d i e   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   (3 )  

e i n e n   P a r a b o l s p i e g e l   (64)  und  e i n e n   in  d e s s e n  

B r e n n p u n k t   a n g e o r d n e t e n   L i c h t s e n s o r   (61)  a u f w e i s t .  

26)  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  25,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   L i c h t q u e l l e n   (65)  d e s  

F a h r s p i e l z e u g s   e i n e   f a h r z e u g t y p i s c h e   u n d / o d e r   b e -  

t r i e b s z u s t a n d s t y p i s c h e   F a r b e   a u f w e i s e n   und  daß  d i e  

A b f r a g e e i n r i c h t u n g   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   f a r b e m p f i n d -  

l i c h e   S e n s o r e n   a u f w e i s t .  

27)  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r u c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   S i g n a l g e b e r   an  d e r  

U n t e r s e i t e   des   F a h r s p i e l z e u g e s   (1)  w e n i g s t e n s   e i n e  

S p u l e   (71)  a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e   von  e i n e m   m i t  

f a h r z e u g t y p i s c h e r   u n d / o d e r   b e t r i e b s z u s t a n d s t y p i -  

s c h e r   F r e q u e n z   s c h w i n g e n d e m o s z i l l a t o r   (72)  b e a u f -  
s c h l a g t   i s t , u n d   daß  d i e   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   (3)  e i n e  

E m p f a n g s s p u l e   (71)  m i t   n a c h g e s c h a l t e t e m   s e l e k t i v e m  

V e r s t ä r k e r   (74)  a u f w e i s t .  



28)  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   a l s   S i g n a l g e b e r   an  d e r  

U n t e r s e i t e   des   F a h r s p i e l z e u g e s   (1)  e i n   R e s o n a n z -  

k r e i s   (75)  m i t   f a h r z e u g t y p i s c h e r   R e s o n a n z f r e q u e n z  

a n g e o r d n e t   i s t   und  daß  d i e   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   ( 3 )  

e i n e   I n d u k t i o n s s p u l e  ( 7 1 )   a u f w e i s t ,   w e l c h e   m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e n ,   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   F a h r s p i e l z e u -  

ge  t y p i s c h e n   F r e q u e n z e n   g e s p e i s t   w i r d ,   und  daß   a n  

d e r   I n d u k t i o n s s p u l e   ( 7 1 ) . e i n e   D e t e k t o r v o r r i c h t u n g  

(76)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   w e l c h e   e i n e   A m p l i t u d e n ä n -  

d e r u n g   d e r   f a h r z e u g s p e z i f i s c h e n   F r e q u e n z e n   f e s t -  

s t e l l t .  

29)  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   S i g n a l g e b e r   (21)  d e s  

S p i e l f a h r z e u g e s   von  a u ß e n   b e t ä t i g b a r   i s t .  

30)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   29,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d e r   S i g n a l g e b e r   (21)  d u r c h   e i n e n   M a g n e t -  

s c h a l t e r   (27)  b e t ä t i g b a r   i s t ,   w o b e i   d e s s e n   M a g n e t  

in   d e r   A b f r a g e e i n r i c h t u n g   ( 3 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

31)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   S c h l e i f k o n t a k t   (21)  z w i s c h e n   e i n e r   o b e r e n  

und  e i n e r   u n t e r e n   S t e l l u n g   k l a p p b a r   i s t .  

32)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   31,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d e r   S c h l e i f k o n t a k t   (21)   u n t e r   W i r k u n g  

e i n e s   M a g n e t e n   (28)  k l a p p b a r   i s t .  

33)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   31 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d e r   S c h l e i f k o n t a k t   (21)  m i t   H i l f e   e i n e s  

S c h a l t h e b e l s   (8)  des   G e t r i e b e s   des   F a h r s p i e l z e u g e s  

(1)  b e t ä t i g t   w i r d .  



34)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   31  b i s   33,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   S c h l e i f k o n t a k t   (21)  v o n  

e i n e m   f a h r z e u g t y p i s c h e n   u n d / o d e r   b e t r i e b s z u s t a n d s -  

t y p i s c h e n   f r e q u e n t e n   S i g n a l   b e a u f s c h l a g t   i s t .  

35)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   34,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   das  f r e q u e n t e   S i g n a l   e i n   P u l s - C o d e - S i g n a l  

i s t .  

36)  V o r r i c h t u n g  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   v o r   u n d / o d e r   h i n t e r   d e r  

A b f r a g e e i n r i c h t u n g   (3).  e i n   E i n f a h r t r i c h t e r   (9)  a n -  

g e b r a c h t   i s t .  
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