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@ Vorrichtung zur Erkennung eines funkferngesteuerten Fahrspielzeugs.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit der fernge-
steuerte Fahrspielzeuge identifiziert werden kénnen und mit
der es mdoglich ist, bestimmte Betriebszustinde der Fahr-
spielzeuge abzufragen.

Hierzu ist eine ortsfeste Abfrageeinrichtung vorgesehen,
tiber die oder an der die Fahrspielzeuge entlangfahren. Es
wird beim Passieren der Abfrageeinrichtung ein fahrzeugty-
pisches und/oder betriebszustandstypisches Signal abgege-
ben bzw, aufgenommen. Es werden verschiedene Méglich-
keinten fiur die ldentifizierung wie fir die Anzeige der
Betriebszustdnde angegeben.
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VORRICHTUNG ZUR ERKENNUNG EINES FUNKFERNGESTEUERTEN
FAHRSPIELZEUGEN

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Identifi-
zierung eines funkferngesteuerten Fahfspielzeugs, wie

sie im Oberbeqgriff des Patentanspruchs 1 ndher angege-
ben ist.

Funkferngesteuerte Fahrspielzeuge wurden in letzter
Zeit in zunehmendem AusmaB verwendet. Die Fernsteuer-
systeme wurden immer mehr verbessert, so daB fiir die
maBgebenden Funktionen, insbesondere Lenkung und fiir
die Geschwindigkeit vorwdrts und riickwdrts, dem Vor-
bild &hnliche Lenkvorginge nachvollzogen werden kdnnen.
Sowohl die Lenkung als aﬁch die Geschwindigkeit ist in

vielen Fdllen proportional regelbar.

Der Bedienungsvorgang bei solchen Fahrspielzeugen er-
schopft sich jedoch im Fahren auf einer freien Fliche
oder im Fahren auf einem vorher abgesteckten Parcours.
Weitere MOglichkeiten sind bis jetzt nicht gegeben,

so daB derartige Fahrspielzeuge 1ahgweilig werden kon-
nen.

Ein groBer Nachteil funkferngesteuerter Fahrspielzeuge
gegeniliber Fahrspielzeugen von Autorennbahnen besteht
darin, daB eine automatische Erkennung derselben bis
jetzt nicht mbglich war. N

Bei Autorennbahnen gibt es demgegeniiber viele Moglich-
keiten, den Spielreiz zu erh8hen. Dazu .zdhlen Runden-
zdhler auf mechanischer Basis, Rundenzihler auf elek-

tromechanischer oder elektronischer Basis,in der Fahr-

BAD ORIGINAL gj}}

A



10

15

20

25

30

35

-2 -

bahn vorhandene Erschwernisse und Einrichtungen, die be-

stimmte Fahrbedingungen vorschreiben.

So ist z.B. in der Patentanmeldung 2833159 eine Z&hlein-
richtung fiir Autorennbahnen vorgeschlagen worden, durch
die eine Vielzahl von Fahrergebnissen festgehalten wer-
den kann. Es handelt sich hierbei um die Rundenzahl, die
die beteiligten Fahrzeuge absolviert haben. Die Runden-
zahl kann vorgegeben werden, so daB das Ger&t nach Er-
reichen der Rundenzahl die gesamte Anlage abschaltet.

Es kann ein Zeitrennen durchgefiihrt werden, wobei nach
Ablauf der Zeit die Anlage.abgeschaltet wird. Es ist
immer feststellbar, welches der beteiligten Fahrzeuge
sich an erster oder zweiter Stelle plaziert hat. Die
Anwendung ist nicht nur flir zwei, sondern auch fiir drei
oder vier Fahrzeuge moglich . Es wird éuch ein Festhal-
ten der kleinsten Rundenzeit ermdglicht, so daB8 jeweils
feststellbar ist, welches Fahrzeug einen Rundenrekord
aufgestellt hat. Weiterhin ist es mSglich, die Geschwin-
digkeit und die maximale Geschwindigkeit dexr verschiede-

nen Fahrzeuge abzulesen.

In der Patentanmeldung 2939703 wird ein Gerdt vorgeschla-
gen, bei dem bestimmte Fahrbedingungen vorgeschrieben
werden. Hierbei handelt es sich beispielsweise um Ge-
schwindigkeitsbeschrdnkungen oder Uberholverbote. Die
Einhaltung der Fahrvorschriften wird vom Gerédt iiber-
wacht, wobei im Ubertretungsfalle iiber eine Registrier-

einrichtung Strafpunkte festgehalten werden.

Fiir funkferngesteuerte Fahrspielzeuge, die unabhdngig
von einer besonderen, vorgefertigten Rennbahn frei fah-
ren kSnnen, z.B. auch auf Pl&tzen und Wegen, gibt es
solche Gerdte zur automatischen Erkennung nicht. Dabei

wdre es wiinschenswert, auch bei einem frei angelegten
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Parcours mit funkferngesteuerten Fahrspielzeugen Wett-
rennen oder Geschicklichkeitswettbewerbe fahren zu kon-
nen, zumal bei bahnunabhdngigen Fahrspielzeugen das Spiel

der Wirklichkeit sehr nahe kommt, sodaB der Spielwert
entsprechend erhéht ist.

Aufgabe der Erfindung ist dementsprechend, eine Vorrich-

tung zur Identifizierung eines funkferngesteuerten Fahr-

. spielzeugs und/oder zur Erkennung von- Fahrzust&dnden an-

zugeben; die leicht und ohne Miihe auf verschiedenem Un-
tergrund wie z.B. Teppichboden, Pflaster oder Gras ein-
setzbar ist.

Diese Aufgabe wird mit einer im Oberbegriff des Patent-
anspruches 1 angegebenen Vorrichtung geldst, die erfin-
dungsgemdB nach der im Kennzeichen des Patentanspruches 1

angegebenen Weise ausgestattet ist.

Der Spielreiz bei funkferngesteuerten. Fahrspielzeugen
wird damit erhdht, da zusdtzlich zur Mdglichkeit einer
bahnunabh&ngigen Fahrt auch die bei Autorennbahnen be-
kannten Spielmdglichkeiten mit allen Mdglichkeiten der
Exrfassung gegeben sind. Dariiberhinaus kdénnen die er-
findungsgemdf ausgestatteten funkferngesteuerten Fahr-
spielzeuge nicht nur freifahrend, sondern auch auf vor-

gegebenen Bahnen eingesetzt werden.

Weitere, vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung er-
geben sich aus den Unteranspriichen.

Die Erkennung der Fahrspielzeuge und ihrer Betriebszu-
stdnde erlaubt insbesondere eine Erweiterung des bisher
mdglichen Repertoirs an Spielregeln, was im folgenden
kurz erldutert werden soll.
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In einer besonderen Ausf{iihrungsart wird ein Erkennungs-
streifen verwendet, der aus cinem isolierendem Trdger-
material, beispieisweise Kunststoffolie, besteht, wobei
auf dieses Trdgermaterial beidseitig Metallfolie an be-
stimmten Stellen.aufmetallisiert ist. Es k&nnen auf der

‘AuBenseite Segmente vorgesehen werden, die an eine Sirom-

fihrung angeschlossen werden, die im Inneren eines Fara-
day'schen Kdfigs nach auBen gefiihrt werden. Die Strom-
filhrungen k&nnen bereits im Faraday'schen Kifig zusammen-
gefaBt werden oder auch auBerhalb desselben. In diesem
Fall ist lediglich eine Registrierung beim Uberfahren

eines bestimmten Fahrzeugs mdglich.

Ein wesentlicher Vorteil eines Erkennungsstreifens,-der
auf flexiblem Material, z.B. einer diinnen Folie aufge-
baut ist, besteht darin, daB er mit seiner Form an das
Gelidnde anpaBbar ist, so kann er z.B. ohne Schwierigkeit
auf welligem Untergrund oder in Mulden gelegt werden.
Dies ist ingbesondere dann von Bedeutung, wenn nach der
jeweiligen Spielregel besondere Geldndeformationen

durchfahren werden miissen.

Die Stromfiihrungen der einzelnen Segmente oder bestimm-
ter Segmentgruppen konnen jedoch auch getrennt ausge-
wertet werden. Dies ermdglicht das automatische Ein-
halten folgender Spielregel:

Beispielsweise wird der mittlere Bereich des Erkennungs-
streifens als zu durchfahrende Engstelle festgelegt.
Beim Uberqueren dieses Bereiches werden die entspre-
chenden Stromfiihrungen nicht an eine Registriereinfich—
tung fiir Strafpunkte angeschlossen. Das Fahrzeug erhdlt
jedoch Strafpunkte, wenn es den Erkennungsstreifen im
gréBeren Abstand von der festgelegten Engstelle be-
fidhrt. Die Zahl der ‘Strafpunkte kann mit zunehmendem

Abstand von der Engstelle erhBht werden.
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Es ist auch die umgekehrte Festlegung der Spielregel
mdglich. Ein Mittelbereich des Erkennungsstreifens wird
beispielsweise wie bei einer Zielscheibe als Mittelpunkt

festgelegt. Dort gibt es eine maximale Zahl von Gutpunk-

- ten. Die Anzahl der Gutpunkte wird fiir die von diesem

Mittelbereich nach auBen folgende Bereiche entsprechend
verkleinert.

Die Herstellung des vorgeschriebenen Erkennungsstreifens
ist sehr einfach und wirtschaftlich méglich. Die zum
Einsatz kommende Trdgerfolie, die auf beiden Seiten ent-
sprechend mit Metallfolie beschichtet wird, wird durch
zweli Falten so libereinander gelegt, daf ein Innenraum
als Faraday'scher Kdfig entsteht, wdhrend oben der zu
befahrende Teil mit Segmenten ausgestattet ist. Die
Stromverbindung der Segmente mit den Stromfiihrungen im
Innenbereich des Faraday'schen Kdfigs kann durch Ein-
setzen von Osen oder durch eine L3tverbindung oder sonst

wie hergestellt werden.

Die vorliegende Erkennung wird vorzugsweise eingesetzt,
um das Uberfahren eines Fahrzeugs festzustellen und das
Fahrzeug zu "erkennen". Auf diesem Weg ist es mdglich,
einen Rundenzdhler anzusteuern. Auch eine Z&hleinrich-
tung nach Patentanmeldung 2833159 ist verwendbar, so
daB8 im vorliegenden Fall alle mit diesem Gerdt bei Auto-
rennbahnen vorhandenen M6glichkeiten auch bei funkfern-

gesteuerten Fahrzeugen vorliegen.

Im Rahmen einer anderen Erkennung ist es auch mdglich,
das Fahrzeug selbst zu erkennen und gleichzeitig die

Geschwindigkeit zu bestimmen, mit der das Fahrzeug den
Erkennungsstreifen iberfihrt. Dies wird gegeben durch
das Vorsehen von wenigstens zwei Punkten am Fahrzeug,

die auf den Erkennungsstreifen einwirken. Durch die Mes-
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sung der Zeit, die zwischen den beiden Impulsen ver-
streicht, kann gleichzeitig die Geschwindigkeit bestimmt
werden.

Jath .

Die Geschwindigkeit des Fahrzeugs kann auch dadurch er-
mittelt werden, indem an der Antriebsachse oder auch

am Getriebe ein Generator angeordnet wird, der eine

der Umdrehungszahl entsprechende Frequenz erzeugt.
Dieses frequente Signal kann von der Abfrageeinrich-
tung aufgenommen und in der Auswertungsschaltung in
eine Geschwindigkeitsanzeige umgesetzt werden.

Es ist auch mdglich, am Fahrzeug drei Punkte vorzusehen,
von denen die fiir die Erkennung notwendige Aktivitdt aus-
geht. Im einfachsten Fall handelt es sich hierbei um

ein Dreieck. Der erste Punkt ergibt den ersten Impuls,

- wiahrend die nun folgenden beiden Punkte zwei weitere

20

25

30

35

Impulse ergeben. Je nach Abstand der beiden Punkte und
je nach dem Winkel, mit dem das Fahrzeug den Erkennungs-
streifen befdhrt. wird nun ein bestimmtes Zeitmuster ge-
geben, das auch die Mdoglichkeit schafft, den Winkel,

mit dem das Fahrzeug den Erkennungsstreifen befdhrt,

zu bestimmen. Hierdurch ergebeh sich weitere Spielmbg-
lichkeiten. Es kann beispielsweise vorgeschrieben wer-
den, daB das Fahrzeug auf einen hinter dem Erkennungs-
streifen liegenden Punkt zufdhrt.

Wenn dies der Fall ist, so wiirde das Fahrzeug, wenn es
beim Uberfahren des Erkennunagsstreifens einen Schuf} ab-
feuern wiirde, das Ziel treffen. Es ist mdoglich, diesen
Gesichtspunkt auszuwerten und bei einwandfreier Losung
der Aufgabe Gutpunkte zu verteilen, die nach Fahrzeugen
getrennt von Zdhlern registriert werden. Der Spielvor-
gang kann dann als Gangsterjagd, als Kriegsspiel oder
als Mandver von Militdrfahrzeugen mit Zielschiefen be-

. .
s R e
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zeichnet werxrden.

Weiterhin besteht die Méglichkéit, im Rahmen des Erken-
nungsstreifens nicht nur festzuhalten, daB ein bestimm-
tes Fahrzeug diesen befihrt. Ulber ein oder mehrere zu-
sdtzliche Merkmale, beispielweise weitere Lampen am
Féhrzeugboden, kann ein béstimmter Fahrzustand erkannt
werden. Hierbei handelt es sich um einen Aus- und Ein-
vorgang, beispieléweise Ein- oder Ausschalten der Lam-

ten, Einschalten einer Hupe an einer bestimmten Stelle.

Bei Fahrzeugen mit weiteren Funktionen, beispielsweise

Baufahrzeugen oder Militdrfahrzeugen, kOnnen weitere
Vorgdnge kontrolliert.werden, beispielsweise Einrich-
tung der Kanone auf der rechten oder linken Seite, Ein-
richtung eines Ausltsers auf der rechten oder linken
Seite usw. Es wird stets die Einhaltung einer bestimm-
ten Fahrvorschrift, .beispielsweise mit oder ohne Licht,

iiberwacht werden und dem Fahrer ein Gutpunkt oder ein

- Strafpunkt gegeben werden, der die vorliegende Bedin-

gung erfilillt oder nicht erfiillt.

Im folgenden wird nun die Erfindung anhand der in den
Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiele beschrieben
und ndher erldutert.

Es zeigen:

die Fig. 1 bis 3 einen folienartig ausgebildeten Xon-
taktstreifen zur Aufnahme von Signa-
len

Fig. 4 ein Fahrspielzeug mit einem Schleif-

kontakt als Signalgeber

Fig. 5 eine Abfrageeinrichtung mit Auswer-
tungsschaltung,
Fig. 6 eine weitere Abfrageeinrichtung
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cine Fahrspielzeug mit induktiv wirken-

dem Signalgeber

eine Abfrageeinrichtung fiir induktiv
wirkende Signalgeber '
einen von aufen schaltbaren Signal-
geber

eine Abfrageeinrichtung mit Auswer-
tungsschaltung

Signalgeber fiir eine Abfrageeinrich-
tung nach Fig. 11 ) '
weitere Abfrageeinrichtungen mit
Auswertungsschaltung

EinzeTheiten einer Auswertungsschal-
tung .

die Signalfoige in einer Auswertungs-
schaltung nach Fig. 16

ein Fahrzeug mit 3 Signélgebern

eine Anordnung zur Erkennung der
Fahrtrichtung

ein Fahrzeug mit einem Signalreflektor
eine weitere Abfrageeinrichtung mit
einem Fahrspielzeug

eine Ausfihrungsart der Einrichtung
nach Fig. 23 7

eine weitere Anordnung zur Identifi-
zierung von Fahrzeugen

eine Abfrageeinrichtung mit Solarele-
menten und eih entsprechend ausgebil-
detes Fahrspielzeug

eine optische Erkennungsvorrichtung

Anordnung zur Anzeige und Erfassung

von Betriebszustiinden eines Fahr-:

spielzeugs

In den Fig. 1, 2 und 3 wird ein ¥krkennungsstreifen
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dargestellt. Er besteht aus einer Trdaerfolie 4, auf der
beidseitig eine Metallisierung aufgebracht ist. Auf der
ersten Seite 41 der Tragerfolie 4 sind aus der Metal-
lisierung einzelne Kontaktsegmente 31 in einem ersten
Abschnitt 43 gebildet, in einem benachbarten Abschnitt
44 Anschlufibahnen 46 fiir diese Kontaktsegmente 31, wdh-
rend der dritte Abschﬁitt'45 metallfrei ist. Die zwei-
te Seite 42 derrTrégerfolie 4 ist ganzfldchig mit
einexr Metallschicht 421 bedeckt mit Ausnahme von 6sen-
formigen Aussparungen 47 im Bereich der Leiterbahnen——
den 49 (vgl. Fig. 3).

In Fig. 1 sind die Kontaktsegmente 31 aus elektrisch

leitendem Material auf der Folie aufgebracht. Auf der

gleichen Seite befinden sich noch Leiterbahnen 46, die

ebenfalls aus einer Metallschicht aufgebaut sind. An
einem Ende 49 der Leiterbahnen 46 gehen dieselben in
Osenfdrmige Einfassungen 491 iiber. In der Mitte der
Osenférmigen Einfassung 491 ist die Folie 4 mit einer
Bohrung versehen. Das andere Ende der Leiterbahn 46 ist
als SteckanschluB 48 aufgebaut, daB dort ein Leiter-
platten-Randstecker eingeschoben werden. kann, damit

die Impulse weitergeleitet werden kOnnen. Der Erkennungs-
streifen aus Papier oder Trigerfolie 4 wird nun durch
die Falte 405 - 406 iibereinander gelegt.

Auf der anderen Seite ist der Erkennungsstreifen gemds
Abbildung 1 ganz mit elektrisch leitendem Material be-
deckt. Die Osenfdrmigen Einfassungen 491 sind erkenn-
bar. Um diese herum befindet sich auf der zweiten Seite
der Folie in dem leitenden Material 421 eine Ssenfdrmi-
ge Aussparung 47. Die in den Kontaktsegmenten 31 vor-
handenen Bohrungen 411 sind auf der Seite gemdB Abbil-
dung 1 ebenfalls mit &senfbSrmigen Aussparungen 412 ver-
sehen. Durch die Falten 405 - 406 werden nun die drei

Teile des Erkennungsstreifens 43, 44, 45 ibereinander
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gebracht.
Die Elektrische Verbindung von den auf der Oberseite be-
findlichen Kontaktsegmenten 31 zu den Stromfiithrungen
wird durch Einsetzen 73 von Nieten 422 oder einer ande-
ren leitenden Verbindung hergestellt. .

Die Niete kann auch so éusgebildet sein, daB sie an der
Ober- und Unterseite elektrisch leitend ist, jedoch
nicht an der Seitenflanke. Beispielsweise kann tiber
eine aus Metall hergestellte Use eine Hiilse aus nicht
leitendem Material aufgeschoben werden. Dann wird der
Metallbelag im Bereich des Kontaktsegments 31 mit der
O0senfdrmigen Einfassung 491, die mit einer Stromfithrung
46 verbunden ist, verbunden, ohne daf eine elektrisch
leitende Verbindung mit der Metallbeschichtung auf der
Seite gemdf Abbildung 1 hergestellt wird. Die &senfdr-

mige Aussparung 47 uw.412 kann so weggelassen werden.

Abbildung 2 zeigt den Erkennungsstreifen in lose zusam-
mengelegter Form durch (nicht dargestellte) Stifte ver-
bunden. An den Seiten kann eine Verbindung der einzel-
nen Teile 43, 44, 45 durch einen Streifen oder durch

VerschweiBen hergesteilt sein.

Um zu erkennen, daB ein Fahrzeug iber den Xontaktierungs-
streifen gefahren ist, muB entweder vom Fahfzeué aus

eine Information auf die Kontaktfldche 31 libertragen
werden, oder das Fahrzeug schliefit mittels eines ent-
sprechend breiten Schleifers 21 zwei benachbarte Kon-
taktflidchen 31 kurz. Im ersteren Fall (Abb. 4) geniigt

es, den Schleifer 21 einfach mit dem FahrmotoranschluB

zu verbinden. Bel verschieden breitem Schleifer 21 ge-
raten die MotorstSrimpulse an eine verschiedene Anzahl
von Kontaktsegmenten 31, was zur Identifizierung des

Fahrzeugs geeignet ist (dazu weiter unten). An die
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Kontaktsegmente 31 ist dann iUber den Leiterplattenrand-
48

stecker/lediglich eine entsprechende Anzahl Wechsel-

spannungsverstdrker mit nachfolgender Gleichrichtung

zu schalten.

Sobald das Fahrzeug mit dem Schleifer 21 die Kontaktfla-
che 31 beriihrt, gelangen Motorstdrimpulse an den ent-

sprechenden Wechselspannungsverstdrker, werden hier

verstidrkt und am SchluB8 so gleichgerichtet und inte-

griert, daB ein Impuls fiir die weitere Auswertung (z.B.

Punkte) abgenommen werden kann.

In dem in Fig. 5 dargestellten Falle sind die Kontakt-
segmente 31 mit Spannungsteilerwiderst&nden 34 verbun-
den. Parallel zu den Spannungsteilerwiderstéﬁden 34 lie-
gen z.B. Differenzverstdrker 39, die dann einen Aus-
gangsimpuls liefern, wenn durch den Schleifer 21 des
Faﬁrzeugs zwei benachbarte Kontaktsegmente 31 mitein-
ander kurzgeschlossen werden. Um ein KurzschlieBen zwei-
er’ benachbarter Kontaktfl&chen durch den Schleifer 21
sicherzustellen, sind die Kontaktsegmente 31 rautenfdr-
mig ausgebildet (vgl. Fig. 5).

Eine weitere MOglichkeit zur Identifizierung eines
Fahrspielzeugs -besteht darin, daB die Oszillatorfrequenz
der Fernsteuerung des jeweiligen Fahrspielzeugs auf
eine Kontaktbiirste o.&d. gegeben wird und bei Uberfah-
ren einer Kontaktfldche 31 an diese ilibertragen wird.
Zwischen der Kontaktfldche 31 und Erdpotential oder
einém die Kontaktfldche 31 umgebenden Rahmen 3071 f&llt
dann ein ' . - . Signal an, das in einem se-
lektiven Detektor 76 aufgenommen und weiterverarbeitet
wird (vgl. Fig. 6). Die Oszillatorfrequenzkanh z.B. da-
durch an die Kontaktblirste gegeben werden, daB zwi-

schen der Empfangsantenne des Fahrspielzeugs und der
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Xontaktbiirsie ein aktives Filter geschaltet ist, wel-
ches die fahrzceugtypische Oszillatorfrequenzaus dem An-

tennensignal ausfiltert, verstdrkt und an die Kontakt-
blirste weiterleitet. Dieses Filter stellt dann den Ge-
nerator fiir die fahrzeugtypische Frequenz dar. '

Jedem im Fahrbetrieb beteiligten Fahrzeug ist ein.
Empfangskanal zugeordnet, so daf beim Uberfahren der
Fldche am Ausgang des mehrkanaligen Empf&ngers ein

Impuls zur weiteren Verarbeitung wie z.B. Rundenzahlen,

Geschwindigkeitsmessung, Zuteilung von Strafpunkten

usw. abgenommen werden kann.

Der umgebende Rahmen 301 dient gleichzeitig zur Ab-

schirmung der Kontaktfl&che 31 von Fremdsignalen.

Werden zur Erkennung des Fahrzeugs typische frequente
elektromagnetische Signale eingesetzt,'die in dem Fahr-
zeug selbst erzeugt oder (selektiv) verstdrkt werden,
so ist auch eine kontaktfreie Erkennung m8glich. Hierzu
wird das im Generator 7Z erzeugte Signal auf eine am
Fahrzeugboden angebrachte Spule 73 gegeben (Fig. 7.

Die  Abfrageeinrichtung weist eine Empfangsspule 71 auf,
die das Signal bei Ubeffahren des Fahrzeugs empfangt
und an die Auswertungsschaltung weitergibt. Diese Em-
pfangsspule 71 kann ebenfalls als schichtfbrmige Lei-
terbahn auf einer Tr&dgerfolie ausgebildet sein. Die
Auswertungsschaltung ist entsprechend der zu Fig. 6

bereits beschriebenen Schaltung aufgebaut.

Uberfdhrt ein Fahrzeug die Iﬁduktionsschleife ., so
erzeugt dieses in ihr eine Spannung mit der fahrzeug-
eigenen Frequenz. Diese wird im mehrkanaligem.Empfangs-
teil 76 wieder selektiv verstdrkt, gleichgerichtet und

nochmals verstdrkt und am Ausgang steht wiéder ein dem

Wise
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entsprechenden Fahrzcug zugeordneter Impuls.
Umgekehrt ist auch mdglich, die in der Fahrbahn befind-
liche Spule 71 als Induktionsspule zu betréiben und mit

einem Sendesignal zu beaufschlagen. Im Fahrzeug ist am

. Boden ein Resonanzkreis mit fahrzeugtypischer Resonanz-

frequenz eingebaut, d.h. der Oszillator in Fig. 7 ist
durch eine Reaktanz 75 ersetzt und der Oszillator ist
an die Spule 71 angeschlossen (Fig. 8).

)
Fig. 9 zeigt eine solche Erxfassung mit Erkennung von
Fahrzeugen mittels aktiver Induktionsschleife 71. Diese
Induktionsschleife 71 kann auch wieder als diinne Folie
mit Cu-Bahnen ausgefiihrt sein. Das MaB a ist die Fahr-
bahnbreite. In den Generatoren 721 - 725 werden unter-
schiedliche Frequenzen erzeugt und beijspielsweise liber
Widerstdnde gemeinsam der Induktionsschleife 71 zuge-
fithrt. Beim Uberfahren der Induktionsschleife 71 saugt
der Resonanzkreis 76 die Energie mit gleicher Frequenz
aus der_Induktionséchleife ab. An der Induktionsschlei-
fe 71 ist gleichzeitig eine mehrkanalige Detektorein-
richtung 76 angeschlossen.. Diese besteht aus selek-
tiven Verst&rkern mit anschlieBender Gleichrichtung
und nachgeschaltetem Wechselspannungsverstdrker. Be-
findet sich keinuFahrzeug im Bereich der Induktions-
schleife, so stehen die einzelnen Spannuhgen unter-
schiedlicher Frequenz mit normaler Amplitude an den -~
selektiven Verstdrkern und somit auch ein entsprechen-
des Gleichspannungssignal nach der Gleichrichtung.
Uberfahrt nun ein Fahrzeug die Induktionsschleife, so
verringert sich die Amplitude der fahrzeugspezifi-
schen Frequenz, wdhrend die Amplituden der anderen Fre-
quenzen unverdndert bleiben. Die Gleichspannung nach
der Gleichrichtung verringert sich. Diese Gleichspan-

nungsdnderung wird so kradftig verstdrkt, daB8 am Aus-
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gang ein flir die weitere Auswertung brauchbarer Impuls
ansteht. Der Kondensator 77 kann wertmdBig umgeschaltet
oder ausgewechselt werden, so daB stets gewdhrleistet
wird, daB die Fahrzeuge unterschiedliche Resonanzfre-

quenzen aufweisen.

Bei den Ausfﬁhrungsformen, bei denen mittels einer oder
mehrerer Kontaktbiirsten. oder Kontaktschleifern Signale
auf einen Xontaktstreifen libertragen oder Xontakte iliber-
briickt werden sollen, ist es zu Verringerung des Ver-
schleifes vorteilkaft, die Kontaktbiirsten odér Kontakt-
schleifer. erst in oder unmittelbar vor der Abfrageein-
richtung nach unten in ihre Arbeitsstellung zu bringen.
Eine Anordnung, die diesem Zweck geniigt, ist in Fig. 10
dargestellt.

Fig. 10 zeigt die Anbringung eines Schleifers 21 unter
dem Fahrzeug 1, der nur, wenn er bendtigt wird, also
an der von den Kontaktsegmenten 31 gebildeten Abtast-
stelle, Beriihrung mit dem Untergrund hat. Er kann also

wiéhrend der anderen Fahrzit nicht verschleiBen.

Der Schleifer 21 ist hier als voneinander isolierter
Doppelkontakt ausgefiihrt. Mit der Zugfeder 29 wird er
normalerweise hochgehalten, so daB8 keine Bodenberiihrung
stattfindet und er daher nicht verschleiBen kann. Im
Innern des Doppelkontaktes ist ein Dauermagnet 28 so
angebracht, daB8 er beim Uberfahren.der Abtaststelle .
nach unten gezogen wird, da die Abtaststelle selbst
oder ihre unmittelbare Umgebung &eichmagnetisches Ma-
terial, z.B. Stahlblech, aufweist. Gleichzeitig mit
dem Magnet 28 wird auch der Doppelkontakt auf die
Abtaststelle gedriickt und somit die am Doppelkontakt
anstehende fahrzeugtypische Wechselspannung ibertragen.

Die Wechselspannung wird im Generator 72 erzeugt.

.
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Unmittelbar vor der eigentlichen Abtaststelle ist noch
ein Blechstreifen 17 montiert, der dafiir sorgt, daB der
Magnet 28 den DoppelkOntakt'rechtzeitig nach unten zieht,
so daB die Kontaktierung an der Abtaststelle sicherge-
stellt ist. '

Die Verarbeitung des ﬁbertragenen Fahrzeugsignals er-

folgt wie bereits beschrieben.

Ergdnzend ist darauf hinzuweisen, daB natiirlich der
Magnet auch iﬁ der zu iiberfahrenden Stelle eingebaut
sein und daB an dem Schleifkontakt ein Weicheisenteil
angebracht sein kann. Die Wirkungsweise ist die gleiche.
Ferner kann statt eines Permanentmagneten ein Elektro-
magnet eingesetzt werden. SchlieBlich kann auf die be-
schriebene Weise auch ein Magnetschalter, z.B. ein
Reed-Kohtakt, betdtigt und auf diese Weise ein Signal

erzeugt oder unterbrochen werden.

Im folgenden wird nun eine Anordnung.beschrieben, bei

der die Erkennung des Fahrzeugs dadurch erfolgt, daB
ein Schleifkontakt mit fahrzeugspezifischem Durchmes-
ser oder eine Anzahl aus zwei oder mehreren Kontakt-
stellen des Fahrzeugs mit fahrzeugtypischem Abstand

an einer Anordnung von Kontaktsegmenten eine éntspre—'
chende - fahrzeugtypische - Anzahl solcher Kontaktseg-

mente ilberbriickt.

Bei allen nach folgenden Beispielen wurde wegen der
Ubersichtlichkeit von vier zu unterscheidenden Fahr-
zeugen ausgegangen. Die LOsungen sind jedoch so kon-
zipiert, daB wesentlich mehr Fahrzeuge durch die Er-

kennung unterschieden werden konnen.

Bei der LOsung in Fig. 11 besteht die Ziellinie aus
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zwel parallel verlaufenden Kontaktreihen 32,33, Die
linke Kontaktreihe 32 ist iUber Widerstdnde 34, die alle
den gleichen Wert aufweisen, mit einem Pol einer kon-
stanten Spannungsquelle 36 verbunden. Die rechte Kon-
taktreihe 33 ist in einzelne Gruppen aufgeteilt. Die
einzelnen Kontakte 312 dieser Gruppen sind elektrisch
miteinander kurzgeschlossen. und werden einzelnen Spitzen-
spannungsvoltmetern 37 zugefiihrt. Die Widerst#nde 35
sind die MeBwidersté&nde.

An der Unterseite der verschiedenen Fahrzeuge werden
Kontaktscheiben 21 mit verschiedenen Durchmessern, an-
gebracht (Fig.-12): Werden Kontaktscheiben verwendet,
ist es glinstig, als Fahrbahnkontakte in der Fahrbahn
Kontaktblirsten zu verwenden. Anstelle von Kontaktschei-
ben kénnen auch einzelne Kontakte 211, 212 angebracht

sein, die leitend miteinander verbunden sind (Fig. 13).

Die Durchmesser der Kontaktscheiben sind immer so ge-
wdhlt, daB z.B. folgende Uberbriickungen stattfinden,
wenn ein Fahrzeug die Kontaktstelle iiberf&hrt.

- Fahrzeug A 1 oder 2
Fahrzeug B 3 oder 4
Fahrzeug C 5 oder 6
Fahrzeug D 7 oder 8

Das bedeutet, daB je nach dem Fahrzeugtyp eine unter-
schiedliche Anzahl von Xontakten 311 der linken Reihe
32 mit Kontakten 312 der rechten Reihe 33 verbunden

werden. Damit flieBt ein Strom mit einer fahrzeugty-

. pischen GrdBe auf die jeweilige Kontaktgruppe der rech-

ten Reihe 33 und dadurch f&dllt am MeBwiderstand 35
eine fahrzeugtypische Spannung (Spitzenspannung) ab.

Dadurch ergeben sich entsprechende (Spitzen-)Spannun-
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gen an den MeBwiderstdnden 35 nach folgender Formel:

n x R
U = 35 XU

R34 + n R35

const.

wobei n die Anzahl der Uberbriickungen bedeutet.

Es ergibt sich also fiir jedes Fahrzeug ein ganz typi-

scher Spitzenspannungswert an dem MeBwiderstand 35.

Der Spitzenspannungsmesser 37 hat an seinem Ausgang

.eine Auswerteschaltung 5, so daB eine bestimmte ge-

messene Spitzenspannung einen Ausgangsimpuls auf den
Ausgangsleitungen A, B, C oder D zur Folge hat.

Da zwel oder mehr Fahrzeuge gleichzeitig die Ziellinie
passieren k&nnen, werden die rechten Fahrbahnkontakte
312 in Gruppen unterteilt. Dadurch wird vermieden, da8
zwei Fahrzeuge gleichzeitig Spannung an ein und den-
selben Spitzenspannungsmesser 37 legen, was zu einer

Fehlerkennung fihren wiirde. .

Fig. 14 zeigt eine recht éﬁnliche Erkennungsart. Alle
Fahrbahnkontakte 31 sind miteinander tiiber Spannungs—
teilwiderstdnde 34 verbunden. Am Ende des Spannungs-—
teilers liegt der MeBwiderstand 35 an dem wieder ein
Spitienspannungsmesser 37 angeschlossen ist. Die Fahr-
zeuge sind ebenfalls wieder durch Kontaktscheiben bzw.
Kontaktbilirsten verschiedenen Durchmessers  unterscheid-
bar gekennzeichnet (codiert). Je nach Kontaktscheiben-
durchmesser wird eine entsprechend groBfe Anzahl von
Spannungsteilerwidersténden 34 Uberbriickt. Entspre-
chend stellt sich eine fiir das Fahrzeug typische Span-

nung am Widerstand 35 ein und 16st einen zugeordneten

i BAD ORIGINAL @



1

10

15

20

25

30

35

- 18 -

Impuls am Ausgang aus.

0045490

In dem nachfolgenden Beispiel wurden die Scheibendurch-

messer so gewdhlt, das

Fahrzeug A .
Fahrzeug B
Fahrzeug C
Fahrzeug D

Fahrbahnkontakte {iberbriickt.

oo U N

In der Tabelle sind alle Kombinationen aufgefiihrt, wenn

zwei, drei oder vier Fahrzeuge gleichzeitig die Ab-

tastlinie {iiberfahren.

Fahrzeug Uberbriickungen
A 2

B 4

C 5

A+ B 2 +

A+ C 2 +

D 8

B + C 4 + 5

A+ D 2 + 10

A+ B+ C 2+ 4+ 5

B + C 4 + 8

C+D 5+ 8

A+ B+ D 2+ 4+ 8
A+ C+D 2+5+ 8

B+ C+D 4 +5+ 8
A+B+C+D 2+ 4+5+ 8
Die Tabelle zeigt, daB8 bei jeder

Gesamtiiberbriickungen

Il
W o NN

= 10
= 11
= 12
= 13
= 14
= 15
= 17
= 19° ’

mdglichen Kombination
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von einzeln oder parallel iliber die Ziellinie fahrenden
Fahrzeugen sich ein Shderer Spannungswert am Widerstand
35 einstellt. D.h. umgekehrt: Stellt sich am Widerstand
ein bestimmter Spannungswert ein, so kann die Auswerte-
schaltung 5 nach dem Spitzenspannungsmesser 37 sofort
feststellen,'wieviel und welche Fahrzeuge gleichzeitig
die Ziellinie iiberfahren haben und gibt diese Erkenntnis
an die Ausgangsleitungen A B C D weiter.

In der LO6sung der Abb. 15 werden die gleichen Fahrbahn-
kontakte 31 wie in Abb. 14 verwendet. Auch hier liegen
die.einzelnen Fahrbahnkontakte an Spannungsteilerwider-
stdnden 34. Die Spannung Uéonst muB so groB sein, daB
der Spannungsabfall am Widerstand mindestens 1 V be-
trdgt. An der Diode 38 fallen ca. 0,7 V ab. Dadurch

. invertierenden
stehen am/thgangi es nachgeschalteten Differenzver-

stidrkers 39 ca. + 0,3 V.

Werden nun ein Widerstand 34 oder mehrere Widerstinde
34 von einem Fahrzeug mit einer entsprechenden Kontakt-
scheibe oder. mit miteinander verbundenem Kontaktpaar
211, 212 (rig. 12, 13) iberbriickt, f&llt an den kurz-
geschlossgnen Widerstdnden 34 keine Spannung mehr ab.
. 1nvertilerenden

Am/Eingang des Differenzverstdrkers 39 liegt nun eine

Spannung von -0.7 V. Sein Ausgang geht auf den Pegel
H.

Je nach dem Durchmesser der Kontaktscheiben 21 bzw.
dem Abstand dexr Kontakte 211, 212 ergeben sich somit
beim ﬁberfahren der Abtastlinie an den Ausgéngen der
Differenzverstdrker fahrzeugtypische Bitmuster. Es
wird nun die Auswertung fiir einen Beispielsfall be-
schrieben, bei dem das Fahrzeug A eine Kontaktscheibe
mit solchem Durchmesser aufweist,daB - je nach Stellung

der Kontaktscheibe zwischen den Fahrbahnkontakten -
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wenigstens 2 und maximal 3 Fahrbahnkontakte iiberbriickt
werden, sowie ein Fahrzeug B mit einer Kontaktscheibe,
bei der wenigstens 4 maximal 5 Fahrbahnkontakte iUber-

briickt werden. '

Fahrzeug Uberbriickung Bitmuster
A 2 oder LHL

3 LEHEL
B 4 oder LHHHL

5 LHHHHL

Die nachfolgenden Tabellen zeigen die "Wahrheitsta-
bellen" fiir die Decodierschaltung 5, 'wenn 30 Fahrbahn-

kontakte vorhanden sind. Durch die Miteinbeziehung in

~die Auswertung, daB die beiden Ausgdnge der benachbar-

ten Differenzverstdrker auf L-Pegel stehen miissen,
ktnnen gleichzeitig mehrere Fahrzeuge die Abtastlinie

passieren und werden trotzdem sicher erkannt.

4
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1

Wahrheitstabelle fiir Fahrzeuge A, wenn 2 Kontakte iiber-

briickt werden.

123456789101 23456789201 2345678930

# 1L

XL | H]L

XL K| LK

X 2R 2%

X L2 L x

XILIH[L|X

X|LI1A1L4[X

X{£1#1LIX
X|L{#|L{X

X|LIHFILIX

XL M LX

X{LiR{L]IX

XILIH|L X

X|L|H1LIX

]

X|£|#1L X

X|LIHILIX

X|£{# L IX

X{L|#[LX

X|L|H[L]X

X|LIH|L|X

XILIH|L|X

XILIWHL]X

XILIALIX

X|LIH|LIX

XILIAILIX

XILIHIL X

XIZIH]|L X

XILIHTL X

LIALIX

XILIHILX

35

o
1)

BAD ORIGINAL



1

004549
- 22 -

Wahrheitstabelle fiir Fahrzeug A, wenn 3 Kontakte be-

riihrt werden.

1 2 34 5678 9101 2345678921 234 5678 93
AV AVARS
LIHIHILIX
x|\ VHH LY
X|LIH H L X
XV\LIHI A LLX
X| LA A LIX
XILVHHLLIX
N N
A\ \‘
\F: N
Y N
’ N N
'Y N
N - | N
. N
<
N ‘,
.\~ ~
b N
\ N
‘ AN
1, N\
J
YILIH{HLIX
X|LI#/|H L
Y| LIH A L
AW

35
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Wahrheitstabelle filir Fahrzeuge B, wenn 4 Kontakte be-

rihrt werden.

12345678 9101 23456789201 23456789230
HIHIA LI X
LIF|HAL] X
XILIMHH L X
Y| L M P L X
XL HTHICTX
AN : \
\L \
N \
N <
\
AN A
& \ s\
W )
N N
\ \\
\ N
N N
B N
AN \
N\ N\
N \
‘\ \
Y SYAY L ATANARY
XI\LIHAHA LI X
X|LIA#\# L] X
X|LIHAH L
gl
35
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]' Wahrheitstabelle fiir Fahrzeuge B, wenn 5 Kontakte be-

rithrt werden.

1 2 345678 9101 234561789201 234561788930
ARV AVZIAR
VAR A ANAES
XL\ HI# AL X
KILIKVH KAL) X
XL\ KK H L X
N\
N\
.
N
N
AN
N
R N
AN
. \.‘ -
N . -
AN N
\r \~
K N
N N\
N\ \
X| LA HAAHLIX
XL | AL HALLX
Y VARV VidVAVARS
XL####
B,ll
35
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Fig. 16 und 17 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel der De-
codierschaltung 5 zur Erkennung des Fahrzeugs A, wenn

von ihm drei Fahrbahnkontakte iliberbriickt werden.

Die Decodierschaltung 51 ist so aufgebaut, daf an je-
weils benachbarten Eingangsleitern voranstehend aufge-

filhrte Bitmuster abgefragt werden k&nnen.

In Fig. 16 erkennt man im oberen Teil einen Schaltungs-
auszug der internen Verdrahtung fiir das Bitmuster L H H L,

im unteren Teil fiir das Bitmuster Lo H L.

In Abb. 17 ist die Auswertung fir 4 benachbarte Ein-
gangsleitungen fiir das Bitmuster L H H b, aus Abb. 16
herausgezogen. Die beiden L-Leitungen werden invertiert
und gemeinsam mit den beiden H-Leitungen einem NAND-
Gatter zugefiihrt. Dieses Gatter geht nur dann am Aus-
gang auf L, wenn an seinem Eingang nur H-Signale stehen.
Dies ist nur dann der Fall, wenn an den Eingangsleitun-
gen ein L. H HL - Signal steht, wie es vom Fahrzeug A
verursacht wird. Der Ausgang des NAND-Gatters ist mit
dem Eingang eines weiteren NAND-Gatters verbunden. Hier
werden alle Ausgangsleitungen der L H H L. -~ Auswertun-
gen zusammengefaft. Tritt an einer dieser Leitungen
I-Signal auf, wird am Ausgang ein H-Signal dem OR-Gat-
ter zugefiihrt, das wiederum die L H HL und L H L-Aus-
wertung zusammenfaBt und am Ausgang A einen Z&hlimpuls

fiir Fahrzeug A liefert.

Da beim Einfahren von Fahrzeugen mit groB8erer Kontakt-
scheibe ja weniger Kontakte iberbriickt werden, als fiir
die richtige Erkennung richtige Anzahl, kann es zu Fehl-
erkennungen kommen. Deshalb ist der Decodierschaltung
eine Schaltung nach Abb. 18 nachgeschaltet. Die Schal-

tung ist so aufgebaut, daB nur die negative Flanke der
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Impulse A B C einen Z&hlimpuls am Ausgang auslost.

Beispiel 1: Fahrzeug A Uberfdhrt die Kontaktlinie

Aus Zeile (1) des Impulsdiagramm Abb. 19 siecht man den
zeitlichen Ablauf der Uberbriickungen. D.h., zun#chst
wird nur 1 Kontakt beriihrt, dann 2 Kontakte, 3, 2, 1,

‘und nach dem Uberfahren O. Der Ausgang A der Decodier-

gchaltung geht von L auf H, wenn 2 bzw. 3 Kontakte
Uberbriickt werden (Zeile 2). Dieser L—HvSprﬁng verur-
sacht im A-NOR-Gatter keine Reaktion, da der Eingang
I ja schon auf H liegt. Erst der H~L-Sprung legt den
Eingang I kurzzeitig auf L (Zeile 3). Da gleichzeitig
der Eingang II auf L liegt (Zeile 4), gibt es am Aus-
gang des A-Gatters einen positiven Impuls (Zeile 5).

Beispiel 2: Fahrzeug B iliberfdhrt die Kontaktlinie

Zundchst Uliberbriickt beim Einfahren die Kontaktscheibe
nur zweil oder drei Kontakte (Zeile 6). Dies wird in
der Decodierschaltung 51 als Fahrzeug A erkannt (Zei-
le 7). Der Ausgang der Decodierschaltung 51 geht von
L auf H. Dieser L-H-Sprung verursacht im A-NOR-Gatter
53 keine Reaktion, da der Eingang I ja schon auf H
liegt. Werden jetzt von der Kontaktscheibe vier Fahr-
bahnkontakte iiberbriickt, liefert die Decodierschal-
tung H-Signal an die B-Leitung. Da die B-Leitung auch
mit dem Eingang II des A-NOR-Gatter 53 verbunden ist,
liegt jetzt H-Signal am Eingang II (Zeile 9). Durch
die Uberbriickung der Kontaktscheibe von vier Kontak-
ten erkennt die Decodierschaltung 51, daB kein A-Fahr-
zeug mehr kontaktiert. Das A-Signal geht VOH.H auf L
und somit auch der Eingang I des A-NOR-Gatters 53
(Zeile 8). Der H-L-Ubergang kann den Ausgang des

Gatters jedoch nicht auf H setzen, da der Eingang II

BAD ORICINAL @



10

15

20

25

30

35

0045490
- 27 -

ja in dieser Zeit auf H liegt.

Am Ausgang des B-NOR-Gatters 53 gibt es einen H-Impuls
(Zeile 13), da der Eingang II auf L (Zeile 12) und der
Eingang I durch den H-L-Sprung auf der B-Leitung -

wenn Fahrzeug B nur noch 3 Kontaktg iiberbriickt - kurz-

zeitig auf L gesetzt wird (Zeile 11).

Beim Ausfahren wiirde von der Decodierschaltung noch

einmal A erkannt werden, obwohl Fahrzeug B ausfdhrt.

Hier sorgt die Zeitverzdgerungsschaltung 52 in Abb. 16
dafiir, daB8 innerhalb einer bestimmten Zeitspanne am
Ausgang nicht zwei kurz hintereinanderfolgende A-Sig-

nale weitergegeben werden.

Dieser zus&tzliche Schaltungsaufwand ist bei nicht
scheibenf6rmiger Kontaktanordnung, also bei Kontakt-
paaren nach Abb. 13 nicht ndtig. Bei dieser LOsung
darf das Fahrzeug jedoch nicht schrdg liber die Ziel-
linie fahren. Es wilirde sonst ein falscher Kontaktab-
stand erkannt, bzw. die Kontaktierung ist zeitlich so

versetzt, daB keine Uberbriickung mehr stattfindet.

Um zu gewdhrleisten, daB die Fahrzeuge senkrecht die
Ziellinie tiberfahren, k&nnen die weiter unten beschrie-

benen Einfahrtrichter eingesetzt werden.

Will man nicht nur das Fahrzeug erkennen, sondern auch
die Geschwindigkeit ermitteln, mit der es iiber die
Ziellinie f&hrt, bieten sich Losungen, wie das nach-
folgende Beispiel an.

Auf der Unterseite der Fahrzeuge befinden sich entspre-

chend Fig. 20 drei im Dreieck angeordnete Kontakte
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(21,22,23) oder statt dessen Reflektoren oder Licht-
gquellen X, Y und Z. Die H6he a des Dreiecks ist bei
allen Fahrzeugen gleich, wé&hrend durch die unterschied-
liche Gro6pBe der Basis byz

zelnen Fahrzeuge gemacht wird.

die Unterscheidung der ein-

Uberfdhrt nun ein . Fahrzeug die Ziellinie, lassen sich
flir das Fahrzeug und dessen Geschwindigkeit typische
Werte ermitteln.

Der einfachste Fall ist, wenn das Fahrzeug exakt in
Fahrbahnrichtung, also unter einem Winkel éon v = 90°

zur Ziellinie f&hrt.-
Messung der Geschwindigkeit

Es wird die Zeit txy bzw. t gemessen, die zwischen der

XZ
ersten Kontaktgabe (vordere mittlere Kontaktfliche) und
dem Uberfahren der hinteren Kontaktfldchen verstreicht.
Da der Abstand a bekannt ist, kann die Geschwindigkeit

v berechnet werden:

a
V =
t,
Xy
Dabei ist txy = txz - wenn das Fahrzeug senkrecht zur

Ziellinie f&dhrt.

Die Information, ob es sich um Fahrzeug A, B, C handelt,

wird aus den Abstdnden Ccy und Cx der bei ﬁberfahrep

zl

. von den Signalgebern X, Y und Z beaufschlagten Sensoren

oder Signalempfédnger (Fig. 21), ermittelt. Die Auswer-
tung stellt diese Abstdnde durch Kontaktieren der Punk-

te X, Y und Z mit den Bahnkontakten fest und kann so das

Fahrzeug errechnen.

Komplizierter wird es allerdings, wenn der Winkel o

nicht mehr 90° betréét, das Fahrzeug also schrédg iliber
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die Zjellinie f&hrt. Abb. 31.

Beispiel:

5 Fahrzeug A fdhrt unter 45° iiber die Ziellinie:

10

15

20

25

33

1. Impuls von Kontakt X
2. Impuls von Kontakt 2
3. Impuls von Kontakt Y

Impuls X _J l
Impuls 2 : I l _
Impuls Y ' 3 r_l
Zeit txy —J“_—'_] .
Zeit txz _J ‘
) i
t

SN
o+
--K—-
~
- - g - -

Die Zgit tm ist die Zeit, die verstreichen wiirde, wenn
die Kontakte y und z durch einen Kontakt in der Mitte
des Fahrzeugs im Abstand a ersetzt werden wiirden. Somit
148t sich mit dieser Zeit die Geschwindigkeit dés Fahr-
zeugs errechnen. ‘

t + t
a Xy X2
vV = . wobei tm =
m 2

Die Auswertung hat nun nach dem Uberfahren der Ziel-

linie folgende Werte zur Verfiigung:

grorre— -
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Abstand a ist vorher eingegeben
Abstand byz ist vorher eingegeben
Die Abst#nde Cy und C_, werden beim berfahren ermittelt.

Die Zeiten txy und txz werden beim Uberfahren érmittelt.

Mit diesen Werten kOnnen in einem Prozessor also folgen-

de Werte errechnet werden:

Geschwindigkeit V
Winkel o

Fahrzeug A B oder C

Eine weitere MOglichkeit, ein Fahrspielzeug zu identi-
fizieren, besteht darin, an der Fahrzeugunterseite eine
oder mehrere Lichtquellen anzubringen, deren Licht beim
Uberfahren ‘der-Abfrageeinrichtung auf dort angeordnete
Reflexlichtschranken 6 mit Sensoren 61 wirkt und Signa-

le auslost.

Alternativ dazu konnen anstelle von Lichtquellen am

Fahrzeug Reflektoren angebracht sein, die Licht, wel-
ches von der Abfrageeinrichtung ausgeht, reflektieren

und auf Sensoren 61 in der Abfrageeinrichtung lenken.

Wie bei den bereits voran beschriebenen Schleifkontak-
ten kann fiir jedes Fahrspielzeug die Dimensionierung .
der Reflektoren oder der gegenseitige Abstand der
Reflektoren bzw. Lichtquellen als Charakteristikum
gewdhlt werden, mit dem die Fahrspielzeuge voneinan-

der unterschieden werden.

In der Fig. 22 ist schematisch eine Fahrzeugunterseite
dargestellt, an der ein Reflektor angebracht ist. Die

fahrzeugtypische GrdBe ist die Liénge 1 des Reflektor-
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streifens.

In der Abfrageeinrichtung befindet sich in einer zur
Fahrtrichtung des Fahrzeugs senkrechten Richtung eine
Reihe von lichtempfindlichen Elementen, z.B. Photo-

transitoren, sowie eine (oder mehrere) zu der Reihe

dieser Photoelemente parallel angeordnete Lichtquelle,

deren Licht nach oben austritt. Bei tUberfahren der
Abfrageeinrichtung wird je nach der GrdBe des Reflek-
tors des Fahrzeugs eine unterschiedliche Zahl von
Photoelementen durch das vom Reflektor zurlickgeworfene
Licht belichtet und es wird ein entsprechendes Signal

in der Auswertungsschaltung erzeugt.

Die Fig. 23 zeigt eine weitere M8glichkeit der Fahr-
Zzeugerkennung mit optischen Mitteln. Gemd&8 dem oberen
Teil dieser Figur 1st an der Fahrzeugunterseite in bestimmtem
Abstand von der Mittellinie des Fahrzeugs eine Licht-
quelleesangebracht. Die Abfrageeinrichtung weist eine
Reihe von optischen Sensoren 61 auf. Das Fahrzeug wird
mittels eines Einfahrtrichters 9 auf eine Fahrbahn ge-
zwungen, die senkrecht zu dieser Reihe der Sensoren und

durch deren Mitte verlduft.

Bei Uberfahren der Reihe von Sensoren wirkt die Licht-

quelle 65, z.B. eine Leuchtdiode, entsprechend ihrem

Abstand von der Fahrzeugmittelinie auf den entspre-

chenden Sensor 61, wodurch das Fahrzeug identifizier-
bar wird. .

Es ist hervoxzuheben, daB bei dieser Anordnung auch
mehrere Lichtquellen an der Fahrzeugunterseite ange-
bracht sein k&nnen, wie dies in Fig. 23 gestrichelt
angedeutet ist. Zahl und Stellung der eingeschalteten
Lichtquellen entsprechen. einem bestimmten Code, mit

dem es mdglich ist, wesentlich mehr Fahrzeuge zu iden-
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tifizieren als die Zahl der einzelnen Lichtquellen 65

bzw. der Sensoren 61 betrdgt. ° - .

Im unteren Teil der Fig. 23 ist eine entsprechénde An-
ordnung dargestellt, bei der jedem Sensor 61 eine Licht-
quelle 62 der Abfrageeinrichtung benachbart éngeordnet
ist. Das Fahrzeug weist an seiner Unterseite einen oder
- bei Verwendung eines Code-Systems -~ auch mehrere
Reflektoren auf. Bei Uberfahren wird Licht aus denje-
nigen Lichtquellen, iiber denen sich ein Reflektor 63
des Fahrzeugs. befindet, in dem zugeordneten Sensor 61
gespiegelt (Fig. 24). Statt einzelner Lichtquellen 62
kann auch eine durchgehende, z.B. fadenfSrmige Licht-

quelle parallel zu den Sensoren 61 angeordnet sein.

Wie in der Fié. 23 ferner erkennbar ist, k®nnen mehrere
solcher, mit Photosensoren ausgestatteter Abfrageein-
richtungen nebeneinander angeordnet sein, damit mehrere

Fahrspielzeuge zugleich die Ziellinie passieren kdnnen.

Die Lichtquellen im Fahrzeug bzw. in der Abfrageein-
richtung kOnnen Glihlampen oder.Leuchtdioden sein, die
im sichtbaren Lichtbereich oder im Infrarotbereich mit

Gleich- oder Wechselspannung betrieben werden.

Fig. 25 zeigt ein Ausfﬁhrungébeispiel fiir diese Erken-
nungsart, bei dem als Lichtsensoren Phototransitoren
und als Lichtquellen Leuchtdioden mit Licht wechseln-
der Amplitude eingesetzt werden. Die Intensitdt des

Diodenlichtes ist mit der Frequenz f4 moduliert.
Die LC-Kreise 612 am Kollektor der Fototransitoren 61

stellen fir Gleichlicht (Tageslicht) praktisch einen -

RKurzschluB dar, damit der Fototransitor 671 nicht in
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die S&ttigung gelangt, fiir das Wechsellicht der Dio-
den 62 jedoch einen sehr hohen AuBenwiderstand, da der
LC-Kreis 612 dann auf Resonanz ist. Beim Uberfahren des
entsprechenden Phototransistors 65 wird die am Kollektor
stehende Wechselspannung im Verstadrker 613 verstdrkt und

gleichgerichtet.

Mit der MO6glichkeit, die Intensit&dt der Lichtquellen
des Fahrzeugs zu modulieren, ergibt sich eine weitere
Mbglichkeit, das Fahrzeug zu identifizieren oder z.B.

einen bestimmten Betriebszustand anzuzeigen.

Hierzu wird je nach Fahrzeug oder nach dessen Betriebs-
zustand die Lichtquelle mit einer oder auch mit mehre-
ren Frequenzen moduliert. Das modulierte Licht ist dann
der Informationstrdger, der von den Lichtsensoren auf-
genommen und in einer Decodier- oder Auswertungsschal-

tung entschliisselt wird.

Fig. 26 zeigt ergdnzend zu den Ausfiihrungsformen der
Fig. 23 - 25 die Moglichkeit, gleichzeitig mit der
Identifizierung des Fahrzeugs auch noch dessen Ge-
schwindigkeit im Augenblick des Uberfahrens der Ziel-
linie bestimmen zu kdnnen. Im Ausfiihrungsbeispiel wur-
den wieder Einfahrtrichter 9 verwendet. Das ist jedoch
nicht nétig, wenn iiber die génze Fahrbahnbreite zwei
Reihen .von Reflexlichtschranken 6 oder Fotoempfdnger

61 verteilt sind.

Eine weitere MOglichkeit zur Identifizierung eines
Fahrspielzeugs und zur Bestimmung seiner Geschwindig-
keit zeigen die Fig. 26, 27. Auf der Unterseite der
Fahrzeuge sind entweder zwei Lichtquellen, z.B. Glih-
lampen oder LED's 65, 66 -oder-- analog -zu Fig. 25 -

zwei Reflektoren in einem ganz bestimmten fahrzeugty-
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pischen Abstand b in Fahrtrichtung angebracht. Dieser
Abstand ist bei den eingesetzten Fahrzeugen unterschied-

lich und fiir das einzelne Fahrzeug charakteristisch.

In der Fahrbahn befinden sich in Fahrtrichtung hinter-
einander zwei Photodetektoren 610, 612 mit einem festen
Abstand a. '

Wie Fig. 26 zeigt, kdnnen unter zuhilfenaﬁme von Ein-
fahrtrichtern 9 wiederum mehrere solcher Anordnungen
nebeneinander vorhanden seiﬁ, um .gleichzeitiges Uber-
fahren der Ziellinie von mehreren Fahrzeugen zu ermdg-
lichen. .

Bei Uberfahren wird  durch das von dem Fahrzeug aus-
gehende Licht in den Sensoren 610, 612 je ein Signal

erzeugt. Ist die Intensitd@t des Lichtes nicht gleich-

- mdBig, sondern moduliert, so erhdlt man ein frequentes

Signal, wie dies in Fig. 28 dargestellt ist. Fiir die
Erlduterung, wie die Auswertung erfolgt, wird nun der
Abstand der Lichtquellen des Fahrzeugs mit b und der

Abstand der Sensoren 610, 612 mit a bezeichnet.

Fig. 28 zeigt, wie die beiden in einem Einfahrtrichter
angebrachten Fotoempfdnger 610, 612 angeschlossen sind.
An Punkt P der Auswertungsschaltung ergibt sich beim
Durchfahren der Ziellinie folgendes Diagramm: Mit t
wird die Zeit bezeichnet, in der die erste Lichtquelle .
65 vom Sensor 610 zum Sensor 612 gelangt, mit | die
Zeit, um die die Lichtquelle 66 spdter als die Licht-

guelle 65 iiber dem Sensor 610 bzw. 612 hinwegféhrt.

Fédhrt das Fahrzeug A mit schneller

Geschwindigkeit, so sind t und T —:E:£TI_L_——-
kurz ST e
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Fdhrt das Fahrzcug A mit langsamer ' 7
, I

Geschwindigkeit, so sind t und Kt
7' lang. Kk T A
Es ist aber:
® t 1
LTy

Man erkennt also, daB das Verhdltnis der Zeiten t. zu
T und t ' zu | ' immer dasselbe ist, unabhingig ob
dés Fahrééug schﬁell oder langsam fdhrt. Dieses Ver-
h&ltnis von t. /7" h&ngt vom Verh&ltnis des Abstandes b
zu dem Abstand a ab und ist damit fahrzeugtypisch. Die-
ses Verhdltnis kann elektronisch ermittelt werden.
Stimmt es mit dem vorher eingegebenen Wert filir das
Fahrzeug A iberein, kann es sich)nur um Fahrzeug A
handeln. Eine solche Auswerfung kann sehr leicht mit

einem Mikroprozessor erfolgen.

Z.B. sei fiir das Fahrzeug A der Abstand b, = 2a,
- t 1
so ist ——— = ——; fiir das Fahrzeug B mit bB = 3a
' 2
t 1

folgt —— = — .

- C 3
Es wird nun fiir die Anordnung nach den Figuren 26 - 28

erliutert, wie die Geschwindigkeitsmessung vorgenommen
wird.

Messung der Geschwindigkeit

LY

In der Impulsbreite t steckt gleichzeitig die Infor-
mation iiber -die gefahrene Geschwindigkeit des Fahrzeuges

an der Abtaststelle. Die Impulsbreite t. ist ja die Zeit,
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die das Fahrzcug bendtigt, um vom 1. Fotoempfdnger 610
bis zum 2. Sensor 612 zu fahren. Damit ergibt sich die
Geschwindigkeit V:

vV = ; a = Abstand der beiden Fotoempfdnger

zueinander

Abb. 28 zeigt ein Prinzipschaltbild fiir die Auswertung.
Von dem Fotoempfdnger 610 mit dem nachgeschalteten Ver-
stdrker 614 wird das Flip-Flop durch die negative Flan-
ke des Impulses W gesetzt. Zuriickgesetzt wird es durch.
den Impuls W1, der dann auftritt, wenn die Infrarot-
diode des Fahrzeuges den im Abstand a angebrachten zwei-
ten Fotoempfédnger 612 passiert. (Siehe Impulsdiagramm
Fig. 28).

Die Ermittlung von Fahrzeug und Geschwindigkeit findet

" in der Auswerteschaltung 5 statt. Um bei kurz hinter-

einander folgenden Fahrzeugen keine Fehlerkennung zu
bekommen, muB in dem Auswerteblock 5 eine Impulszdhlung
mitlaufen, so daB immer die zwei zusammengehdrigen Im-
pulse ausgewerkt werden. In den Impulseingangspausen

wird der Z&hler immer wieder zurilickgesetzt (R-Eingang).

Fig, 29 zeigt eine L¥sung mit Fahrzeugen, auf deren
Unterseite Paare von Reflektorstreifen 63 mit unter-
schiedlichen Abstdnden b befestigt sind. Die Auswertung
erfolgt &hnlich dem Voranstehenden, nur daf8 hier keine
Einfahrtrichter verwendet werden. Es werden zwei Reihen
von Sensoren anstelle der beiden einzelnen Sensoren in
Fig. 26 eingesetzt, wobei diese beiden Reihen den Ab-
stand a voneinander haben. (nicht in den Figuren dar-
gestellt). . . .

In Fig. 30 wird eine Anordnung vorgeschlagen, die in
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...'37_
naher Zukunft recht preiswert sein wird, da die Ent-
wicklung von extrem preisglinstigen Solarelementen in
Folienform stark vorangetrieben wird. Die Ziellinie
besteht hier aus so einer Folie 80, dabei wird die ak-
tive Fldche in einzelne Segmente 81 unterteilt. Im oder
am Fahrzeug (Fig..31) ist eine nach unten strahlende
Lichtquelle 65 (z.B. eine IR-Diode) montiert. Die Licht-
guelle 65 wird mit einer fahrzeugspezifischen Wechsel-
spannung betrieben. -
An die einzelnen Solarsegmente 81 sind Wechselspannungs-
verstdrker 83 angeschlossen. Der Vorteil der Aufteilung
in einzelne Segmente 81 liegt darin, daB beim Uber-
fahren der Abtaststelle das Segmente 81 vom Fahrzeug
abgedeckt wird, so daB das Umgebungslicht kaum mehr
eine Spannung in dem Solarsegment .81 erzeugen kann.
Durch die Drossel 84 wird zusdtzlich eine durch Gleich-
licht erzeugte Spannung kurzgeschlossen. Durch diese
Methode ist ein wesentlich besseres Nutz-St&r-Verh&dlt-
nis zu erreichen. Die Frequenzauswertung iibernimmt der
Decoder 51.

Soll die Auswertung auch ein schréges Uberfahren der
Ziellinie ermbglichen, so miissen lediglich zwei parallel
im Abstand a verlaufende Solarsegmentreihen vorhanden
sein (Fig. 32).

Fig, 33 zeigt die Erfassung und Erkennung von Fahrzeu-
gen 1 mit Licht, z.B. infrarotem Licht, das nach. oben
abgestrahlt wird. Die Erfassungsstelle wird mit einem
parabolfdérmigen Reflektor 64 iiberdacht. Im Fahrzeug-

dach ist eine IR-Diode 65 eingebaut, die von einem im
Fahrzeug 1 untergebrachten Generator 11 gespeist und

in der Intensitdt moduliert wird. Die Modulationsfre-

quenz des Generators kann in einfacher Weise durch Um-
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schalten . oder Umstecken von Widerstd@nden oder Kondensa-
toren eingestellt werden, denn jedes Fahrzeug, das am
Rennen beteiligt ist, bendtigt eine andere Frequenz.
Das nach oben aus dem Fahrzeugdach austretende Licht
wird beim Durchfahren der Erfassungsstelle von dem Re
Flektor 64 ;mmer so reflektiert, daB es auf einen seit-

lich ahgebfachten IR-Fotoempfdnger 61 trifft.

AuBerdem ist der Parabolreflektor 64 so diménsioniert,
daB die Entfernung vom Austrittsort des IR-Lichtes iiber
den Reflektor 64 zum IR-Empfinger .6%1 immer konstant'

ist. Dadurch ist die am Empfangsort eintreffende Licht-

energie immer gleich groB, also unabhdngig davon, an
welcher Stelle der Fahrbahn sich das Fahrzeug befindet.
Durch diesen Vorteil lassen sich Ausgleichsschaltungen
in der 'dem IR-Fotoempfdnger nachgeschalteten Auswer-

tungsschaltung einsparen. -

Bisher wurde im wesentlichen dargestellt, wie die Er-
kennung und Unterscheidung der Fahrzeuge und evtl. auch

ihrer Geschwindigkeit erfolgt.

Dartiberhinaus ist beim Spielbetrieb aber auch wilinschens-
wert, andere Fahrzustdnde des Fahrzeugs erkennen und

automatisch auswerten zu k®nnen.

Dies kann bei den bereits beschriebenen Ausfiihrungs-
formen, bei denen ein Signal im Fahrspielzeug erzeugt
und auf die Abfrageeinrichtung iibertragen wird, grund-
sdtzlich durch eine entsprechende Modulation dieses
Signals erfolgen, d.h. auf diesem Signal wird eine
weitere Information iiber den betreffenden Fahrzustand
an die Abfrageeinrichtung tibermittelt. So kann bei den
Ausfﬁhruné@ﬁitschleifkqntakten ein elektrisches Signal

iibertragen werden, bei der optischen Erkennung ein
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moduliertes Lichtsignal, oder auch ein Pulscodesignal,
das neben der Information iiber die Fahrzeugidentifi-

zierung weitere Information enthilt.

Besonders einfache und vorteilhaft einiunehmende An-

ordnungen dieser Art werden nun beschrieben.

In den Fig. 34,35 sind Einzelheiten dargestellt, wie
zusdtzlich zu den bereits dargestellten Mdglichkeiten
der Erfassung und der Feststellung der Geschwindigkeit
eines Fahrzeugs ein oder mehrere Fahrzustdnde erfaft

werden kénnen.

In den dargestellten Beispielen handelt es sich darum,
festzustellen, ob das Fahrzeug mit ein- oder ausgeschal-
tetem Licht fdhrt (Fig. 34) und ob das Fahrzeug mit dem
ersten oder zweiten Gang fdhrt (Fig. 35). Die Mdglich-
keiten fiir die Erfassung weiterer spezifischer Fahrzu-
stinde sind hiermit nicht begrenzt, sondern k&nnen
auch andere Eigenschaften betreffen. ' |

R
GeméB<%ﬁ befinden sich..im Fahrzeug eingebaute Schwenk-
scheinwerfer 13. Der Schwenkmechaniémus, auf den hier
nicht weiter eingegangen wird,rbetatigt gleichzeitig
einen mechanischen Ein-/Ausschalter, so -daB die Gliih-
lampen eingeschaltet werden, wenn die Schwenkscheinwer-
fer 13 herausgeschwenkt sind und ausgeschaltet werden,
wenn dieselben eingeschwenkt sind. Der Schwenkmecha-
nismus wird iber das Gestdnge 15 bet&tigt. Dieses ist
auf der anderen Seite mit der Rudermaschine 14 verbun-
den. Die Rudermaschine 14 betdtigt noch das Gestdnge
16, welches auf den Winkelhebel 17. einwirkt. Der Win-
kelhebel 17 besitzt an seinem unten am Fahrzeug her-
ausragenden Ende die Gewebeblirste 21, die entsprechend
breit ausgebildet ist.
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In Fig. 35 ist die Koppelung des Standes der Gewebe-
blirste 21 mit einer bestimmten Position des Getriebes
18 gezeigt. Die Rudermaschine 14 ist Uber das Gesté&nge
16 mit dem Winkelhehel 304 nebst Gewebeblirste 305
verbunden. Weiterhin ist eine Verbindung iliber das Ge-
stédnge 15 mit einem Hebel 8 vorhanden, der iber eine
Schaltklaue auf eine Getriebeachse einwirkt.

Abb. 36 zéigt das Chassis von unten nebst Winkelhebel
und Gewebebiirste 21. Diese Gewebeblirste wird iiber ein
zu einem Servo fiihrenden Gestdnge herauf- und herun-
tergeschwenkt. Es sind noch zwei Gewebeblirsten 22,23
zu sehen, die starr angeordnet sind. Bei diesem Aus-
fihrungsbeispiel erfolgt die Erkennung des Fahrzeugs
iiber die beiden Gewebeblirsten 22,23, wobei der Abstand
derselben die verschiedenen Fahrzeuge kennzeichnet. Die
zusdtzlich vorhandene Gewebebiirste 21 wird in Arbeits-
stellung von der Auswertungsschaltung erkannt. Wenn
sie nach oben geschwenkt wird, erfolgt kein Impuls,

so .daB festgestellt wird, ob die Lampen ein- oder
ausgeschaltet sind oder das Fahrzeug mit dem ersten

oder zweiten Gang die Kontaktsegmente iiberfdhrt.

Fig. 37 zeigt einen Fall, bei dem das betriebszustands-
typische Signal auf optischem Weg iber eine Lampe 65
Ubertragen wird. Diese Ausbildungsart eriibrigt das
Herunterklappen eines Schleifkontakts. Bei einer be-
stimmten Position wird der Ein-/Ausschalter betdtigt.
Das Servo 19 wirkt auf einen Ein-/Ausschalter 12 ein.
Das Gestinge 15 verbindet das Servo 19 mit dem Ein-/
Ausschalter 12. Das Gestdnge 16 wirkt auf das zu be-
tdtigende Glied ein, beispielsweise die Schwenkschein-

werfer oder eine Schaltklaue.

Durch den Ein-/Ausschalter 12 wird beispielsweise noch
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eine Glithlampe 69 der Fahrzeugbelcuchtung ein- und aus-
geschaltet. Es wird jedoch noch der Generator 11 an

den Batteriekasten 20 angeschlossen oder von diesem

getrennt.

Der Generator 11 erzeugt in einem Fall einen Pulscode,
der von der Diode 65 ausgesendet wird. Die Auswertﬁng

wurde bereits beschrieben.

Die zweite MOglichkeit ist, daB der Generator 11 ein
einfacher Impulsgenerator ist und an die Schleife 73

angeschlossen ist. Auch diese Art der Auswertung wurde

‘bereits beschrieben.

In dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 37 muB demnach bei
Verwendung eines Pulscode ein bestimmter Pulscode aus-
gesendet werden, der die Anwesenheit des Fahrzeugs
beim Uberfahren der Erkennungsstelle anzeigt. Es muB
noch ein zweiter Pulscode vorliegen, der nur bei der
Einschaltung der gewiinschten Funktion gesendet wird.
Uber diesen zweiten Pulscode wird der Stand der zu

beriicksichtigenden Funktionen erkannt.

Beli der Verwendung einexr Schleife 73 wird diese stetig

an eine bestimmte Frequenz angeschlossen. Der Generator
11 wird dann bei entsprechender Stellung des Servos 19

zugeschaltet und sendet eine andere Frequenz zusdtz-

lich, .die wiederum an die Schleife angeschlossen wird.
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Patentanspriiche

15:9Vo;richtung zur Identifizierﬁng eines funkfern-
gesteverten Fahrspielzeuges und/oder zur Erkennung
bestimmter Fahrzustinde desselben, gekennzeiéhnet
durch wenigstens einen mit dem Fahrspielzeug (1)
verbundenen Signalgeber oder Signalreflektoren
(2,21,22,23,63,65,66,67,73,75) durch eine ortsfeste
Abfrageeinrichtung(3), welche bei Passieren eines’

20

Fahrspielzeuées (1) ein fahrzeugtypisches Signal
oder Signalfolge auvinimmt oder erzeugt, und durch
26 eihe an dem Signalausgang'der Abfrageeinrichtung (3)

angeschlossener Auswertungsschaltung (5).

2>Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB an dem Fahrspielzeug (2) zwei Signalgeber oder
80 Signalrefléktoren (21,22) mit einem féhrzeugtypischen
Abstand angeordnet sind, wobei diese Signaigeber
(21,22) bei Passieren der Abfraéeeinrichéung'(B) je
einen Impuls ausldsen und daB die Auswertungsschaltung
ag (5) die Daver (t) und den zeitlichen Abstand (T) der

von der Abirageeinrichtung (3) abgegebenen Impulse er-
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4)

5)

6)

1)

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet
daB das Fahrspielzeug (1) einen oder mehrere Signal-
geber aufweist, der (die) ein oder mehrere betriebs-

zustandstypische Signale erzeugen.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet
daB die von den Signalgebern erzeugten Signale fiir
den eingeschalteten Gang des Getriebes und/oder Ffiir
die Umdrehungszahl der Antriebsachse und/oder den
Zustand einer Zieleinrichtung und/oder dem Schalt-
zustand einex Lichtquelle des Fahrspielzeugs cha-
rakteristisch sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Abfrageeinrichtung

(3) wenigstens eine Reihe (30,32,33) von Signal-

aufnehmern (31,61,71, ) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch'gekennzeichnet, daf an dem Fahrspielzeug (1)
drei in einem gleichschenkligen Dreieck angeordnete
Signalgeber oder Signalreflektoren (21,22,23) ange-
ordnet sind, wobei die Achse (24) des Dreiecks in
Fahrtrichtung zeigt und fiir alle Fahrspielzeuge glei-
che Ldnge, die Basis (25) des Dreiecks eine fahr-
zeugtypische Linge hat, und daB die Abfrageeinrich-

tung (3) eine lineare Reihe von Signalaufnehmern
(31) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB die Abfrageeinrichtung (3)
als Signalaufnehmer elektrische Kontaktsegmente (31)

aufweist und daB8 das Fahrspielzeug als Signalgeber
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8)

9)

10)

11)

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB ein oder mehrere Schleifkontakte (21) eine fahr-
zeugtypische GrdBe aufweist/aufweisen und daB die
Auswerteschaltung,(S) ermittelt, welche Kontaktseg-
mente (31) der Abfrageeinrichtung (3) bei Uberfah-
ren des Fahrspielzeuges (1) gleichzeitig mit dem
oder den Schleifkontakten (21) in leitender Verbin-

dung getreten sind.

Vorrichtung nach Anépruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kontaktsegmente (31) iUber Widerstdnde (34)
leitend in Reihe geschaltet sind, daB an die Reihe
iiber einen MeBwiderstand (35) eine Spannungsquelle
(36) gelegt ist, und daB an den MeRwiderstand (35)

ein Spitzenspannungsmesser (37) angeschlossen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB zwei parallel angeordnete Folgen (32,33) von
Kontaktsegmenten (311,312) vorhanden sind, wobei

die Kontaktsegmente (311) der ersten Folge (32) mit-
tels Widerstdnden (34) an

den einen Pol einer Spannungsquelle (36) gelegt sind
und die Kontaktsegmente (312) der zweiten Folge (33)
gruppenweise untereinander leitend verbunden sind,
wobei die einzelnen Gruppen jeweils an einen Spitzen-
spannungsmesser (37) und Uber einen MeBwiderstand
(35) an den anderen Pol der Spannungsquelle (36) ge-
legt sind. (Fig. 11).

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch geiénnzeichnet,
daB die Kontaktsegmente (3% ) iiber Widerstdnde (34)
leitend in Reihe und an eine Spannungsgquelle (36)
geschaltet sind, daB parallel zu den Widerst&nden (34)
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Differenzverstdrkerschaltungen (39) gelegt sind, an
deren Ausgang die Auswerteschaltung (5) angeschlossen
ist.

12) Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, daB die Auswerteschaltung (5) eine Dekodier-
schaltung (51) aufweist, in der éine Zeitverzo-
gerungsschaltung (52) angeordnet ist.

13 ) Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daB8 ein Schleifkontakt (21) des Fahrspielzeu-
ges an einem Generator {11) angeschlossen ist, wel-
cher ein fahrzeugtypisches und/oder betriebszu-

standstypisches frequentes Signal erzeugt.

14 ) Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
nét, daB8 der Generator (11) als fahrzeugtypisches
Signal die zur Fernsteuerung verwendete Oszillatorfre-~
quenz erzeugt. ’ '

15) Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net, daB der Generator (11) ein aktives Filter ist,
das mit seinem Eingang an die Empfangsantenne des

Fahrspielzeuges (10) angeschiossen ist.

16) Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, daf die Kontaktsegmente (31) rautenfdrmig aus-
gebildet sind.

17) Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, daB die Abfrageeinrichtung (3) eine Trdger-
folie (4) aus isoliertem Material, aufweist, bei
der auf der ersten Seite (41) &ls Metallfolie in
einem ersten Abschnitt (43) die Kontaktsegmente

(31) und in einem benachbarten zweiten Abschnitt
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(44) AnschluBleiterbahnen (46) fiir die Kontakiscegmente
(31) aufgebracht sind und der dritte Abschnitt (45) me-
tallfrei ist, und die auf der zweiten Seite (42)'ganz—
flédchig metallisiert ist mit Ausnahme von 8senfdrmigen
Aussparungen (47) im Bereich der Leiterbahnenden (49) (Fig.4)

18) Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich-

net, daB die Trdgerfolie (4) entlang den Trennungs-
linien zwischen den drei Abschnitten (43,44,45) der-
art gefaltet ist, daB die Kontaktsegmente (31) oben
liegen und der die AnschluBleiterbahnen (46) tra-
gende zweite Abschnitt (44) zwischen dem ersten Ab-
schnitt und dem unten liegenden dritten Abschnitt
(45) angeordnet ist{Fig2).

19) Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich-
net, daB die Leiterbahnen (46) mittels XKlemmbsen
(471) an den Kontaktsegmenten (31) kontaktiert

sind.

20) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB die Abfrageeinrichtung
(3) eine Reihe von lichtelektrischen Sensoren (61)
und zugeordneten Lichtquellen (62) aufweist und

daB das Fahrspielzeug Reflektoren (63) aufweist.

21) Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich-
net, daB ein Reflektor (63) eine fahrzeugtypische
GroBe aufweist. . -

22) Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB die Abfrageeinrichtung (3)
eine Reihe von lichtelektrischen Sensofen (61) auf-
weist und daB die Signalgeber des Fahrspielzeuges
Lichtquellen (65,66,67) sind.
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1 23) Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeich-
net, daB eine Lichtquelle (65) des Fahrspielzeuges
(1) mit einer fahrzeugtypischen und/oder betriebs-

zustandstypischen Frequenz moduliert ist.

24) Vorricﬁtung nach einem der Anspriiche 20 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, daB die lichtelektrischen
Sensoren (61) Solarelemente sind.

10 25) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB der Signalgeber eine an
der Oberseite des Fahrspielzeuges (1) angeordnete
Lichtquelle (65) ist, die mit einer fahrzeugtypi-
schen und/oder betriebszustandstypischen Frequenz

15 moduliert ist, und daB die Abfrageeinrichtung (3)
einen Parabolspiegel (64) und einen in dessen

Brennpunkt angeordneten Lichtsensor (61) aufweist.

26) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 25, da-
20 durch gekennzeichnet, daB die Lichtquellen (65) des
- Fahrspielzeugs eine fahrzeugtypische und/oder be-
triebszustandstypische Farbe aufweisen und daf die
Abfrageeinrichtung einen oder mehrere farbempfind-

liche Sensoren aufweist.

25
27) Voxrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB als Signalgeber an der
Unterseite des Fahrspielzeuges (1) wenigstens eine
Spule (71) angeordnet ist, welche von einem mit
30 fahrzeugtypischer und/oder betriebszustandstypi-

scher Frequenz schwingendenOszillator (72) beauf-
schlagct ist,ung das die Abfrageeinrichtung (3) eine
Empfangsspule (71) mit nachgeschaltetem selektivem
Verstdrker (74) aufweist,

~ S
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28)

29)

30)

31)

32)

33)

s - 0045490

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB als Signalgeber an der
Unterseite des Fahrspielzecuges (1) ein Resonag-
kreis (75) mit fahrzeugtypischer Resonanzfrequenz
angeordnet ist und daB die Abfrageeinrichtung (3)
eine Induktionsspule (71) aufweist, welche mit
unterschiedlichen, fiir die einzelnen Fahrspielzeu-
ge typischen Frequenzen gespeist wird, und daB8 an
der Induktionsspule (71),eine Detektorvorrichtuné
(76) angeschlossen ist, welche eine Amplitudené&n-
derung der fahrzeugspezifischen Frequenzen fest-
stellt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB ein Signalgeber (21) des

Spielfahrzeuges von auBen betédtigbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeich-
net, daB der Signalgeber (21) durch einen Magnet-
schalter (27) betdtigbar ist, wobei dessen Magnet

in der Abfrageeinrichtung (3) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dal ein Schleifkontakt (21) zwischen einer oberen

und einer unteren Stellung klappbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeich-
net, daB der Schleifkontakt (21) unter Wirkung
eines Magneten (28) klappbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeich-
neﬁ, daB der Schleifkontakt (21) mit Hilfe eines
Schalthebels (8) des Getriebes des Fahrspielzeuges
(1) betdtigt wirgd.
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35)
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Vorrichtung nach Anspruch 31 bis 33, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Schleifkontakt (21) von
einem fahrzeugtypischen und/oder betriebszustands-—

typischen frequenten Signal beaufschlagt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch gekennzeich-

net, daB das frequente Signal ein Puls-Code-Signal
ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprﬁéhe.].bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB vor und/oder hinter der

Abfrégeeinrichtung (3). ein Einfahrtrichter (9) an-
gebracht ist.
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