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(g)  Pour  introduire  et  enfermer  une  marchandise  dans  une 
caisse  dite  "américaine",  la  machine  comporte,  d'une  part, 
des  moyens  (8)  de  transport  de  la  marchandise  (7)  selon  un 
cheminement  horizontal  situé  à  un  niveau  inférieur  à  celui  de 
l'axe  horizontal  selon  lequel  sont  amenées  les  caisses 
dépliées,  ce  niveau  étant  tel  que  le  sommet  de  la  marchan- 
dise  soit  plus  bas  que  le  bord  inférieur  des  rabats  inférieurs 
dépliés  (26,  36)  du  dessous  de  caisse,  et  d'autre  part  des 
moyens  ascenseurs  (10)  agencés  pour  élever  la  marchan- 
dise,  selon  un  trajet  vertical,  depuis  ledit  niveau  jusqu'à 
l'intérieur  de  la  caisse,  la  marchandise  y  pénétrant  par  le 
dessous,  d'autres  moyens  étant  en  outre  prévus  pour  la 
fermeture  des  rabats  (26,  36)  du  fond  de  la  caisse,  l'évacua- 
tion  (en  14)  de  celle-ci,  puis  la  fermeture  des  rabats  (2a,  3a) 
du  dessus  de  la  caisse. 
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P o u r   introduire  et  enfermer  une  marchandise  dans  une 
caisse  dite  "américaine",  la  machine  comporte,  d'une  part, 
des  moyens  (8)  de  transport  de  la  marchandise  (7)  selon  un 
cheminement  horizontal  situé  à  un  niveau  inférieur  à  celui  de 
l'axe  horizontal  selon  lequel  sont  amenées  les  caisses 
dépliées,  ce  niveau  étant  tel  que  le  sommet  de  la  marchan- 
dise  soit  plus  bas  que  le  bord  inférieur  des  rabats  inférieurs 
dépliés  (2b,  3b)  du  dessous  de  caisse,  et  d'autre  part  des 
moyens  ascenseurs  (10)  agencés  pour  élever  la  marchan- 
dise,  selon  un  trajet  vertical,  depuis  ledit  niveau  jusqu'à 
l'intérieur  de  la  caisse,  la  marchandise  y  pénétrant  par  le 
dessous,  d'autres  moyens  étant  en  outre  prévus  pour  la 
fermeture  des  rabats  (2b,  3b)  du  fond  de  la  caisse,  l'évacua- 
tion  (en  14)  de  celle-ci,  puis  la  fermeture  des  rabats  (2a,  3a) 
du  dessus  de  la  caisse. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  m a c h i n e   d ' e m b a l l a g e  

a u t o m a t i q u e ,   d e s t i n é e   à  i n t r o d u i r e   e t   à  e n f e r m e r   une  m a r -  
c h a n d i s e   d a n s   une  c a i s s e   d i t e   " a m é r i c a i n e " ,   à  s a v o i r   u n e  

c a i s s e   de  c a r t o n   ou  a n a l o g u e   c o m p o r t a n t   d e u x   g r a n d s   c ô t é s  

o p p o s é s   p r o l o n g é s   c h a c u n ,   aux  d e u x   e x t r é m i t é s ,   pa r   d e u x  

g r a n d s   r a b a t s   p l i a b l e s ,   e t   d e u x  p e t i t s   c ô t é s   o p p o s é s   p r o -  
l o n g é s   c h a c u n ,   aux  d e u x   e x t r é m i t é s ,   pa r   d e u x   p e t i t s   r a b a t s  

p l i a b l e s   de  même  h a u t e u r   que  l e s   g r a n d s   r a b a t s ,   l e s d i t s  

r a b a t s ,   une   f o i s   p l i é s   v e r s   l e   c e n t r e ,   c o n s t i t u a n t ,   l e s  

r a b a t s   s u p é r i e u r s   l e   d e s s u s ,   e t ,   l e s   r a b a t s   i n f é r i e u r s ,   l e  

d e s s o u s   ou  f o n d   de  la   c a i s s e ,   l e s   c a i s s e s   de  ce  t y p e   p o u -  
v a n t   ê t r e   e m p i l é e s   à  p l a t   d a n s   un  m a g a s i n ,   é t a n t   p l i é e s   l e  

l o n g   de  d e u x   a r ê t e s   d i a g o n a l e m e n t   o p p o s é e s ,   e t   p o u v a n t   e n  
ê t r e   e x t r a i t e s ,   d é p l i é e s   s e l o n   un  axe  h o r i z o n t a l   d é t e r m i n é ,  

e t   m i s e s   à  l ' é q u e r r e   p a r   un  d i s p o s i t i f   m é c a n i q u e   du  g e n r e  
à  v e n t o u s e s   e t   r a m p e s   m o b i l e s   ou  f i x e s   de  m i s e   en  f o r m e ,  

de  s o r t e   que   l ' i n t é r i e u r   de  la   c a i s s e   a i n s i   d é p l o y é e   s e  

t r o u v e   a c c e s s i b l e   p a r   l e   d e s s u s   e t   p a r   l e   d e s s o u s ,   s e s   r a -  
b a t s   é t a n t   a l o r s   e n c o r e   d a n s   l e   p r o l o n g e m e n t   des   c ô t é s  

r e s p e c t i f s   c o r r e s p o n d a n t s .  

Dans  c e r t a i n e s   m a c h i n e s   de  ce  t y p e   c o n n u e s   à  l ' h e u r e  

a c t u e l l e ,   a p r è s   l a   m i s e   en  v o l u m e   de  l a   c a i s s e ,   l a   m a c h i n e  

e f f e c t u e   l e   s c e l l a g e   de  son   f o n d ,   c ' e s t - à - d i r e   le   p l i a g e  

v e r s   l e   c e n t r e   e t   l e   c o l l a g e   de  s e s   r a b a t s   i n f é r i e u r s .  

E n s u i t e ,   l a   m a r c h a n d i s e   à  e m b a l l e r   e s t   d e s c e n d u e   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  l a   c a i s s e ,   ou  c ' e s t   au  c o n t r a i r e   l a   c a i s s e   à  f o n d  

f e r m é   a i n s i   c o n s t i t u é e   que  l ' o n   f a i t   m o n t e r   a u t o u r   de  l a  

m a r c h a n d i s e .   E n f i n ,   l e s   r a b a t s   du  d e s s u s   s o n t   e u x - m ê m e s  

r e p l i é s   v e r s   le   c e n t r e   e t   c o l l é s .   Dans  d ' a u t r e s   m a c h i n e s ,  

on  o p è r e   p a r   c o i f f a g e ,   c ' e s t - à - d i r e   que  l ' o n   f a i t   d e s c e n d r e  

l a   c a i s s e   o u v e r t e   a u t o u r   de  la  m a r c h a n d i s e .  

T o u t e s   ces   m a c h i n e s   p r é s e n t e n t   l ' i n c o n v é n i e n t   d ' ê t r e  

c o m p l i q u é e s   e t   e n c o m b r a n t e s .   En  o u t r e ,   l e u r   d é b i t   e s t   r e l a -  

t i v e m e n t   f a i b l e ,   du  f a i t   q u ' u n   n o m b r e   a s s e z   r é d u i t   d ' o p é r a -  

t i o n s   p e u v e n t   ê t r e   e f f e c t u é e s   en  même  t e m p s .  

Le  b u t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  r e m é d i e r   à  c e s  

i n c o n v é n i e n t s   des   m a c h i n e s   c o n n u e s ,   e t   n o t a m m e n t   de  r e n d r e  

l e s   o p é r a t i o n s   de  c h a r g e m e n t   d e s   c a i s s e s   p l u s   r a t i o n n e l l e s  



e t   p l u s   r a p i d e s ,   t o u t   en  d i m i n u a n t   l ' e n c o m b r e m e n t   de  la   m a -  

c h i n e .  

A  c e t   e f f e t ,   une  m a c h i n e   du  t y p e   m e n t i o n n é   p l u s   h a u t  

e s t ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e  

c o m p o r t e   d ' u n e   p a r t   des   m o y e n s   de  t r a n s p o r t   de  l a  m a r c h a n -  

d i s e   à  e m b a l l e r ,   e t   é v e n t u e l l e m e n t  d e   f o r m a t i o n   de  l o t s  

d ' u n   c e r t a i n   n o m b r e   d ' o b j e t s   à  e m b a l l e r   e n s e m b l e ,   l o r s q u e  

l a d i t e   m a r c h a n d i s e   se  p r é s e n t e   s o u s   l a   f o r m e  d ' o b j e t s   i n d i -  

v i d u e l s ,   ce  t r a n s p o r t   s ' e f f e c t u a n t   s e l o n   u n  p r e m i e r   c h e m i n e -  

ment   h o r i z o n t a l  o u   p r a t i q u e m e n t   h o r i z o n t a l ,   s i t u é   à  u n   n i -  

v e a u   i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  l ' a x e   h o r i z o n t a l   d é t e r m i n é   p r é c i -  

t é ,   ce  n i v e a u   é t a n t  t e l   que  le   sommet   de  l a d i t e   m a r c h a n d i s e  

se  s i t u e   p l u s   b a s   que   le   b o r d   i n f é r i e u r   des   r a b a t s   i n f é -  

r i e u r s   d é p l i é s   du  d e s s o u s   de  c a i s s e ,   e t  d ' a u t r e   p a r t   d e s  

moyens   a s c e n s e u r s   a g e n c é s   p o u r   é l e v e r   l a   m a r c h a n d i s e ,   s e l o n  

un  t r a j e t   v e r t i c a l   ou  p r a t i q u e m e n t   v e r t i c a l ,   d e p u i s   l e d i t  

n i v e a u   j u s q u ' à   l ' i n t é r i e u r   de  la   c a i s s e ,   l a d i t e   m a r c h a n d i s e  

y  p é n é t r a n t   p a r   l e   d e s s o u s ,   c ' e s t - à - d i r e   en  p a s s a n t   e n t r e  

l e s d i t s   r a b a t s   du  f o n d   de  l a   c a i s s e ,   d ' a u t r e s   moyens   é t a n t  

en  o u t r e   p r é v u s   p o u r   la   f e r m e t u r e   d e s   r a b a t s   du  f o n d   de  l a  

c a i s s e ,   l ' é v a c u a t i o n   de  c e l l e - c i , -  p u i s  l a   f e r m e t u r e  d e s   r a -  

b a t s   du  d e s s u s   de  la   c a i s s e .  

De  l a   s o r t e ,  l e s   o p é r a t i o n s   de  p l i a g e ,   v e r s   l e   c e n t r e ,  

des   r a b a t s  d u   d e s s o u s   de  l a   c a i s s e   d ' u n e   p a r t ,   e t   d e s  r a b a t s  

du  d e s s u s   de  l a   c a i s s e  d ' a u t r e   p a r t ,   s ' e f f e c t u e r o n t   s e u l e -  

men t   a l o r s   que  l a  m a r c h a n d i s e   s e r a   d a n s  l a   c a i s s e ,   au  l i e u  

de  s ' e f f e c t u e r ,   comme  d a n s   c e r t a i n e s   des   m a c h i n e s   é v o q u é e s  

p l u s   h a u t ,   p o u r   l e s   u n e s   a v a n t   l ' o p é r a t i o n   de  m i se   de  l a  

m a r c h a n d i s e   d a n s   l a  c a i s s e ,   e t   p o u r   l e s   a u t r e s   a p r è s   c e t t e  

o p é r a t i o n .  

On  c o n s t a t e   q u ' i l   p o u r r a   a i n s i   d é c o u l e r   de  c e t t e  

c o n c e p t i o n   e n t i è r e m e n t   o r i g i n a l e   de  m a c h i n e  u n e   s i m p l i f i c a -  

t i o n   t r è s   n o t a b l e   des   d i f f é r e n t s   moyens   mis  en  o e u v r e ,   e t  

un  g a i n   de  t e m p s   a p p r é c i a b l e   p a r   r a p p o r t  a u x   m a c h i n e s   de  l a  

t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e ,   c a r   on  t e n d   a l o r s   à  e f f e c t u e r   en  m ê m e  

t e m p s ,   ou  en  d e s   i n s t a n t s   r a p p r o c h é s ,   des   o p é r a t i o n s   de  m ê -  

me  n a t u r e ,   t e l l e s   que  de  f e r m e t u r e   e t   de  c o l l a g e   des   d i f f é -  

r e n t s   r a b a t s .  

I l   e s t   à  n o t e r   en  p a r t i c u l i e r   q u ' u n e   f o i s   la   c a i s s e  



m i s e   en  f o r m e ,   c ' e s t - à - d i r e   o u v e r t e   a p r è s   e x t r a c t i o n   d u  

m a g a s i n ,   e l l e   ne  s u b i t   p l u s   d ' a u t r e s   m a n i p u l a t i o n s   que  c e l -  

l e s   q u i   o n t   p o u r   b u t   de  la  f e r m e r   a p r è s   r e m p l i s s a g e  ;   l e s  

c a i s s e s   n ' o n t  p a s   b e s o i n   de  c h a n g e r   de  n i v e a u ,   ce  q u i   c o n s -  

t i t u e   un  a v a n t a g e   e x t r ê m e m e n t   i m p o r t a n t .   A u t r e m e n t   d i t ,   o n  

é l i m i n e   t o t a l e m e n t   l e s   o p é r a t i o n s   d é l i c a t e s   e t   m e t t a n t   e n  

o e u v r e   d e s   moyens   c o m p l i q u é s   e t   e n c o m b r a n t s   q u i ,   s u r  c e r -  

t a i n e s   m a c h i n e s   c o n n u e s ,   o n t   p o u r   b u t   de  f a i r e   s u b i r   a u x  

c a i s s e s   o u v e r t e s   u n  d é p l a c e m e n t   v e r t i c a l   p o u r   le   c o i f f a g e  

de  l a   m a r c h a n d i s e  à   e m b a l l e r .  

I l   c o n v i e n t   de  n o t e r   p a r   a i l l e u r s   q u ' u n e   m a c h i n e   c o n -  

f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   p e r m e t t r a   a u s s i   une  s i m p l i f i c a t i o n   c o n -  

s i d é r a b l e   d e s   moyens   de  m a n u t e n t i o n   de  la   m a r c h a n d i s e   à  

e m b a l l e r ,   s i   on  la  c o m p a r e   aux   m a c h i n e s   d a n s   l e s q u e l l e s   l a  

m a r c h a n d i s e   e s t   d e s c e n d u e   d a n s   une  c a i s s e   à  f o n d   d é j à   f e r m é ,  

c a r ,   d a n s   le   c a s   de  l ' i n v e n t i o n ,   i l   s u f f i r a   d ' u t i l i s e r ,   p o u r  

l a   c o n s t i t u t i o n   d e s d i t s   m o y e n s   a s c e n s e u r s ,   un  s i m p l e   p l a t e a u  

é l é v a t e u r   mû  pa r   d e s   moyens   m o t e u r s   e t   de  g u i d a g e   a p p r o p r i é s ,  

a u  l i e u   d e s   p i n c e s ,   v e n t o u s e s ,   ou  a u t r e s  m o y e n s   c o m p l i q u é s  

de   p r é h e n s i o n   m o n t é s   s u r   un  é q u i p a g e   m o b i l e ,   e t   q u i ,   s u r  

l e s   m a c h i n e s   en  q u e s t i o n ,   d o i v e n t  ê t r e   p r é v u s   p o u r   r é a l i s e r  

c e t t e   o p é r a t i o n   de  d e s c e n t e   de  la   m a r c h a n d i s e   d a n s   la   c a i s s e .  

D i f f é r e n t s   modes   d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   p e r m e t -  

t a n t   d e - m i e u x   se  r e p r é s e n t e r   c e s   a v a n t a g e s ,   a i n s i   que  d ' a u -  

t r e s ,   d ' u n e   m a c h i n e   é l a b o r é e   de  c e t t e   m a n i è r e ,   v o n t   m a i n t e -  

n a n t   ê t r e   d é c r i t s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   n u l l e m e n t   l i m i t a t i f s ,  

a v e c   r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   du  d e s s i n   c i - a n n e x é   d a n s   l e q u e l  :  

-  l a   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   l e   p r i n c i p e  

de  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n e   m a c h i n e   é l a b o r é e   c o n f o r m é m e n t   à  u n  

p r e m i e r   mode  d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e , é g a l e m e n t   de  f a ç o n   s c h é m a t i -  

q u e ,   l e   p r i n c i p e   de  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n e  m a c h i n e   é g a l e m e n t  

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   ma i s   é l a b o r é e   s e l o n   un  s e c o n d   m o d e  

d ' e x é c u t i o n  ;  

-  l e s   f i g u r e s   3  e t   3a  r e p r é s e n t e n t   de  même  un  t r o i s i è -  

me  mode  d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  

-  l e s   f i g u r e s   4  e t   5  r e p r é s e n t e n t   s c h é m a t i q u e m e n t ,  

r e s p e c t i v e m e n t   de  p r o f i l   e t   en  p l a n ,   e t   de  f a ç o n   p l u s   d é -  

t a i l l é e ,   une  m a c h i n e   é l a b o r é e   c o n f o r m é m e n t   à  un  q u a t r i è m e  

mode  d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  ;   e t  



-  l a   f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   l ' u t i l i s a t i o n   d ' i n t e r c a l a i r e s  

e n t r e   l e s   o b j e t s   à  e m b a l l e r .  

Sur   l a   f i g u r e   1,  l e   s t o c k   de  c a i s s e s   a m é r i c a i n e s   d u  

m a g a s i n ,   p l i é e s   e t   e m p i l é e s ,   a  é t é   r é f é r e n c é   g l o b a l e m e n t   e n  
1.  C h a q u e   c a i s s e   e s t   c o n s t i t u é e   de  deux   g r a n d s   c ô t é s   o p p o -  
sés   2,  de  d e u x   p e t i t s   c ô t é s   é g a l e m e n t   o p p o s é s   3  e t   de  r a b a t s  

p r o l o n g e a n t   v e r s   l e   h a u t   e t   v e r s   le   bas  r e s p e c t i v e m e n t   l e s  

b o r d s   s u p é r i e u r s   e t   l e s   b o r d s   i n f é r i e u r s   d e s d i t s   c ô t é s .   L e s  

r a b a t s   s u p é r i e u r s   o n t   é t é   r é f é r e n c é s   2a  ( g r a n d s   r a b a t s )   e t  

3a  ( p e t i t s   r a b a t s ) ,   e t   l e s   r a b a t s   i n f é r i e u r s ,   de  f a ç o n   a n a -  

l o g u e ,   2b  p o u r   l e s   g r a n d s   e t   3b  pour   l e s   p e t i t s  .   Les   m ê m e s  

c o n v e n t i o n s   s e r o n t   a d o p t é e s   d a n s   t o u t e s   l e s   f i g u r e s .   L e s  

c a i s s e s   du  m a g a s i n   1  s o n t   p l i é e s   s e l o n   d e u x  

a r ê t e s   d i a g o n a l e m e n t   o p p o s é e s   4  e t   5  .   L ' e m p l a c e m e n t   de  c e s  
mêmes  a r ê t e s   s u r   l a   c a i s s e   de  b o u t   de  p i l e   o u v e r t e   m o n t r e  

comment   s ' e f f e c t u e   l e   d é p l i a g e .   C e t t e   o p é r a t i o n   c l a s s i q u e  

p e u t   s ' e f f e c t u e r   p a r   t o u s   m o y e n s   c o n n u s   ( v e n t o u s e s   s ' a p p l i -  

q u a n t   s u r   l e   g r a n d   c ô t é   2  e x t é r i e u r ,   r a m p e s  f i x e s   ou  m o b i l e s  

de  m i s e   à  l ' é q u e r r e ,   e t c . )  ;   l e s   c a i s s e s   s o n t   a i n s i   e x t r a i -  

t e s   du  m a g a s i n   e t   d é p l i é e s   s e l o n   un  axe  h o r i z o n t a l   d é t e r m i n é  

q u i ,   s u r   l a   f i g u r e   1,  a  é t é   r é f é r e n c é   en  6.  Comme  m a r c h a n d i -  

se  à  e m b a l l e r   d a n s   de  t e l l e s   c a i s s e s ,   on  a  c h o i s i   de  l a   r e -  

p r é s e n t e r   s u r   l a   f i g u r e   1,  e t   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   s o u s   l a  

fo rme   d ' o b j e t s   i n d i v i d u e l s   comme  des   b o u t e i l l e s   7,  à  e m b a l -  

l e r   p a r   l o t s   de ,   p a r   e x e m p l e ,   s i x   u n i t é s .  

Ces  o b j e t s ,   ou  d ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e   l a   m a r c h a n d i s e   à  

e m b a l l e r ,   s o n t   a m e n é s   h o r i z o n t a l e m e n t   à  la   m a c h i n e   p a r   d e s  

moyens   de  t r a n s p o r t   r e p r é s e n t é s   sous   la   f o rme   d ' u n e   b a n d e  

t r a n s p o r t e u s e   8,  d a n s   l e   s e n s   de  la   f l è c h e   9,  c ' e s t - à - d i r e  

dans   une   d i r e c t i o n   o p p o s é e   à  c e l l e   de  l a   f l è c h e   6 .  

Les  l o t s   de  s i x   b o u t e i l l e s   ou  a u t r e s   o b j e t s ,   d e b o u t  

ou  a l l o n g é s ,   s o n t   f o r m é s   p a r   t o u s   moyens   a d é q u a t s   e t   a m e n é s  

su r   un  p l a t e a u   é l é v a t e u r   10,  l e q u e l   e s t   a l o r s   en  p o s i t i o n  

b a s s e   e t   d o n t   l e s   d i m e n s i o n s   ( l a r g e u r   e t   l o n g u e u r )   s o n t   l é -  

g è r e m e n t   i n f é r i e u r e s   à  l a   s e c t i o n   de  la   c a i s s e   o u v e r t e .   L e s  

o b j e t s   7  s o n t   a l o r s   p o s i t i o n n é s   de  t e l l e   s o r t e   q u ' i l s   s e  

t r o u v e n t   a u - d e s s o u s   de  l a   c a i s s e   o u v e r t e ,   e t   à  un  n i v e a u  

t e l   q u ' a u   m o i n s   un  p e t i t   e s p a c e m e n t   s é p a r e   le   n i v e a u   d e  

l e u r   p a r t i e   s u p é r i e u r e   ( s o m m e t s   des   b o u c h o n s   d e s   b o u t e i l l e s )  

de  c e l u i   du  b o r d   i n f é r i e u r   d e s   v o l e t s   2b  e t   3b.  L ' e m p l a c e -  



ment   du  l o t   d ' o b j e t s   e s t   en  o u t r e   t e l   que  l e u r   e n v e l o p p e  

g é n é r a l e  s o i t   d ' u n   g a b a r i t   é g a l e m e n t   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r  

aux   d i m e n s i o n s   i n t é r i e u r e s   de  l a   c a i s s e .  

Le  p l a t e a u   10  e s t   a s s o c i é   à  des   moyens   a s c e n s e u r s   a p -  
p r o p r i é s   ( m o t e u r   é l e c t r i q u e   ou  v é r i n ,   g u i d e s ,   b u t é e s   d ' a r -  

r ê t ,   e t c . ) ,   a g e n c é s   p o u r   é l e v e r   l a   m a r c h a n d i s e   v e r t i c a l e m e n t  

( f l è c h e   11)  e t   l ' i n t r o d u i r e   d a n s  l a   c a i s s e ,   j u s q u ' à   l ' a m e n e r  

au  n i v e a u   d e s   c ô t é s   2  e t   3  de  c e l l e - c i ,   l e   f o n d   du  p l a t e a u  

10  é t a n t   a l o r s ,   q u a n t   à  l u i ,   s i t u é   p r a t i q u e m e n t   au  n i v e a u  

d e s   l i g n e s   de  p l i a g e   e n t r e   l e s   c ô t é s   2,  3  de  la  c a i s s e   e t  

s e s   r a b a t s   i n f é r i e u r s   r e s p e c t i f s   2b,  3b.  E n s u i t e   de  q u o i ,  

un  p a l p e u r   de  f i n   de  c o u r s e   ou  a n a l o g u e   p e u t   d é t e r m i n e r ,  

é g a l e m e n t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  t o u s   moyens   m o t e u r s   a p p r o -  
p r i é s ,   l ' a p p l i c a t i o n   e t   le   p r e s s a g e ,   e x t é r i e u r e m e n t   s u r   l e s  

d e u x   g r a n d s  c ô t é s   2  de  la   c a i s s e ,   c ' e s t - à - d i r e   en  a g i s s a n t  

d a n s   une  d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   à  s e s   p e t i t s   c ô t é s   3,  de  m â -  

c h o i r e s ,   p a t i n s   ou  a n a l o g u e s   12,  e t ,   dès   que  c e t t e   o p é r a t i o n  

e s t   r é a l i s é e ,   la   d e s c e n t e   du  p l a t e a u   10  à  v i d e ,   l a q u e l l e  

p e u t   s ' e f f e c t u e r   en  même  t emps   que  l e s   o p é r a t i o n s   q u i   s u i -  

v e n t .   On  c o m p r e n d   que  ce s   m â c h o i r e s   12  p e r m e t t r o n t   d ' o b t e -  

n i r   l e   m a i n t i e n   des   o b j e t s   d a n s   l a   c a i s s e   m a l g r é   la   d e s c e n -  

t e   du  p l a t e a u   1 0 .  

Des  moyens   m o t e u r s   a p p r o p r i é s   e n t r a i n a n t   l e s   m â c h o i r e s  

12,  t o u j o u r s   s e r r é e s ,   h o r i z o n t a l e m e n t   d a n s   l e   s e n s   de  l a  

f l è c h e   13  ( p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l a   d i r e c t i o n   de  la  f l è c h e  

6) ,   p e r m e t t r o n t   a l o r s   l ' é v a c u a t i o n   de  la   c a i s s e   p l e i n e   v e r s  

l a   s o r t i e   de  la  m a c h i n e   ( r o u l e a u x   1 4  -   f l è c h e   15 ) ,   ce  t r a n s -  

f e r t   s ' a c c o m p a g n a n t ,   de  f a ç o n   c o n n u e ,   du  r e p l i e m e n t   des   r a -  

b a t s   i n f é r i e u r s   2 b - 3 b   e t   s u p é r i e u r s   2 a - 3 a ,   e t   de  l e u r   c o l -  

l a g e ,   p o u r   l ' o b t e n t i o n   d ' u n e   c a i s s e   f e r m é e   o n   p e u t   u t i l i -  

ser  à  cet   e f f e t   tous  moyens  mécaniques,  convoyeurs  escamotab les ,   rampes ,  

organes  de  pose  de  co l l e   et  de  p ressage ,   e t c . ,   bien  connus  dans  c e t t e  

t e chn ique .   Notamment,  on  pourra   p r é v o i r   des  rampes  f ixes   ou  m o b i l e s  

p o u r   l e   p l i a g e   des   p e t i t s   r a b a t s   a v a n t   e t   des   g r a n d s   r a b a t s ,  

e t   un  l e v i e r   à  v e n t o u s e   ou  a n a l o g u e   p o u r   l e   p l i a g e   d e s   p e -  

t i t s   r a b a t s   a r r i è r e .  

Les  r a b a t s   du  d e s s o u s   p e u v e n t   ê t r e   p l i é s   e t   c o l l é s  

a v a n t   c e u x   du  d e s s u s ,   ou  s i m u l t a n é m e n t .  

On  r e m a r q u e   que ,   dans   l e   c a s   de  la  f i g u r e   1,  l e s   c a i s -  



s e s   p l e i n e s   ne  se  d é p l a c e n t   que   s e l o n   l a   d i r e c t i o n   de  l a  

f l è c h e   13,  s a n s   a u c u n   c h a n g e m e n t   de  d i r e c t i o n   j u s q u ' à   l a  

s o r t i e .   On  o b t i e n t  d e   la   s o r t e   un  a g e n c e m e n t   g é n é r a l  d e   l a  

m a c h i n e   e x t r ê m e m e n t   s i m p l e ,   à  h a u t   r e n d e m e n t ,   e t   s o u s   u n  

e n c o m b r e m e n t   m i n i m u m .  

I l   e s t   à  n o t e r  q u e   l e s   mâchoires   l a t é r a l e s   12  p e u v e n t  

ê t r e  r e m p l a c é e s ,   s u i v a n t   la   n a t u r e   des   o b j e t s   e m b a l l é s   o u  

l e u r   n o m b r e ,   p a r   d e s   p i n c e s  o u   v e n t o u s e s ,   p l a t e a u x   m a g n é t i -  

q u e s   ou  a u t r e s ,   e t   d ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e   p a r  t o u s   m o y e n s  

p r o p r e s   à  en  a s s u r e r   le   m a i n t i e n   au  n i v e a u   v o u l u   d a n s   l a  

c a i s s e ,   au  m o i n s   j u s q u ' à   ce  q u e  l e s   r a b a t s   du  d e s s o u s   r e -  

p l i é s   s o i e n t   a p t e s   à  r e m p l i r   ce  r ô l e .  

I l   e s t   à  n o t e r   a u s s i   que  l ' o n   p e u t   p r é v o i r   d e s   p i n c e s  

ou  a n a l o g u e s ,   a p t e s   à  p r e s s e r  d e u x   o u  p l u s i e u r s   c a i s s e s   à  l a  

f o i s ,   n o t a m m e n t   l o r s q u ' i l   s ' a g i t   de  c a i s s e s   de  d i m e n s i o n s  

r e l a t i v e m e n t   r é d u i t e s .  

A  l a   f i g u r e   2,  on  a  r e p r é s e n t é   un  mode  d ' e x é c u t i o n  

l é g è r e m e n t   d i f f é r e n t   d ' u n e  m a c h i n e   é g a l e m e n t   c o n f o r m e   à  

l ' i n v e n t i o n ,   l e q u e l   p e u t   ê t r e   p r é v u  l o r s q u e   l a  m a r c h a n d i s e  

se  p r é s e n t e   s o u s   u n e  f o r m e   t e l l e   q u ' e l l e   ne  se  p r ê t e   pas   à  

un  m a i n t i e n   d a n s   une  c a i s s e   à  f o n d   e n c o r e   o u v e r t   p a r   d e s  

moyens   de  m a i n t i e n   a u t r e s   que  l e   p l a t e a u   é l é v a t e u r   1 0 ,  

c ' e s t - à - d i r e   p a r   des   moyens   a g i s s a n t   l a t é r a l e m e n t   ( t e l s   q u e  
l e s   p i n c e s   12)  ou  p a r   l e   d e s s u s   ( v e n t o u s e s   du  mode  de  r é a -  

l i s a t i o n   d e s   f i g u r e s   4  e t   5 ) .  

I l   p e u t   s ' a g i r   p a r   e x e m p l e   du  c a s   où  l e s   o b j e t s   à  

e m b a l l e r   e n s e m b l e  d a n s   la   c a i s s e   s o n t   i n d i v i d u e l l e m e n t   d e  

d i m e n s i o n s   t r o p   p e t i t e s   ou  s o n t   en  t r o p   g r a n d   n o m b r e   p o u r  
ê t r e   m a i n t e n u s   d a n s   l a   c a i s s e  p a r   l e s   moyens   en  q u e s t i o n .  

( I l   p e u t   s ' a g i r   a u s s i   du  c a s  o ù   la   m a r c h a n d i s e   se  p r é s e n t e  

s o u s   l a   f o r m e   d ' u n e  p o u d r e ) .  

Dans   l a   f i g u r e   2,  on  a  r e p r é s e n t é   l e  c a s   de  f l a c o n s  

16  à  g r o u p e r   en  l o t s   de  d o u z e   p a r   c a i s s e ,   c a s   où  l e s   p i n c e s  

ou  a n a l o g u e s   a g i s s a n t   l a t é r a l e m e n t   ne  p o u r r a i e n t  a s s u r e r  

e f f i c a c e m e n t   l e   m a i n t i e n   des   o b j e t s   d a n s  u n e   c a i s s e   à  f o n d  

e n c o r e   o u v e r t ,   en  c a s   de  g l i s s e m e n t   v e r s   l e  b a s   de  la   r a n -  

gée   d e s   o b j e t s  d u   m i l i e u .  

Dans   ce  c a s ,   o n  p o u r r a   é q u i p e r   la   m a c h i n e   de  m o y e n s  

. a p t e s   à  r e t o u r n e r   l e s   deux   r a b a t s   i n f é r i e u r s   2b  de  l a  



c a i s s e   h o r i z o n t a l e m e n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r ,   une  f o i s   c e l l e - c i  

d é p l i é e   à  la   s o r t i e   du  m a g a s i n   1  ( s u r   l a   f i g u r e   2,  l e s   p a r -  
t i e s   de  c a i s s e s   e t   f l è c h e s   qu i   c o r r e s p o n d e n t   à  c e l l e s   de  l a  

f i g u r e   1  o n t   é t é   d é s i g n é e s   r e s p e c t i v e m e n t   pa r   l e s   mêmes  r é -  

f é r e n c e s ) .   On  r e m a r q u e r a   que  ces   deux   g r a n d s   r a b a t s   s ' é t e n -  

d e n t   a l o r s ,   c o n t r a i r e m e n t   à  ce  qu i   e s t   l e   cas   d a n s   la   f i g u -  

re   1,  non  p a s   d a n s   l a   d i r e c t i o n   de  la   f l è c h e   13,  ma i s   p e r -  

p e n d i c u l a i r e m e n t   à  c e t t e   d i r e c t i o n ,   l e   d é p l o i e m e n t   des   c a i s -  

s e s   s u c c e s s i v e s   à  p a r t i r   du  m a g a s i n  1 ,   d a n s   l a   d i r e c t i o n   d e  

l a   f l è c h e   6,  é t a n t   m o d i f i é   de  f a ç o n   c o r r e s p o n d a n t e ,   p o u r  
l ' o b t e n t i o n   de  ce  r é s u l t a t .   Ce  r e t o u r n e m e n t  d e s   g r a n d s   r a -  

b a t s   2b  p e u t   s ' e f f e c t u e r   p e n d a n t   la   m o n t é e   du  p l a t e a u   é l é -  

v a t e u r   10  (non  r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   2 ) ,   s e l o n   l a   f l è c h e  

11.  Les  p e t i t s   r a b a t s   i n f é r i e u r s   3b,  q u a n t   à  eux ,   p e u v e n t  

r e s t e r   p e n d a n t s .  

C e c i   é t a n t ,   on  v o i t  q u ' a i n s i ,   l o r s   du  t r a n s f e r t   de  l a  

c a i s s e   p l e i n e   ( f l è c h e   13) ,   un  chemin   de  g l i s s e m e n t   ou  p l a n  

de  t r a n s f e r t   17,  su r   l e q u e l   p o u r r o n t   g l i s s e r   l e s d i t s   r a b a t s  

2b,  p r e n d r a   l e   r e l a i s   du  f o n d   du  p l a t e a u   10  p o u r   s o u t e n i r  

l e s   f l a c o n s   16  e t   l e s   m a i n t e n i r   au  n i v e a u   c o n v e n a b l e   d a n s  

l a   c a i s s e .   P e n d a n t   l e   g l i s s e m e n t   s u r   l e   p l a n   17,  des   r a m p e s  

a p p r o p r i é e s   ou  a u t r e s   p o u r r o n t ,   à  l a   f a ç o n   h a b i t u e l l e ,   a s -  

s u r e r   l e   r e p l i e m e n t   des   p e t i t s   r a b a t s   3 b ,  p u i s ,   de  même,  d e s  

g r a n d s   r a b a t s   2 b ,  a i n s i   que  des   r a b a t s  s u p é r i e u r s   2a,  3 a ,  

c e c i   a p r è s   un  c h a n g e m e n t   de  d i r e c t i o n   à  90° ,   l e   t r a n s f e r t  

v e r s   l a   s o r t i e   de  la   m a c h i n e   s ' e f f e c t u a n t   a l o r s   s e l o n   l a  

f l è c h e   18,  p u i s ,   f a c u l t a t i v e m e n t ,   a p r è s   un  a u t r e   c h a n g e m e n t  

de  d i r e c t i o n   à  90° ,   s u i v a n t   la   f l è c h e   15.  Le  c o l l a g e   o u  

s c e l l a g e   d e s   c a i s s e s   p o u r r a   de  même  i n t e r v e n i r   p e n d a n t  c e  

t r a n s f e r t .  

Le  r e n d e m e n t   d ' u n e   t e l l e   m a c h i n e   e s t   l à   e n c o r e  

é l e v é ,   du  f a i t   de  l a   s i m u l t a n é i t é   p o s s i b l e   des   d i v e r s e s   o p é -  

r a t i o n s .   N o t a m m e n t ,   i l   va  de  s o i   que  l e   p l a t e a u   é l é v a t e u r  

10  p o u r r a   r e d e s c e n d r e   dès   le   t r a n s f e r t   du  c o n t e n u   d ' u n e  

c a i s s e   s u r   l e   c h e m i n   de  t r a n s f e r t   ou  de  g l i s s e m e n t   1 7 .  

I l   e s t   à  n o t e r   a u s s i   que ,   là   é g a l e m e n t ,   l e s   c a i s s e s  

ne  s u b i s s e n t   a u c u n   c h a n g e m e n t   de  n i v e a u .   Qui  p l u s   e s t ,   l e  

g r a n d   axe  ( s e l o n   la   f l è c h e   6)  des  c a i s s e s   r e s t e   t o u j o u r s  

p a r a l l è l e   à  l u i - m ê m e ,   e t   i l   n ' y   a  a u c u n e   r o t a t i o n   des   c a i s -  



s e s ,   ce  q u i ,   i c i   e n c o r e ,   p e r m e t   d ' o b t e n i r   une  m a c h i n e   d ' e n -  

c o m b r e m e n t   r é d u i t .  

Aux  f i g u r e s   3  e t   3a,  on  a  r e p r é s e n t é , é g a l e m e n t   à  t i -  

t r e   de  v a r i a n t e ,   une  a u t r e   m a c h i n e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,  

u t i l i s a b l e   de  p r é f é r e n c e   l o r s q u e   l a   m a r c h a n d i s e   à  e m b a l l e r  

se  p r é s e n t e   s o u s   la   f o rme   d ' o b j e t s   m i n c e s   ou  a n a l o g u e s ,  e m -  

p i l é s   à  p l a t ,   t e l s   que  des  s a c s   ou  d e s   r a m e s   de  p a p i e r   1 9 ,  

q u i   p e u v e n t   donc   ê t r e   m a i n t e n u s   d a n s   l a   p o s i t i o n   v o u l u e ,  

d a n s   une  c a i s s e   à  f o n d   o u v e r t ,   pa r   une   p l a q u e   ne  s ' é t e n d a n t  

pas   s e l o n   t o u t e   l e u r   s u r f a c e .  

Dans   un  t e l   c a s ,   on  p e u t   u t i l i s e r   un  p l a t e a u   é l é v a -  

t e u r   en  t r o i s   p a r t i e s   10a,   lOb,   10c,   d o n t   c h a c u n e   s ' é t e n d  

en  l a r g e u r   s e u l e m e n t   su r   e n v i r o n   un  t i e r s  d e   la   l o n g u e u r  d e s  

g r a n d s   c ô t é s   2  des   c a i s s e s ,   e t   d o n t   la   l o n g u e u r   e s t   t r è s  

l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   des   p e t i t s   c ô t é s   3.  C h a c u n e  

d e s   p a r t i e s   lOa,   10b  e t   10c  p e u t   a i n s i   a v o i r   s e n s i b l e m e n t  

l a   même  f o r m e  q u e   l e s   p e t i t s   r a b a t s   3b.  Dans  ce  c a s ,   un  c y -  
c l e   de  f o n c t i o n n e m e n t   p e u t   i n c l u r e   l e s   o p é r a t i o n s   s u i v a n t e s  :  

on  p r é v o i t   l a   m o n t é e   s i m u l t a n é e ,   s e l o n   l a   f l è c h e   r é f é r e n c é e  

en  11 ,  des   t r o i s   p a r t i e s   10a  à  10c ,   à  l ' a i d e   de  v é r i n s   20,  e t  

c e c i   à  p a r t i r   du  moment  où  un  e m p i l a g e   d ' o b j e t s   1 9  a   é t é  

é l a b o r é   e t   t r a n s f é r é   sur   le   p l a t e a u   é l é v a t e u r   10  a i n s i  

c o n s t i t u é   ( c h e m i n e m e n t s   9a,  9b,  9c  e t   9 d ) .   L o r s q u e   la  p i l e  

d ' o b j e t s   19  a  é t é   amenée   dans   la   p o s i t i o n   v o u l u e   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  la   c a i s s e ,   c ' e s t - à - d i r e   au  n i v e a u   des   c ô t é s   2  e t   3 

de  c e l l e - c i ,   on  p e u t   f a i r e   d e s c e n d r e ,   à  l ' a i d e   d ' u n   a u t r e  

v é r i n   21,  un  p l a t e a u   de  s e r r a g e   22  p o u r   c o m p r i m e r   la   p i l e ,  

e n s u i t e   de  q u o i   on  p e u t   c o m m a n d e r   l a   d e s c e n t e   des   d e u x  

p a r t i e s   e x t é r i e u r e s   10a  e t   10c  du  p l a t e a u   é l é v a t e u r   10,  c e  

qu i   p e r m e t ,   g r â c e   à  deux  a u t r e s   v é r i n s   23,  a g i s s a n t   sur   d e s  

p o u s s o i r s   p r o f i l é s   24,  de  r e p l i e r   v e r s   l ' i n t é r i e u r   l e s   d e u x  

p e t i t s   r a b a t s   i n f é r i e u r s   .3b  de  la  c a i s s e .   A  ce  moment ,   o n  

r e m a r q u e   que  l e s   o b j e t s   19  s o n t   m a i n t e n u s   au  n i v e a u   v o u l u  

à  l ' i n t é r i e u r   de  la   c a i s s e ,   d ' u n e   p a r t   p a r   l e s   p e t i t s   r a b a t s  

i n f é r i e u r s   3b,  e t  d ' a u t r e   p a r t   p a r   la   p a r t i e   c e n t r a l e   lOb  d u  

p l a t e a u   10.  E n s u i t e ,   la   p a r t i e   c e n t r a l e   lOb  du  p l a t e a u   p e u t  
ê t r e   a b a i s s é e ,   e t   un  v é r i n   s u p p l é m e n t a i r e   25,  a g i s s a n t   s u r  

u n p o u s s o i r   26  dans   le   s ens   de  la  f l è c h e   13,  p e u t   a s s u r e r   l e  

t r a n s f e r t   de  la   c a i s s e   a i n s i   r e m p l i e   s u r   un  c h e m i n   de  t r a n s -  



f e r t   (non  r e p r é s e n t é ) ,   s u i t e   à  q u o i ,   p e n d a n t   le   c h e m i n e -  

ment   s u i v a n t ,   d a n s   l e   s e n s   de  la   f l è c h e   18,  on  p e u t ,   d e  

même  q u ' a u p a r a v a n t ,   a s s u r e r   l e   p l i a g e   e t   l e   c o l l a g e   d e s  

a u t r e s   r a b a t s   i n f é r i e u r s   2b  e t   s u p é r i e u r s   2a  e t   3 a .  

La  s o r t i e   p e u t   s ' e f f e c t u e r   s e l o n   l e   s e n s   de  la   f l è -  

che  15,  a p r è s   un  c h a n g e m e n t   de  d i r e c t i o n   à  9 0 ° .  

Là  e n c o r e ,   on  r e m a r q u e   que  la  c a i s s e   ne  s u b i t   a u c u n  

c h a n g e m e n t   de  n i v e a u ,   e t   que  son  g r a n d   axe   ( f l è c h e   13 )  

e s t   t o u j o u r s   r e s t é   p a r a l l è l e   à  l u i - m ê m e .  

Les  f i g u r e s   4  e t   5  m o n t r e n t   e n c o r e ,   m a i s   de  f a ç o n  

p l u s   d é t a i l l é e ,   une  m a c h i n e   d ' e m b a l l a g e   é g a l e m e n t   c o n f o r -  

me  à  l ' i n v e n t i o n .   Sur  c e s   f i g u r e s ,   l à   e n c o r e ,   on  a  u t i l i s é  

l e s   mêmes  r é f é r e n c e s   p o u r   d é s i g n e r   l e s   mêmes  f l è c h e s   o u  

o r g a n e s ,   ou  l e u r s   a n a l o g u e s ,   que  sur   l e s   f i g u r e s   p r é c é -  

d e n t e s ,   ce  qu i   p e r m e t   de  ne  p a s   r é p é t e r   e n t i è r e m e n t   l a  

d e s c r i p t i o n .  

Comme  d a n s   l e   cas   de  la   f i g u r e   2,  on  a  s u p p o s é   i c i  

que  la   m a r c h a n d i s e   à  e m b a l l e r   d a n s   l e s   c a i s s e s   se  p r é s e n t e  

sous   l a   f o r m e   de  f l a c o n s   16,  ou  a u t r e s   o b j e t s   a n a l o g u e s ,  

à  e m b a l l e r   pa r   l o t s   de  d o u z e .   Un  r é p a r t i t e u r   s c h é m a t i s é  

en  27,  c o o p é r a n t   a v e c   des   c o u l o i r s   28  e t   une  b a n d e   t r a n s -  

p o r t e u s e   d ' a m e n é e   8,  p e r m e t   d ' é l a b o r e r   a u t o m a t i q u e m e n t  

ces   l o t s   de  d o u z e ,   q u i   s o n t   e n s u i t e   t r a n s f é r é s   s u c c e s s i v e -  

m e n t ,   p a r   des   moyens   a p p r o p r i é s ,   sur   l e   p l a t e a u   é l é v a t e u r  

10.  L o r s q u e   ce  p l a t e a u   a  amené  l e s   f l a c o n s   16  au  n i v e a u  

des   p a r o i s   2  et   3  de  la  c a i s s e   o u v e r t e   qu i   v i e n t   d ' ê t r e  

e x t r a i t e   du  m a g a s i n   1  e t   d é p l i é e   (dans   l e   s e n s   de  la   f l è -  

che  6) ,   i l s   p e u v e n t   ê t r e   m a i n t e n u s   d a n s   c e t t e   p o s i t i o n   p a r  

un  j e u   de  d o u z e   v e n t o u s e s   29  m o n t é e s   s u r   un  é q u i p a g e   m o b i -  

le  h o r i z o n t a l e m e n t   30.  Le  p l a t e a u   10  p e u t   a l o r s   r e d e s c e n -  

d re   à  v i d e ,   pou r   ê t r e   c h a r g é   p a r   le   l o t   d ' o b j e t s   s u i v a n t .  

L ' é q u i p a g e   m o b i l e   30  e s t   a l o r s   s o u m i s   à  une  t r a n s l a -  

t i o n   v e r s   la   d r o i t e   du  d e s s i n ,   c ' e s t - à - d i r e   v e r s   l a   s o r t i e  

de  la  m a c h i n e ,   s o u s   l ' a c t i o n   d ' u n   moyen  m o t e u r   a p p r o p r i é ,  

pa r   e x e m p l e   un  v é r i n   31,  ce  q u i   p e r m e t   de  t r a n s f é r e r   l a  

c a i s s e   e t   son  c o n t e n u   sur   un  c o n v o y e u r   d ' é v a c u a t i o n   3 2 ,  

dans   l e   s e n s   des   f l è c h e s   18  e t   15.  (Ce  c o n v o y e u r   p e u t  

c o m p o r t e r   des   c h a i n e s   à  t a q u e t s - p o u s s o i r s   3 2 a ) .   E n s u i t e ,  



l e d i t   é q u i p a g e   m o b i l e   r e v i e n t   d a n s   sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e  

p o u r   a s s u r e r   le   m a i n t i e n  e n   p o s i t i o n ,   d a n s   la   c a i s s e  

s u i v a n t e ,  d ' u n   n o u v e a u   l o t   d e  f l a c o n s .   On  v o i t   que  t o u -  

t e s   c e s   o p é r a t i o n s   p e u v e n t   f a c i l e m e n t   ê t r e   c o m m a n d é e s  

a u t o m a t i q u e m e n t ,   s y n c h r o n i s é e s ,   e t   e f f e c t u é e s   l e s   u n e s  

en  même  t e m p s   que  l e s   a u t r e s ,   ce  qu i   p e r m e t  d ' o b t e n i r  

de  g r a n d e s   c a d e n c e s   de  p r o d u c t i o n .   Bien  e n t e n d u ,  c o m m e  

d a n s   l e s   c a s   p r é c é d e n t s ,  l e   p l i a g e   des   r a b a t s   et   l e u r  

c o l l a g e   p e u t   a u s s i  ê t r e   f a c i l e m e n t   a s s u r é   p e n d a n t   l e  

c h e m i n e m e n t   18  ( r a m p e s   3 3  -   v é r i n   à  p l a q u e  d e  p r e s s a g e  

3 4 ) .  

On  a  é g a l e m e n t   r e p r é s e n t é   s u r   ce  d e s s i n   un  b r a s  a r -  

t i c u l é   à  v e n t o u s e s   35,  q u i ,  d e   f a ç o n   b i e n   c o n n u e , p e r m e t  

d ' a s p i r e r   le   g r a n d   c ô t é   e x t é r i e u r   2  de  l a  d e r n i è r e   c a i s -  

se  p l i é e   du  m a g a s i n  1 ,   e t   l u i  d o n n e r   la   c o n f i g u r a t i o n  

r e c t a n g u l a i r e   v o u l u e .  

En  t o u t   é t a t   de  cause,   e t   q u e l   que  s o i t   le   d é t a i l   d e s  

m o y e n s   mis  en  o e u v r e ,   on  v o i t   que ,   l à   e n c o r e ,   e t  

comme  s e l o n   l e s   a u t r e s   v a r i a n t e s   s u s d é c r i t e s ,  l e s   c a i s s e s  

ne  s u b i s s e n t   aucun   c h a n g e m e n t   d e  n i v e a u ,   du  d é b u t   à  l a  

f i n   de  l e u r   m a n u t e n t i o n  ;   l à   é g a l e m e n t ,   l e u r  g r a n d   a x e  

ne  s u b i t   en  o u t r e   a u c u n  c h a n g e m e n t   de  d i r e c t i o n .  

A  la   f i g u r e   6,  on  a  r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t   e t   s e l o n  

l a   s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   d ' u n e   c a i s s e   des   moyens   p r o p r e s   à  

b l o q u e r   e n s e m b l e   d a n s   la   c a i s s e  l e s   o b j e t s  q u i   y  s o n t  

i n t r o d u i t s .   I l   p o u r r a   s ' a g i r   n o t a m m e n t   de  p i è c e s   i n t e r c a -  

l a i r e s   36  à  s e c t i o n   c a r r é e ,   r e c t a n g u l a i r e ,   t r i a n g u l a i r e   o u  

e n c o r e   c i r c u l a i r e ,   s e c t i o n   qu i   p o u r r a   d ' a i l l e u r s   ê t r e   c o n s -  

t a n t e   ou  v a r i a b l e   s e l o n   l e u r   l o n g u e u r ,   e t   q u i  . s o n t   i n t e r -  

c a l é e s   à  f o r c e   e n t r e   l e s   o b j e t s   au  m o m e n t  d e   l ' e n c a i s s a g e .  

A  c e t   e f f e t ,   b i e n   e n t e n d u ,   la   s e c t i o n   d e s   p i è c e s   i n t e r c a -  

l a i r e s   d e v r a   ê t r e   l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r e   aux   e s p a c e m e n t s  

e n t r e   d e u x  o b j e t s   v o i s i n s .   E l l e s   p o u r r o n t   ê t r e   r é a l i s é e s   e n  

t o u t   m a t é r i a u   a p p r o p r i é ,   p a r   e x e m p l e   en  c a r t o n ,   en  m a t i è r e  

s y n t h é t i q u e   ou  a u t r e s ,   et   e l l e s   p o s s é d e r o n t   d e  p r é f é r e n c e  

une  r é s i s t a n c e   s u f f i s a n t e   p o u r   la  c o n s t i t u t i o n   d ' u n   e n s e m -  

b l e   d ' o b j e t s   e m b a l l é s   s o l i d a i r e s , e n   i n t e r d i s a n t   e n t r e   c e s  

o b j e t s   t o u s   m o u v e m e n t s   ou  f r o t t e m e n t s   p e n d a n t   le   t r a n s p o r t .  



A  la   f i g u r e   6,  on  a  s u p p o s é   que  d e  t e l l e s   p i è c e s   i n t e r c a -  

l a i r e s   36  é t a i e n t   b l o q u é e s   e n t r e   l e s   f l a c o n s   16,  pa r   e x e m -  

p l e   l o r s   d ' u n e   o p é r a t i o n   d ' e n c a i s s a g e   r é a l i s é e   s e l o n   l ' e x e m -  

p l e   de  la   f i g u r e  2 .   B ien   e n t e n d u ,   l a   m a c h i n e   p o u r r a   c o m p o r t e r  
à  c e t   e f f e t   des   moyens   p e r m e t t a n t   un  b l o c a g e   a u t o m a t i q u e   d e s  

p i è c e s   i n t e r c a l a i r e s   e n t r e   l e s   o b j e t s   e m b a l l é s .  



1.  M a c h i n e   d ' e m b a l l a g e   a u t o m a t i q u e ,   d e s t i n é e à   i n t r o -  

d u i r e   e t   à  e n f e r m e r   une  m a r c h a n d i s e   d a n s   une  c a i s s e   d i t e  

" a m é r i c a i n e " ,   à  s a v o i r   une  c a i s s e   de  c a r t o n   ou  a n a l o g u e  

c o m p o r t a n t   d e u x   g r a n d s   c ô t é s   o p p o s é s   p r o l o n g é s   c h a c u n ,   a u x  

deux  e x t r é m i t é s ,   p a r   d e u x   g r a n d s   r a b a t s   p l i a b l e s ,   e t   d e u x  

p e t i t s   c ô t é s   o p p o s é s   p r o l o n g é s   c h a c u n ,   aux  deux   e x t r é m i t é s ,  

pa r   d e u x   p e t i t s   r a b a t s  p l i a b l e s   de  même  h a u t e u r   que  l e s  

g r a n d s   r a b a t s ,   l e s d i t s   r a b a t s ,   une  f o i s   p l i é s   v e r s   l e   c e n -  

t r e ,   c o n s t i t u a n t ,   l e s   r a b a t s   s u p é r i e u r s ,   l e   d e s s u s ,   e t ,   l e s  

r a b a t s   i n f é r i e u r s ,   l e   d e s s o u s   ou  f o n d   de  la  c a i s s e ,   l e s  

c a i s s e s   de  ce  t y p e   p o u v a n t   ê t r e   e m p i l é e s   à  p l a t   d a n s   un  m a -  

g a s i n ,   é t a n t   p l i é e s   l e   l o n g   de  deux   a r ê t e s   d i a g o n a l e m e n t  

o p p o s é e s ,   e t   p o u v a n t   en  ê t r e   e x t r a i t e s ,   d é p l i é e s   s e l o n   u n  

axe  h o r i z o n t a l   d é t e r m i n é ,   e t   m i s e s   à  l ' é q u e r r e   pa r   un  d i s p o -  

s i t i f   m é c a n i q u e   du  g e n r e   à  v e n t o u s e s   e t   r a m p e s   m o b i l e s   o u  

f i x e s   de  m i s e   en  f o r m e ,   de  s o r t e   que  l ' i n t é r i e u r   de  la   c a i s -  

se  a i n s i   d é p l o y é e   se  t r o u v e   a c c e s s i b l e   p a r   le   d e s s u s   e t   p a r  
le   d e s s o u s ,   s e s   r a b a t s   é t a n t   a l o r s   e n c o r e   d a n s   l e   p r o l o n g e -  

ment   d e s   c ô t é s   r e s p e c t i f s   c o r r e s p o n d a n t s ,   c a r a c t é r i s é e  e n   c e  

q u ' e l l e   c o m p o r t e   d ' u n e   p a r t   d e s   moyens   de  t r a n s p o r t   de  l a  

m a r c h a n d i s e   à  e m b a l l e r ,   e t   é v e n t u e l l e m e n t   de  f o r m a t i o n   d e  

l o t s   d ' u n   c e r t a i n   n o m b r e   d ' o b j e t s   à  e m b a l l e r   e n s e m b l e ,   l o r s -  

que  l a d i t e   m a r c h a n d i s e   se  p r é s e n t e   s o u s   l a   f o r m e   d ' o b j e t s  

i n d i v i d u e l s ,   ce  t r a n s p o r t   s ' e f f e c t u a n t   s e l o n   u n   c h e -  

m i n e m e n t   h o r i z o n t a l   ou  p r a t i q u e m e n t   h o r i z o n t a l ,   s i t u é   à  u n  

n i v e a u   i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  l ' a x e   h o r i z o n t a l   d é t e r m i n é   p r é -  

c i t é ,   ce  n i v e a u   é t a n t   t e l   que  le   sommet  de  l a d i t e   m a r c h a n -  

d i s e   se  s i t u e   p l u s   b a s   que  l e   b o r d   i n f é r i e u r   des   r a b a t s   i n -  

f é r i e u r s   d é p l i é s   du  d e s s o u s   de  c a i s s e ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   d e s  

moyens   a s c e n s e u r s   a g e n c é s   p o u r   é l e v e r   la   m a r c h a n d i s e ,   s e l o n  

un  t r a j e t   v e r t i c a l   ou  p r a t i q u e m e n t   v e r t i c a l ,   d e p u i s   l e d i t  

n i v e a u   j u s q u ' à   l ' i n t é r i e u r   de  la   c a i s s e ,   l a d i t e   m a r c h a n d i s e  

y  p é n é t r a n t   p a r   le   d e s s o u s ,   c ' e s t - à - d i r e   en  p a s s a n t   e n t r e  

l e s d i t s   r a b a t s   du  f o n d   de  la   c a i s s e ,   d ' a u t r e s   moyens   é t a n t  

en  o u t r e   p r é v u s   p o u r   la   f e r m e t u r e   des   r a b a t s   du  f o n d   de  l a  

c a i s s e ,   l ' é v a c u a t i o n   de  c e l l e - c i ,   p u i s   la   f e r m e t u r e   d e s   r a -  

b a t s   du  d e s s u s   de  l a   c a i s s e .  

2.  M a c h i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   e n  



ce  que  l e s d i t s   m o y e n s   a s c e n s e u r s   c o m p r e n n e n t   un  p l a t e a u  

é l é v a t e u r ,   s u r   l e q u e l   l e s d i t s   moyens   de  t r a n s p o r t ,   e t   l e  

cas   é c h é a n t   de  f o r m a t i o n   de  l o t s   d ' o b j e t s   à  e m b a l l e r   e n -  

s e m b l e ,   a m è n e n t   la   m a r c h a n d i s e ,   ce  p l a t e a u   é t a n t   r e l i é   à 

d e s '  m o y e n s   m o t e u r s   e t   de  g u i d a g e   a p p r o p r i é s ,   p r o p r e s   à  e n  

a s s u r e r   la   m o n t é e   (en  c h a r g e ) ,   p u i s   la   d e s c e n t e   (à  v i d e ) .  

3.  M a c h i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i -  

sée  en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   des   moyens  de  m a i n t i e n   de  la  m a r -  

c h a n d i s e   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e   c a i s s e ,  a g i s s a n t   s u r   l a d i t e  

m a r c h a n d i s e   l a t é r a l e m e n t   e t / o u   par   le   d e s s u s ,   e t   p r o p r e s   à  

a c c o m p a g n e r   e t / o u   à  a s s u r e r ,   au  moins   en  son  d é b u t ,   le   m o u -  
v e m e n t   de  t r a n s f e r t   de  l a   c a i s s e   v e r s   l a   s o r t i e .  

4.  M a c h i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  c a r a c t é r i -  

sée   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e ,   à  la   s o r t i e   du  m a g a s i n ,   d e s  

moyens  p r o p r e s   à  r e t o u r n e r ,   h o r i z o n t a l e m e n t   v e r s   l ' e x t é -  

r i e u r ,   au  m o i n s   l e s   deux   r a b a t s   i n f é r i e u r s   o p p o s é s   qu i   s ' é -  

t e n d e n t   t r a n s v e r s a l e m e n t   à  un  p l a n   de  t r a n s f e r t   des   c a i s s e s  

v e r s   la   s o r t i e ,   ce  q u i   p e r m e t   de  f a i r e   g l i s s e r   la   m a r c h a n -  

d i s e   c o n t e n u e   d a n s   l a   c a i s s e   d e p u i s   le   f o n d   d u d i t   p l a t e a u  
é l é v a t e u r   s u r   l e d i t   p l a n ,   p u i s   de  f a i r e   r e d e s c e n d r e   l e d i t  

p l a t e a u   à  v i d e .  

5.  M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d  u n   p l a t e a u   é l é v a t e u r   en  t r o i s   p a r -  

t i e s   e t   d e s   moyens   p r o p r e s   à  commander   l a   m o n t é e   en  c h a r -  

ge  des   t r o i s   p a r t i e s   s i m u l t a n é m e n t ,   l a   d e s c e n t e   à  v i d e  

des  d e u x   p a r t i e s   e x t é r i e u r e s ,   s u i v i e   du  r e p l i a g e   v e r s  

l ' i n t é r i e u r   d ' a u   m o i n s   deux  r a b a t s   i n f é r i e u r s   o p p o s é s  

de  la   c a i s s e ,   s u i t e   à  q u o i   e s t   commandée   la   d e s c e n t e   à  

v i d e   de  la   p a r t i e   c e n t r a l e   ou  i n t é r i e u r e   du  p l a t e a u   e t  

le   t r a n s f e r t   de  l a   m a r c h a n d i s e   a i n s i   i n t r o d u i t e   e t   s o u -  

t e n u e   d a n s   la   c a i s s e   su r   un  p l a n   de  t r a n s f e r t   de  c e l l e -  

c i   v e r s   la   s o r t i e .  

6.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   en  o u t r e  

des  moyens   p r o p r e s   à  e n g a g e r   à  f o r c e   a u t o m a t i q u e m e n t ,   l o r s  

d e   l ' e n c a i s s a g e ,   des   p i è c e s   i n t e r c a l a i r e s   e n t r e   l e s   o b j e t s  

e m b a l l é s ,   c e c i   a f i n   de  l e s   s o l i d a r i s e r   de  la   c a i s s e .  
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