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@ Transducteur d'antenne pour antenne d’émission-réception.

@ Transducteur d’'antenne permettant, avec une antenne
fonctionnant en polarisations orthogonales, d'atteindre une
grande pureté de polarisation.

Le transducteur comporte, & partir de son acces (A)
destiné a étre couplé a I'antenne: un premier duplexeur de
polarisation (1) destiné a travailler en fréquences basses, un
éléement de transition entre guides (2) et un second
duplexeur de polarisation {3) destiné a travailler en fréquen-

ces hautes. Un jeu de filtres quasi-optiques (13, 14, 15), situé 3
dans le corps du premier duplexeur, fait court-circuit pour les 4
fréquences basses et laisse passer les fréquences hautes. 35
Des dipbles (16a, 16b} placés dans les ouvertures de N
polarisation du premier duplexeur font court-circuit pour les 24
fréquences hautes. E
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1
TRANSDUCTEUR D'ANTENNE POUR ANTENNE D'EMISSION-RECEPTION

La présente invention se rapporte a un transducteur d'anteﬁne,
comportant, en série a partir d'un acces destiné a étre couplé a la partie
rayonnante d'une antenne, un premier duplexeur de polarisation destiné a
travailler dans une premiére bande de fréquences, un élément de transi-
tion constitué d'un guide A section variable et un second duplexeur de
polarisation destiné a travailler dans une seconde bande de fréquences.

Il est connu de réaliser de tels transducteurs d'antenne pour
permettre a une antenne de fonctionner avec une grande pureté de
polarisation ; les deux bandes de fréquences de ces transducteurs sont
respectivement une bande-basse pour les fréquences de travail du premier
duplexeur de polarisation et une bande-haute ,pour' les fréquences de
travail du second duplexeur de polarisation. Ces transducteurs connus ont
leur premier duplexeur de polarisation qui comporte quatre acces latéraux
de polarisation répartis & 90° les uns des autres et la séparation entre les
fréquences des deux bandes se fait a I'aide d'une part de filtres passe-haut
situés dans I'élément de transition et/ou dans le second. duplexeur de
polarisation et d'autre part de filires passe-bas placés dans les guides
d'onde latéraux aboutissant aux quatre acces latéraux du. premier du-
plexeur de polarisation. Les filtres utilisés dans ces transducteurs d'an-
tenne connus sont des filtres a deux ou trois cavités, réglables au moyen
de plongeurs, cest-a-dire de tiges susceptibles d'étre plus ou moins
enfoncées dans les cavités. De tels transducteurs d'antenne présentent
différents inconvénients :

- ils sont chers du fait des filtres qu'ils utilisent,

- leurs bandes passantes d'émission et de réception sont relati-
vement faibles, '

- des phénomenes de résonance ont tendance a se produire dans la
bande de fréquences hautes, c'est-a-dire dans la bande des fréquences de
travail du second duplexeur de polarisation.

La présence invention a pour but de réduire notablement les

inconvénients ci-avant.-

Selon I'invention ceci est obtenu notamment par un filtrage moins
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cher et plus efficace et en réalisant pour cela un transducteur d'antenne
tel qu'il est défini dans l'une quelconque des revendications 1 et 4 ci-
jointes,

La présente invention sera mieux comprise et d'autres caracté-
ristiques apparaitront a l'aide de la description ci-apres et des figures s'y
rapportant qui représentent :

- les figures | et 2 deux vues d'une premiére réalisation d'un
transducteur d'antenne selon l'invention,

- la figure 3 une vue détaillée d'un des éléments des figures | et
2’

- la figure 4 une vue d'une seconde réalisation d'un transducteur
d'antenne selon l'invention,

- la figure 5 une vue schématique d'une antenne comportant un
transducteur selon l'invention, dans sa source primadire.

Dans les différentes figures les éléments correspondants sont

" repérés par les mémes symboles.

Dans les figures 1, 2 et 4 les proportions ne sont pas exactement
respectées dans le but de mieux montrer certains éléments.

Les figures | et 2 sont respectivement un schéma de cdté et un
schéma de dessus d'un transducteur d'antenne dont les éléments internes
sont représentés vus par transparence. Ce transducteur d'antenne est
congu pour permettre le fonctionnement d'une antenne en émission et en
réception avec un seul acces, E, pour I'émission, un seul acces, R, pour
la réception et un accés commun, A, destiné a étre couplé a la source
primaire d'une antenne par un polarisateur.

Le transducteur d'antenne selon les figures | et 2 comporte, en
série, depuis son accés commun A :

- un premier duplexeur de polarisation, 1, (appelé orthomode
tranducer ou O.M.T. dans la littérature anglo-saxonne)

- un élément de transition entre guides, 2,

- un second duplexeur de polarisation, 3.

Le premier duplexeur de polarisation, 1, présente un corps cons-
titué par un guide cylindrique, 10, de 54 mm de diamétre intérieur dont
une extrémité constitue I'accés commun A et dont llautre extrémité est

reliée a I'élément de transition 2. Ce guide présente deux ouvertures
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latérales de polarisation, constituées par des trous rectangulaires de 7 mm
par.58 mm, percés dans sa paroi, 3 un méme niveau mais a 90° l'un de
l'autre. Deux guides rectangulaires, 11, 12, de 7 mm par 58 mm débou-
chent dans.ces ouvertures ; ils comportent des vis de réglage d'adaptation,
telles que 18 et 19 et, a leur extrémité ou ils aboutissent dans le guide
cylindrique 10, une paire (16a, 16b) de diples résonnants ; ces dipdles sont
constitués par des "T" métalliques de 10 mm de barre horizontale.

Le -guide 12 a son extrémité opposée au guide cylindrique qui
constitue l'acces réception, R, du transducteur d'antenne.

Dans le guide 11, a l'extrémité opposée au guide cylindrique 10,
est placée une charge résistive 17 de typé classique ; dans le cas de
I'exemple décrit cette charge est réalisée en une matiere commercialisée
sous la marque DISARAL.

Dans le guide cylindrique 10, de l'autre cdté des ouvertures la-
térales par rapport a l'acces commun A et a une distance de 19 mm de ces
ouvertures. latérales, est disposé un jeu de trois filtres quasi-optiques,
iden_tique§, 13, 14, 15. La figure 3 montre notamment comment est monté
le filtre 13 : ce filtre est constitué par un-dipdle métallique croisé, 13b,
déposé sur un. support diélectrique, 13a, en oxyde de beryllium, solidaire
de la péroi du guide cylindrique 10 et perpendiculaire a la direction de
propagation des ondes dans ce guide 10. Le dipdle 13b a une: dimension
hors-tout de 26 mm. -

L'¢lément de transition 2 est un guide en tronc de cdne circulaire
dont le diametre interne maximal est de 54 mm et le diamétre interne
minimal de 34 mm, . ,

Le second duplexeur de polarisation selon les figures | et 2
présente.un corps constitué par.un guide cylindrique, 30, de 3% mm de
diametre interne. Deux ouvertures rectangulaires de 35 mm par 16 mm
sont percées a 90° l'une de l'autre dans la paroi latérale du guide
cylindrique 30. Dans ces ouvertures aboutissent deux guides rectangulai-
res, 31, 32, dont la section interne est de 35 mm par 16 mm ; les parois
des guides 31, 32 sont traversées par des vis de réglage d'adaptation,
telles que 34, 35. Une charge résistive, 33, du méme type que la charge
résistive 17 est disposée dans le guide 32, du c6té de l'extrémité de ce

guide opposée au guide cylindrique 30. L'extrémité du guide 31 opposée a
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I'ouverture du guide cyh'ndnque' 30, constitue l'acc’es,émission,r E, du
transducteur. 7 ' ' |

Le transducteur d'antenne selon les flgures | et 2-est congu pour
fonctionner en émission avec une bande de fréquences comprise dans la :
bande des 6 GHz (c'est-a-dire la bande allant de 5,925 a 6,4257 GHz) et en
réc,eptionr avec une bande de fréquences comprise dans 1a bande des 4 GHzrr
(c'est-a-dire la bande allant de 3,7 a 4,2 GHz). Ce transducteur d'antenne
fonctionne comine indiqué ci-apres. - ' |

Les filtres quasi-optiques 13, 14, 15 ont été congus pour sé '
comporter comme des courts-circuits pour les ondes "réception" (4 GHz)
et laisser passer les ondes "émission” (6 GHz). Le premier plan de court-
circuit étant placé a 19 mm de l‘ouvertﬁte olu-aboutit le gdide 12, c'est-a-
dire a environ % (A: Ionguéur d'onde mdyénn:ei rdre;ms.' la bande féteptibr));
Iénergie des ondes “réception” réfléchie par ce court-circuit se trouve
sommée en phase, quand elle arrive dans ie'gqidé 12, avec lénergie
“réception” qui arrive direcie’ment dans - ce guxde;‘ la diférence de trajet

etant en effet de deux fois % soit > ' - .

Les dipdles en "T", placés dans les ouvertures latérales du guide

10 sont calculés pour résonner a la fréquence moyenne d'émission, ils

constituent donc des courts-circuits pour les ondes "émission”, Ces dipoles
permettent ainsi de parfaire le découplage émrissior}-réceptio:n des filtres
quasi-optiques en laissant passer les ondes "réception" et en rejetant les
ondes "émission”. Quant a la charge 17, elle joue le réle d'un "abs,orbeurl’de
mode" pour la polarisation croisée de celle regu, due a des réflexions
parasites. ' ' | ) B
L'élément de transition "guide rond-guidei rond", 2, permet un.
passage progressif de la section du duplexeur de polarisation 1 i la section
du duplexeur de polarisation 3, 7 ' . '
La charge résistive 33 disposée dans le guide latéral 32 du
duplexeur de polarisation 3, joue le réle d'un "absorbeur de mode" pour la
polarisation croisée de celle émise. Cette polarisation croisée prend
naissance par réflexions parasiteS au niveau de la partie fayonnante de
I'antenne : sur ‘le sub-réflecteur dans le cas, par exemple, d'une antenne
Cassegrain et au niveau du cornet d'antenne. Aunst l'onde émise, initiale-

ment rectiligne dans le duplexeur de polarisation 3, devient circulaire, par



10

15

20

25

30

35

0045682

exemple circulaire droite apres passége dans le polariseur de couplage a
I'antenne, puis est transformée en polarisation circulaire gauche apres
réflexion. Elle repasse alors dans le polariseur et revient vers le duplexeur
de polarisation | avec une polarisation inverse de sa polarisation d'origine.
Cette onde a polarisation inverse, si elle n'était pas absorbée par la
charge résistive 17, détériorerait le taux d'ellipticité car elle se réflé-
chirait sur le court-circuit constitué par les filtres quasi-optiques et
serait envoyée vers la partie rayonnante de l'antenne avec un certain
déphasage sur I'onde d'origine.

En association avec un polariseur et un cornet de faible taux
d'ellipticité, c'est-a-dire tres inférieur a 0,5 dB, le transducteur qui vient
d'étre décrit permet d'obtenir une source primaire a graﬁde pureté de
polarisation : inférieure a 0,5 db. Ce transducteur a été congu initiale-
ment pour des antennes de stations terriennes de type Cassegrain ou a
tlluinination par le foyer, ces antennes pouvant d'ailleurs &tre i symeétrie
de révolution ou non. 7 7 ,

La figure 5 montre une telle antenne. La figure 5 montre
schématiquement une antenne Cassegrain a symétrie de révolution, vue en
coupe, avec son cornet 40, son sub—réflectgur de forine hyperboloidale 41
et son réflecteur principal 42 de forme paraboloidale ; un polariseur 43,
dont le rdle est de transformer un champ a polarisation rectiligne en un
champ a polarisation circulaire et vice-versa, couple la pértie rayonnante
de l'antenne, 40, 41, 42, a un transducteur d'antenne, 44, selon les figures
I et 2. |

Un autre exemple de réalisation d'un transducteur d'antenne selon
I'nvention est donne par la figure 4. Le transducteur d'antenne représenté
sur cette figure est un transducteur d'antenne a deux acces émission Es
R, R, R

l 2 2
Le montage selon la figure 4 comporte, cornme le montage selon

E, et deux paires d'acces récepuion R

les figures | et 2, trois parties, a partir de l'acces A destiné a étre coupleé,
par un polariseur, a la partie rayonnante d'une antenne :

- un premier duplexeur de polarisation | comportant un guide
circulaire 10 avec des filtres quasi-optiques 13, 14, 15 et des ouvertures
latérales de polarisation dans chacune desquelles est diposée une paire de
dipoles en "T" telles que 16a, 16b, 16d; un guide latéral d'acces 11, 11,

12, 12" aboutit dans chacune de ces ouvertures laterales,
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- un élément de transition "guide rond-guide rond" 2,
, - et un second suplexeur de polarisation 3 & deux guides latéraux
d'acces 31, 32. 7 7

Les différences avec le tranSdQCteur d'antenne selon les figures 1
et 2 proviennent de ce que ‘ o '

- le guide 10 du premier duplexeur de polarisation ne préSente pas
deux mais quatre ouvertures latérales a 90° les unes des autres, 7 -

- les guides latéraux 11, 1I', 12, 12' débouchant dans les quatre
ouvertures latérales du guide 10 ne comportent aucune charge résistive et

sont regroupés par paires d'acces opposés Rl—R'l, R,-R',, a l'aide d'un Té

magique et de guides de raccordement non représentés pour ne pas
surcharger la figure et parce qu'hn tel montage est classique ; un acces
réception en polarisation verticale et un acces réception en polarisation
horizontale sont ainsi disponibles respectivement sur les deux Tés magi-
ques de ces regroupements ' ' '

- Le guide latéral 32 du second duplexeur de polarisation 3,7
comme le guide latéral 31, ne comporte aucune charge résistive et

constitue un deuxiéme accés émission, E_, du transducteur d'antenne; le

’
premier accés émission, E, correspond a l’iccés E des figures | et 2 et est
destiné A transmettre des onde rectilignes, & polarisation orthogonale des
ondes transmises par lacces E.,. a o

En association avec un Vpolariseur et un cornet amenant un taux
d'ellipticité trés inférieur a 0,5dB, le transducteur d'antenne selon la
figure 4 permet de réaliser une source a grande pureté de polarisation
(moins de 0,5 dB) avec des fréquencés d'énijssion et de réception choisies
comme suit : , 7 - 7

- fréquences de réception prise dans la bande des 4 GHz: 3,7 -

4,2 GHz

- fréquences d'émission prises dans la bande des 6 GHz: 5,925 -
6,425 GHz. ' ' ' ' '
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REVENDICATIONS

1. Transducteur d'antenne, comportant, en série, un premier
duplexeur de polarisatidn (1) destiné a travailler dans une premiere bande
de fréquences, un élément de transition (2) constitué d'un guide a section
variable et un second duplexeur de polarisation (3) destiné a travailler
dans une seconde bande de fréquences, le premier duplexeur de polarisa-
tion comportant un guide dondes principal (10} ayant une premiére
extrémité (A) destinée i &tre couplée a la partie rayonnante d'une
antenne, une seconde extrémité couplée a I'éléinent de transition et deux
ouvertures latérales de polarisation, et deux guides auxiliaires (11, 12)
aboutissant respectivement aux deux ouvertures latérales, caractérisé en
ce que des dipdles (16a, 16b) résonnant a la fréquence moyenne de la
seconde bande de fréquences sont pLacés dans les deux ouvertures
latérales, en ce qu;une charge résistive (17) est placée dans l'un des deux
guides auxiliaires, en ce qu'un jeu (13, 14, 15) de n filtres (n entier au
moins égal a 1) est placé dans le guide d'ondes principal du premier
d'uplexeu'r de polarisation, entre la seconde extrémité et les deux ouver-
tures latérales, & une distance des deux ouvertures latérales d'environ 3
(A: longueur d'onde moyenne dans la premiere bande de fréquences) et en
ce que les n filtres font court-circuit pour la premiére bande de
fréquences.

2. Transducteur d'antenne selon la revendication 1, caractérisé en
ce que, le second duplexeur de polarisation (3) comportant un guide
d'ondes principal (30) a deux ouvertures de polarisation et deux guides
auxiliaires (31, 32) aboutissant respectivement aux deux ouvertures de
polarisation du guide d'ondes brincipal du second duplexeur, une charge
résistive (33) est placée'dané l'un des deux guides auxiliaires (32) du
second duplexeur tandis que l'autre de ces deux guides auxiliaires (31) du
second duplexeur sert d'acces (E) pour les ondes de la seconde bande de
fréquences. 7 | ' '

3. Transducteur d'antenne selon l'une des revendications | et 2,
caractérisé en ce que les filtres sont des filtres quasi-optiques constitués
chacun par un dipdle métallique (13b) déposé sur un support diélectrique

plan (13a) disposé dans le guide d'ondes principal (10) du premier duplexeur
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de polarisation, perpendiculairement a la direction de propagation des
ondes dans le guide d'ondes principal du premier duplexeur de polarisation.

4. Transducteur d'antenne, comportaht, en série, un premier
duplexeur de polarisation (1) destiné a travailler dans une premiére bande
de fréquences, un élément de transition (2) constitué d'un guide A section
variable et un second duplexeur de polarisation (3) destiné a travailler
dans une seconde bande de fréquences, le premier duplexeur de polarisa-
tion comportant un guide d'ondes principal (10) ayant une premiére
extrémité (A) destinée a é&tre couplée a la partie rayonnante d'une
antenne, une seconde extrémité couplée a I'élément de transition et
quatre ouvertures latérales de polarisation, caractérisé en ce que des
dipdles (16a, 16b, 16d) résonnant a la fréquence moyenne de la seconde
bande de fréquences sont placés dans les quatre ouvertures latérales, en
ce qu'un jeu (13, 14, 15) de n filtres (n entier au moins égal a 1) est placé
dans le premier duplexeur de polarisation, entre les quatre ouvertures
latérales et la seconde extrémité, 3 une distance des quatre ouvertures
latérales denviron 7 (s longueur d'onde moyenne dans la premidre
bande de fréquences) et en ce que les n filtres font court-circuit pour la
premiere bande de fréquences.

5. Transducteur d'antenne selon la revendication 4, caractérisé en
ce que, le second duplexeur de polarisation (3) comportant un guide
d'ondes principal (30) a deux ouvertures de polarxsaﬁon et deux guides
auxiliaires (31, 32) aboutissant respectivement aux deux ouvertures de
polarisation du guide d'ondes principal du second duplexeur, les deux
guides auxiliaires du second duplexeur de polarisation servent respecti-
vement d'acces (El’ EZ) pour deux ondes & polarisations orthogonales {'une
par rapport a l'autre.

6. Transducteur d'antenne selon l'une des revendications 4 et 5,
caractérisé en ce que les filtres sont des filtres quasi-optiques constitués
chacun par un dipdle métallique (13b) déposé sur un support diélectrique
plan (13a) disposé dans le guide d'ondes principal (10) du preinier duplexeur
de polarisation, perpendiculairement a la direction de propagation des

ondes dans le guide d'ondes principal du premier duplexeur de polarisation.
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