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©  Procédé  et  agencement  hydraulique  permettant,  notamment  I 
fluides,  en  déconnexion  d'urgence. 

©  L'invention  se  rapporte  aux  bras  articulés  de  transfert  de 
produits  fluides,  du  type  général  comportant  un  tube  interne 
(6)  et  un  tube  externe  (7)  articulés  entre  eux,  et  un  système 
de  contrepoids  (10),  le  tube  externe  (7)  portant  un  dispositif 
de  déconnexion  d'urgence  (15). 

L'invention  consiste  à  prévoir  un  contrepoids  (16) 
mobile  hydrauliquement  sur  le  bras  ;  en  déconnexion 
d'urgence,  le  bras  étant  plein,  le  contrepoids  (10)  suréquilî  

le  dégagement  d'un  bras  articulé  de  transfert  de  produits 

bre  le  tube  interne  (6)  qui  remonte  ;  le  bras  étant  vide,  tout 
déséquilibre  du  tube  interne  (6)  provoque  une  surpression 
dans  le  vérin  de  commande  de  ce  tube  (6)  laquelle  est  utilisée 
pour  commander  l'actionnement  hydraulique  dudit  contre- 
poids  (10)  mobile,  d'où  rétablissement  de  l'équilibre. 

L'invention  s'applique  au  chargement  et  au  décharge- 
ment  de  produits  fluides,  en  particulier  de  produits  pétro- 
liers. 
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L'invention  se  rapporte  aux  bras  articulés  de  transfert  de 
produits  fluides,  du  type  général  comportant  un  tube  interne 
(6)  et  un  tube  externe  (7)  articulés  entre  eux,  et  un  système 
de  contrepoids  (10),  le  tube  externe  (7)  portant  un  dispositif 
de  déconnexion  d'urgence  (15). 

L'invention  consiste  à  prévoir  un  contrepoids  (16) 
mobile  hydrauliquement  sur  le  bras ;  en  déconnexion 
d'urgence,  le  bras  étant  plein,  le  contrepoids  (10)  suréquili: 

bre  le  tube  interne  (6)  qui  remonte ;  le  bras  étant  vide,  tout 
déséquilibre  du  tube  interne  (6)  provoque  une  surpression 
dans  le  vérin  de  commande  de  ce  tube  (6)  laquelle  est  utilisée 
pour  commander  l'actionnement  hydraulique  dudit  contre- 
poids  (10)  mobile,  d'où  rétablissement  de  l'équilibre. 

L'invention  s'applique  au  chargement  et  au  décharge- 
ment  de  produits  fluides,  en  particulier  de  produits  pétro- 
liers. 



L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   aux  b r a s   a r t i c u l é s   d e  

t r a n s f e r t   ( c h a r g e m e n t   ou  d é c h a r g e m e n t   d ' u n   n a v i r e   p a r  

e x e m p l e )   de  p r o d u i t s   f l u i d e s ,   du  t y p e   g é n é r a l   c o m p o r t a n t  

une  e m b a s e ,   un  t u b e   i n t e r n e   e t   un  t u b e   e x t e r n e   a r t i c u l é s  

e n t r e   eux ,   e t   un  s y s t è m e   de  c o n t r e p o i d s ,   l e   t u b e   i n t e r n e  

p i v o t a n t   s u r   l ' e m b a s e ,   e t   l e   t u b e   e x t e r n e   p o r t a n t   un  e n -  

s e m b l e   à  c o u d e s   e t   d i s p o s i t i f   de  d é c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e , .  

une  p a r t i e   de  c e t   e n s e m b l e   r e s t a n t   s o l i d a i r e   du  n a v i r e  

en  d é c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e .  

Un  p r o b l è m e   r e n c o n t r é   d a n s   ce  d o m a i n e   e s t   c e l u i  

de  la   d i f f i c u l t é   de  r a c c o r d e m e n t   au  n a v i r e   des   b r a s   d e  

c h a r g e m e n t   m a r i n s   l o r s q u ' i l s   s o n t   d é s é q u i l i b r é s   en  m a n o e u -  

v r e   n o r m a l e .   Un  a u t r e   p r o b l è m e   e s t   c e l u i   des   b r a s   de  c h a r -  

g e m e n t   m a r i n s   q u i ,   l o r s q u ' i l s   s o n t   s u r - é q u i l i b r é s   s u r  

l ' e n s e m b l e   a r t i c u l é   ou  s o u s - é q u i l i b r é s   ( l e   b r a s   é t a n t   e n  

d é c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e   v i d e   ou  p l e i n )   p e u t   a v o i r   t e n d a n c e  

à  se  r a p p r o c h e r   d u  n a v i r e   a v e c   des   r i s q u e s   de  c h o c s .   Un  a u -  

t r e   p r o b l è m e   e s t   c e l u i   de  l a   c o u r b e   d é c r i t e   p a r   l ' e x t r é -  

m i t é   de  l a   p a r t i e   de  l ' e n s e m b l e   c o u d e s - d i s p o s i t i f   de  d é -  

c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e   r e s t a n t   s o l i d a i r e   du  t u b e   e x t e r n e ,  

l o r s q u e   l e   t u b e   i n t e r n e   r e m o n t e ,   n o t a m m e n t   d a n s   l e   c a s   o ù  

l ' a n g l e   e n t r e   l e   t u b e   e x t e r n e   e t   l e   t u b e   i n t e r n e   r e s t e  

c o n s t a n t   ou  v a r i e   t r è s   l e n t e m e n t .  

On  c o n n a î t   des   b r a s   de  c h a r g e m e n t   p é t r o l i e r  

à  d e u x   c o n t r e p o i d s   c o m p r e n a n t   un  p a r a l l é l o g r a m m e   d é f o r -  

m a b l e ,   l ' u n   des   p e t i t s   c ô t é s   de  ce  p a r a l l é l o g r a m m e   é t a n t  

d a n s   l e   p r o l o n g e m e n t   du  b r a s   e x t e r n e   e t   l ' a u t r e   p e t i t   c ô t é  

é t a n t   a r t i c u l é   s u r   l ' e m b a s e   avec   une  p o u t r e ,   l e   b r a s  

i n t e r n e   c o n s t i t u a n t   l ' a u t r e   g r a n d   c ô t é   p a r a l l è l e   à  la   p o u t r e .  

On  t r o u v e   g é n é r a l e m e n t   un  c o n t r e p o i d s   s u r   u n  

p r o l o n g e m e n t   de  l a   p o u t r e   e t   un  a u t r e   c o n t r e p o i d s   su r   u n  

p r o l o n g e m e n t   du  t u b e   i n t e r n e   ou  su r   un  p r o l o n g e m e n t   d u  

p e t i t   c ô t é   du  p a r a l l é l o g r a m m e   a r t i c u l é   à  l ' e m b a s e .  

I l   e x i s t e   une  i n t e r d é p e n d a n c e   e n t r e   le   p i v o t e m e n t  

du  c o n t r e p o i d s   de  p a r a l l é l o g r a m m e   e t   l e   p i v o t e m e n t   du  t u b e  

e x t e r n e   e t   v i c e   v e r s a .  



On  c o n n a î t   p a r  a i l l e u r s   un  b r a s   de  c h a r g e m e n t  

d a n s   l e q u e l   on  ne  t r o u v e   p a s  p r o p r e m e n t  d i t   un  t u b e   i n t e r n e  

e t   un  t u b e   e x t e r n e   m a i s   un  e n s e m b l e  d e   t r o i s   t u b u l u r e s  

a r t i c u l é e s ,   c e t   e n s e m b l e   é t a n t  l u i - m ê m e   a r t i c u l é   à  u n e  

m a n c h e   v e r t i c a l e   de  r e m p l i s s a g e   e t   s e r v a n t   p l u s   p a r t i c u -  

l i è r e m e n t   au  r e m p l i s s a g e   de  w a g o n s - c i t e r n e s .  

Une  f l è c h e   c o m p r e n d   une   p a r t i e   m o b i l e   e t   u n e  

p a r t i e   f i x e .   C e t t e   p a r t i e   f i x e   p o r t e   une   m a s s e   d ' é q u i l i -  

b r a g e   m o b i l e   l o n g i t u d i n a l e m e n t   e t   une   t r a n s m i s s i o n   m é c a n i -  

que  e s t   é t a b l i e   de  m a n i è r e   à  l i e r   un  m o u v e m e n t ,   m a i s   e n  

s e n s   i n v e r s e s ,   l a   p a r t i e   m o b i l e   de  l a   f l è c h e   e t   l a   m a s s e  

d ' é q u i l i b r a g e   v i s - à - v i s   de  l a  p a r t i e  f i x e   de  c e t t e   f l è c h e .  

Dans  un  a u t r e   b r a s   de  c h a r g e m e n t   c o n n u ,   o n  

t r o u v e   un  c o n t r e p o i d s   m o n t é   s u r   u n e   p o u t r e   p i v o t a n t   s u r   u n  

p r o l o n g e m e n t   a r r i è r e   du  b r a s   i n t e r n e .  

La  p o u t r e   e s t   a s s o c i é e   à  un  s y s t è m e   de  c o n t r ô l e  

d ' a t t i t u d e   c o m p o r t a n t   une   p a i r e   de  p e n d u l e s   e t   une   p a i r e  

d e  s o u p a p e s   e t   d e s   m o y e n s   s e n s e u r s   a t t a c h é s   à  la   p o u t r e   p o u r  
d é t e r m i n e r   l ' a t t i t u d e   du  b r a s   e x t e r n e   e t   a g i s s a n t   s u r   d e s  

v é r i n s   de  commande   du  b r a s   i n t e r n e   e t   de  c o m m a n d e  d e   p i v o -  

t e m e n t   de  l a   p o u t r e .  

On  c o n n a î t   e n f i n   un  b r a s   d e  c h a r g e m e n t   p é t r o l i e r  

c o m p o r t a n t   un  s y s t è m e   d ' é q u i l i b r a g e   c o n ç u   de  m a n i è r e   à  n e u -  

t r a l i s e r   l e   d é b a t t e m e n t   v e r t i c a l   du  b r a s   q u e l l e   que   s o i t  

l a   p o s i t i o n   du  b r a s .   Ce  s y s t è m e   c o m p o r t e   un  s e u l   c o n t r e -  

p o i d s   g u i d é   de  m a n i è r e   à  e f f e c t u e r   un  m o u v e m e n t   v e r t i c a l  

s u r   une   t i g e .   Le  c o n t r e p o i d s   e s t   s u s p e n d u   au  moyen  de  d e u x  

c â b l e s .  

L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  un  b r a s   de  c h a r g e m e n t  

à  deux   c o n t r e p o i d s  m a i s   s a n s   p a r a l l é l o g r a m m e   e t   a d o p t e   u n e  

s o l u t i o n   e s s e n t i e l l e m e n t   h y d r a u l i q u e   p o u r   r e n d r e   m o b i l e  

l ' u n   d e s   c o n t r e p o i d s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   r e m é d i e   aux   p r o b l è m e s  

e x p o s é s   p l u s   h a u t   e t   v i s e   un  p r o c é d é   p e r m e t t a n t ,   n o t a m m e n t ,  

l e   d é g a g e m e n t   d ' u n   b r a s   a r t i c u l é   en  d é c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e ,  

c a r a c t é r i s é s   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e  :  



-  à  p r é v o i r   un  c o n t r e p o i d s   m o b i l e   h y d r a u l i q u e m e n t   su r   l e  

b r a s  ;  

-  à  f a i r e   v a r i e r   la   p o s i t i o n   de  ce  c o n t r e p o i d s   s u i v a n t   q u e  

l ' o n   v e u t   o b t e n i r   un  é q u i l i b r a g e   du  b r a s   v i d e   ou  u n  

é q u i l i b r a g e   du  b r a s   p l e i n   e t   s u i v a n t   que  l e   b r a s   e s t   e n  

é t a t   de  r a c c o r d e m e n t   ou  en  é t a t  d e   d é c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e  ;  

-  en  d é c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e ,   le   b r a s   é t a n t   p l e i n ,   l e   c o n t r e -  

p o i d s   s u r - é q u i l i b r a n t   l é g è r e m e n t   l e   t u b e   i n t e r n e   q u i  

r e m o n t e  ;   l e   b r a s   é t a n t   v i d e ,   t o u t   d é s é q u i l i b r e   i m p o r t a n t  

du  t u b e   i n t e r n e   p r o v o q u a n t   une   s u r p r e s s i o n   d a n s   le   v é r i n  

de  commande  de  ce  t u b e  ;  

-  à   u t i l i s e r ,   d a n s   ce  c a s ,   l a d i t e   s u r p r e s s i o n   p o u r   c o m m a n d e r  

l ' a c t i o n n e m e n t   h y d r a u l i q u e   d u d i t   c o n t r e p o i d s   m o b i l e ,   d ' o ù  

r é t a b l i s s e m e n t   de  l ' é q u i l i b r e  ;  

-  e n   r a c c o r d e m e n t ,   l ' o u v e r t u r e   de  l a   v a n n e   du  d i s p o s i t i f  

de  d é c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e   c o m m a n d a n t   l e   d é p l a c e m e n t   d u d i t  

c o n t r e p o i d s   m o b i l e   en  p o s i t i o n   d ' é q u i l i b r a g e   p l e i n .  

C o n f o r m é m e n t   e n c o r e   à  ce  p r o c é d é ,   l a d i t e   s u r -  

p r e s s i o n   e s t   u t i l i s é e   p o u r   c o m m a n d e r   l ' o u v e r t u r e   d ' u n e  

v a n n e   de  s é q u e n c e ,   l a q u e l l e   o u v e r t u r e   d é c l e n c h e   l ' a c t i o n n e -  

m e n t   h y d r a u l i q u e   d u d i t   c o n t r e p o i d s   m o b i l e .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   é g a l e m e n t   un  a g e n c e m e n t   h y d r o -  

m é c a n i q u e   m e t t a n t   en  o e u v r e   le   p r o c é d é   c i - d e s s u s   e t ,   s u i -  

v a n t   une  f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   de  c e t   a g e n c e m e n t ,   l e  

c o n t r e p o i d s   m o b i l e   h y d r a u l i q u e m e n t   e s t   un  c u r s e u r .  

S u i v a n t   une  a u t r e   f o r m e   d e  r é a l i s a t i o n   de  c e t  

a g e n c e m e n t   h y d r o m é c a n i q u e ,   le   c o n t r e p o i d s   m o b i l e   h y d r a u -  

l i q u e m e n t   e s t   m o n t é   en  b a s c u l e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   de  l a   d e s c r i p t i o n   qu i   v a  

s u i v r e   f a i t e   en  r e g a r d   d e s   d e s s i n s   a n n e x é s   s u r   l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une   vue   en  é l é v a t i o n   l a t é r a l e  

d ' u n e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   p o s s i b l e   d ' u n   b r a s   de  t r a n s -  

f e r t   de  p r o d u i t s   f l u i d e s   é q u i p é   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une  vue   en  é l é v a t i o n   l a t é r a l e  

p a r t i e l l e   e t   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e   de  c e t t e   f o r m e   de  r é a -  

l i s a t i o n ,   le   t u b e  i n t e r n e   du  b r a s   a r t i c u l é   é t a n t   d i s p o s é  
à  la   v e r t i c a l e ,   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' e m b a s e  ;  



-  l a   f i g u r e   3  e s t   une   vue  s e m b l a b l e   à  la   f i g u r e  

2,  m a i s   à  90°  p a r   r a p p o r t   à  c e l l e - c i  ;  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une   vue  en  c o u p e   s u i v a n t   l a  

l i g n e   IV- IV   de  l a   f i g u r e   3,  à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e   e t  

m o n t r a n t   le   c o n t r e p o i d s   m o b i l e   h y d r a u l i q u e m e n t   de  c e t t e  

même  f o r m e   de  r é a l i s a t i o n ,   l e  c o n t r e p o i d s   é t a n t   un  c u r s e u r  ;  

-  l e s   f i g u r e s   5  e t   6  s o n t   d e s   s c h é m a s   de  l a  

commande   h y d r a u l i q u e  ;  

-  l e s   f i g u r e s   7  à  11  s o n t   d e s   s c h é m a s   m o n t r a n t  

des   e m p l a c e m e n t s   d i f f é r e n t s   du  d i s p o s i t i f   : d e   c o m m a n d e  

du  t u b e   e x t e r n e   du  b r a s  ;   e t  

-  l a   f i g u r e   12  e s t   un  s c h é m a   r e p r é s e n t a n t   u n e  

a u t r e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   du  c o n t r e p o i d s   m o b i l e   h y d r a u l i -  

q u e m e n t ,   ce  c o n t r e p o i d s   é t a n t   a l o r s   m o n t é   en  b a s c u l e .  

Dans  l a   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e   a u x  

f i g u r e s   1  à  4  en  p a r t i c u l i e r ,   l ' i n v e n t i o n   e s t   a p p l i q u é e  

à  un  b r a s   a r t i c u l é   de  t r a n s f e r t   de  p r o d u i t s   f l u i d e s ,   n o -  

t a m m e n t   de  p r o d u i t s   p é t r o l i e r s ,   e n t r e   une   i n s t a l l a t i o n  

à  quai  (Q)  e t   un  n a v i r e   (N)  p a r   e x e m p l e .   Dans  c e t t e   f o r m e  

de  r é a l i s a t i o n   c h o i s i e   s e u l e m e n t   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   p o u r  
i l l u s t r e r   l ' a p p l i c a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e   b r a s   a r t i c u l é  

c o m p r e n d   une  e m b a s e   (1)  e t ,   m o n t é   à  p i v o t e m e n t   s u r   c e t t e  

e m b a s e ,   à  l ' a i d e   de  deux   c o u d e s   (2)  e t   (3)  e t   de  d e u x  

r o u l e m e n t s   (4)  e t   ( 5 ) ,   un  t u b e   i n t e r n e   (6)  à  une   e x t r é m i -  

té   d u q u e l   e s t   a r t i c u l é   un  t u b e   e x t e r n e   ( 7 ) .   S e l o n   c e t t e  

d i s p o s i t i o n ,   un  p r e m i e r   p i v o t e m e n t   se  f a i t   a u t o u r   d ' u n  

axe  v e r t i c a l   Z-Z  de  l ' e m b a s e   e t   un  s e c o n d   p i v o t e m e n t   s e  

p r o d u i t   a u t o u r   d ' u n   axe  h o r i z o n t a l   X-X.  Sur  une  p o u t r e   (8 )  

p r o l o n g e a n t ,   à  l ' a r r i è r e ,   l e   t u b e   i n t e r n e   (6 ) ,   on  t r o u v e  

la   r o u e   (9)  du  s y s t è m e   de  c o n t r e p o i d s   (10)  l a q u e l l e   e s t  

r e l i é e   p a r   un  c â b l e   (11)  à  l ' a u t r e   r o u e   (12)  du  s y s t è m e .  

Le  t u b e   e x t e r n e   (7)  p o r t e   à  son  e x t r é m i t é   un  e n s e m b l e   ( 1 3 )  

à  c o u d e s   (14)  e t   d i s p o s i t i f   de  d é c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e   ( 1 5 )  

p o u r   la   l i a i s o n   a v e c   l e   n a v i r e .   I l   d o i t   ê t r e   r e m a r q u é  

q u ' u n e   p a r t i e   de  c e t   e n s e m b l e   d e m e u r e   s u r   l e   n a v i r e   l o r s  

d ' u n e   d é c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n   e t   p o u r   r e m é d i e r   a u x  
p r o b l è m e s   e x p o s é s   p l u s   h a u t ,   au  m o i n s   un  c o n t r e p o i d s   ( 1 6 )  



m o b i l e   h y d r a u l i q u e m e n t   e s t   p r é v u   s u r   la   p o u t r e   (8)  de  p r o -  

l o n g e m e n t   a r r i è r e   du  t u b e   i n t e r n e ( 6 )   du  b r a s   a r t i c u l é .  

P l u s   p r é c i s é m e n t ,   l e   c o n t r e p o i d s   (16)  m o b i l e   h y d r a u l i q u e -  

ment   e s t   r é a l i s é   s o u s   la   f o r m e   d ' u n   c u r s e u r   s u s c e p t i b l e  

de  se  d é p l a c e r   s u r   des   g l i s s i è r e s   (17)  f i x é e s   p a r   d e s  

e n t r e t o i s e s   (18)  à  la   f o i s   s u r   l e   c o u d e   (3)  du  t u b e   i n t e r n e  

(6)  e t   su r   l a   p o u t r e   ( 8 ) .   Le  c o n t r e p o i d s - c u r s e u r   p o r t e  

des   r o u l e a u x   (19)  f a c i l i t a n t   son  d é p l a c e m e n t   su r   l e s   g l i s -  

s i è r e s   ( 1 7 ) .   I l   e s t   r é p a r t i   en  deux   m a s s e s   (16A)  e t   (16B)  

r e l i é e s   p a r   une   p l a q u e   (20)  s u r   l a q u e l l e   e s t   a r t i c u l é e  

en  (21)  la   t i g e   (22)  d ' u n  v é r i n   de  commande   (23)  f i x é   s u r  

l e   t u b e   i n t e r n e   ( 6 ) .  

Un  v é r i n   (24)  m o n t é   o s c i l l a n t   su r   le   t u b e   i n t e r n e  

(6)  e t   d o n t   le   p i s t o n   e s t   r e l i é   à  un  c â b l e   (25)  r é u n i s s a n t  

une  p o u l i e   (26)  f i x é e   à  l ' e m b a s e   e t   une   p o u l i e   (27)  m o n t é e  

f o l l e   s u r   le   t u b e   i n t e r n e ,   c o n s t i t u e   l e   d i s p o s i t i f   d e  

commande   du  t u b e   i n t e r n e .  

Un  a u t r e   v é r i n   ( 2 8 ) ,   q u e l   que   s o i t   son  e m p l a c e -  

m e n t ,   p e r m e t   l a   commande   du  t u b e   e x t e r n e   (7 ) .   Des  f o r m e s  

de  r é a l i s a t i o n   de  l ' e m p l a c e m e n t   de  ce  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n -  

de  du  t u b e   e x t e r n e   s e r o n t   d é c r i t e s   p l u s   l o i n .  

La  d e s c r i p t i o n   de  la   p a r t i e   " h y d r a u l i q u e "   d e  

l ' a g e n c e m e n t   h y d r o m é c a n i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   va  s u i v r e  

en  r e l a t i o n   a v e c   un  e x p o s é   d o n n é   c i - a p r è s   du  f o n c t i o n n e m e n t  

g é n é r a l   d ' u n   b r a s   a r t i c u l é   é q u i p é   c o n f o r m é m e n t   à  l a d i t e  

i n v e n t i o n   e t   en  r e l a t i o n   a v e c   un  e x p o s é   du  f o n c t i o n n e m e n t  

h y d r a u l i q u e   p r o p r e m e n t   d i t .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   g é n é r a l   d ' u n   b r a s   a r t i c u l é  

de  t r a n s f e r t   de  f l u i d e s   é q u i p é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t  d o n c  

l e   s u i v a n t  :  

En  m a r c h e   n o r m a l e ,   l e   b r a s   e s t   m a n o e u v r é   p o u r  
l e   r a c c o r d e m e n t ,   l e   c o n t r e p o i d s   (16)  é t a n t   en  p o s i t i o n  

" b r a s   é q u i l i b r é   v i d e " ,   p o s i t i o n   (Pl)   f i g u r e   1.  Un  d é -  

t e c t e u r   (29)  a u t o r i s e   la  m a n o e u v r e .   A p r è s   r a c c o r d e m e n t  

au  n a v i r e ,   l ' o u v e r t u r e   de  la   v a n n e   (VI)  de  v e r r o u i l l a g e  

h y d r a u l i q u e   du  d i s p o s i t i f   de  d é c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e   c o m m a n d e  

a u t o m a t i q u e m e n t   l e   d é p l a c e m e n t   ( f l è c h e   F l )   du  c o n t r e p o i d s  

en  p o s i t i o n   " b r a s   é q u i l i b r é   p l e i n " ,   p o s i t i o n   (P2)  f i g u r e   1 .  



Un  d é t e c t e u r   (30)  du  c o n t r e p o i d s   d a n s   c e t t e   p o s i t i o n   o u  

p o s i t i o n   de  c h a r g e m e n t ,   a u t o r i s e   a l o r s   l ' o u v e r t u r e   de  l a  

v a n n e   (31)  du  p i e d   ou  e m b a s e   du  b r a s .  

En  d é c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e   du  b r a s   p l e i n   l e   c o n t r e -  

p o i d s   (16)  s u r é q u i l i b r e   l é g è r e m e n t   l e   t u b e   i n t e r n e   (6)  q u i  

r e m o n t e .  

La  m i s e   en  p r e s s i o n   du  v é r i n   (32)  du  d i s p o s i t i f  

de  d é c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e   b l o q u e   en  p o s i t i o n   l e   v é r i n   d u  

t u b e   e x t e r n e   ( 7 ) .   La  m i s e   en  p o s i t i o n   de  v e r r o u i l l a g e  

se  f a i t   à  l ' a i d e   des   c o m m a n d e s   n o r m a l e s .  

En  d é c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e   du  b r a s   v i d e ,   l e   c o n t r e -  

p o i d s   (16)  é t a n t   en  p o s i t i o n   " b r a s   é q u i l i b r é   p l e i n "   ( P 2 ) ,  

l e   d é s é q u i l i b r e   du  t u b e   i n t e r n e   (6)  p r o v o q u e   une   s u r p r e s -  
s i o n   d a n s   le   v é r i n   (24)  du  t u b e   i n t e r n e ,   c e t t e   s u r p r e s s i o n  

commande   l ' o u v e r t u r e   d ' u n e   v a n n e   de  s é q u e n c e   (VS)  e t  

l ' h u i l e   e s t   d i r i g é e   d a n s   l e   v é r i n   (23)  de  commande   de  d é -  

p l a c e m e n t   du  c o n t r e p o i d s   ( 1 6 ) .  

Par   c o n s é q u e n t ,   au  f u r   e t   à  m e s u r e   du  m o u v e m e n t  

du  t u b e   i n t e r n e ,   l e   c o n t r e p o i d s   se  d é p l a c e   ( f l è c h e   F 2 )  

j u s q u ' à   ce  que  l ' é q u i l i b r e   s o i t   à  n o u v e a u   r é t a b l i .  

Le  t u b e   e x t e r n e   (7)  e s t   b l o q u é   p a r   l a   m i s e   e n  

p r e s s i o n   du  v é r i n   (32)  du  d i s p o s i t i f   de  d é c o n n e x i o n   d ' u r -  

g e n c e .   Les  commandes   n o r m a l e s   p e r m e t t e n t   la   m i s e   en  p o s i -  

t i o n   de  v e r r o u i l l a g e .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   s p é c i f i q u e m e n t   h y d r a u l i q u e   e s t  

le   s u i v a n t  :  

En  s e r v i c e   n o r m a l ,   l e   b r a s   de  c h a r g e m e n t   é t a n t  

c o n n e c t é   au  n a v i r e ,   l ' o p é r a t e u r   o u v r e   la   v a n n e   (VI)  d e  

v e r r o u i l l a g e   du  s y s t è m e   de  d é c o n n e x i o n .  L e   d é t e c t e u r  

é l e c t r i q u e   (13A)  a g i t   a u t o m a t i q u e m e n t   su r   une  é l e c t r o -  

v a n n e   (EV1)  q u i  m e t   s o u s   p r e s s i o n   le   v é r i n   (23)  de  c o m m a n d e  

du  c o n t r e p o i d s   m o b i l e   (16)  q u i   se  d é p l a c e   ( f l è c h e   FI)   e n  

p o s i t i o n   " b r a s   é q u i l i b r é   p l e i n "   ( P 2 ) .   Des  l i m i t e u r s   d e  

d é b i t   (L1-L2)  p e r m e t t e n t   l e   c o n t r ô l e   de  la   v i t e s s e   d e  

d é p l a c e m e n t   du  c o n t r e p o i d s   e t   des   c l a p e t s   p i l o t é s   ( C 1 - C 2 )  

p e r m e t t e n t   le   b l o c a g e   du  v é r i n   (23)  en  p o s i t i o n   f i x e ,  

en  c a s   de  r u p t u r e   de  c a n a l i s a t i o n   h y d r a u l i q u e .  



En  d é c o n n e x i o n   d " u r g e n c e ,   le   b r a s   é t a n t   p l e i n ,  

l o r s q u e   l e   b r a s   e s t   r a c c o r d é   au  n a v i r e   le   s é l e c t e u r - v a l v e  

(SV1)  p e r m e t   l a   m i s e   en  i n t e r c o m m u n i c a t i o n   d e s   d e u x   c h a m -  

b r e s   d e s   v é r i n s   de  commande   du  t u b e   i n t e r n e   ( l i g n e   AB)  e t  

du  t u b e   e x t e r n e   l i g n e   ( C D ) .  

En  c a s   d ' u r g e n c e ,   une   é l e c t r o v a n n e   (EV2)  e s t  

m i s e   s o u s   t e n s i o n   e t   l e   v é r i n   (32)  du  d i s p o s i t i f   de  d é -  

c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e   commande   l a   d é c o n n e x i o n   d u  b r a s ,   s i  

l a   b u t é e   de  c o n t r ô l e   de  f e r m e t u r e   d e s   v a n n e s   (FdC)  e s t  

o u v e r t e   e t   s i   l a   v a n n e   (V1)  e s t   en  p o s i t i o n   d é v e r r o u i l l é e  

( o u v e r t e ) .   Dans   le   même  t e m p s ,   u n e   v a n n e   de  b l o c a g e   (VB) 

e s t   p i l o t é e   en  p o s i t i o n   f e r m é e .   Le  v é r i n   (28)  de  c o m m a n d e  

du  t u b e   e x t e r n e   (7)  e s t   b l o q u é   en  p o s i t i o n .   I l   d o i t   ê t r e  

r e m a r q u é   q u ' e n   f o n c t i o n   de  l ' e m p l a c e m e n t   c h o i s i   p o u r   c e  

v é r i n   ( 2 8 ) ,   l e   t u b e   e x t e r n e   (7)  e s t ,   s o i t   b l o q u é   p a r   r a p -  

p o r t   au  t u b e   i n t e r n e   ( 6 ) ,   s o i t   b l o q u é   p a r   r a p p o r t   à  

l ' e m b a s e   ( 1 ) .  

Le  d i s p o s i t i f   de  d é c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e   é t a n t  

o u v e r t ,   l e   t u b e   i n t e r n e   ( 6 ) ,   l é g è r e m e n t   s u r é q u i l i b r é   p a r  
l e   c o n t r e p o i d s   m o b i l e   (16)  r e m o n t e   l e n t e m e n t ,   l a   v i t e s s e  

é t a n t   c o n t r ô l é e   pa r   un  r é g u l a t e u r   de  d é b i t   (R2) .   L a  

p r e s s i o n   d a n s   l a   c h a m b r e   (B)  du  v é r i n   (24)  é t a n t   i n f é r i e u r e  

au  t a r a g e   de  l a   v a n n e   de  s é q u e n c e   (VS)  c e l l e - c i   r e s t e  

f e r m é e   e t   une   v a l v e   p i l o t é e   (VP)  ne  c h a n g e   pas   d ' é t a t ,  

l ' h u i l e   v e n a n t   de  la   c h a m b r e   (B)  r e t o u r n e   à  t r a v e r s   le  s é l e c -  

t e u r - v a l v e   (SV1)  vers  la  chambre  (A).  La  remontée  du  tube  i n t e r n e   (6) 

s ' a r r ê t e   l o r sque   l ' é q u i l i b r e   e s t   a t t e i n t .   (Tube  i n t e r n e   près  de  la  v e r t i c a l e ) .  

En  d é c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e ,   l e   b r a s   é t a n t   v i d e ,  

a u c u n   d é t e c t e u r   n ' i n d i q u a n t   s i   l e   b r a s   e s t   v i d e   ou  p l e i n ,  

on  c o n s i d è r e   que  le  c o n t r e p o i d s   m o b i l e   (16)  se  t r o u v e   e n  

p o s i t i o n   " b r a s   é q u i l i b r é   p l e i n "   P2.   Le  d i s p o s i t i f   de  d é -  

c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e   é t a n t   o u v e r t ,   l e   t u b e   e x t e r n e   (7)  s e  

b l o q u e   comme  p r é c é d e m m e n t .  

Le  d é s é q u i l i b r e ,   d a n s   ce   c a s ,   e s t   t r è s   i m p o r t a n t ,  
l e   r é g u l a t e u r   de  d é b i t   (R2)  i n s t a l l é   s u r   la   c h a m b r e   (B) 

du  v é r i n   (24)  du  t u b e   i n t e r n e   (6)  p e r m e t   un  d é b i t   f i x e  ;   p a r  
c o n s é q u e n t ,   l a   p r e s s i o n   d a n s   c e t t e   c h a m b r e   e s t   s u p é r i e u r e  



à  la   p r e s s i o n  d e   t a r a g e  d e   la   v a n n e   de  s é q u e n c e   (VS)  q u i  

s ' o u v r e .   L ' h u i l e   s o u s   p r e s s i o n   p r o v e n a n t   de  l a   c h a m b r e  

(B)  p i l o t e   l a   v a l v e   p i l o t é e   (VP)  q u i   c h a n g e   d ' é t a t   ( l i g n e  

Pl)   le   d é b i t   d ' h u i l e   p a s s a n t   p a r   l e   r é g u l a t e u r   (R2)  e s t  

d i r i g é e   v e r s   l a   l i g n e   ( P l ) .   C e t t e   l i g n e   c o n n e c t é e   é g a l e m e n t  

à  l a   s o r t i e   de  l a   v a l v e   de  s é q u e n c e   ( V S )  a l i m e n t e   a l o r s  

à  t r a v e r s   un  s é l e c t e u r  d e   d i r e c t i o n   (SI)  la   c h a m b r e   (B) 

du  v é r i n   (23)  de  c o m m a n d e  d u   c o n t r e p o i d s   m o b i l e   ( 1 6 ) .  

L ' h u i l e   s ' é c h a p p e   de  l a   c h a m b r e   (B)  v e r s   l e  r é s e r v o i r   à  

t r a v e r s   l ' é l e c t r o v a l v e   ( E V l ) .  

Le  c o n t r e p o i d s   m o b i l e   (16)  r e m o n t e ,   l e   d é s é q u i -  

l i b r e   d i m i n u e   a i n s i   que  l a  p r e s s i o n   d a n s   l a   c h a m b r e  ( B )   d u  

v é r i n   (24)  du  t u b e   i n t e r n e   ( 6 ) .   L o r s q u e  l a   v a l e u r   de  c e t t e  

p r e s s i o n   e s t   i n f é r i e u r e   au  t a r a g e   de  la   v a l v e   de  s é q u e n c e  

(VS)  e l l e   se  f e r m e ,  m a i s   la   r e m o n t é e   du  tube  i n t e r n e   s e  

p o u r s u i t   l e n t e m e n t .   La  v a l v e   p i l o t é e   (VP)  r e s t e   en  p o s i t i o n  

p i l o t é e ,   l a   p r e s s i o n   p r o v e n a n t   de  l a   c h a m b r e   ( B )  d u   v é r i n  

e s t   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   la   c h a m b r e   de  p i l o t a g e   ( l i g n e   P l )  

à  t r a v e r s   un  l i m i t e u r   d e  d é b i t   ( L 3 )  ;   c e t t e   l i g n e   a l i m e n t e  

t o u j o u r s   l a   r e m o n t é e   d u  c o n t r e p o i d s   j u s q u ' à   une  p o s i t i o n  

d ' é q u i l i b r e .  

Le  c h a n g e m e n t   d ' é t a t   de  l a   v a l v e   p i l o t é e   (VP) 

e s t   e f f e c t u é e   a u t o m a t i q u e m e n t   l o r s q u e   l ' o p é r a t e u r   r e p r e n d  

l a   commande  du  b r a s .  E n   e f f e t ,   l o r s q u e  l a   p r e s s i o n   e s t  

a p p l i q u é e   s u r   l a   c h a m b r e   (A)  du  v é r i n   (24)  du  t u b e   i n t e r n e  

( r e m o n t é e   du  b r a s )   l i g n e   (A)  du  s é l e c t e u r - v a l v e   (SV1)  l ' h u i l e  

s o u s   p r e s s i o n   commande   l ' o u v e r t u r e   d ' u n   c l a p e t   p i l o t é e   (CP) 

q u i   d r a i n e   l a   l i g n e   (Pl)   v e r s   l e  r é s e r v o i r   (R)  de  la   c e n -  

t r a l e   h y d r a u l i q u e .   L ' o r i f i c e  d e   p i l o t a g e   de  la   v a l v e   (VP) 

n ' e s t   p l u s   s o u s   p r e s s i o n  ;   e l l e   r e v i e n t   en  p o s i t i o n   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   n o r m a l e   à  l ' a i d e   de  s o n  r e s s o r t   de  r a p p e l .  

P e n d a n t   la   r e m o n t é e  d u   t u b e   i n t e r n e   (6)  l a  v a l v e   (VP) 

é t a n t   p i l o t é e ,   l a   c h a m b r e   (A)  d u  v é r i n   (24)  du  t u b e   i n t e r n e  

e s t   en  c o m m u n i c a t i o n   avec   le   r é s e r v o i r   de  l a   c e n t r a l e  

h y d r a u l i q u e   à  t r a v e r s   l a   v a l v e   p i l o t é e   (VP). 

Des  c l a p e t s   t a r é s   (CT)  i n s t a l l é s   e n t r e   l e s  

c h a m b r e s   (A)  e t   (B)  d u  v é r i n   (24)  du  t u b e   i n t e r n e   p e r m e t t e n t  

l ' i n t e r c o m m u n i c a t i o n   de  ces   deux   c h a m b r e s   l o r s q u e   l a  



p r e s s i o n   a t t e i n t   une  v a l e u r   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   du  t a r a g e  

de  c e s   c l a p e t s ,   en  c a s   de  d é f a u t   de  f o n c t i o n n e m e n t   d e s  

a p p a r e i l s   d é c r i t s   c i - d e s s u s .  

Sur  la   f i g u r e   7  o n t   é t é   r e p r é s e n t é e s   deux   c o u r -  

b e s .   La  c o u r b e   (El)  m o n t r e   l e   d é b a t t e m e n t   de  l ' e x t r é m i t é  

(O)  du  t u b e   e x t e r n e   (7)  a p r è s   d é c o n n e x i o n ,   la   p o s i t i o n  

d u d i t   t u b e   e x t e r n e   é t a n t   b l o q u é e   p a r   r a p p o r t   au  t u b e   i n -  

t e r n e   ( 6 ) .   La  c o u r b e   (E2)  m o n t r e   l e   d é b a t t e m e n t   de  l a   même 

e x t r é m i t é   (O)  du  t u b e   e x t e r n e   (7)  a p r è s   d é c o n n e x i o n ,   l ' i n -  

c l i n a i s o n   du  t u b e   e x t e r n e   r e s t a n t   c o n s t a n t e   p a r   r a p p o r t  
l ' a x e   v e r t i c a l   ZZ  de  l ' e m b a s e   d ' o ù   l e   d é g a g e m e n t   d u  t u b e  

e x t e r n e   p a r   r a p p o r t   au  n a v i r e .   P o u r   ce  f a i r e ,   le   v é r i n   ( 2 8 )  

de  commande   du  b r a s   e x t e r n e   a g i t   s u r   une   p o u l i e   m o b i l e  

(33)  r e l i é e   p a r   un  c â b l e   (34)  à  une   p o u l i e   (35)  f i x e   p a r  
r a p p o r t   à  l ' e m b a s e .   Le  c o r p s   du  v é r i n   (28)  e s t   m o n t é   o s c i l -  

l a n t   s u r   la   r o u e   (9) .   Le  d é t a i l   de  ce  m o n t a g e   du  v é r i n   e s t  

r e p r é s e n t é   à  la   f i g u r e   8 .  

Dans  la  v a r i a n t e   de  l a   f i g u r e   9,  le   c o r p s   d u  

v é r i n   (28)  e s t   t o u j o u r s   m o n t é   o s c i l l a n t   s u r   la   r o u e   (9)  e t  
l a   t i g e   de  ce  v é r i n   e s t   r e l i é e   p a r   une   c h a p e  a u  p i v o t   (9A) 
de  l a   r o u e   su r   l e q u e l   e s t   f i x é e   l a   p o u l i e   ( 3 3 ) .  

Dans  la  v a r i a n t e   r e p r é s e n t é e   aux  f i g u r e s   2  e t  

3,  l e   c o r p s   du  v é r i n   (28)  e s t   m o n t é   o s c i l l a n t   su r   la   p o u t r e  
(8)  a l o r s   que  sa  t i g e   e s t   r e l i é e   p a r   une  c h a p e   au  p i v o t   ( 9 A ) .  

D ' a u t r e s   emplacements  du  v é r i n   (28)  sont  prévus  aux  f i g u r e s  
10  et  11  des  de s s in s ,   sans  que  ces  choix  d 'emplacements   s o i e n t   l i m i t a t i f s .  

Sur  la  f i gu re   10,  deux  v é r i n s   (28)  de  commande  du  tube  e x t e r n e  
(7)  sont  d i sposés   sur  chacun  des  b r i n s   d 'un  câble   (36)  r e l i a n t   une  p o u l i e  
(37)  f ixée   au  tube  externe   (7)  et  une  pou l i e   (38)  f ixée   à  l ' e m b a s e .  

Sur  la   f i g u r e   11,  le   c o r p s   du  v é r i n   (28)  d e  

commande  du  t u b e   e x t e r n e   (7)  e s t   mon té   o s c i l l a n t   s u r   l ' e m -  

b a s e   (1)  a l o r s   que  l ' e x t r é m i t é   de  sa  t i g e   e s t   a r t i c u l é e  

en  (39)  à  une  p o u l i e   (40)  m o n t é e   f o l l e   s u r   l ' e m b a s e .   L a  

p o u l i e   (40)  e s t   r e l i é e   pa r   un  c â b l e   (41)  à  une  p o u l i e   ( 4 2 )  

f i x é e   au  t u b e   e x t e r n e .  

Dans  la  fo rme   de  r é a l i s a t i o n   s c h é m a t i s é e   à  l a  

f i g u r e   12,  le   c o n t r e p o i d s   m o b i l e   (16)  se  t r o u v e   ê t r e   m o n t é  

en  b a s c u l e   su r   la  p o u t r e   (8)  de  p r o l o n g e m e n t   a r r i è r e   d u  



t u b e   i n t e r n e   (6)  m a i s   i l   e s t   t o u j o u r s   c o m m a n d é ,   e t   de  l a  

même  f a ç o n ,   p a r   l e   v é r i n   ( 2 3 ) .   Le  c o n t r e p o i d s   (16)  e s t  

m o n t é   s u r   une   b r a n c h e   (43A)  d ' u n   l e v i e r   c o u d é   p i v o t a n t  

s u r   la   p o u t r e   (8)  a u t o u r   d ' u n   axe   ( 4 4 ) ,   l ' a u t r e   b r a n c h e  

(43B)  du  l e v i e r   é t a n t   p a r   a i l l e u r s   a r t i c u l é e   à  la   t i g e  

du  v é r i n   de  commande  ( 2 3 ) .   Le  c o n t r e p o i d s   (16)  e s t   r e p r é -  

s e n t é   s u r   c e t t e   f i g u r e   d a n s   d e u x   p o s i t i o n s   d i f f é r e n t e s  

de  b a s c u l e m e n t   c o r r e s p o n d a n t   s e n s i b l e m e n t   aux  p o s i t i o n s  

(Pl)   e t   (P2)  de  l ' a u t r e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n .  

I l   e s t   b i e n   e n t e n d u   que  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

n ' a   é t é   d é c r i t e   e t   r e p r é s e n t é e   q u ' à   t i t r e   d ' e x e m p l e   p r é f é -  

r e n t i e l   e t   que  l ' o n   p o u r r a   a p p o r t e r   des   é q u i v a l e n c e s   d a n s  

s e s   é l é m e n t s   c o n s t i t u t i f s   s a n s ,   p o u r   a u t a n t ,   s o r t i r   d u  

c a d r e   de  l a d i t e   i n v e n t i o n   q u i   e s t   d é f i n i   d a n s   l e s   r e v e n d i -  

c a t i o n s   q u i   s u i v e n t .  

C ' e s t   a i n s i   que  l e   v é r i n   (23)  de  commande   d u  

c o n t r e p o i d s - c u r s e u r   m o b i l e   (16)  p e u t   ê t r e   f i x é   s u r   la   p o u t r e  

a r r i è r e   (8)  a u  l i e u   de  se  t r o u v e r   f i x é   s u r   l e   t u b e   i n t e r n e .  



1.  P r o c é d é   p e r m e t t a n t   n o t a m m e n t   le   d é g a g e m e n t ,  

en  d é c o n n e x t i o n   d ' u r g e n c e ,   q u ' i l   s o i t   p l e i n   ou  v i d e   e t  

q u e l l e   que  s o i t   sa  p o s i t i o n ,   d ' u n   b r a s   a r t i c u l é   de  t r a n s -  

f e r t   de  p r o d u i t s   f l u i d e s ,   du  t y p e   g é n é r a l   c o m p o r t a n t   u n e  

e m b a s e ,   un  t u b e   i n t e r n e   e t   un  t u b e   e x t e r n e   a r t i c u l é s   e n t r e  

eux ,   e t   un  s y s t è m e   de  c o n t r e p o i d s   à  d e u x   c o n t r e p o i d s ,   l e  

t u b e   i n t e r n e   p i v o t a n t   s u r   l ' e m b a s e   e t   l e   t u b e   e x t e r n e   p o r t a n t  

un  e n s e m b l e   à  c o u d e s   e t   d i s p o s i t i f   de  d é c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e  :  

-  à  p r é v o i r   un  c o n t r e p o i d s   (16)  m o b i l e   h y d r a u l i q u e m e n t  

s u r   l e   b r a s  ;  

-  à  f a i r e   v a r i e r   l a   p o s i t i o n   de  ce  c o n t r e p o i d s   s u i v a n t   q u e  

l ' o n   v e u t   o b t e n i r   un  é q u i l i b r a g e   du  b r a s   v i d e   ou  un  é q u i l i -  

b r a g e   du  b r a s   p l e i n   e t   s u i v a n t   que  l e   b r a s   e s t   en  é t a t  

de  r a c c o r d e m e n t   ou  en  é t a t   de  d é c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e  ;  

-  en  d é c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e ,   le   b r a s   é t a n t   p l e i n ,   l e   c o n t r e -  

p o i d s   s u r - é q u i l i b r a n t   l e   t u b e   i n t e r n e   q u i   r e m o n t e  ;   l e  

b r a s   é t a n t   v i d e   t o u t   d é s é q u i l i b r e   i m p o r t a n t   du  t u b e   i n -  

t e r n e   p r o v o q u a n t   une  s u r p r e s s i o n   d a n s   le   v é r i n   de  c o m m a n d e  

de  ce  t u b e  ;  

-  à  u t i l i s e r ,   d a n s   ce  c a s ,   l a d i t e   s u r p r e s s i o n   p o u r   c o m m a n d e r  

l ' a c t i o n n e m e n t   h y d r a u l i q u e   d u d i t   c o n t r e p o i d s   m o b i l e ,   d ' o ù  

r é t a b l i s s e m e n t   de  l ' é q u i l i b r e  ;  

-  en  r a c c o r d e m e n t ,   l ' o u v e r t u r e   de  l a   v a n n e   (V1)  du  d i s p o s i -  

t i f   de  d é c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e   c o m m a n d a n t   le   d é p l a c e m e n t  

d u d i t   c o n t r e p o i d s   m o b i l e   en  p o s i t i o n   d ' é q u i l i b r a g e   p l e i n .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  u t i l i s e r   l a d i t e   s u r p r e s s i o n   p o u r  

c o m m a n d e r   l ' o u v e r t u r e   d ' u n e   v a n n e   de  s é q u e n c e   (VS),   l a -  

q u e l l e   o u v e r t u r e   d é c l e n c h e   l ' a c t i o n n e m e n t   h y d r a u l i q u e   d u d i t  

c o n t r e p o i d s   m o b i l e .  

3.  A g e n c e m e n t   h y d r o m é c a n i q u e   à  deux   c o n t r e p o i d s  

m e t t a n t   en  o e u v r e   l e   p r o c é d é   e x p o s é   aux  r e v e n d i c a t i o n s   1 

e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   c o n t r e p o i d s   (16)  m o b i l e  

h y d r a u l i q u e m e n t   se  d é p l a c e   à  l ' a r r i è r e   du  t u b e   i n t e r n e   (6)  

du  b r a s   a r t i c u l é .  



4.  A g e n c e m e n t  s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e   c o n t r e p o i d s   (16)  m o b i l e   h y d r a u l i q u e m e n t  

e s t   un  c u r s e u r   se  d é p l a ç a n t   s u r  d e s   g l i s s i è r e s   (17)  d i s p o -  

s é e s   s u r   la   p o u t r e  ( 8 )   de  p r o l o n g e m e n t   a r r i è r e   du  t u b e  

i n t e r n e   ( 6 ) .  

5.  A g e n c e m e n t   s e l o n  l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  le   c o n t r e p o i d s   (16)  m o b i l e   h y d r a u l i q u e m e n t  

e s t   m o n t é   à  b a s c u l e   s u r  l a   p o u t r e   (8)  de  p r o l o n g e m e n t  

a r r i è r e   du  t u b e   i n t e r n e   (6)  du  b r a s   a r t i c u l é .  

6.  A g e n c e m e n t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n -  

d i c a t i o n s   3  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n  v é r i n   (23)  s o u s  

l a   d é p e n d a n c e   de  l a d i t e   v a n n e   de  s é q u e n c e   (VS)  p r o v o q u e  
l e s   d é p l a c e m e n t s   du  c o n t r e p o i d s   m o b i l e .  

7.  A g e n c e m e n t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  d e s   r e v e n -  

d i c a t i o n s   3  à  6,  c a r a c t é r i s é   e n  c e   q u ' u n   v é r i n   (24)  m o n t é  

o s c i l l a n t   s u r   l e   t u b e   i n t e r n e  ( 6 )   e t   d o n t   l e   p i s t o n   e s t  

r e l i é   à  un  c â b l e   (25)  r é u n i s s a n t   une   p o u l i e   (26)  f i x é e   à  

l ' e m b a s e   e t   une   p o u l i e   ( 2 7 )  m o n t é e   f o l l e   s u r   l e   t u b e  i n t e r -  

ne ,   c o n s t i t u e   un  d i s p o s i t i f   de  commande   d u d i t   t u b e   i n t e r n e .  

8.  A g e n c e m e n t   s e l o n  l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   3  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n   a u t r e   v é r i n   ( 2 8 ) ,  

q u e l   que   s o i t   son   e m p l a c e m e n t ,   p e r m e t   l a  c o m m a n d e   du  t u b e  

e x t e r n e .  

9.  A g e n c e m e n t   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e   c o r p s   du  v é r i n   (28)  e s t   m o n t é   o s c i l l a n t  

s u r   l a   r o u e   (9)  du  s y s t è m e   c l a s s i q u e   de  c o n t r e p o i d s   ( 1 0 )  

a l o r s   que  sa  t i g e   e s t   a r t i c u l é e   à  une   p o u l i e   m o b i l e   ( 3 3 )  

r e l i é e   p a r   un  c â b l e   (34)  à  une   p o u l i e   (35)  f i x e   p a r   r a p p o r t  
à  l ' e m b a s e .  

10.  A g e n c e m e n t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   8 ,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e   c o r p s  d u   v é r i n   (28)  e s t   m o n t é   o s c i l l a n t  

s u r   la   p o u t r e   a r r i è r e   (8)  a l o r s   que  s a  t i g e   e s t   r e l i é e   p a r  

une  c h a p e   au  p i v o t   ( 9 A )  d e   la   r o u e   (9)  s u r   l e q u e l   e s t  

f i x é e   l a   p o u l i e   ( 3 3 ) .  

11.  A g e n c e m e n t   s e l o n  l a   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  d e u x   v é r i n s   (28)  de  commande   du  t u b e   e x t e r n e  

(7)  s o n t   d i s p o s é s   su r   c h a c u n   des   b r i n s   d ' u n   c â b l e   ( 3 6 )  

r e l i a n t   une  p o u l i e   (37)  f i x é e   au  t u b e   e x t e r n e   (7)  e t  u n e  



p o u l i e   (38)  f i x é e   à  l ' e m b a s e .  

12.  A g e n c e m e n t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  le   c o r p s   du  v é r i n   (28)  de  commande  du  t u b e  

e x t e r n e   (7)  e s t   mon té   o s c i l l a n t   s u r   l ' e m b a s e   (1)  a l o r s   q u e  

l ' e x t r é m i t é   de  sa  t i g e   e s t   a r t i c u l é e   à  une   p o u l i e   ( 4 0 )  

m o n t é e   f o l l e   su r   l ' e m b a s e ,   l a d i t e   p o u l i e   (40)  é t a n t   r e l i é e  

p a r   un  c â b l e   (41)  à  une   p o u l i e   (42)  f i x é e   au  t u b e   e x t e r n e .  

13.  A g e n c e m e n t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  

d i c a t i o n s   3  à  12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   u n e  

c e n t r a l e   h y d r a u l i q u e ,   l a d i t e   v a n n e   de  s é q u e n c e   (VS)  en  r e -  

l a t i o n   a v e c   l e s d i t s   v é r i n s   (23,  24,  28)  e t   l e   v é r i n   ( 32 )  

du  d i s p o s i t i f   de  d é c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e ,   de  s o r t e   que  l e  

c o n t r e p o i d s   (16)  é t a n t   en  p o s i t i o n   " b r a s   é q u i l i b r é   p l e i n "  

(P2)  l e   d é s é q u i l i b r e   du  t u b e   i n t e r n e   (6)  p r o v o q u e   u n e  

s u r p r e s s i o n   d a n s   le   v é r i n   (24)  du  t u b e   i n t e r n e ,   c e t t e   s u r -  

p r e s s i o n   c o m m a n d a n t   l ' o u v e r t u r e   de  l a d i t e   v a n n e   de  s é q u e n c e ,  

d ' o ù   l ' a c t i o n n e m e n t   du  v é r i n   (23)  de  commande   de  d é p l a c e -  

m e n t   du  c o n t r e p o i d s   ( 1 6 ) .  

14.  A g e n c e m e n t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   13,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l a d i t e   c e n t r a l e   h y d r a u l i q u e   c o m p r e n d ,   u n e  

é l e c t r o v a n n e   (EVl)  m e t t a n t   s o u s   p r e s s i o n   en  s e r v i c e   n o r m a l ,  

l e   b r a s   a r t i c u l é   é t a n t   c o n n e c t é   au  p o i n t   de  c h a r g e m e n t   o u  

de  d é c h a r g e m e n t   (par   e x e m p l e   un  n a v i r e ) ,   l e   v é r i n   ( 2 3 )  

de  c o m m a n d e  d u   c o n t r e p o i d s   m o b i l e   (16)  q u i   se  d é p l a c e   e n  

p o s i t i o n   " b r a s   é q u i l i b r é   p l e i n   " ( P 2 ) ,   l a   v a n n e   (VI)  d e  

v e r r o u i l l a g e   du  s y s t è m e   de  d é c o n n e x i o n   a y a n t   é t é   o u v e r t e .  

15.  A g e n c e m e n t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e -  

v e n d i c a t i o n s   13  e t   14,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   des   l i m i t e u r s  

de  d é b i t   (Ll ,   L2)  p e r m e t t e n t   le   c o n t r ô l e   de  la   v i t e s s e  

de  d é p l a c e m e n t   du  c o n t r e p o i d s   m o b i l e   ( 1 6 ) .  

16.  A g e n c e m e n t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   13  à  15,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  des   c l a p e t s   p i l o t é s  

(Cl ,   C2)  p e r m e t t e n t   l e   b l o c a g e   en  p o s i t i o n   f i x e  d u   v é r i n   ( 23 )  

de  commande  du  c o n t r e p o i d s   m o b i l e ,   en  c a s  d e   r u p t u r e   d e  

c a n a l i s a t i o n   h y d r a u l i q u e .  

17.  A g e n c e m e n t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  
d i c a t i o n s   13  à  16,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   c e n t r a l e   h y d r a u -  

l i q u e   c o m p r e n d   un  s é l e c t e u r - v a l v e   (SV1)  p e r m e t t a n t   l a  



m i s e   en  i n t e r c o m m u n i c a t i o n   des   d e u x   c h a m b r e s   des   v é r i n s  

de  commande   du  t u b e   i n t e r n e   e t   du  t u b e   e x t e r n e ,   en  d é c o n -  

n e x i o n   d ' u r g e n c e ,   l e   b r a s   é t a n t   p l e i n   e t   r a c c o r d é   a u  

n a v i r e .  

18.  A g e n c e m e n t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e -  

v e n d i c a t i o n s   13  à  17,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   c e n t r a l e  

h y d r a u l i q u e   c o m p r e n d ,   en  o u t r e ,   une   é l e c t r o v a n n e   (EV2) 

m i s e   s o u s   t e n s i o n   en  c a s   d ' u r g e n c e ,   a f i n   que  l e   v é r i n   ( 3 2 )  

du  d i s p o s i t i f   de  d é c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e   commande   l a   d é -  

c o n n e x i o n   du  b r a s ,   l e   v é r i n   de  commande   du  t u b e   e x t e r n e  

c o m p o r t a n t ,   é g a l e m e n t ,   u n e  v a n n e   de  b l o c a g e   (VB)  p e r m e t t a n t  

l e   b l o c a g e ,   en  c a s   d ' u r g e n c e ,   du  v é r i n   (28)  de  c o m m a n d e  

du  t u b e   e x t e r n e   (7)  s o i t   p a r   r a p p o r t   au  t u b e   i n t e r n e   ( 6 ) ,  

s o i t   p a r   r a p p o r t   à  l ' e m b a s e   ( 1 ) .  

19.  A g e n c e m e n t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  d e s   r e -  

v e n d i c a t i o n s   13  à  18,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   v é r i n   d e  

commande   du  t u b e   i n t e r n e   c o m p r e n d   un  r é g u l a t e u r   de  d é b i t  

(R2)  de  c o n t r ô l e   de  l a   v i t e s s e   de  r e m o n t é e   du  t u b e   i n t e r n e  

(6)  e t   une  v a n n e   p i l o t é e   (VP)  de  s o r t e   q u e ,   en  d é c o n n e x i o n  

d ' u r g e n c e ,   l e   b r a s   é t a n t   p l e i n ,   l a   p r e s s i o n   d a n s   l ' u n e   d e s  

c h a m b r e s   du  v é r i n   (24)  é t a n t   i n f é r i e u r e   au  t a r a g e   de  l a  

v a n n e   de  s é q u e n c e   (VS)  c e l l e - c i   r e s t e   f e r m é e   e t   la   v a l v e  

p i l o t é e   (VP)  ne  c h a n g e a n t   pas   d ' é t a t ,   l ' h u i l e   v e n a n t   d e  

l a d i t e   c h a m b r e   r e t o u r n e   à  t r a v e r s   l e   s é l e c t e u r - v a l v e   (SV1) 

v e r s   l ' a u t r e   c h a m b r e   du  v é r i n   ( 2 4 ) .  

20.  A g e n c e m e n t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   19,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' e n   d é c o n n e x i o n   d ' u r g e n c e ,   l e   b r a s   é t a n t  

v i d e ,   l e d i t   r é g u l a t e u r   de  d é b i t   (R2)  p e r m e t   un  d é b i t   f i x e ,  

de  s o r t e   que  l a   p r e s s i o n   d a n s   l a   c h a m b r e   c o n s i d é r é e   d u  

v é r i n   (24)  e s t   s u p é r i e u r e   à  la   p r e s s i o n   de  t a r a g e   de  l a  

v a n n e   de  s é q u e n c e   (VS)  q u i   s ' o u v r e ,   de  s o r t e   que  la   v a l v e  

p i l o t é e   (VP)  c h a n g e   d ' é t a t   e t   q u ' u n e   des   c h a m b r e s   d u  

v é r i n   (23)  du  c o n t r e p o i d s   m o b i l e   (16)  se  t r o u v e   a l i m e n t é e .  
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