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Procédé et agencement hydraulique permettant, notamment le dégagement d’un bras articulé de transfert de produits

fluides, en déconnexion d’urgence.

@ L'invention se rapporte aux bras articulés de transfert de
produits fluides, du type général comportant un tube interne
(6) et un tube externe {7) articulés entre eux, et un systéme
de contrepoids (10), le tube externe (7) portant un dispositif
de déconnexion d'urgence (15).

L'invention consiste & prévoir un contrepoids (16)
mobile hydrauliguement sur le bras ; en déconnexion
d'urgence, le bras étant plein, ie contrepoids (10) suréquili-

bre le tube interne (6) qui remonte ; le bras étant vide, tout
deséquilibre du tube interne (6) provoque une surpression
dans le vérin de commande de ce tube (6) laquelle est utilisée
pour commander l'actionnement hydraulique dudit contre-
poids (10) mobile, d'ot rétablissement de I'équilibre.

L'invention s'applique au chargement et au décharge-
ment de produits fluides, en particulier de produits pétro-
liers.
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"procddé et agencement hydraulique permettant, notammept,
e dégagement d'un bras articulé de transfert de produits

fluides, en déconnexion d'urgence".

L'invention se rapporte aux bras articulés de
transfert (chargement ou déchargement d'un navire par
exemple) de produits fluides, du type général comportant
une embase, un tube interne et un tube externe articulé
entre eux, et un systéme de contrepoids, le tube interne
pivotant sur 1'embase, et le tube externe portant un en-
semble 3 coudes et dispositif de déconnexion d'urgence, .
une partie de cet ensemble restan£ solidaire du navire
en déconnexion d'urgence.

Un probléme rencontré dans ce domaine est celui
de la difficulté de raccordement au navire des bras de
chargement marins lorsqu'ils sont déséquilibrés en manoeu-
vre normale. Un autre probléme est celui des bras de char-
gement marins qui, lorsqu'ils sont sur-équilibrés sur
1'ensemble articulé ou sous-équilibrés (le bras é&étant en
déconnexion d'urgence vide ou plein) peut avoir tendance
a se rapprocher du navire avec des risques de chocs. Un au-
tre probléme est celui de la courbe décrite par 1l'extré-
mité de la partie de l'ensemble coudes-dispositif de dé-
connexion d'urgence restant solidaire du tube externe,
lorsque le tube interne remonte, notamment dans le cas ou
l'angle entre le tube externe et le tube interne reste
constant ou varie trés lentement.

On connait des bras de chargement pétrolier
a deux contrepoids comprenant un parallélogramme défor-
mable, l'un des petits cdtés de ce parallélogramme étant
dans le prolongement du bras externe et l'autre petit co6té

étant articulé sur l'embase avec une poutre, le bras

interne constituant l'autre grand coté parallé&éle & la poutre.

On trouve généralement un contrepoids sur un
prolongement de la poutre et un autre contrepoids sur un
prolongement du tube interne ou sur un prolongement du
petit c6té du parallélogramme articulé 3 1l'embase.

Il existe une jpterdépendance entre le pivotement

du contrepoids de parallélogramme et le pivotement du tube
externe et vice versa.
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On connait par ailleurs un bras de chargement

dans lequel on ne trouve pas proprement dit un tube interne

et un tube externe mais un ensemble de trois tubulures
articulées, cet ensemble étant lui-méme articulé & une
manche verticale de remplissagé et servant plﬁs particu—
liérement au remplissage de wagons-citernes. o '
| Une fl&che comprend une partie mobile et une
partie fixe. Cette partie fixe porte une masse d'équili-
brage mobile 1ongitudinalement et une transmission mécani~-
que est &tablie de maniére & lier un mouvement, mais en
sens inverses, la partie mobile de la f£l&che et la masse
d'équilibrage vis-i-vis de la partie fixe de cette flache.

Dans un autre bras de chargement connu, on
trouve un contrepoids monté& sur une poutre,pivbtant sur un
prolongement arrig&re du bras interne. , ,

La poutre est assocife & un systéme de contrdle
d'attitude comportant une paire de pendules et une paire
de soupapes et des moyens senseurs attachés i la poutre pour
déterminer l'attitude du bras externe et égisSant sur des
ﬁérins de commande du bras interne et de commande -de pivo-
tement de la poutré. '

On connait énfin un bras de'chargement pétrolier
comportant un syst@me d'équilibrage congu dé maniére & neu-
traliser le débattement vertical du bras quelle que soit
la position du bras. Ce systéme comporte un seul contre-
poids guidé& de maniére & effectuer un mouvement vertical
sur une tige. Lé contrepoids est suspendu au moyen de deux
cables. o 7

L'invention se rapporte & un bras de chargement
d deux contrepbidsrméis sans parallélogramme et addpte une
solution essentiellement hydraulique pour rendre mobile
1'un des contrepoids. , o '

La prééente invention remédie auxrprOblémes
exposés plus haut et vise un procédé permettant,,notamment,
le dégagement d'un bras articulé en déconnexion d'urgence,
caractérisés en ce'qu'il consiste :
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3 ,
3 prévoir un contrepoids mobile hydrauliquement sur le
bras ;
3 faire varier la position de ce contrepoids suivant que
1'on veut obtenir un équilibrage du bras vide ou un
équilibrage du bras plein et suivant que le bras est en
état de raccordement ou en é&tat de déconnexion d'urgence ;
en déconnexion d'ﬁrgence, le bras étant plein, le contre-
poids sur-équilibrant lé&g@rement le tube interne qui
remonte ; le bras étant vide, tout déséquilibre important
du tube interne provogquant une surpression dans le vérin
de commande de ce tube ;

3 utiliser, dans ce cas, ladite surpression pour commander

l'actionnement hydraulique dudit contrepoids mobile, d'ol

rétablissement de 1'équilibre ;

- en raccordement, l'ouverture de la vanne du dispbsitif
de déconnexion d'urgence commandant le déplacement dudit
contrepoids mobile en position d'équilibrage plein.

Conformément encore & ce procédé&, ladite sur-
pression est utilisée pour commander 1l'ouverture d'une
vanne de séquence, laquelle ouverture déclenche l'actionne-
ment hydraulique dudit contrepoids mobile.

L'invention vise également un agencement hydro-
mécanique mettant en oeuvre le procé&dé ci-dessus et, sui-
vant une forme de réalisation de cet agencement, le
contrepoids mobile hydrauliquement est un curseur.

Suivant une autre forme de réalisation de cet
agencement hydromécanique, le contrepoids mobile hydrau-
ligquement est monté& en bascule.

D'autres caractériétiques et avantages de la
présente invention ressortiront de la description qui va
suivre faite en regard des dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en élévation latérale
d'une forme de réalisation possible d'un brasrde trans-
fert de produits fluides équipé conformément & 1'invention

- la figure 2 est une vue en é€lévation latérale
partielle et & plus grande échelle de cette forme de réa-
lisation, le tube interne du bras articulé é&tant disposé

d la verticale, parallélement a 1'embase ;
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- la figure 3 est une vue semblable 3 la figure
2, mais 3 90° par rapport 3 celle-ci ;

- la figure 4 est une vue en coupe suivant la
ligne IV-IV de la figure 3, & plus grande échelle et
montrant le contrepoids mobile hydrauliquement de cette
méme forme de réalisation, le contrepoids &tant un curseur

- les figures 5 et 6 sont des schémas de la
commande hydraulique ;

- les figures 7 @ 11 sont des schémas montrant
des emplacements différents du dispositif :de commande
du tube externe du bras ; et '

- la figure 12 est un schéma représentant une
autre forme de réalisation du contrepoids mobile hydrauli-
guement, ce contrepoids étant alors monté en bascule.

Dans la forme de réalisation représentée aux
figures 1 3 4 en particulier, 1l'invention est appliquée
d un bras articulé de transfert de produits fluides, no-
tamment de produits pétroliers, entre une ihstallation
a quai (Q) et un navire (N) par exemple. Dans cette forme
de réalisation choisie seulement & titre d'exemple pour
illustrer l'application de 1'invention, le bras articulé
comprend une embase (1) et, monté 3 pivotement sur cette
embase, a l'aide de deux coudes (2) et (3) et de deux
roulements (4) et (5), un tube interne (6) & une extrémi-
té duquel est articulé un tﬁbe externe (7). Selon cette
disposition, un premier pivotement se fait autour d'un
axe vertical Z-Z de l'embase et un second pivotement se
produit autour d'un axe horizontal X-X. Sur une poutre (8)
prolongeant, & l'arriére, le tube interne (6), on trouve
la roue (9) du systé@me de contrepoids (10) laquelle est
reliée par un céble (11) a l'autre roue (12) du éystéme.
Le tube externe (7) porte a son extrémité un ensemble (13)
3 coudes (14) et dispositif de déconnexion d'urgence (15)
pour la liaison avec le navire. Il doit &tre remarqué
qu'une partie de cet ensemble demeure sur le navire lors
d'une déconnexion d'urgence.

Conformément a 1'invention et pour remédier aux

problémes exposés plus haut, au moins un contrepoids (16)

-
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mobile hydrauliquement est prévu sur la poutre (8) de pro-
longement arridre du tube interne(6) du bras articulé.
Plus précisément, le contrepoids (16) mobile hydrauiique—
ment est réalisé sous la forme d'un curseur susceptible
de se déplacer sur des glissiéres (17) fixées par des
entretoises (18) & la fois sur le coude (3) du tube interne
(6) et sur la poutre (8). Le contrepoids-—-curseur porte
des rouleaux (19) facilitant son déplacement sur les glis-
siséres (17). Il estrrépérti en deux masses (16A) et (16B)
reliées par une plaque (20) sur laquelle est articulée '
en (21) la tige (22) d'un vérin de commande (23) fixé& sur
le tube interne (6).

Un vérin (24) monté oscillant sur le tube interne
(6) et dont le piston est relié& & un cdble (25) réunissant
une poulie (26) fixée 3 l'embase et une poulie (27) montée
folle sur le tube interne, constitue le dispositif de
commande du tube interne.

Un autre vérin (28), quel que soit son emplace-
ment, permet la commande du tube externe (7). Des formes
de réalisation de l'emplacement de ce dispositif de comman-
de du tube externe seront décrites plus loin.

La description de la partie "hydraulique" de
1'agencement hydromécanique selon l'invention va suivre
en relation avec un exposé donné ci-aprés du fonctionnement
général d'un bras articulé équipé conformément 3 ladite
invention et en relation avec un exposé du fonctionnement
hydraulique proprement dit.

Le fonctionnement général d'un bras articulé
de transfert de fluides équipé selon 1'invention est donc
le suivant : ' '

En marche normale, le bras est manoeuvré pour
le raccordement, le contrepoids (16) étant en position
"bras équilibré vide", position (P1) figure 1. Un dé-
tecteur (29) autorise la manoeuvre. Aprés raccordement
au navire, l'ouverture de la vanne (Vl) de verrouillagé
hydraulique du dispositif de déconnexion d'urgence commande
automatiquement'le déplacement (fléche F1) du contrepoids

en position "bras équilibré plein", position (P2) figure 1.
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Un détecteur (30) du contrepoids dans cette position ou
position de chargement, autorise alors l'ouverture de la
vanne (31) du pied ou embase du bras.

En déconnexion d'urgence du bras plein le contre-
poids (16) suréquilibre légérement le tube interne (6) qui
remonte.

La mise en pression du vérin (32) du dispositif
de déconnexion d'urgence bloque en position le vérin du
tube externe (7). La mise en position de verrouillage
se fait & l'aide des commandes normales. '

En déconnexion d'urgence du bras vide, le contre-
poids (16) étant en position "bras équilibré plein" (P2),
le déséquilibre du tube interne (6) provoque une surpres—
sion dans le vérin (24) du tube interne, cette surpression
commande l'ouverture d'une vanne de séquence (VS) et
1'huile est dirigée dans le vérin (23) de commande de dé-
placement du contrepoids (16).

Par conséquent, au fur et 3 mesure du mouvement
du tube interne, le contrepoids se déplace (fléche F2)
jusqu'a ce que l'é&quilibre soit & nouveau rétabli.

Le tube externe (7) est bloqué par la mise en
pression du vérin'(32) du dispositif de déconnexion d'ur-
gence. Les commandes normales permettent la mise en posi-
tion de verrouillage.

Le fonctionnemenﬁ spécifiquement hydraulique est
le suivant :

En service normal, le bras de chargement &tant
connecté au navire, l'opérateur ouvre la vanne (V1) de
verrouillage du systéme de déconnexion. Le détecteur
électrique (13A) agit automatiquement sur une &lectro-
vanne (EV1) qui met sous pression le vérin (23) de commande
du contrepoids mobile (16) qui se déplace (fléche F1l) en
position "bras équilibré plein" (P2). Des limiteurs de
débit (L1-L2) permettent le contrdle de la vitesse de
déplacement du contrepoids et des clapets pilotés (C1-C2)
permettent le blocage du vérin (23) en position fixe,

en cas de rupture de canalisation hydraulique.
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En déconnexion d'urgence, le bras étant plein,

lorsque le bras est raccordé au navire le sélecteur-valve
(SV1) permet la mise en intercommunication des deux cham-
bres dés vérins de commande du tube interne (ligne AB) et
du tube externe ligne (CD).

En cas d'urgence, une électrovanne (EV2) est
mise sous tension et le vérin (32) du dispositif de dé-
connexion d'urgence commande la déconnexion du bras, si
la butée de contrdle de fermeture des vannes (F4dC) est
ouverte et si la vanne (V1) est en position déverrouillée
(ouverte). Dans le méme temps, une vanne de blocage (VB)
est pilotée en position fermée. Le vérin (28) de commande
du tube externe (7) est bloqué en position. Il doit é&tre
remarqué qu'en fonction de l'emplacement choisi pour ce
vérin (28), le tube externe (7) est, soit bloqué par rap-
port au tube interne (6}, soit bloqué par rapport a
l'embase (1).

Le dispositif de dé&connexion d'urgence &tant
ouvert, le tube interne (6), légérement suréquilibré par
le contrepoids mobile (16) remonte lentement, la vitesse -
gtant contrdlée par un régulateur de débit (R2). La
pression dans la chambre (B) du vérin (24) étant inférieure
au tarage de la vanne de séquence (VS) celle-ci reste
fermée et une valve piloté&e (VP) ne change pas d'état,
l1'huile venant de la chambre (B) retoume a travers le sélec-

teur-valve (SV1) vers la chambre {3d). La remontée du tube interne (6)

s'arréte lorsque 1'équilibre est atteint. (Tube interne prés de la verticale).

En déconnexion d'urgence, le bras &tant vide,
aucun détecteur n'indiquant si le bras est vide ou plein,
on considére que le contrepoids mobile (16) se trouve en
position "bras équilibré plein" P2. Le dispositif de dé-
connexion d'urgence é&tant ouvert, le tube externe (7) se
bloque comme précédemment.

Le déséquilibre, dans ce cas, est trés important,
le régulateur de débit (R2) installé sur la chambre (B)
du vérin (24) du tube interne (6) permet un débit fixe ;

; par
conséquent, la pression dans cette chambre est supérieure
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3 la pression de tarage,dé la Vaﬁne de séquehce (VS) qui
s'ouvre. L'huile sous pression provenant dérlaAchambre
(B) pilote la valve pilotée (VP) qui change d'état (ligne
Pl) le dé&bit d'huile passant par le regulateur (R2) est
dirigée vers la ligne (P1). Cette llgne connectee egalement
3 la sortie de la valve de séquence (VS8) alimente alors
i travers un sélécteur,dé direétion (Sl) la chambre (B)
du vérin (23) de commande du contrepoids mobile (16).
L'huile s'echappe de la chambre (B) vers le reserv01r a
travers 1'é&lectrovalve (EVl) ,

Le contrep01ds mobile (16) remonte, 1e déséqui-
libre diminue ainsi que la pression dans 1la chambre (B) du
vérin (24) du tube interne (6). Lorsque la valeur de cette
pression est inférieure au tarage de la va1vé dérséquence
(VS) elle se ferme, mais la remont&e du tube interne se
poursuit lentement. La valve pilotée (VP) reste en position
pilotée, la pression provenant de la chambre (B) du vérin
est en communication avec la chambre de pilotage (ligne P1)
8 travers un limiteur de. débit (L3) cette ligne alimente
toujours la remontee du contrep01ds jusqu 3 une p051tlon
d'équilibre. , ,

Le changement d'état de la valve pllotee (VP)
est effectuée automathuement lorsque 1! operateur reprend
la commande du bras.rEn effet, lorsque la pre551on est
appliquée sur la chambre (A) du vérin (24) du tube interne
(remontée du bras) llgne (a) du selecteur-valve (SVl) l'huile
sous pression coémmande l'ouverture at un clapet pllotee {(Cp)
qui draine la ligne (Pl) vers le réservoir (R) de la cen-
trale hydraulique. L'orifice de pilotage de la vaive (VP)
n'est plus sous pression ; elle revient en position de
fonctionnement normale a l'aide de son ‘ressort de rappei.
Pendant la remontée du tube 1nterne (6) la valve (VP) ,
étant pilotée, la chambre (A) ‘du vérin (24) du tube interne
est en communication avec,le réservoir de la centrale
hydraulique & travers la valve pilotée vP).

Des clapets tarés (CT) installés entre les
chambres (A) et (B) du vérin (24) du tube interne permettent
l'1ntercommun1cat10n de ces deux chambres lorsque la
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pression atteint une valeur supérieure 3 celle du tarage
de ces clapets, en cas de défaut de fonctionnement des
appareils décrits ci-dessus.

Sur la figure 7 ont été représentées deux cour-
bes. La courbe (El) montre le débattement de l'extrémité
(0) du tube externe (7) aprés déconnexion, la position
dudit tube externe étant bloquée par rapport au tube in-
terne (6). La courbe (E2) montre le débattement de la méme
extrémité (0) du tube externe (7) aprés déconnexion, 1'in-
clinaison du tube externe restant constante par rapport

l'axe vertical 2% de l'embase d'oll le dégagement du tube
externe par rapport au navire. Pour ce faire, le vérin (28)
de commande du bras externe agit sur une poulie mobile

(33) reliée par un cd@ble (34) & une poulie (35) fixe par
rapport a& l'embase. Le corps du vérin (28) est monté oscil-
lant sur la roue (9). Le détail de ce monﬁage du Vérin est
représenté a la figure 8.

Dans la variante de la figure 9, le corps du
vérin (28) est toujours monté oscillant sur la roue (9) et
la tige de ce vérin est reliée par une chape au pivot (93)
de la roue sur lequel est fixé&e la poulie (33).

Dans 1la va;iante représentée aux figures 2 et

3, le corps du vérin (28) est monté oscillant sur la poutre

(8) alors que sa tige est reliée par une chape au pivot (9a).
D'autres emplacements du vérin (28) sont prévus aux figures

10 et 11 des dessins, sans que ces chodix d'emplacements soient limitatifs.
Sur la figure 10, deux vérins (28) de commande du tube externe

(7) sont disposés sur chacun des brins d'un cdble (36) reliant une poulie

(37) fixde au tube externe (7) et une poulie (38) fixée & 1l'embase.

Sur la figure 11, le corps du vérin (28) de
commande du tube externe (7) est monté oscillant sur 1l'em-
base (1) alors que l'extrémité de sa tige est articulée
en (3%) 2 une poulie (40) montée folle sur l'embase. La
poulie (40) est reliée par un céble (41) & une poulie (42)
fixée au tube externe.

Dans la forme de réalisation schématisée a la
figure 12, le contrepoids mobile (16)rse trouve &tre monté

en bascule sur la poutre (8) de prolongement arriére du
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tube interne (6) mais il est toujours commandé&, et de la
méme facon, par le vérin (23). Le contrepoids (16) est
monté sur une branche (43A) d'un levier coudé pivotant
sur la poutre (8) autour d'un axe (44), l'autre branche
(43B) du levier &tant par ailleurs articulée a la tige
du vérin de commande (23). Le contrepoids (16) est repré-
senté sur cette figure dans deux positions différentes
de basculement correspondant sensiblement aux positions
(P1l) et (P2) de l'autre forme de réalisation.

I1 est bien entendu que la présente invention

1~

n'a été décrite et représentée qu'a titre d'exemple préfé-
rentiel et que l'on pourra apporter des équivalences dans
ses éléments constitutifs sans, pour autant, sortir du
cadre de ladite invention qui est dé&fini dans les revendi-
cations qui suivent.

C'est ainsi que 1le vérin (23) de commande du
contrepoids—curseur mobile (16) peut &tre fixé sur la poutre

arriére (8) au lieu de se trouver fixé sur le tube interne.
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REVENDICATIONS

1. Procédé permettant notamment le dégagement,

en déconnextion d'urgence, qu'il soit plein ou vide et

quelle que soit sa position, d'un bras articulé de trans-

fert de produits fluides, du type général comportant une

embase, un tube interne et un tube externe articulés entre
eux, et un systéme de contrepoids & deux contrepoids, le |
tube interne pivotant sur l'embase et le tube externe portant
un ensemble & coudes et dispositif de déconnexion d'urgence,
caractérisé en ce qu'il consiste :

- 3 prévoir un contrepoids (16) mobile hydrauliquement
sur le bras ;

- 3 faire varier la position de ce contrepoids suivant que
1'on veut obtenir un équilibrage du bras vide ou un équili-
brage du bras plein et suivant que le bras est en état
de raccordement ou en état de déconnexion d'urgence ;

- en déconnexion d'urgence, le bras étant plein, le contre-
poids sur-&quilibrant le tube interne qui remonte ; le
bras étant vide tout déséquilibre important du tube in-
terne provoquant une surpression dans le vérin de commande
de ce tube ;

- 3 utiliser, dans ce cas, ladite surpression pour commander
l'actionnement hydraulique dudit contrepoids mobile, d'ol
rétablissement de 1'équilibre ;

- en raccordement, l'ouverture de la vanne (V1) du disposi-
tif de déconnexion d'urgence commandant le déplacement
dudit contrepoids mobile en position d'équilibrage plein.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu'il consiste & utiliser ladite surpression pour
commander 1'ouverture d'une vanne de séquence (VS), la-
quelle ouverture déclenche 1l'actionnement hydraulique dudit
contrepoids mobile.

3. Agencement hydromécanique a deux contrepoids

mettant en oeuvre le procé&dé exposé aux revendications 1

et 2, caractérisé en ce que le contrepoids (16) mobile

hydrauliquement se déplace 3 l'arriére du tube interne (6)

du bras articulé.
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4. Agencement,selon 1a revendiCarioh 3, caracté-
risé en ce que le contrepoids'(16) mobile hydrauliquement
est un curseur se déplagantrsurVdesrglissiéres (17) dispo-
sées sur la poutre (8) de prolongement arridre du tube
interne (6).

5. Agencement selon la revendication 3, caracté-
risé en ee que le contrep01ds (16) mobile hydraullquement
est monté 3 bascule sur la poutre (8) de prolongement
arridre du tube interne (6) du bras articulé.

6. Agencement selonrl unerquelconque'des reven-
dications 3 & 5, caractérisé en ce qu’un'vérih (23) sous
la dépendance de ladite'vanne de séquence (VS) proﬁoque
les deplacements du contrepoids mobile.

7. Agencement selon l'une quelconque des reven-
dications 3 3 6, caractdrisé en ce qu' unrverln (24) monté
oscillant sur le tube interne (6) et dont le'piston est
relié & un cdble (25) réunissant une poulie (26) fixée &
l'embase et une poulie (27) montée folle sur le tube. inter-
ne, constltue un dispositif de commande dudlt tube interne.

8. Agencement selon- l—une quelconque des reven-—
dications 3 & 7, caractérisé en ce gu'un autre vérin (28),
quel que soit son emplacement, permet la commande du tube
externe. - ) e o 7'

9. Agencement selon la,revehdieation 8, caracté-
risé en ce que le corps du vérin (28) est monté oscillant
sur la roue (9) du systdme classique de contrepoids (10)
alors que sa tige est articuléera une poulie mobile (33)
reliée par un cdble- (34) & une poulle (35) fixe par rapport
a l'embase. 7 7 ' 7 ' 7

10. Agencement selonrla revendication 8, caracté-
risé en ce que le corps du vérin (28) est monté oscillant
sur la poutre arriére (8) alors que:sa:tige est reliée par
une chape au pivot (9A)'de'la roue (9) sur lequel est
fixée la poulie (33). | S ,

- . 11. Agencement selon la revendlcatlon 8, caracté-
risé en ce que deux vérins (28) de commande du tube externe
(7) sont disposés sur chacun des brins d'un cdble (36)

reliant une poulier(37) fixée au tube externe (7) et une
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poulie (38) fixée 3 1'embase.

12. Agencement selon la revendication 8, caracté-
risé en ce que le corps du vérin (28) de commande du tube
externe (7) est monté oscillant sur l'embase (1) alors que
1'extrémité de sa tige est articulée a une poulie (40)
montée folle sur l'embase, ladite poulie (40) étant reliée
par un cible (41) & une poulie (42) fixé&e au tube externe.

13. Agencement selon l'une quelconque des reven-
dications 3 5712, caractérisérén ce qu'il comporte une
centrale hydraulique, ladite vanne de séquence (VS) en re-
lation avec lesdits vérins (23, 24, 28) et le vérin (32)
du dispositif dé déconnexion d'ﬁrgence; de sorte que 1le
contrepoids (16) &tant en position "bras équilibré plein"
(P2) le déséquilibre du tube interne (6) provoque une
surpression dans le'vérin (24) du tube interne, cette sur-
pression commandant 1l'ouverture de ladite vanne de séquence,
d'olu 1'actionnément du vérin (23) de commande de déplace-
ment du contrepoids (16).

14. Agencement selon la revendication 13, caracté-
risé en ce que ladite centrale hydraﬁlique comprend, une
électrovanne (EV1) mettant sous pression en service normal,
le bras articulé étant connecté au point de chargement ou
de déchargement (par exemple un navire), le vérin (23)
de commande du contrepoids mobile (16) qui se déplace en
position "bras équilibré plein " (P2), la vanne (V1) de
verrouillage du systéme de déconnexibn ayant été ouverte.

15. Agencement selon 1l'une quelconque des re-
vendications 13 et 14, caractérisé en ce que des limiteurs
de débit (L1, L2) permettent_le contrble de la vitesse
de déplacement du contrepoids mobile (16).

16. Agencement selon 1'une guelconque des reven-
dications 13 & 15, caractérisé en ce que des clapets pilotés
(C1, C2) permettent le blocage en position fixe du vérin (23)
de commande du contrepoids mobile, en cas de rupture de
canalisation hydraulique.

17. Agencement selon 1l'une quelconque des reven-
dications 13 & 16, caractérisé en ce que la centrale hydrau-

lique comprend un sélecteur-valve (SV1) permettant la
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mise en intercommunication des deux chambres des vérins
de commande du tube interne et du tube externe, en décon-
nexion d'urgence, le bras &tant plein et raccordé au
navire.

18. Agencement selon l'une quelconque des re-
vendications 13 & 17, caractérisé en ce que la centrale
hydraulique comprend, en outre, une &lectrovanne (EV2)
mise sous tension en cas d'urgence, afin que le vérin (32)
du dispositif de déconnexion d'urgence commande la dé-
connexion du bras, le vérin de commande du tube externe
comportant, également, une vanne de blocage (VB) permettant
le blocage, en cas d'urgence, du vérin (28) de commande
du tube externe (7) soit par rapport au tube interne (6),
soit par rapport & l'embase (1).

19. Agencement selon l'une quelconque des re-
vendications 13 & 18, caractérisé en ce que le vérin de
commande du tube interne comprend un régulateur de débit
(R2) de contrdle de la vitesse de remonfée du tube interne
(6) et une vanne pilotée (VP) de sorte gue, en déconnexion
d'urgence, le bras &étant plein, la pression dans l'une des
chambres du vérin (24) étant inférieure au tarage de la
vanne de séquence (VS) celle-ci reste fermée et la valve
pilotée (VP) ne changeant pas d'état, 1l'huile venant de
ladite chambre retourne 3 travers le sélecteur-valve (SV1)
vers l'autre chambre du vérin (24) .

20. Agencement selon la revendication 19, carac-
térisé en ce qu'en déconnexion d'urgence, le bras étant
vide, ledit régulateur de débit (R2) permet un débit fixe,
de sorte que la pression dans la chambre considérée du
vérin (24) est supérieure a la pression de tarage de la
vanne de séquence (VS) qui s'ouvre, de sorte que la valve
pilotée (VP) change d'état et qu'une des chambres du

vérin (23) du contrepoids mobile (16) se trouve alimentée.
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