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©  Procédé  et  dispositif  pour  fractionner  des  suspensions  de  particules  solides  dans  un  liquide,  notamment  pour  traiter  des 
suspensions  fibreuses  dans  l'industrie  papetière. 

©  Procédé  pour  le  fractionnement  de  suspension  de  > 
particules  solides  dans  un  liquide,  du  type  dans  lequel  on  fait 
passer  ladite  suspension  à  travers  un  tamis  filtrant  (1), 
caractérisé  : 

-  en  ce  que  l'on  dirige  ladite  suspension  dans  une  ' 3   7  9 
direction  (A)  parallèle  à  l'axe  longitudinal  d'un  manchon 
perforé  souple  (1  ),  élastiquement  déformable,  formant  tamis 
filtrant, 

-  et  en  ce  que  en  continu,  on  crée  à  l'intérieur  de  ce   ̂ —  '  —  
manchon  une  succession  de  pressions  et  de  dépressions  qui  • 
se  déplace  au  moins  principalement  à  contre  courant  par  . f c ^ ^ ^ a ^ f f j s s s s l ^ v ^ ^ . .  
rapport  au  sens  d'écoulement  du  flux  de  la  suspension.  ]  ŝ ÊÊIÈ  ,  \  

L'invention  concerne  également  un  dispositif.  1  >ssier  g 
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L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o c é d é   e t   un  d i s p o s i t i f  

p o u r   le  f r a c t i o n n e m e n t   de  s u s p e n s i o n s   de  p a r t i c u l e s   s o -  

l i d e s   dans   un  l i q u i d e  ;   e l l e   se  r a p p o r t e   p l u s   p a r t i c u -  

l i è r e m e n t ,   m a i s   non  s p é c i f i q u e m e n t ,   à  un  p r o c é d é   e t   u n  

d i s p o s i t i f   p o u r   t r a i t e r   des   s u s p e n s i o n s   f i b r e u s e s   d a n s  

l ' i n d u s t r i e   p a p e t i è r e .  

Dans  l a   s u i t e   de  l a   d e s c r i p t i o n ,   l ' i n v e n t i o n   s e r a  

p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   d é c r i t e   dans   son  a p p l i c a t i o n   p r é -  

f é r é e   à  l ' i n d u s t r i e   p a p e t i è r e .  

En  p a p e t e r i e ,   i l   e s t   b i e n   c o n n u   d ' e s s a y e r   de  r é c u -  

p é r e r   l e s   f i b r e s   dans   l e s   s u s p e n s i o n s   r e j e t é e s   aux   é -  

g o u t s .  M a i s   l a   f a i b l e   c o n c e n t r a t i o n   de  ces   s u s p e n s i o n s  

qui   e s t   de  l ' o r d r e   de  0 ,2  e t   1  g  de  m a t i è r e s   s o l i d e s   p a r  
l i t r e   o b l i g e   à  t r a i t e r   de  t r è s   g r a n d e s   q u a n t i t é s   d ' e a u .  

Or,   l e s   p r o c é d é s   j u s q u ' i c i   c o n n u s   q u i  p e r m e t t e n t  

de  t r a i t e r   é c o n o m i q u e m e n t   de  t r è s   g r a n d e s   q u a n t i t é s   d e  

s u s p e n s i o n s   à  f a i b l e   c o n c e n t r a t i o n   ne  p e r m e t t e n t   p a s   d e  

r é a l i s e r   s i m u l t a n é m e n t   le   f r a c t i o n n e m e n t   de  l a   p h a s e   s o -  

l i d e   c o n t e n u e   dans   l e s   e f f l u e n t s   p o u r   en  r é c u p é r e r   l a  

p a r t i e   v a l o r i s a b l e .  

O n  p e u t ,   p a r   e x e m p l e   d é c a n t e r   ou  " f l o t t e r "   l e s   e f -  

f l u e n t s   a v a n t   de  l e s   r e j e t e r ,   ce  qu i   p e r m e t   de  p u r i f i e r  

l ' e a u ,   ma i s   ne  p e r m e t   pas   de  r é c u p é r e r   s é l e c t i v e m e n t   l e s  

f i b r e s   de  l a   s u s p e n s i o n   é p a i s s i e   qu i   e s t   a l o r s   e n t i è r e -  

ment  r e j e t é e   à  l a   d é c h a r g e .  

On  p e r d   a i n s i   des  q u a n t i t é s   i m p o r t a n t e s   de  m a t i è r e s  

p r e m i è r e s   q u i ,   pa r   a i l l e u r s ,   d e v i e n n e n t   de  p l u s   en  p l u s  

c o û t e u s e s .  

Dans  le   b r e v e t   a m é r i c a i n   3 , 8 3 3 , 4 6 8 ,   on  a  s u g g é r é  

d ' é p u r e r   des   s u s p e n s i o n s   au  moyen  d ' u n   t a m i s   i n c l i n é   f o r -  

mé  p a r   une  g r i l l e   c o u r b e   e t   r i g i d e .   C e t t e   s o l u t i o n   a d a p -  

t é e   p o u r   r e t e n i r   l e s   g r o s s e s   i m p u r e t é s ,   t e l l e s   que   l e s  

b û c h e t t e s   e t   l e s   g r a v i e r s ,   n ' e s t   c e p e n d a n t   pas   e f f i c a c e  

p o u r   r é c u p é r e r   s é l e c t i v e m e n t   l e s   f i b r e s ,   c a r ,   à  l a   l o n g u e ,  



l e s   g r i l l e s   s o n t   c o l m a t é e s   p a r   l e s d i t e s   f i b r e s   q u i   o n t  

l a   f â c h e u s e   t e n d a n c e   à  se  p l a n t e r   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t  

à  l a   g r i l l e   f i l t r a n t e .  

Dans  le   b r e v e t   b r i t a n n i q u e   4 8 5 , 5 5 3 ,   on  a  d é c r i t   u n  

a p p a r e i l   p o u r   l a   f i l t r a t i o n  d e s   p â t e s   p a p e t i è r e s   f o r m é  

p a r   une  s é r i e   r e c t i l i g n e   de  t a m i s   à  f e n t e s   r i g i d e s   i n -  

c l i n é e s   que   t r a v e r s e   l a  s u s p e n s i o n   à  é p u r e r   e t  d a n s   l e -  

q u e l   le   f i l t r a t   de  c h a q u e   t a m i s   e s t   r e c u e i l l i   d a n s   d e s  

c h a m b r e s   s é p a r é e s   où  un  d i a p h r a g m e   l u i   a p p l i q u e   des   p u l -  

s a t i o n s   d e  p r e s s i o n .   A i n s i ,   l e   d é c o l m a t a g e   s ' e f f e c t u e  

p a r   un  va  e t   v i e n t   du  f i l t r a t   à  t r a v e r s   l e   t a m i s ,   ce  q u i  

r i s q u e   d ' u n e   p a r t   de  r é i n t r o d u i r e   une   p a r t i e   des   " f i n e s "  

e t   de  l ' e a u   d a n s   l a   s u s p e n s i o n   à  t r a i t e r  e t   d ' a u t r e   p a r t ,  

e s t   i n s u f f i s a n t   p o u r   d é s o r g a n i s e r   l e   m a t e l a s   f i b r e u x   r e -  

t e n u   p a r   l e   t a m i s .  

Dans  l e   b r e v e t   a l l e m a n d   3 6 6 , 1 2 7 t o n   a  a s s o c i é   à  u n  

t a m i s   h o r i z o n t a l   à  f e n t e s   d e s   a i l e t t e s   d i s p o s é e s   d a n s  

l a   c h a m b r e   de  c o l l e c t e   du  f i l t r a t   e t ,   t o u r n a n t   d a n s   l e  

s ens   d ' é c o u l e m e n t   d e  l a   s u s p e n s i o n   à  é p o u s e r .   O u t r e  l e s  

i n c o n v é n i e n t s   c i t é s   c i - d e s s u s ,   ce  d i s p o s i t i f   a p p r o p r i é  

à  l ' e x t r a c t i o n   d e s   a g g l o m é r a t s  d e   f i b r e s   ne  p e r m e t   p a s  
'de  f r a c t i o n n e r   é c o n o m i q u e m e n t  d e s   f i b r e s   p l u s   i n d i v i d u a -  

l i s é e s   du  f a i t   même  d u  t a m i s   à  f e n t e s ,   à  s a v o i r   f a i b l e s  

d é b i t s   e t   p e r t e s   n o t a b l e s   en  f i b r e s ,   d o n c   i n a d a p t a t i o n   a u  

t r a i t e m e n t   des   s u s p e n s i o n s   t r è s   d i l u é e s .  

Dans  l e   b r e v e t   f r a n ç a i s   1 , 1 4 5 , 2 6 3 ,   on  a  d é c r i t   u n  

p r o c é d é   d ' é g o u t t a g e   d e  p r o d u i t s   à  g r a i n s  f i n s   e t  à   f o r -  

t e   t e n e u r   en  e a u ,   d a n s   l e q u e l   l a   t o i l e  f i l t r a n t e   e s t   s o u -  

mi se   à  des   v i b r a t i o n s   m é c a n i q u e s .   Ces  v i b r a t i o n s   de  l a  

t o i l e   p e r m e t t e n t   l a   l i b é r a t i o n   d e s   p a r t i c u l e s   l i q u i d e s ,  

mais   s o n t   m a l h e u r e u s e m e n t   i n s u f f i s a n t e s   p o u r  d é s o r g a -  

n i s e r   le   g a t e a u   f o r m é ,   ce  q u i   d ' a i l l e u r s   n ' e s t  p a s  

r e c h e r c h é .   D e - l a   s o r t e ,   c e t t e   t e c h n i q u e   ne  p e u t   p a s   ê t r e  

u t i l i s é e   e f f i c a c e m e n t   p o u r   l e   f r a c t i o n n e m e n t   d ' u n e   s u s -  

p e n s i o n   f i b r e u s e .  

En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   l e s   a p p a r e i l s   é p u r a t e u r s   c o n n u s  

e t   e x p l o i t é s   à  ce  j o u r   ne  p e u v e n t   p a s   c o n v e n i r  :  



-  s o i t ,   p a r c e   q u ' i l s   se  c o l m a t e n t   en  c o u r s   de  t r a i -  

t e m e n t ,  

-  s o i t ,   q u ' i l s   ne  p e r m e t t e n t   pas   d ' o b t e n i r   une  s é -  

p a r a t i o n   s é l e c t i v e   de  l a   f r a c t i o n   f i b r e u s e .  

L ' i n v e n t i o n  a   p o u r   o b j e c t i f   un  p r o c é d é   e t   un  d i s p o -  

s i t i f   p o u r   l a   s é p a r a t i o n   s é l e c t i v e   d ' u n e   f r a c t i o n   d e s  

p a r t i c u l e s   s o l i d e s   d a n s  u n e   s u s p e n s i o n   l i q u i d e   q u i   s o i t  

r a p i d e ,   é c o n o m i q u e ,   même  à  g r o s   d é b i t s   e t   f a i b l e   c o n c e n -  

t r a t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   un  p r o c é d é   e t   un  d i s -  

p o s i t i f   p a r t i c u l i è r e m e n t   a d a p t é s   au  t r a i t e m e n t   des   s u s -  

p e n s i o n s   f i b r e u s e s   de  p a p è t e r i e   e t   s p é c i a l e m e n t   p o u r   d e s  

c o n c e n t r a t i o n s   en  m a t i è r e s   s o l i d e s   c o m p r i s e s   e n t r e   0 , 2  

e t   2  g  p a r   l i t r e .  

P l u s   p r é c i s é m e n t ,   l ' i n v e n t i o n   e s t   a d a p t é e   au  t r a i -  

t e m e n t   des   e f f l u e n t s   de  p a p è t e r i e   e t   c e ,   en  amont   de  l a  

s t a t i o n   d ' é p u r a t i o n ,   t r a i t e m e n t   d a n s   l e q u e l   on  c h e r c h e   à  

r é c u p é r e r   s é l e c t i v e m e n t   l e s   f i b r e s   v a l o r i s a b l e s .  

Ce  p r o c é d é   p o u r   l a   s é p a r a t i o n   de  p a r t i c u l e s   s o l i d e s  

dans   une  s u s p e n s i o n   l i q u i d e ,   du  t y p e   dans   l e q u e l   on  f a i t  

p a s s e r   l a d i t e   s u s p e n s i o n   à  t r a v e r s   un  t a m i s   f i l t r a n t   s e  

c a r a c t é r i s e  :  

-  en  ce  que   l ' o n   d i r i g e   l a d i t e   s u s p e n s i o n   d a n s   u n e  

d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   d ' u n   m a n c h o n   p e r -  

f o r é ,   s o u p l e ,   é l a s t i q u e m e n t   d é f o r m a b l e ,   f o r m a n t   t a m i s  

f i l t r a n t ,  

-  e t   en  ce  q u e ,   en  c o n t i n u ,   on  c r é e   à  l ' i n t é r i e u r  

de  ce  m a n c h o n   une  s u c c e s s i o n   de  p r e s s i o n s   e t   de  d é p r e s -  

s i o n s   q u i   se  d é p l a c e   à  c o n t r e   c o u r a n t   p a r   r a p p o r t   à  

l a   d i r e c t i o n   du  f l u x   de  l a   s u s p e n s i o n .  

S e l o n   des   f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e s  :  

-  le   m a n c h o n   e s t   en  un  m a t é r i a u   t e x t i l e . t e l   q u ' u n e  

t o i l e   t i s s é e   a j o u r é e   d o n t   l a   m a i l l e   e s t   de  p r é f é r e n c e  

r e c t a n g u l a i r e ,   l a   p l u s   p e t i t e   d i m e n s i o n   de  ce  r e c t a n g l e  

é t a n t   d i s p o s é e   d a n s   le  s e n s   du  f l u x ,   a f i n   de  f a v o r i s e r  

le  p a s s a g e   des   " f i n e s "   e t   l a   r é t e n t i o n   des  f i b r e s  ;  

-  on  c r é e   l a   s u c c e s s i o n   de  p r e s s i o n s   e t   de  d é p r e s -  



s i o n s   en  d é f o r m a n t   l a   s e c t i o n   du  m a n c h o n   e t   en  p r o p a -  

g e a n t   c e t t e   d é f o r m a t i o n   le   l o n g   d ' u n e   g é n é r a t r i c e   d u d i t  

m a n c h o n   e t   c e ,   à  c o n t r e   c o u r a n t   du  f l u x   d e  l a   s u s p e n -  

s i o n  ;  

-  on  c r é e   c e t t e   s u c c e s s i o n   de  p r e s s i o n s   e t   de  d é -  

p r e s s i o n s   en  d é p l a ç a n t   un  c o r p s   m o b i l e   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

m a n c h o n   à  c o n t r e   c o u r a n t   p a r   r a p p o r t   au  f l u x   de  l a   s u s -  

p e n s i o n .  
L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   u n  d i s p o s i t i f   p o u r  

l a   s é p a r a t i o n   d e  p a r t i c u l e s   s o l i d e s   d a n s   une   s u s p e n s i o n  

l i q u i d e .   Ce  d i s p o s i t i f   du  t y p e   c o m p o r t a n t  :  

-  un  c o n d u i t   d ' a m e n é e   de  l a   s u s p e n s i o n   l i q u i d e   à  

t r a i t e r ,   ,  

-  un  é l é m e n t   f i l t r a n t ,  

-  un  o r g a n e   d ' e x t r a c t i o n   du  f i l t r a t ,  

-  un  o r g a n e   p o u r   l a  r é c u p é r a t i o n   de  l a   f r a c t i o n  

s o l i d e   c o n c e n t r é e ,  

se  c a r a c t é r i s e   en  ce  que   l e d i t   é l é m e n t   f i l t r a n t   se  c o m -  

p o s e  :  
-  d ' u n   m a n c h o n   f i x e   p e r f o r é ,   s o u p l e   é l a s t i q u e m e n t  

d é f o r m a b l e ,   de  f o r m e   g é n é r a l e   t r o n c o n i q u e ,   c o n n e c t é   à  

son  e x t r é m i t é   l a   p l u s   l a r g e   au  c o n d u i t   d ' a m e n é e   e t   à  s o n  

e x t r é m i t é   l a   p l u s   é t r o i t e   à  l ' o r g a n e   d e  r é c u p é r a t i o n ,  

-  d ' u n   moyen  a p t e   à  d i r i g e r   l e   c o u r a n t   de  s u s p e n s i o n  

à  t r a i t e r   d a n s   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   d u d i t   m a n c h o n ,  

-  d ' u n   moyen  a p t e   à  c r é e r   l ' i n t é r i e u r   du  m a n c h o n   u n e  

s u c c e s s i o n   de  p r e s s i o n s   e t   de  d é p r e s s i o n s   q u i   se  d é p l a -  

ce.  c o n t i n u e l l e m e n t   à  c o n t r e   c o u r a n t   du  f l u x   de  l a d i t e  

s u s p e n s i o n .  

En  p r a t i q u e  :  

-  l e   m a n c h o n   e s t   en  un  t i s s u   f i l t r a n t   s o u p l e   d o n t  

l e s   m a i l l e s   s o n t ,   comme  d é j à   d i t ,   a v a n t a g e u s e m e n t   r e c t a n -  

g u l a i r e s  ;  

-  ce  m a n c h o n   e s t   o r i e n t a b l e   e t   i n c l i n a b l e ,   n o t a m m e n t  

p a r   r a p p o r t   au  moyen  d e s t i n é   à  c r é e r   l a   s u c c e s s i o n   d e  

p r e s s i o n s   e t   de  d é p r e s s i o n s ,   a f i n   de  p o u v o i r   a u g m e n t e r   l a  

d é f o r m a t i o n   d u d i t   m a n c h o n  ;  



-  l ' a x e   du  c o n d u i t   d ' a m e n é e   de  l a   s u s p e n s i o n  à   é p u -  

r e r   e s t   g é n é r a l e m e n t   c o n f o n d u   a v e c   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l  

du  m a n c h o n  ;  

-  l e   moyen  a p t e  à   c r é e r   à  l ' i n t é r i e u r   du  m a n c h o n  

d é f o r m a b l e   une  s u c c e s s i o n   de  p r e s s i o n s   e t   de  d é p r e s s i o n s  

e s t   f o r m é   p a r   une  s p i r a l e   r i g i d e   h é l i c o ï d a l e   r o t a t i v e   q u i  

s ' a p p u i e   t r a n s v e r s a l e m e n t   en  p e r m a n e n c e   c o n t r e  l e d i t  

m a n c h o n   e t   le   d é f o r m e ,   le   p o i n t   de  c o n t a c t   e n t r e   l a d i t e  

s p i r a l e   e t   l a   p a r o i   f i l t r a n t e   du  manchon   se  d é p l a ç a n t  

en  s e n s   i n v e r s e   de  l ' é c o u l e m e n t   du  f l u x   de  l a   s u s p e n -  
s i o n  ;  

-  l e   pas   de  c e t t e   s p i r a l e   e s t   i n f é r i e u r   à  l a   l o n -  

g u e u r   du  m a n c h o n  ;  

-  l e   moyen  a p t e   à  c r é e r   à  l ' i n t é r i e u r   du  m a n c h o n  

une  s u c c e s s i o n   de  p r e s s i o n s   e t   de  d é p r e s s i o n s   e s t   f o r -  

mé  p a r  u n   c o r p s   m o b i l e   s i t u é   à  l ' i n t é r i e u r   d u d i t   m a n c h o n  

a y a n t   un  m o u v e m e n t   l o n g i t u d i n a l   a l t e r n a t i f ,   l e d i t   c o r p s  
m o b i l e   p r é s e n t a n t   son  c o e f f i c i e n t   de  p é n é t r a t i o n   m a x i -  

mum  l o r s q u ' i l  s e   d é p l a c e   à  c o n t r e   c o u r a n t   du  f l u x   de  l a  

s u s p e n s i o n   e t   son  c o e f f i c i e n t   de  p é n é t r a t i o n   m i n i m u m  

l o r s q u ' i l   r e v i e n t   dans   l ' a u t r e   s e n s .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   l e   moyen  a p t e   à  c r é e r   à  l ' i n t é r i e u r  

du  m a n c h o n   d é f o r m a b l e   une  s u c c e s s i o n   de  p r e s s i o n s   e t   d e  

d é p r e s s i o n s   e s t   f o r m é   p a r   une  c o u r r o i e   s a n s   f i n   se  d é p l a -  

ç a n t   en  s e n s   i n v e r s e   de  l ' é c o u l e m e n t   du  f l u x   de  l a   s u s -  

p e n s i o n   e t   p r é s e n t a n t   des   b a r r e s   r i g i d e s   e s p a c é e s   l e  

l o n g   de  l a d i t e   c o u r r o i e ,   une   p a r t i e   d e s d i t e s   b a r r e s   s ' a p -  

p u y a n t   t r a n s v e r s a l e m e n t   e t   à  t o u r   de  r ô l e   s u r   l a   m a n c h o n  

s o u p l e   en  le  d é f o r m a n t .   Ces  b a r r e s   r i g i d e s   p e u v e n t   a v o i r  

des   f o r m e s   e t   des   s e c t i o n s   v a r i é e s .   De  même,  e l l e s   p e u -  
v e n t   ê t r e   m o n t é e s   f o l l e s   s u r   l e u r   a x e .  

En  p r a t i q u e ,   le   d i s p o s i t i f   d ' é p u r a t i o n   p e u t   p r é s e n -  

t e r   p l u s i e u r s   m a n c h o n s   p a r a l l è l e s   e t   un  s e u l   moyen  a p t e  

à  c r é e r   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e s   m a n c h o n s   une  s u c c e s s i o n   d e  

p r e s s i o n s   e t   de  d é p r e s s i ô n s   qu i   a g i t   a l o r s   s i m u l t a n é m e n t  

s u r   l e s d i t s   m a n c h o n s .  

De  même,  le   d i s p o s i t i f   p e u t   c o m p o r t e r   é g a l e m e n t   d a n s  



l e   m a n c h o n   des   m o y e n s   d ' i n t r o d u c t i o n   a u x i l i a i r e s   p o u r   l a  

s u s p e n s i o n ,   c e s   m o y e n s ,   t e l s  q u e   des   c o n d u i t s   d ' a m e n é e ,  

é t a n t   s e n s i b l e m e n t   d i r i g é s   d a n s   l a   d i r e c t i o n   du  f l u x   d e  

l a   s u s p e n s i o n ,   a f i n  d e  c o m p e n s e r   l a   c h u t e   p r o g r e s s i v e  

de  v i t e s s e s   r é s u l t a n t   de  l a   d i m i n u t i o n   d u  d é b i t   a u  f u r  

e t  à   m e s u r e   de  l ' é v a c u a t i o n  d u   f i l t r a t .   C e l a   p e r m e t   e n  

o u t r e   d ' e f f e c t u e r   une   é p u r a t i o n   s u p p l é m e n t a i r e   de  l a  

f r a c t i o n   f i b r e u s e   à  r é c u p é r e r .  

On  p e u t   e x p l i q u e r   l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  ce  d i s p o s i -  

t i f   de  l a   m a n i è r e   s u i v a n t e .  

L o r s q u e   ( v o i r   f i g u r e   1)  on  e n v o i e   d a n s   un  m a n c h o n  

f i l t r a n t   s o u p l e   ( 1 ) ,   p a r   e x e m p l e   en  une   t o i l e   t i s s é e ,   u n e  

s u s p e n s i o n   f i b r e u s e   (2)  d a n s   le   s e n s   l o n g i t u d i n a l   d u d i t  

m a n c h o n   (1)  ( d i r e c t i o n   i n d i q u é e   p a r   l a   f l è c h e   A ) ,   au  n i -  

v e a u   de  l a  p a r o i   ( 1 ) ,   l e s   f i b r e s   é l é m e n t a i r e s   (3)  d e  

l a d i t e   s u s p e n s i o n   s ' o r i e n t e n t   p r é f é r e n t i e l l e m e n t   d a n s  

c e t t e   d i r e c t i o n   A .  

L o r s q u e   ( v o i r   f i g u r e   2)  on  a p p l i q u e   s u r  c e  m a n c h o n  

s o u p l e   ( 1 )  u n  o r g a n e   r i g i d e   (4)  q u i   se  d é p l a c e  à   c o n t r e  

c o u r a n t   d a n s   l e   s e n s   i n d i q u é   p a r   l a   f l è c h e  B ,   c e t   o r g a n e  

r i g i d e   (4)  e x e r c e   t o u t   d ' a b o r d   s u r   le   m a n c h o n   (1)  u n e  

d é f o r m a t i o n .   P a r a l l è l e m e n t ,   e n  a m o n t   de  c e t   o r g a n e   ( 4 )  

( z o n e   i n d i q u é e   p a r  l a   r é f é r e n c e   5 ) ,  o n   f i l t r e   l a   s u s p e n -  
s i o n   (2)  e t   l e s   f i b r e s   (3)  f o r m e n t   s u r   l a   p a r o i  d u   m a n -  

chon   un  m a t e l a s   f i b r e u x   ( 6 ) .   Si  on  l a i s s a i t   l e s   f i b r e s  

(3)  se  d é p o s e r   c o n t i n u e l l e m e n t   s u r   le   m a t e l a s   ( 6 ) ,   c e  

m a t e l a s   j o u e r a i t  à   s o n   t o u r   le   r ô l e   de  m é d i a   f i l t r a n t ,  

s ' o p p o s a n t   a i n s i   au  p a s s a g e   du  l i q u i d e   e t   des   " f i n e s "  

à  t r a v e r s   l a   p a r o i   du  m a n c h o n .  

M a i s ,   l o r s q u e   l ' o r g a n e   ( 4 ) ,   q u i  a v a n c e  à   c o n t r e -  

c o u r a n t ,   r e n c o n t r e   l e   m a t e l a s   ( 6 ) ,   ce  m a t e l a s   a l o r s   s e  

d e s t r u c t u r e   e t   se  d é c o l l e  d e   l a   p a r o i   d a n s   l a  z o n e   ( 7 ) .  

En  a v a l   de  l ' o r g a n e   (4)  ( v o i r   f i g u r e   3 ) ,  e n t r e   l e  

m a t e l a s   d é c o l l é   (7)  e t   l a   t o i l e   ( 1 ) ,   i l   se  f o r m e   a l o r s  

une   d é p r e s s i o n   (8)  q u i   d é c o l e   à  s o n  t o u r   l e  r e l i q u a t   ( 7 )  

du  m a t e l a s   (6)  e t   r e m e t   l e s   f i b r e s  d a n s   l a   s u s p e n s i o n   e n  

( 9 )  .  



C e t t e   s u s p e n s i o n   e s t   a l o r s   a c c é l é r é e   p a r   le   v o r t e x   c r é e  

p a r   le   d é p l a c e m e n t   de  l ' o r g a n e   (4)  le   l o n g   du  m a n c h o n   ( 1 ) .  

A i n s i ,   on  c r é e   b i e n   une  s u c c e s s i o n   de  p r e s s i o n s   e t   d e  

d é p r e s s i o n s   se  d é p l a ç a n t   en  s e n s   i n v e r s e   de  l ' é c o u l e m e n t  

du  f l u x   de  l a   s u s p e n s i o n   à  t r a i t e r ,   l a   p r e s s i o n   s ' e x e r -  

ç a n t   en  amon t   p a r   r a p p o r t   au  f l u x ,   c ' e s t - à - d i r e   dans   l a  

z o n e   ( 5 ) ,   a l o r s   que   l a   d é p r e s s i o n   s ' e x e r c e   en  a v a l ,   c ' e s t -  

à - d i r e   d a n s   l a   zone   ( 8 ) .  

En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   l ' i n v e n t i o n   s e  r a p p o r t e   à  u n  

p r o c é d é   e t   un  d i s p o s i t i f   de  f r a c t i o n n e m e n t   p a r t i c u l i è r e -  

m e n t   e f f i c a c e   p o u r   l e s   s u s p e n s i o n s   à  f a i b l e   c o n c e n t r a t i o n  

en  s o l i d e s ,   f a i s a n t   a p p e l   à  la   c o m b i n a i s o n   de  q u a t r e .  

c a r a c t é r i s t i q u e s  

-  l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n   m a n c h o n   p e r f o r é   s o u p l e   é l a s t i -  

q u e m e n t   d é f o r m a b l e ,   ce  qu i   p e r m e t   de  r e m e t t r e . e f f i c a c e -  

m e n t   l e s   f i b r e s   en  s u s p e n s i o n   l o r s   de  l ' a p p l i c a t i o n   de  l a  

s u c c e s s i o n   de  p r e s s i o n s - d é p r e s s i o n s  ;  

-  l e   d é p l a c e m e n t   de  l a   s u s p e n s i o n   p a r   r a p p o r t   a u  

m a n c h o n ,   ce  q u i   f a v o r i s e   l a   m o b i l i t é   d e s   f i b r e s   e t   l e u r  

o r i e n t a t i o n   l o n g i t u d i n a l e   d a n s   l a   c o u c h e   l i m i t e   de  c i -  

s a i l l e m e n t  ;  

-  l a   d é f o r m a t i o n   du  m a n c h o n   p a r   a p p l i c a t i o n   d ' u n e  

s u c c e s s i o n   de  p r e s s i o n s - d é p r e s s i o n s  ;  

-  le   d é p l a c e m e n t   c o n t i n u   de  c e t t e   s u c c e s s i o n   d e  

p r e s s i o n s - d é p r e s s i o n s  :  

.  p a r   r a p p o r t   à  l a   s u r f a c e   du  m a n c h o n ,   ce  qu i   c o n -  

d u i t   à  un  d é c o l m a t a g e   u n i f o r m e   e t   c o n t i n u ,  

.  p a r   r a p p o r t   à  l ' é c o u l e m e n t   de  l a   s u s p e n s i o n   e t  

p r i n c i p a l e m e n t   en  s e n s   i n v e r s e   de  c e t   é c o u l e m e n t ,  

ce  q u i ,  d ' u n e   p a r t ,   a u g m e n t e   l ' a m p l i t u d e   des  p u l -  

s a t i o n s   de  p r e s s i o n   e t . d ' a u t r e   p a r t   f a v o r i s e   l e  

r e t o u r   d a n s   l a   s u s p e n s i o n   des   f i b r e s   p a r t i e l l e m e n t  

e n g a g é e s   d a n s   l e s   m a i l l e s   du  m a n c h o n .  

P l u s   p r é c i s é m e n t ,   c ' e s t   le   m a t e l a s   en  d é b u t   de  f o r -  

m a t i o n   d o n t   le   r e t o u r   dans   l a   s u s p e n s i o n   e s t   f a v o r i s é .  

En  e f f e t ,   l e   r e t o u r   d a n s   l a   s u s p e n s i o n   des   f i b r e s   p a r -  
t i e l l e m e n t   e n g a g é e s   d a n s   l e s   m a i l l e s   du  manchon   e s t   dû  à  



l a   v i t e s s e   du  f l u i d e  p a r  r a p p o r t   à  l a   t o i l e   d u  m a n c h o n   q u i  

c r é e   une  c o u c h e   l i m i t e   d a n s   l a q u e l l e   l e s   é l é m e n t s   f i n s  

p e u v e n t   s ' é c o u l e r   à  t r a v e r s   l a   t o i l e ,   a l o r s   que  l e s   f i -  

b r e s ,   d o n t   une  e x t r é m i t é  s e   p r é s e n t e   d e v a n t  u n e   m a i l l e  

o n t   g é n é r a l e m e n t   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   d a n s   une  c o u c h e  d u   f l u i -  

de  p l u s   é l o i g n é e   de  l a   t o i l e   e t  d o n t   a i n s i   l a   v i t e s s e   p a r  

r a p p o r t   au  m a n c h o n   e s t   n e t t e m e n t   s u p é r i e u r e   à  l a  v i t e s s e  

de  " t r a v e r s é e "   d u  f l u i d e   à  t r a v e r s  l e   m a n c h o n  ;   c e l a  

f a v o r i s e   a i n s i   l e  r e t o u r   des   f i b r e s   d a n s   l a - s u s p e n s i o n .  

En  p r a t i q u e ,   on  l e   s a i t ,   l o r s q u e   l e   m a t e l a s   f i b r e u x  

(6)  se  f o r m e   à  l ' e n t r é e   du  m a n c h o n  ( 1 ) ,   i l  c o n t i e n t   i n i -  

t i a l e m e n t   non  s e u l e m e n t   des   f i b r e s   ( m a t i è r e s   v a l o r i s a -  

b l e s )   m a i s   a u s s i  d e s   ' f i n e s "   ( c h a r g e s   m i n é r a l e s ,   f r a g -  

m e n t s   de  f i b r e s   e t   a u t r e s   m a t i è r e s   peu   v a l o r i s a b l e s )   q u i  

se   t r o u v e n t   " p i é g é e s "   d a n s  l a   s t r u c t u r e   d u d i t   m a t e l a s   l o r s  

de  sa  f o r m a t i o n   e t   ne  p e u v e n t   d o n c   p l u s   m i g r e r   v e r s   l a  

p a r o i   f i l t r a n t e .  

En  d é f o r m a n t   l e   m a n c h o n   (1)  g r â c e   au  m o u v e m e n t   d e  

t r a n s l a t i o n   de  l ' o r g a n e   (4)  à  c o n t r e   c o u r a n t  d u   f l u x   d e  

l a   s u s p e n s i o n ,   on  r e l â c h e   le   m a t e l a s   f i b r e u x   (6)  e t   o n  

l e   d é c o l l e   de  l a   p a r o i ,   ce  q u i   l i b è r e   l e s   " f i n e s "   e t   l e u r  

p e r m e t   d ' ê t r e   e n t r a î n é e s   a v e c   l e   l i q u i d e  à  t r a v e r s   l a  

t o i l e   f i l t r a n t e .  

En  q u e l q u e   s o r t e ,   on  e f f e c t u e   s i m u l t a n é m e n t   un  d é c o l -  

m a t a g e   de  l a   t o i l e   f i l t r a n t e   e t   un  a u t o l a v a g e   d u  m a t e l a s  

f i b r e u x   s a n s   i n t r o d u c t i o n   d ' e a u   a d d i t i o n n e l l e   dans   l e  

s y s t è m e .  

A i n s i ,   au  f u r   e t  à   m e s u r e   q u e   l ' o n   a v a n c e   le   l o n g  

de  l a   g é n é r a t r i c e   du  m a n c h o n   (1) ,   l e   m a t e l a s   f i b r e u x   ( 6 )  

e s t   de  p l u s   en  p l u s  c o n c e n t r é   en  f i b r e s .  

Du  f a i t   que   l e   f l u x   de  l a   s u s p e n s i o n   (2)  e s t   d i r i -  

gé  dans   l e   s e n s   l o n g i t u d i n a l   d u  m a n c h o n   (1)  au  n i v e a u  

de  la   c o u c h e   l i m i t e ,   l e s   f i b r e s   (3)  s e r o n t   p r é f é r e n t i e l -  

l e m e n t   d i s p o s é e s   d a n s   ce  m a t e l a s   f i b r e u x   (6)  p a r a l l è l e -  

m e n t   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   e t   n ' a u r o n t   d o n c   pas   t e n d a n c e  

à  se  p l a n t e r   d a n s   l a   t o i l e ,   ce  q u i   l i m i t e   l a   t e n d a n c e  a u  

c o l m a t a g e .  



D ' a u t r e   p a r t ,   l ' o r i e n t a t i o n   p r é f é r e n t i e l l e   des   f i -  

b r e s   d a n s   le   s e n s   l o n g i t u d i n a l   p e r m e t   l ' e m p l o i   de  t o i l e s  

à  p l u s   g r o s   m a i l l a g e ,   ce  q u i   f a v o r i s e   à  la   f o i s   une  m e i l -  

l e u r e   s é l e c t i v i t é   de  la   s é p a r a t i o n   ( é v a c u a t i o n   p l u s   a i -  

s ée   des   " f i n e s " )   e t   une  p l u s   g r a n d e   r a p i d i t é   du  t r a i t e -  

m e n t   ( v i t e s s e   de  f i l t r a t i o n   p l u s   é l e v é e ) .  

L ' e f f e t   de  f i l t r a t i o n   e s t   é g a l e m e n t   f a v o r i s é   p a r   l e  

d é p l a c e m e n t   de  l ' o r g a n e   (4)  au  c o n t a c t   de  l a   p a r o i   e x t é -  

r i e u r e   du  m a n c h o n   ( 1 ) ,   qu i   ' e s s u i e "   la   g o u t t e   de  r u i s s e l -  

l e m e n t   q u i   s ' o p p o s e r a i t   à  l a   f i l t r a t i o n .  

De  p l u s ,   de  p a r   sa  f o r m e   même,  le   m a n c h o n   ne  c o m p o r -  

t e   ni   a n g l e   m o r t   ni   zone  de  s t a g n a t i o n .  

La  m a n i è r e   d o n t   l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e   e t   l e s  

a v a n t a g e s   q u i  e n   d é c o u l e n t   r e s s o r t i r o n t   m i e u x   de  l a   s u i t e  

de  l a   d e s c r i p t i o n   e t   des  e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n ,   à  l ' a p -  

p u i   des   f i g u r e s   a n n e x é e s ,   le   t o u t   é t a n t   donné   à  t i t r e  

i n d i c a t i f   e t   non  l i m i t a t i f .  

Comme  d i t ,   l e s   f i g u r e s   1  à  3  i l l u s t r e n t   une  e x p l i c a -  

t i o n   s o m m a i r e   des  p h é n o m è n e s   en  c a u s e .  

Les  f i g u r e s   4  e t   5  r e p r é s e n t e n t   s c h é m a t i q u e m e n t   u n  

p r e m i e r   d i s p o s i t i f   p o u r   la   m i s e   en  o e u v r e   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   r e s p e c t i v e m e n t   vu  en  c o u p e   de  f a c e   ( f i g u r e   4)  e t  

vu  en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   ( f i g u r e   5 ) .   La  f i g u r e   (6)  r e -  

p r é s e n t e   un  d é t a i l   de  ce  d i s p o s i t i f   vu  de  d e s s u s .  

Les  f i g u r e s   7  e t   8  r e p r é s e n t e n t   deux  a u t r e s   m o d e s  

de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   9  e t   10  m o n t r e n t   r e s p e c t i v e m e n t   en  c o u -  

pe  l o n g i t u d i n a l e   e t   t r a n s v e r s a l e   un  d i s p o s i t i f   p r é f é r é  

de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   11  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   s o m m a i r e   d ' u n e  

i n s t a l l a t i o n   p e r f e c t i o n n é e   m e t t a n t   en  o e u v r e   ce  p r o c é d é .  

Les  f i g u r e s   4,  5  e t   6  r e p r é s e n t e n t   un  p r e m i e r   d i s p o -  

s i t i f   d a n s   l e q u e l   on  p r o v o q u e   l a   s u c c e s s i o n   de  p r e s s i o n s  

e t   de  d é p r e s s i o n s   p a r   d é f o r m a t i o n   de  l a   s e c t i o n   du  m a n -  

chon  f i l t r a n t   à  p a r t i r   de  l ' e x t é r i e u r   e t   d a n s   l e q u e l   o n  

p r o p a g e   c e t t e   d é f o r m a t i o n   le  l o n g   d ' u n e   g é n é r a t r i c e   d u  

m a n c h o n   e t   c e ,   en  s ens   i n v e r s e   de  l ' é c o u l e m e n t   du  f l u x  



de  l a   s u s p e n s i o n .  

En  s e  r é f é r a n t   à  c e s  f i g u r e s  4   à  6 ,  l e   d i s p o s i t i f  

se  c o m p o s e  :  
-  d ' u n   c o n d u i t   d ' a m e n é e   (10)  p o u r   l a   s u s p e n s i o n   l i -  

q u i d e   à  t r a i t e r  ;  

-  d ' u n   m a n c h o n   ( 1 1 ) ,   p a r   e x e m p l e   en  t o i l e   de  p o l y e s -  

t e r   s o u p l e ,   à  m a i l l e   r e c t a n g u l a i r e   de  d i m e n s i o n s   c o u r a n -  

t e s   p o u r  c e t   u s a g e   en  p à p è t e r i e   ;  g r â c e   à  d e u x   p l a q u e s   d e  

s e r r a g e   (12)  e t   des   é c r o u s   ( 1 3 ) ,   c e t t e  t o i l e   p r e n d   l a  

f o r m e   g é n é r a l e   d ' u n   c o r p s   c y l i n d r i q u e   t r o n c o n i q u e  ;  

-  de  d e u x   s u p p o r t s   r é g l a b l e s   (14)  e t   (15)  g r â c e  

a u x q u e l s   on  p e u t   f a i r e   v a r i e r   l ' i n c l i n a i s o n  d e   c e t t e   t o i -  

l e   ( 1 1 )  ;  

-  d ' u n   t u b e   r i g i d e   (16)  s p i r a l é   en  h é l i c e   e t  r a c c o r -  

dé  p a r   des   r a y o n s   (17)  à  un  axe   l o n g i t u d i n a l   ( 1 8 ) ,   e n -  

t r a î n é   en  r o t a t i o n  p a r  l e   j e u   d ' u n e   p o u l i e   ( 1 9 ) ,   d ' u n e  

c o u r r o i e   ( 2 0 ) ,   d ' u n e   s e c o n d e   p o u l i e   (21)  e t   d ' u n   m o t e u r  

( 2 2 )  ;   l ' a x e   (18)  e s t   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e  à   l ' a x e   l o n -  

g i t u d i n a l   du  m a n c h o n   ( 1 1 )  ;  

-  d ' u n   m o n t a n t   v e r t i c a l   (23)  s u r   l e q u e l   se  d é p l a c e  

l e  p o r t e - m a n c h o n   ( 2 4 ) ,   ce  q u i   p e r m e t   a i n s i   de  r é g l e r   l a  

d i s t a n c e   e n t r e   le   m a n c h o n   (11)  e t  l ' h é l i c e   (16)   e t   e n  

d ' a u t r e s   t e r m e s ,   l a   p r e s s i o n  d e   c e t t e   h é l i c e   (16)  s u r  

le   m a n c h o n   ( 1 1 ) ,   ma i s   é g a l e m e n t   l ' i n c l i n a i s o n   de  c e  

m a n c h o n   (11)  p a r   r a p p o r t   à  c e t t e   h é l i c e   ( 1 6 )  ;  

-  d ' u n   b a c   de  r é c u p é r a t i o n   ( 2 5 )  ;  

-  d ' u n e   g o u l o t t e   ( 2 6 )  p o u r   l ' é v a c u a t i o n   du  f i l t r a t ,  

c ' e s t - à - d i r e   de  l ' e a u   f i l t r é e   e t   des   " f i n e s "  ;  

-  d ' u n   o r g a n e   (27)  p o u r   r é c u p é r e r   l a   f r a c t i o n   c o n -  

c e n t r é e   d i s p o s é e   à  l ' e x t r é m i t é   b a s s e   du  m a n c h o n   ( 1 1 )  ;  

c e  p e u t   ê t r e   p a r   e x e m p l e   un  p l a n   i n c l i n é ,  a v a n t a g e u s e m e n t  

f i l t r a n t   r e l i é   à  une  g o u l o t t e   de  r é c u p é r a t i o n .  

La  f i g u r e   6  m o n t r e   vu  de  d e s s u s   un  d é t a i l   ( d é f o r m é  

p o u r   f a c i l i t e r   l a   c o m p r é h e n s i o n )   du  m a n c h o n  ( 1 1 )   f i x é  p a r  

l e s   é c r o u s   (14)  s u r   l e s   p l a q u e s   de  s e r r a g e   (12)  c ô t é  

e x t é r i e u r   e t   s ' a p p u y a n t   c ô t é   i n t é r i e u r  s u r   un  s u p p o r t  

(28)  e f f i l é   d a n s   le   s e n s   de  l ' é c o u l e m e n t   A.  De  la   s o r t e ,  



c e t t e   f o r m e   e f f i l é e   d o n n e   au  m a n c h o n   (11)  une  f o r m e   g é n é -  

r a l e   t r o n c o n i q u e   a l l a n t   en  se  r é t r é c i s s a n t   d a n s   le   s e n s  

de  l ' é c o u l e m e n t   e t   c e ,   a f i n   de  c o m p e n s e r   l a   c h u t e   p r o -  

g r e s s i v e   de  v i t e s s e s   r é s u l t a n t   de  l a   d é c r o i s s a n c e   du  d é -  

b i t   au  f u r   e t   à  m e s u r e   de  l ' é v a c u a t i o n   du  f i l t r a t . .  

L ' i n c l i n a i s o n   de  l ' e n s e m b l e   du  s y s t è m e   f a v o r i s e   é g a -  

l e m e n t   l a   c o n s e r v a t i o n   de  l a   v i t e s s e   du  f l u x   en  b é n é f i -  

c i a n t   de  l a   g r a v i t é   p o u r   r é d u i r e   l ' e f f e t   de  l a   p e r t e   d e  

c h a r g e .  

La  f i g u r e   7  r e p r é s e n t e   une  v a r i a n t e  d e   l ' é q u i p e m e n t  

de  l a   f i g u r e   4  d a n s   l a q u e l l e   on  a  r e m p l a c é   l ' h é l i c e   s p i -  
r a l é e   e x t é r i e u r e   (16)  p a r   un  c o r p s   m o b i l e   (30)  s o l i d a i r e  

d ' u n   a r b r e   l o n g i t u d i n a l  ( 3 1 )   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   l o n g i t u -  

d i n a l   du  m a n c h o n   ( 1 1 )  ;   c e t   a r b r e   l o n g i t u d i n a l   (31)  e s t  

an imé  d ' u n   m o u v e m e n t   de  va  e t   v i e n t   a l t e r n a t i f   p a r   u n .  

moyen  a p p r o p r i é   e t   e s t   p l a c é   à  l ' i n t é r i e u r   du  m a n c h o n  

( 1 1 ) .   Ce  c o r p s   m o b i l e   (30)  p e u t   a v o i r   des   f o r m e s   t r è s  

v a r i é e s   ( p l a n e ,   f o r m e   o v o i d e ,   e t c . )   e t   i l   d o i t   ê t r e   s u f -  

f i s a m m e n t   e s p a c é   des   b o r d s   du  m a n c h o n ,   a f i n   de  ne  p a s  
r a c l e r   l e   m a t e l a s   f i b r e u x   (6)  e t   de  ne  pas   g ê n e r   s e n s i -  

b l e m e n t   l ' é c o u l e m e n t   de  l a   s u s p e n s i o n .  

En  a m o n t   du  c o r p s   m o b i l e   ( 3 0 ) ,   s ' e x e r c e   une  p r e s -  
s i o n ,   q u i   f a v o r i s e   l a   f i l t r a t i o n .   J u s t e   en  a v a l ,   donc   e n  
a r r i è r e   de  ce  c o r p s   m o b i l e   ( 3 0 ) ,   i l   se  c r é e   a l o r s   une  d é -  

p r e s s i o n   q u i   t e n d   à  d é f o r m e r   en  (33)  le   m a n c h o n   s o u p l e  

( 1 1 ) .   On  a  d o n c   comme  p r é c é d e m m e n t   une  s u c c e s s i o n   de  p r e s -  
s i o n s   e t   de  d é p r e s s i o n s   q u i   f a v o r i s e   l ' e f f i c a c i t é   d u  

t r a i t e m e n t ,   comme  m o n t r é   p l u s   h a u t .  

I l   va  de  s o i . - q u e   dans   le   cas   où  le  m a n c h o n   (11)  s e -  

r a i t   r i g i d e ,   on  a u r a i t   a l o r s   s e u l e m e n t   une  s u c c e s s i o n   d e  

p r e s s i o n s   e t   de  d é p r e s s i o n s   e t   pas   de  d é f o r m a t i o n .   D a n s  

une  f o r m e   p a r t i c u l i è r e   de  r é a l i s a t i o n ,   l o r s q u e   l e   c o r p s  

m o b i l e   (30)  r e v i e n t  d a n s   le   s e n s   a m o n t - a v a l ,   c ' e s t - à -  

d i r e   d a n s   l e   s e n s   de  l ' é c o u l e m e n t   du  f l u x   de  l a   s u s p e n -  

s i o n ,   a f i n   de  ne  p a s   t r o p   p e r t u r b e r   l ' é c o u l e m e n t   de  l a  

s u s p e n s i o n ,   l e s   p a r o i s   a v a l   (34)  du  c o r p s   m o b i l e   ( 3 0 )  

s o n t   a l o r s   d é f o r m é e s   p o u r   d i m i n u e r   le   c o e f f i c i e n t   d e  



p é n é t r a t i o n .   On  p e u t   p a r   e x e m p l e   d o n n e r  a u   c o r p s   m o b i l e  

(30)  l a   f o r m e   g é n é r a l e   d ' u n   p a r a p l u i e   que   l ' o n   o u v r i r a i t  

l o r s q u e   l ' o n   se  d é p l a c e   d a n s   l e   s e n s   a m o n t - a v a l .  

On  p e u t   en  o u t r e   m o n t e r   s u r   l ' a r b r e   l o n g i t u d i n a l   ( 3 1 )  

une   s é r i e   de  c o r p s   m o b i l e s   (30)  c o n v e n a b l e m e n t   e s p a c é s  

l e s   uns   des   a u t r e s .  

La  f i g u r e   8  i l l u s t r e   un  a u t r e   mode  d ' e x é c u t i o n   a v e c  

un  m a n c h o n   s o u p l e   (11)  e t   d é f o r m a t i o n   d e p u i s   l ' e x t é r i e u r .  

I c i ,   l a   d é f o r m a t i o n   e s t  p r o v o q u é e   p a r   un  j e u   de  g a l e t s  

p a r a l l è l e s   s u c c e s s i f s   (40)  e s p a c é s   le   l o n g   d ' u n e   c o u r r o i e  

s a n s   f i n   (42)  e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n   c o n t i n u e   p a r   d e u x  

p o u l i e s   m o t r i c e s   (43)  e t   (44)  s y n c h r o n i s é e s .   Ces  g a l e t s  

s o n t   m o n t é s   f o u s   a u t o u r   de  l ' a x e   (41)  a f i n   de  d i m i n u e r  

l e s   f r o t t e m e n t s   s u r   l e   m a n c h o n   (11)  e t   a i n s i   d i m i n u e r  

l ' u s u r e   de  c e t t e   t o i l e   (11)  e t   l a   c o n s o m m a t i o n   d ' é n e r g i e .  

On  f o r m e   a i n s i   une  s u c c e s s i o n   de  p r e s s i o n s   e t   de  d é p r e s -  

s i o n s   à  l ' i n t é r i e u r   du  m a n c h o n   g r â c e   à  c e s   g a l e t s   se  d é -  

p l a ç a n t   en  s e n s   c o n t r a i r e   d e  l ' é c o u l e m e n t   du  f l u x  d e   l a  

s u s p e n s i o n ,   une  p a r t i e   s e u l e m e n t   d e s d i t s   g a l e t s   s ' a p p u -  

y a n t   t r a n s v e r s a l e m e n t   e t   à  t o u r   de  r ô l e   s u r   le   m a n c h o n  

s o u p l e   en  le  d é f o r m a n t .  

Les  f i g u r e s   9  e t   10  m o n t r e n t   r e s p e c t i v e m e n t   en  c o u -  

pe  l o n g i t u d i n a l e   e t  e n   c o u p e   t r a n s v e r s a l e   un  d i s p o s i t i f  

p r é f é r é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   Ce  d i s p o s i t i f   c o m p o r t e   e s s e n -  

t i e l l e m e n t   un  b â t i   (50)  m o n t é   s u r   r o u l e t t e s   (51)  q u i   r e -  

ç o i t   un  m o t e u r   (52)  q u i ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   v a r i a -  

t e u r   (53)  e n t r a î n e   une   p o u l i e   ' ( 5 4 ) .   C e t t e   p o u l i e   m o t e u r  

(54)  e n t r a î n e   une  c h a î n e   s a n s   f i n   (55)  q u i   p a s s e   s u r   d e u x  

a u t r e s   p o u l i e s   de  r e n v o i   (56)  e t   (57)  p o r t é e s   p a r   l a   t r a -  

v e r s e   ( 5 8 ) .   C e t t e   t r a v e r s e   h o r i z o n t a l e   (58)  p r é s e n t e   é g a -  

l e m e n t   u n  g u i d e   c h a î n e   t e n d e u r   ( 5 9 ) .   La  c h a î n e   (55)  p o r -  

t e   des   b a r r e s   c y l i n d r i q u e s   r i g i d e s   (60)  r é g u l i è r e m e n t   e s -  

p a c é e s ,   de  m a n i è r e   à  c e   q u ' i l   y  a i t   t o u j o u r s   au  m o i n s   u n  

p o i n t   de  c o n t a c t   e n t r e   une   b a r r e   (60)  e t   l e   m a n c h o n   d é -  

f o r m a b l e   ( 1 1 ) .  

Su r   le   h a u t   du  b â t i   ( 5 0 ) ,   des   s u p p o r t s   (61)  r é g l a -  

b l e s   m a i n t i e n n e n t   en  h a u t e u r  e t   l a t é r a l e m e n t   une  p l a q u e  



(62)  q u i ,   vue  de  d e s s u s ,   p r é s e n t e   de  l a   g a u c h e   v e r s   l a  

d r o i t e   une   f o r m e   g é n é r a l e   e f f i l é e   a f i n   de  c o n f é r e r   a u  

m a n c h o n   (11)  une  f o r m e   g é n é r a l e   t r o n c o n i q u e .   C e t   e n s e m b l e  

(62)  e s t   c o n n e c t é   au  m a n c h o n   p e r f o r é   s o u p l e   (11)  r é a l i s é  

comme  p r é c é d e m m e n t   en  une  t o i l e   de  p a p è t e r i e .   L ' e x t r é m i -  

té   a m o n t   (63)  de  c e t t e   t o i l e   (11)  e s t   r e l i é e ,   l e   m o m e n t  

v e n u ,   au  c o n d u i t   (10)  d ' a m e n é e   de  l a   s u s p e n s i o n   à  é p u -  

r e r ,   a l o r s   que  son   e x t r é m i t é   a v a l   (64)  d é b o u c h e   d a n s   u n e  

c a i s s e   (65)  où  l ' o n   r é c u p é r e r a   l e s   f i b r e s   c o n c e n t r é e s  

( s i m i l a i r e   à  2 7 ) .   (66)  d é s i g n e   un  c o n d u i t   p a r   où  on  é v a -  

c u e r a   l e   f i l t r a t   ( s i m i l a i r e   à  l a   g o u l o t t e   2 6 ) .  

E x e m p l e  1  :  

On  r é a l i s e   un  d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   aux  f i g u r e s   4  à  6 

a y a n t   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   g é n é r a l e s   s u i v a n t e s  ;  

-  m a n c h o n   (11)  en  t o i l e   t i s s é e   de  c r i n   p o l y e s t e r   d e  

3 2 0 µ m  d e   d i a m è t r e ,  

-   m a i l l e   de  l a   t o i l e   du  m a n c h o n   ( 1 1 )  :   250  x  6 0 0 / A m  
-  l o n g u e u r   du  m a n c h o n   (11)  :  100  cm 

-  d i a m è t r e   de  l ' h é l i c e   (16)  :  100  cm 

-  p a s   de  l ' h é l i c e   (16)  :  80  cm 

-  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   de  l ' h é l i c e   ( 1 6 )  :   200  t o u r s /  

m i n u t e .  

On  t r a i t e   d a n s   ce  d i s p o s i t i f   une  s u s p e n s i o n   r e c u e i l -  

l i e   j u s t e   en  a v a l   d ' u n e   m a c h i n e   p a p e t i è r e ,   a v a n t   r e j e t   à  

l a   r i v i è r e .   C e t t e   s u s p e n s i o n   q u i   c o n t i e n t   e s s e n t i e l l e m e n t  

des   f i b r e s   l o n g u e s   e t   des   " f i n e s "   e s t   t r a i t é e   d a n s   l e s  

c o n d i t i o n s   s u i v a n t e s  :  

-  c o n c e n t r a t i o n   en  m a t i è r e s   s o l i d e s   d e  

l a   s u s p e n s i o n   a m e n é e   en  (10)  :  0 , 4 5  g / l i t r e  

-  d é b i t   de  l a   s u s p e n s i o n   :  1 2 , 6   m 3 / h e u r e  

-  t a u x   de  c e n d r e s   a v a n t   t r a i t e m e n t   :  17  %. 

A p r è s   t r a i t e m e n t ,   on  o b t i e n t   un  f i l t r a t   (en  26)  a y a n t  

une  c o n c e n t r a t i o n   m o y e n n e   en  m a t i è r e s   s o l i d e s   ( l e s   v a -  

l e u r s   i n d i q u é e s   s o n t   o b t e n u e s   p a r   l a   m o y e n n e   de  20  m e s u -  

r e s )   de  0 , 1 1   g / l i t r e ,   a l o r s   que   l a   f r a c t i o n   f i b r e u s e   a c -  

c e p t é e   en  (27)  a  une  c o n c e n t r a t i o n   m o y e n n e   de  7 , 5   g / l i -  

t r e .   Le  r e n d e m e n t   f i b r e u x   e s t   d ' e n v i r o n   75  %. 



E x e m p l e  2  :  

On  r é p è t e   l ' e x e m p l e   1  a v e c   une   a u t r e   s u s p e n s i o n   p l u s  

c h a r g é e   en  m a t i è r e s   m i n é r a l e s   ( b o u e s   de  p a p è t e r i e   c o n t e -  

n a n t   une  f o r t e   p r o p o r t i o n   de  f i b r e s   t r è s   c o u r t e s )   a y a n t  

l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   s u i v a n t e s  :  

-  c o n c e n t r a t i o n   en  m a t i è r e s  s o l i d e s  :   1 , 2 2   g / l i t r e ,  

-  t a u x  d e   c e n d r e s   58  %. 

On  o b t i e n t   l e s   r é s u l t a t s   s u i v a n t s   ( f r a c t i o n   f i b r e u -  

se  a c c e p t é e   en  2 7 )  

-  c o n c e n t r a t i o n   en  m a t i è r e s   s o l i d e s  :   4 ,1   g / l i t r e ,  

-  t a u x   de  c e n d r e s   :  16  %, 

-  r e n d e m e n t   f i b r e u x   :  2 8   %. 

F i l t r a t   r e c u e i l l i   en  ( 2 6 )  :  

-  c o n c e n t r a t i o n   en  m a t i è r e s   s o l i d e s  :   1 ,0   g / l i t r e ,  

-  t a u x   de  c e n d r e s   :  6 2 , 6   % 

E x e m p l e   3  :  

On  r é p è t e   l ' e x e m p l e   2  a v e c   une   b o u e   a y a n t   une  c o n -  

c e n t r a t i o n   en  m a t i è r e s   s o l i d e s   de  1  g / l i t r e ,   un  t a u x  d e  

c e n d r e s   de  45  %  e t   un  i n d i c e   d ' é g o u t t a g e   de  75°  SR  ( d e -  

g r é s   S c h o p p e r - R i e g l e r ) .  

A p r è s   t r a i t e m e n t ,   on  o b t i e n t  :  

-  en  (27)  des   a c c e p t é s   ( c o n c e n t r a t i o n   e n  m a t i è r e s  

s o l i d e s   1 5   g / l i t r e  -   t a u x   de  c e n d r e s  :   20  % -  r e n d e -  

m e n t  f i b r e u x  :   7 0  %  -   i n d i c e   d ' é g o u t t a g e  :   20°  S R ) ,  

-  en  (26)  des   r e f u s é s   ( c o n c e n t r a t i o n  e n   m a t i è r e s  

s o l i d e s  :   0 , 7   g / l i t r e  -   t a u x   de  c e n d r e s  :   7 7  %  -   r e n d e -  

men t   f i b r e u x  :   30  % ) .  

E x e m p l e  4  :  

A  t i t r e   c o m p a r a t i f ,   on  u t i l i s e   l a  m ê m e   boue   q u ' à  

l ' e x e m p l e   3  d a n s   un  é p u r a t e u r   à  g r i l l e s   r i g i d e s   c o u r b e s  

du  c o m m e r c e   du  t y p e   de  c e l u i   d é c r i t  d a n s   le   p r é a m b u l e .  

On  o b t i e n t   l e s   r é s u l t a t s   s u i v a n t s  :  

-  a c c e p t é s   ( c o n c e n t r a t i o n   en  m a t i è r e s   s o l i d e s  :  

9 ,5   g / l i t r e  -   t a u x   de  c e n d r e s  :   7  %  -   r e n d e m e n t   f i b r e u x  

:  42  % ) ,  

-  r e f u s é s   ( c o n c e n t r a t i o n   en  m a t i è r e s   s o l i d e s  :   0 , 7 7  

g / l i t r e  -   t a u x   de  c e n d r e s  :   58  % ) .  



E x e m p l e  5  :  

On  u t i l i s e   un  d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   aux  f i g u r e s   9  e t  

10  a y a n t   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   g é n é r a l e s   s u i v a n t e s  :  

3   m a n c h o n s   (11)  en  p a r a l l è l e   s e m b l a b l e s   à  c e l u i  

de  l ' e x e m p l e   1  l o n g u e u r  :   200  cm 

.  d i a m è t r e   moyen  de  ces   m a n -  

c h o n s   :  9  cm 

.  c o n i c i t é   de  l a   p l a q u e   (62)  à  l ' e n t r é e  

c ô t é   6 3  :   12  cm 

à  l a  s o r t i e  

c ô t é   64  :  8  cm 

.  b a r r e s   c y l i n d r i q u e s   (60)  d i a m è t r e  :   3  cm 

e s p a c e m e n t  :   80  cm 

.  l o n g u e u r   de  l a   c h a î n e   (50)  :  480  cm 

.  v i t e s s e   de  t r a n s l a t i o n   des   b a r r e s   6 0  :   200  m / m i n .  

A  l ' a i d e   de  ce  d i s p o s i t i f ,   on  t r a i t e   l a   même  s u s p e n -  
s i o n   q u ' à   l ' e x e m p l e   1.  On  o b t i e n t   s e n s i b l e m e n t   l e s   m ê m e s  

r é s u l t a t s , m a i s   a v e c   un  d é b i t   de  l ' o r d r e   de  8 0 m 3 / h .  

E x e m p l e  6  :  

On  u t i l i s e   l e   d i s p o s i t i f   m o n t r é   à  l a   f i g u r e   11  q u i  

c o m p o r t e   e s s e n t i e l l e m e n t  :  

-  une  t u b u l u r e   d ' a m e n é e   (70)  de  l a   s u s p e n s i o n   à  

é p u r e r  ;  

-  une  vanne   (71)  e t   un  o r g a n e   de  p r é l è v e m e n t   d ' é -  

c h a n t i l l o n   ( 7 2 )  ;  

-  une  c a i s s e   de  r é p a r t i t i o n   (73)  d ' o ù   p a r t e n t   t r o i s  

c o n d u i t s   s é p a r é s   (74)  p r é s e n t a n t   c h a c u n   une  v a n n e   m a n u e l -  

le   ( 7 5 ) ,   des   r o t u l e s   (76)  e t   ( 7 7 ) ,   c o n n e c t é   au  c o n d u i t  

d ' a m e n é e   (10)  p l a c é   j u s t e   en  amont   d u  m a n c h o n   ( 1 1 )  ;   o n  

a  donc   t r o i s   m a n c h o n s   f i l t r a n t s   p a r a l l è l e s  ;  

-  une  c h a î n e   (55)  a v e c   s e s   b a r r e s   r e c t i l i g n e s   ( 6 0 )  ;  

-  d e   c e t t e   même  c a i s s e   (73)  p a r t e n t   é g a l e m e n t   t r o i s  

a u t r e s   c o n d u i t s   a u x i l i a i r e s   (78)  q u i   d é b o u c h e n t   dans   c h a -  

cun  des   t r o i s   m a n c h o n s   (11)  en  a v a l   de  (10)  p a r   des   i n -  

j e c t e u r s   (79)  d i r i g é s   v e r s   l ' a v a l   du  m a n c h o n   ( 1 1 )  ;   o n  

p e u t   a v o i r   u n  o u   p l u s i e u r s  i n j e c t e u r s   d a n s   le   même  m a n -  

chon   ( 1 1 )  ;  



-  un  c o n d u i t   (80)  p o u r   l ' é v a c u a t i o n   v e r s   l ' é g o u t   d u  

f i l t r a t   e t   un  b y - p a s s   (81)  c o n n e c t é  à   ce  même  é g o u t .  

Ces  a m e n é e s   a u x i l i a i r e s   de  s u s p e n s i o n   a m é l i o r e n t  

l a   s é c u r i t é   d ' e x p l o i t a t i o n   i n d u s t r i e l l e   e n  f a v o r i s a n t   l e  

d é c o l m a t a g e   e t   l ' é p u r a t i o n .  

I l   va  de  s o i ,   c o m p t e - t e n u   du  p r i n c i p e   d e  f r a c t i o n -  

n e m e n t   mis   en  o e u v r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   q u ' i l   p e u t   a r r i v e r  

que   q u e l q u e s   i m p u r e t é s   de  g r o s s e   t a i l l e   s o i e n t   r e t e n u e s  

a v e c   l a   f r a c t i o n   f i b r e u s e   c o n c e n t r é e .   Ce  n ' _ e s t   p a s   t r è s  

g ê n a n t ,   d ' u n e   p a r t   p a r c e   q u e ,   s i   l e s   c i r c u i t s   de  f a b r i -  

c a t i o n   s o n t   b i e n   c o n ç u s ,   l e s   g r o s s e s   i m p u r e t é s   s o n t   é l i -  

m i n é e s   en  q u a s i   t o t a l i t é   en  a m o n t   de  l a   m a c h i n e   à  p a -  

p i e r ,   d ' a u t r e   p a r t , p a r c e   q u e ,   à  l a  c o n c e n t r a t i o n   a t t e i n -  

t e ,   l ' é l i m i n a t i o n   de  c e s   i m p u r e t é s ,   s i   e l l e   s ' a v é r a i t  

n é c e s s a i r e ,   ne  p o s e r a i t   a u c u n   p r o b l è m e .  

L ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   de  n o m b r e u x   a v a n t a g e s   p a r   r a p -  

p o r t   aux  t e c h n i q u e s   e x p l o i t é e s   à  ce  j o u r .  O n   p e u t   c i t e r  :  

-  l a   p o s s i b i l i t é   de  t r a i t e r   de  g r o s   d é b i t s   p a r   u n i -  

t é   de  s u r f a c e   f i l t r a n t e   de  l ' o r d r e   de  150  m 3 / h e u r e   p a r  
2 

m  

-  l a   f a i b l e   c o n s o m m a t i o n   d ' é n e r g i e ;  

-  le   f a i b l e   e n c o m b r e m e n t   de  l ' a p p a r e i l   e t   son  c o û t  

r é d u i t ;  

-  l a   p o s s i b i l i t é   de  m e t t r e   p l u s i e u r s   m a n c h o n s   s o i t  

en  p a r a l l è l e ,   s o i t   en  s é r i e   a s s o c i é s  à   un  s e u l   é l é m e n t  

de  d é f o r m a t i o n ;  

-  l a   p o s s i b i l i t é   de  r é a l i s e r   un  e f f e t   d ' é g o u t t a g e -  

e s s u y a g e   de  l a   t o i l e   p o u r   e m p ê c h e r   l a   f o r m a t i o n  d e   l a  

g o u t t e   de  r u i s s e l l e m e n t   q u i   s ' o p p o s e   à  l a   f i l t r a t i o n ;  

-  b r e f ,   l a   p o s s i b i l i t é   de  r é a l i s e r ,   d a n s  d e s   c o n d i -  

t i o n s   é c o n o m i q u e s   l a   r é c u p é r a t i o n   des   f i b r e s   v a l o r i s a b l e s  

d a n s   des  s u s p e n s i o n s   q u e   j u s q u ' a l o r s   o n  r e j e t a i t   en  t o -  

t a l i t é .  

On  p e u t   donc   u t i l i s e r   c e t t e   t e c h n i q u e   avec   s u c c è s  

p o u r   l ' é p u r a t i o n - f i l t r a t i o n   s é l e c t i v e   d a n s   t o u s   p r o c é d é s  

m e t t a n t   en  o e u v r e   des   p h é n o m è n e s   g r a n u l o m é t r i q u e s .   On 

p e u t   c i t e r  :  



-  l a   f i l t r a t i o n   d ' e f f l u e n t s   u r b a i n s   ou  i n d u s t r i e l s ;  

-  le   t r a i t e m e n t   de  m i n e r a i s   ou  d ' a l i m e n t s ;  

-  l e   t r a i t e m e n t   d ' e f f l u e n t s   de  p a p è t e r i e ;  

-  l e   f r a c t i o n n e m e n t   de  s u s p e n s i o n s   de  p â t e s   v i e r g e s ,  

de  v i e u x   p a p i e r s   de  r é c u p é r a t i o n   e t   n o t a m m e n t   d a n s   l e  

ca s   des   o p é r a t i o n s   de  d é s e n c r a g e .  

En  p a p è t e r i e ,   on  p l a c e   d e  p r é f é r e n c e   l e   d i s p o s i t i f  

s u r   l ' é g o u t   f i n a l ,   j u s t e   a v a n t   l a   s t a t i o n   d ' é p u r a t i o n   o u  

en  des   p o i n t s   p r é c i s   de  l a   c h a î n e   de  f a b r i c a t i o n .  



1/  P r o c é d é   p o u r   l e   f r a c t i o n n e m e n t   de  s u s p e n s i o n   d e  

p a r t i c u l e s   s o l i d e s   d a n s   un  l i q u i d e ,   du  t y p e   d a n s   l e q u e l  

on  f a i t   p a s s e r   l a d i t e   s u s p e n s i o n   à  t r a v e r s   un  t a m i s   f i l -  

t r a n t ,   c a r a c t é r i s é  :  

-  e n   ce  que  l ' o n   d i r i g e   l a d i t e   s u s p e n s i o n   d a n s   u n e  

d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   d ' u n   m a n c h o n  

p e r f o r é   s o u p l e ,   é l a s t i q u e m e n t   d é f o r m a b l e ,   f o r m a n t   t a m i s  

f i l t r a n t ,  

-  e t   en  c e  q u e ,   en  c o n t i n u ,   on  c r é e   à  l ' i n t é r i e u r  

de  ce  m a n c h o n   une  s u c c e s s i o n   de  p r e s s i o n s   e t   de  d é p r e s -  

s i o n s   q u i   se  d é p l a c e   au  m o i n s   p r i n c i p a l e m e n t   à  c o n t r e  

c o u r a n t   p a r   r a p p o r t   au  s e n s   d ' é c o u l e m e n t   du  f l u x   de  l a  

s u s p e n s i o n .  

2 /   P r o c é d é   s e l o n   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l ' o n   c r é e   l a   s u c c e s s i o n   de  p r e s s i o n s   e t   de  d é -  

p r e s s i o n s   en  d é f o r m a n t   l a   s e c t i o n   du  m a n c h o n , e t   en  p r o -  

p a g e a n t   c e t t e   d é f o r m a t i o n   le   l o n g   d ' u n e   g é n é r a t r i c e   d u -  

d i t   m a n c h o n   e t   c e ,   d a n s   le   s e n s   o p p o s é   à  l ' é c o u l e m e n t   d u  

f l u x   de  l a   s u s p e n s i o n .  

3 /   P r o c é d é   s e l o n   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l ' o n   c r é e   l a   s u c c e s s i o n   d e  p r e s s i o n s   e t   de  d é p r e s -  

s i o n s   en  d é p l a ç a n t   un  c o r p s   m o b i l e   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

m a n c h o n   p r i n c i p a l e m e n t   à  c o n t r e   c o u r a n t   p a r   r a p p o r t   a u  

f l u x   de  l a   s u s p e n s i o n .  

4 /   D i s p o s i t i f   p o u r   l e   f r a c t i o n n e m e n t   de  s u s p e n s i o n s  

de  p a r t i c u l e s   s o l i d e s   d a n s   un  l i q u i d e   c o m p o r t a n t  :  

-  un  c o n d u i t   d ' a m e n é e   (10)  de  l a   s u s p e n s i o n   l i q u i -  

de  à  t r a i t e r ,  

-  un  é l é m e n t   f i l t r a n t   ( 1 1 ) ,  

-  un  o r g a n e   d ' e x t r a c t i o n   du  f i l t r a t   ( 2 6 - 6 6 ) ,  

-  un  o r g a n e   ( 2 7 - 6 5 )   p o u r   l a   r é c u p é r a t i o n   de  l a   f r a c -  

t i o n   des   p a r t i c u l e s   s o l i d e s   c o n c e n t r é e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   é l é m e n t   f i l t r a n t   se  c o m p o s e  :  
-  d ' u n   m a n c h o n   (11)  f i x e   p e r f o r é   s o u p l e ,   é l a s t i -  

q u e m e n t   d é f o r m a b l e ,   de  f o r m e   g é n é r a l e   t r o n c o n i q u e ,   c o n -  
n e c t é   à  son  e x t r é m i t é   l a   p l u s   l a r g e   au  c o n d u i t   d ' a m e n é e  



(10)  e t   à  son  a u t r e   e x t r é m i t é   l a   p l u s   é t r o i t e   à  l ' o r -  

gane   de  r é c u p é r a t i o n   ( 2 7 - 6 5 ) ,  

-  d ' u n   moyen  a p t e   à  d i r i g e r   le   c o u r a n t   de  s u s p e n -  

s i o n   à  t r a i t e r   d a n s   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   d u d i t   m a n c h o n ,  

-  d ' u n   m o y e n . a p t e   à  c r é e r   à  l ' i n t é r i e u r   du  m a n -  

chon   une   s u c c e s s i o n   de  p r e s s i o n s   e t   de  d é p r e s s i o n s   q u i  

se  d é p l a c e   c o n t i n u e l l e m e n t   à  c o n t r e   c o u r a n t   du  f l u x  

de  l a d i t e   s u s p e n s i o n .  

5 /   D i s p o s i t i f   s e l o n   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f   e s t   o r i e n t a b l e   e t  

i n c l i n a b l e   à  v o l o n t é   d a n s   un  p l a n   v e r t i c a l .  

6/  D i s p o s i t i f   s e l o n   r e v e n d i c a t i o n s   4  e t   5,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le   m a n c h o n   e s t   o r i e n t a b l e   p a r   r a p p o r t  

au  moyen  d e s t i n é   à  c r é e r   l a   s u c c e s s i o n   de  p r e s s i o n s   e t  

de  d é p r e s s i o n s .  

7 /   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  4   à  6, 
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a x e   du  c o n d u i t   d ' a m e n é e   de  l a  

s u s p e n s i o n   à  t r a i t e r   e s t   c o n f o n d u   a v e c   l ' a x e   l o n g i t u d i -  

n a l   du  m a n c h o n .  

8/   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   4  à  

7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  moyen  a p t e   à  c r é e r  à   l ' i n t é -  

r i e u r   du  m a n c h o n   d é f o r m a b l e   (11)  une   s u c c e s s i o n   de  p r e s -  
s i o n s   e t   de  d é p r e s s i o n s   e s t   f o r m é   p a r   une   s p i r a l e   r i g i d e  

h é l i c o ï d a l e   (16)  r o t a t i v e ,   q u i   s ' a p p u i e   t r a n s v e r s a l e m e n t  

en  p e r m a n e n c e   c o n t r e   la   p a r o i   e x t é r i e u r e   d u d i t   m a n c h o n  

(11)  e t   l e   d é f o r m e ,   le   s e n s   de  t r a n s l a t i o n   d u  p o i n t   d e  

c o n t a c t   e n t r e   l a d i t e   s p i r a l e   (16)  e t   l e   m a n c h o n   ( 1 1 )  

é t a n t   o p p o s é   au  s e n s   d ' é c o u l e m e n t   du  f l u x   de  l a   s u s p e n -  
s i o n .  

9/  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   4  à  7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   moyen  a p t e   à  c r é e r   à  l ' i n t é r i e u r  

du  m a n c h o n   d é f o r m a b l e   (11)  une  s u c c e s s i o n   de  p r e s s i o n s  

e t   de  d é p r e s s i o n s   e s t   f o r m é   p a r   une  c o u r r o i e   s a n s   f i n  

( 4 2 - 4 5 ) ,   se  d é p l a ç a n t   en  s e n s   i n v e r s e   du  s e n s   de  l ' é c o u -  

lement  du  f lux   de  la  suspens ion   et  p r é s e n t a n t   des  b a r r e s   p a r a l l è l e s  

r i g i d e s   ( 4 0 - 6 0 )   e s p a c é e s   l e  l o n g   de  l a d i t e   c o u r r o i e ,  

une  p a r t i e   d e s d i t e s   b a r r e s   ( 4 0 - 6 0 )   s ' a p p u y a n t   t r a n s v e r -  



s a l e m e n t   s u r   la   p a r o i   e x t é r i e u r e   d u d i t   m a n c h o n   s o u p l e   ( 1 1 )  

en  le   d é f o r m a n t .  

10 /   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   4  à  

7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   moyen  a p t e  à   c r é e r   à  l ' i n -  

t é r i e u r   du  m a n c h o n  ( 1 1 )   une   s u c c e s s i o n   de  p r e s s i o n s  e t   d e  

d é p r e s s i o n s   e s t   f o r m é   p a r   un  c o r p s   m o b i l e   (34)  s i t u é   à  

l ' i n t é r i e u r   e t   s u r   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   d u d i t   m a n c h o n   ( 1 1 ) ,  

a y a n t   un  m o u v e m e n t  l o n g i t u d i n a l   a l t e r n a t i f ,   l e d i t   c o r p s  
m o b i l e   (34)  p r é s e n t a n t   son   c o e f f i c i e n t   de  p é n é t r a t i o n  

maximum  l o r s q u ' i l   se  d é p l a c e   à  c o n t r e   c o u r a n t  d u   f l u x  

de  l a   s u s p e n s i o n   e t   son  c o e f f i c i e n t   de  p é n é t r a t i o n   m i -  

nimum  l o r s q u ' i l   r e v i e n t   d a n s   l ' a u t r e   s e n s .  

11 /   D i s p o s i t i f   s e l o n  l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   4  à  

10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   p r é s e n t e   p l u s i e u r s   m a n c h o n s  

(11)  p a r a l l è l e s   a s s o c i é s   à  un  s e u l   moyen  a p t e   à  c r é e r  

à  l ' i n t é r i e u r   d e s d i t s   m a n c h o n s   une  s u c c e s s i o n   de  p r e s -  

s i o n s   e t   de  d é p r e s s i o n s   ( 1 1 ) .  

12/   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   4  à  

11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   d e s   c o n d u i t s   ( 7 8 )  

d ' a m e n é e   a u x i l i a i r e s   de  s u s p e n s i o n   d i s p o s é s   d a n s   le   m a n -  

chon   (11)  en  a v a l   du  c o n d u i t   d ' a m e n é e   p r i n c i p a l   (10)  e t  

d i r i g é s   s e n s i b l e m e n t   s e l o n   l ' a x e   du  m a n c h o n   ( 1 1 ) .  
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