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@ Procédé et dispositif pour fractionner des suspensions de particules solides dans un liquide, notamment pour traiter des

suspensions fibreuses dans l'industrie papetiére.

@ Procédé pour le fractionnement de suspension de
particules solides dans un liquide, du type dans lequel on fait
passer ladite suspension a travers un tamis filtrant (1),
caractérisé : :

- en ce que l'on dirige ladite suspension dans une
direction (A) paralléle & I'axe longitudinal d'un manchon
perforé souple (1), élastiquement déformable, formant tamis

- filtrant,

EP 0 045 705 A1

- et en ce que en continu, on crée a l'intérieur de ce
manchon une succession de pressions et de dépressions qui
se déplace au moins principalement a contre courant par
rapport au sens d'écoulement du flux de la suspension.

L'invention concerne également un dispositif.
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PROCEDE ET DISPOSITIF POUR FRACTIONNER DES SUSPENSIONS DE
PARTICULES SOLIDES VDANS UN LIQUIDE, NOTAMMENT POUR TRAI-
TER DES SUSPENSIONS FIBREUSES DANS L'INDUSTRIE PAPETIERE,

L'invention concerne un procédé et un dispositif
pour le fractionnement de suspensions de particules so-
lides dans un liquide ; elle se rapporte plus particu-
lidrement, mais non spécifiquement, & un procédé et un
dispositif pour traiter des suspensions fibreuses dans

1l'industrie papetiére.

Dans la suite de la'description, 1'invention sera

"plus partlculierement décrite dans son application pré-

férée i 1'industrie papetiére.

En papeterie, il est bien connu d'essayer de récu-
pérer les fibres dans lesrsuspensions rejetées aux &-
gouts. Mais la faible concentration ae ces suspensions
qui est de 1l'ordre de 0,2 et 1 g de matidres solides par
litre oblige & traiter de trés grandes Quantités d'eau.

Or, les procédés jusqu'ici connus'qﬁi'permettent
de traiter &économiquement de trés grandes quantités de
suspensions a faible concentration ne permettent pas de

réaliser simultanément le fractionnement de la phase so-

- lide contenue dans 1és‘eff1uents,pour en récupérer la

partie valorisable.

On peut, par exemplé décanter ou "flotter" les ef-
fluents avant de les rejeter, ce qui permet de purifier
l'eau, mais ne permet pas de recupérer sélectivement les
fibres de la suspension épaissie qui est alors entiére-
ment rejetéeré 1aidécharge. _ 7

On perd ainsi des quahtités'importantes de matiéres
premiéres'qui, par aillgurs, deviennent de plus en plus
coliteuses.

Dans le brevet américain 3, 833 ,468, on a suggéré

d'épurer des suspep51ons au moyen d'un tamis incliné for-

‘mé par une'grillercoﬁrbe et rigide. Cette solution adap-

tée pour retenir les grosses impuretds, telles que les
biichettes et les graviers, n'est cependant pas efficace

pour récupérer'sélectivgmént les fibres, car, & la longue,
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les grilles sonf colmatées par 1esditeé fibres qui onti
la facheuse tendance &8 se planter pe:?endiculairement
3 la grille filtrante.
Dans le brevet britannique 485,553, on a décrit un
appareil pour la filtration des p&tes papetidres formé
par une série rectiligne'de tamis 5'fentes rigides in-

clinées que traverse la suspension 3 &purer et dans le-

V‘quel le filtrat dé;chéque tamis est recueilli dans des

chambres séparées ol un diaphragme lui applique des pul-
sations de'pression.rAinsi, le décolmatage s'effectue
par un va et vient du filtrat & travers le tamis, ce qui
risque d'une part de réintroduire une partie des "fines"
et de 1l'eau dans la Suspension d traiter et d'autre part,'
est insuffisant pouf désorgéniser le,matelés fibreux re-
tenu par le tamis. ' ;

Dans le brevet allemand 366 127,on a associé d un
tamis horizontal d fentes des ailettesrdisposées dans
la chambre de collecte du filtrat et, tournant déns le
sens d'écoulement de la suspension & épbuser. Oﬁtre,les
inconvénients cités cifdeSSus[ ce dispositif approprié
4 1'extraction des agglomérats de fibres ne permet pas

- ‘de fractionner'économiquémentTdes'fibres plus individua-

lisées du fait méme du tamis & fentes, & savoir faibles
débits et pertes notables en flbres, donc 1nadaptation au
traitement des suspensions tré&s diluées.

Dans le brevet frangais 1,145,263, on a décrit un
procédé d'égouttage de produits & grains fins et & for-
te teneur en eau,. dans lequel la toile. filtrante est sou-

mise & des v1brations mécaniques. Ces vibrations de la -

toile permettent la libé&ration des part;culesrllquides,
mais sont malheureusementrihsuffisantes pour désorga-
niser le gateau formg, ce qui d'ailleurs n'est,pas

recherché. De.la sorte, cette technique ne'peut,pas étré

utilisée efficacement pour le fractionnement d'une sus-

pension fibreuse.
En d'autres termes, les appareils épurateurs connus

et exploités a ce jour ne peuvent pas,convenir :

‘eid
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- soit, parce qu'ils se colmatent en cours de trai-
tement,

- soit, qu'ils ne permettent pas d'obtenir une sé&-
paration s&lective de la fraction fibreuse.

L'invention a pour objectif un procédé et un dispo-
sitif pour la séparation sé&lective d'une fraction des
particules solides dans une suspension liquide qui soit
rapide, &conomique, méme 3 gros débits et faible concen-
tration.

L'invention concerne &galement un procédé et un dis-
positif particulidrement adaptés au traitement des sus-
pensions fibreuses de papéterie et spécialement pour des
concentrations en mati&res solides comprises'enﬁre 0,2
et 2 g par litre. ' ' '

Plus précisément, l'invention est adaptée au trai-
tement des effluents de papé&terie et ce, en amont de la
station d'épuration, traitement dans lequel on cherche &
récupérer sélectivement les fibres valorisables.

Ce procédé pour la sé&paration de particules solides
dans une suspension liquide, du type dans lequel on fait

passer ladite suspension @ travers un tamis filtrant se
caractérise : '

- en ce que l'on dirige ladite suspension dans une
direction paralléle & 1'axe longitudinal d'un manchon per-
foré, souple, &lastiquement déformable, formant tamis
filtrant,

- et en ce que, en continu, on crée 3 l'inté&rieur
de ce manchon une succession de pressions et de dépres-
sions qui ée déplace & contre courant par rapport a
la direction du flux de la suspension.

Selon des formes de ré&alisation particuliéres :

- le manchon est en un matériau textile, tel qu'une
toile tiss€e ajourée dont la maille est de préférence
rectangulaire, la plus petite dimension de ce rectangle
étant disposée dans le sens du'flux, afin de favoriser
le passage des "fines" et la rétention des fibres ;

7

- on crée la succession de pressions et de dépres-
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sions en déformant la section du manchon et en propa-
geant cette déformation le long d'une génératrice dudit
manchon et ce, a contre courant du flux de la suspen-
sion ; 7

- on crée cette succession de pressions et de dé-
pressions en déplagant un corps mobile & 1l'intérieur du
manchon & contre courant par rapport au flux de la sus-
pansibn. '

L'invention concerne &galement un dispositif bour
la séparation de particules solides dans une suspension
liquide. Ce dispositif du type comportant : '

- un condult d'amenée de la suspehsion liguide &
traiter, ¢

- un éiément filtrant,

- un organe d'extraction du filtrat,

- un organe pour la récupération de la fraction
solide concentrée,

se caractérise en ce que ledit &lément filtrant se com-

pose : ]

- d'un manchon fixe perforé, souple &lastiquement
déformable, de forme générale tronconique, connecté &
son extrémité la plus large au conduit d'amenée et & son
extrémité la plus étroite & 1l'organe de récupération,

- d'un moyen apte a diriger le courant de suspension
d traiter dans l'axe longitudinal dudit manchon,

- d'un moyen apte & créer l'inté&rieur du manchon une
succession de pressions et de dépressions qui se dépla-
ce. continuellement & contre courant du flux de ladite
suspension. ' '

En pratiqué :

- le manchon est en un tissu filtrant souple dont
les mailles sont, comme déja dit, avantageusement rectan-
gulaires ; |

- ce manchon est orientable et inclinable, notamment
par rapport au moyen destiné d créer la succession de
préssions et de dépressions, afin de pouvoir augmenter la
déformation dudit manchon ; |
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- 1l'axe du conduit d'amenée de la suspension & &pu-
rer est généralement confondu avec l'axe longitudinal
du manchon ;

- le moyen apte & créer 3 l'intérieur du manchon
déformable une succession de pressions et de dépressions
est formé par une spirale rigide h&licoidale rotative qui
s'appuie transversalement en permanence contre ledit
manchon et le déforme, le point de contact entre ladite
spiiale et la paroi filtrante du manchon se déplagant
en sens inverse de l'&@coulement du flux de la suspen—

sion ;

- le pas de cette spirale est inférieur 3 la lon-
gueur du manchon:;

- le moyen apte & créer & l'intérieur du manchon
une succession de pressions et de dépressiohs est for-
mé par un corps mobile situé & l'inté&rieur dudit manchon
ayant un mouvement longitudinal alternatif, ledit corps
mobile présentant son coefficient de pénétration maxi-
mum lorsqu'il se déplace & contre courant du flux de la
suspension et son coefficient de pénétration minimum
lorsqu'il revient dans 1l'autre sens.

Avantageusement, le moyen apte 3 créer & l'intérieur
du manchon déformable une succession de pressions et de
dépressions est form& par une courroie sans fin se dépla-
¢ant en sens inverse de 1l'&coulement du flux de la sus-
pension et présentant des barres rigides espacées le
long de ladite courroie, une partie desdites barres s'ap-
puyant transversalement et & tour de rdle sur le manchon
souple en le déformant. Ces barres rigides peuvent avoir
des formes et des sections variées. De méme, elles peu-
vent €tre montées folles sur leur axe. 7

En pratique, le dispositif d'é&puration peut pré&sen-
ter plusieurs manchons paralléles et un seul moyen apte
3 créer a l'intérieur de ces manchons une succession de
pressions et de dépressibdns qui agit alors simultanément

sur lesdits manchons.

De méme, le dispositif peut comporter &galement dans
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suspension, cesrmoyens,rtels—que des conduits d'amenée,
&tant sensiblement dirigés dans la direction du flux de

la suspension, afinfdercompenser la chute progressive

de vitesses résul;aht de la diminution du d&bit au fur-
et .3 mesure de 1' éVacuation'du filtrat. Cela permet'en
outre d'effectuer une épuration supplementalre de la
fraction fibreuse & recupérer. ,

On peut expliquer le fonctionnement de ce dlsposi—
tif de la maniére sulvante.'r

Lorsque (voir figure 1) on envoie dans un manchon
filtrant soupls (1) , par exemple en une toile tissée, une
suspension fibreuse (2) dans le sens longitudinalrdudit
manchon (1) (dirsction indiquée par la fl&che A), au ni-
veau de la paroi (1), les fibres &l&mentaires (3) de
ladite suspen51on s orlentent préferentiellement dans

cette dlrectlon A.

Lorsque (volr figure 2} on appllque sur- ce manchon

souple (1) un organe rigide (4) gui se deplace—é contre

courant dans le sens indiqué par la fléche B, cet organe

" rigide (4) exerce tout d'abord sur le manchon (1) une

déformation. Parallé&lement, en—amdnt de cet organe (4)
(zone indiguée par la référence 5), on filtre la suspen-

sion (2) et les fibres (3) forment sur la par01 du man-

chon un matelas Fibreux (6). Si on 1alssa1t les fibres

(3) se déposer continuellement sur le matelas (6), ce

matelas jouerait & son tour le rdle de média filtrant,

s'opposant ainsi au passage du'liquideiet des "fines"

‘8 travers la paroi du manchon.

Mais, lorsqﬁé l'organe (4), quieévance'ércontre-
courant, rencontre le matelas (6), ce matelas'alors se
destructure et se décolle de la paroi ‘dans la zone (7).

En aval de 1'organe (4) (voir figure 3), entre le
matelas décolle (7) et la toile (l), il se forme alors
une dépression (8) qui décole & son—tour le reliquat (7)
du matelas (6) et remet les flbres dans la suspension en

(9).
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Cette suspension est alors accélérée par le vortex crée
par le déplacement de l'organe (4) le long du manchon (1).
Ainsi, on crée bien une succession de pressions et de
dépressions se déplagant en sens inverse de l'&coulement
du flux de la suspension & traiter, la pression s'exer-
¢ant en amont par rapport au flux, c'est-a-dire dans la
zone (5), alors que la dépression s'exerce en aval, c'est-
d-dire dans la zone (8). |
En d'autres termes, l'invention se rapporte & un
procédé et un dispositif de fractionnement particuli&re-
ment efficace pour les suspensions & faible concentration
en solides, faisant appel @ la combinaison de gquatre.
caragtéristiques :
- 1'utilisation d'un manchon perforé& souple &lasti-
guement déformable, ce qui permet de remettre efficace-
ment les fibres en suspension lors de l'application de la

succession de pressions-dépressions ;

- le déplacement de la suspension par rapport au
manchon, ce qui favorise la mobilit& des fibres et leur
orientation longitudinale dans la couche limite de ci-
saillement ;

- la déformation du manchon par application d'une
succession de pressions-dépressions ;

- le déplacement continu de cette succession de
pressions-dépressions :

-

. par rapport @ la surface du manchon, ce qui con-
duit 8 un décolmatage uniforme et continu,

. par rapport & l'écoulement de la suspension et
principalement en sens inverse de cet &coulement,
ce qui, d'une part, augmente 1'amplitude des pul-
sations de pression et,d'autre part favorise le
retour dans la suspension des fibres partiellement
engagées dans les mailles du manchon.

Plus précisément, c'est le matelas en début de for-

mation dont le retour dans la suspension est favorisé.
En effet, le retour dans la suspension des fibres par-

tiellement engagées dans les mailles du manchon est df &
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la vitesse du fluiderparrrapport a4 la toile du;manchon qgui
crée une couche limite dans laguelle les &léments fins
peuvent s'écouler & travers la toile, alors que les fi-
bres, dont une extrémiﬁé'se présentexdevant,une maille

ont généralement l‘'autre extr&mité dans une,couéhefdu flui-
de plus'éloignéerde la toile et dont ainsi la vitesse par
rapport au manchon est nettement supérieuté 38 la vitesse

de "traversée" du fluide & travers le manchon ; cela
favorise ainsi le retour des fibres dans la. suspension.

En pratique, on le sait, lorsque le mateias fibreux
(6) se forme 3 l'entrée du manchon'(l),,il7contient ini-
tialement non,seulement'dés fibres (matiéres Valorisa-
bles) mais aussi des 'fines" (charges minérales, frag?
ments de fibres et autres matidres peu valorlsables) qgui
se trouvent plegées dans la structure dudit matelas lors
de sa formation et ne peuvent donc plus migrer vers la
paroi filtrante. '

En déformant le manchon (1) gréce au mouvement de
translation de l'organe (4) & contre,courant~du flux de
la suspension, on rélaché'le matelas fibreux (6) et on
le décolle de la paroi, ce gui lib&re les "fines" et leur
permet d'@tre entrainées avec le llqulde a travers la
toile filtrante. -

En guelque sorte, on effectuersimﬁltanément un décol-
matage de la toile filtrante et un autolavage du matelas
fibreux sans introduction d'eau additionnelle'déﬁs le
systéme. , 7; | | .

‘Ainsi, au fur et & mesure Que,l'on,avance le long
de la génératrice du manchon (1);'ie,matelas,fibreux (6)
est de plus en plus concentré en fibres.

Du fait que le flux de la suspension (2) est dirl-

'gé dans le sens longitudinal du manchon (1) au niveau
de la couche 1imite,rlés fibres (3) sérontrpréférentiel—

lement disposées dans ce matelas fibreuk (6) parallé}e-
ment & 1'axe longifudinal et n'aufonfrdonc pas tendance
3 se planter dans lartoile, ce qﬁiilimite la tehdance;au
colmatage. ' | '
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D'autre part, l'orientation préférentielle des fi-
bres dans le sens longitudinal permet l'emploli de toiles
a3 plus gros maillage, ce qui favorise & la fols une meil-
leure sélectivité de la séparation (&vacuation plus ai-
sée des "fines") et une plus grande rapidité du traite-
ment (vitesse de filtration plus E&levée).

L'effet de filtration est &galement favoris& par le
déplacement de l'organe (4) au contact de la paroi exté-
rieure du manchon (1), gul "essuie" la goutte de ruissel-
lement qui s'opposerait & la filtration.

De plus, de par sa forme méme, le manchon ne compor-
te ni angle mort ni zone de stagnation.

La mani2re dont l'invention peut &tre réalisée et les
avantages qui en découlent ressortiront mieux de la suite
de la description et des exemples de réalisation, & 1l'ap-
pui des figures annexées, le tout &tant donné & titre
indicatif et non limitatif.

Comme dit, les figures 1 & 3 illustrent une explica-
tion sommaire des phé&noménes en cause.

Les figures 4 et 5 représentent schématiquement un
premier dispositif pour la mise en oeuvre de l'inven-
tion, respectivement vu en coupe de face (figure 4) et
vu en coupe longitudinale (figure 5). La figure (6) re-
présente un détail de ce dispositif vu de dessus.

Les figures 7 et 8 représentent deux autres modes
de réalisation de l'invention.

Les figures 9 et 10 montrent respectivement en cou-
pe longitudinale et transversale un dispositif préféré
de l'invention.

La figure 11 est une vue sch&matique sommaire 4'une
installation perfectionnée mettant en oeuvre ce procé&dé.

Les figures 4, 5 et 6 représentent un premier dispo-
sitif dans lequel on provogue la succession de pressions
et de dépressions par déformation de la section du man-
chon filtrant & partir de l'extérieur et dans lequel on
propage cette déformation le long d'une génératrice du
manchon et ce, en sens inverse de l'€coulement du flux
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de la suspension.

En se référant a ces. figures 45 6 1e dispositif
se compose :

- d'un conduit d'amenée (10) pour la suspension 1i-
guide & traiter ; '

- d'un manchon (11), par exemple en toile de polyes-

“ter souple, 3 maille rectangulaire de dlmensions couran-
~ tes pour cet usage en pdpeterie ; gridce & deux>plaques de

serrage (12) et des écrous (13) , cette toile prend la

forme générale d'un corps cylindrique tronconique H

- de deux supports réglables (14) et (15) gréce.

: auxquels on peut faire varier l'inclinaison ‘de cette toi-

le (11) ; : )
- d'un tube rigide (16) spiralé en hélice et ‘raccor-
dé par des rayons (17):5 un axe 1ongitud1nalr(18), en—
trainé en rotatlon par le jeu d'une poulie (19) , d'une
courroie (20), d'une seconde poulie (21) et d'un moteur
(22) ; l'axe (18) est sensiblement parallelefé 1raxerlon-

~gitudinal du manchon (11) ;

- d'un montant vertical (23)'sur léquei se déplace
le porte?manchon (24), ce qui permet ainsi de régler la
distance entre le manchon (11) et 1'hélice (16) et en
d'autres termes, la pression de cette hé&lice (16) sur
le manchon (11), mais également 1'inclinaison de ce
manchon (11) par rapport & cette hé&lice (16) ;

- d'un bac de recupératlon (25) ;

- d'une goulotte (26) pour 1l'é&vacuation du filtrat,
c'est-i-dire de 1'eau filtrée et des "fines" ;

- d'un organe (27) pour récupérerrla fraction con-
centrée disposée 3 l'extrémité& basse du manchon'(ll) :
ce peut étre'par exemple un plan incliné,avantageusemént
filtrant relié & une goulotte de récupération. ,

La figure 6 montre vu de dessus un détail (déformé
pour faciliter la compréhension) du manchon (11) fixé'paf
les écrous (14) sur les plaques de serrsge (12) coté
extérieur et s'appuyant cétéiintérieur,sur un support'

(28) effilé dans le sens de 1l'écoulement A. De la sorte,
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cette forme effil&e donne au manchon (11) une forme gé&né-
rale tronconique allant en se rétrécissant dans le sens
de l'écoulement et ce, afin de compenser la chute pro-
gressive de vitesses ré&sultant de la décroissance du dé-
bit au fur et 3 mesure de l'é&vacuation du filtrat.

L'inclinaison de 1'ensemble du systéme favorise &ga-

~lement la conservation de la vitesse du flux en bénéfi-

ciant de la gravité pour réduire l'effet de la perte de
charge. '

| La figure 7 représente une variante de 1l'éguipement
de la figure 4 dans laquelle on a remplacé 1'hé&lice spi-
ralée extérieure (16) par un corps mobile (30) solidaire
d'un arbre longitudinal (31) paralléle & l'axe longitu-
dipal du manchon (11) ; cet arbre longitudinal (31) est
animé d'un mouvement de va et vient alternatif par un..

_moyen approprié et est placé & l'intérieur du manchon

(11) . Ce corps mobile (30) peut avoir des formes trés
variées (plane, forme ovoide, etc.) et il doit &tre suf-
fisamment espacé& des bords du manchon, afin de ne pas
racler le matelas fibreux (6) et de ne pas géner sSensi-
blement 1l'écoulement de la suspension.

En amont du corps mobile (30), s'exerce une pres-
sion, qui favorise la filtration. Juste en aval, donc en
arriére de ce corps mobile (30), il se crée alors une d4é-
pression qui tend & déformer en (33) le manchon souple
(11). On a donc comme précédemment une succession de pres-
sions et de dépressions qui favorise l'efficacité du
traitement, comme montr& plus haut.

Il va de soi.que dans le cas ol le manchon (11) se-
rait rigide, on aurait alors seulement une succession de
pressions et de dépressions et'pas de déformation. Dans
une forme particuliére de réalisatidn, lorsque le corps
mobile (30) revient -dans le sens amont-aval, c'est-a-
dire dans le sens de l'écoulement du flux de la suspen-
sion, afin de ne pas trop perturber 1l'€coulement de la
suspension, les parois aval (34) du corps mobile (30)
sont alors déformées pour diminuer le coefficient de
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pénétration. On peut par exemple donner au corps mobile
(30) la forme générale d'un parapluie que 1l'on oﬁvrirait
lorsque 1'on se déplace dans le sens amont-aval. '

On peut en outre monter sur l'arbre longitudinal (31)
une série de corps mobiles (30) convenablement espacés
les uns des autres. '

La figure 8 illustre un autre mode d'exécution avec
un manchon souple (11) et déformation depuisrl'extérieur.

" Ici, la déformation est;provoquée'par un jéurde'galets
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paralléles successifs (40) espacés le long d'une courroie

sans fin (42) entrainde en rotation continue par deux
poulies motrices (43) et (44) synchronisées. Ces galets
sont montés fous autour de 1'axe (41y afin de diminuer
les frottements sur le manchon (11) et ainsi diminuer _
1'usure de cette toile (11) et la consommation,d'énergie.
On forme ainsi une succession de pressions et de dépres-
sions 3 l'intérieur du,mahchon'grace d ces galets se dé-
plagant en sens contraire de 1l'écoulement du flux de la
suspension, une partie ééulément desdits Qalets s 'appu-
yant transversalement et & tour de role sur le manchon
souple en le déformant.

Les figures 9 et 10 montrent respéctiVement en cou—
pe longitudinalé et en coupe transversale'tn dispositif
préféré selon l'invéntion. Ce dispositif comporte éssen-

- tiellement un bati (50) monté sur roulettes (51) qui re-

¢oit un moteur (52) qui, par 1?intermédiaire d'un varia-
teur (53) entrafne une poulie (54). Cette poulie moteur

- (54) entraine une chaine sans fin (55) qﬁi paése sur deux

autres poulies de renvoi (56) et (57)7portées par la tra-
verse (58). Cette traverse horizontale (58) présente &ga-
lement un guide chaine tendeur (59). La chaine (55) por-

‘te des barres cylindriques rigides (60) ré&gulidrement es—-

pacées, de manidre 3 ce qu'il y ait'toujoﬁrs'au moins un
point de contact entre une barre (60) et le manchon dé-
formable (11). '

Sur le haut du bati (50), des supports (61) régla-
bles maintiennent en hauteur et létéralement une plaque
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(62) qui, vue de dessus, présente de la gauche vers la
droite une forme générale effilée afin de conférer au
manchon (11) une forme générale tronconique. Cet ensemble
(62) est connecté au manchon perforé souple (11) réalisé
comme précédemment en une toile de papéterie. L'extrémi-
té amont (63) de cette toile (11) est reli&e, le moment
venu, au conduit (10) d'amende de la suspension 3 &pu-
rer, alors que son extrémité aval (64) débouche dans une
caisse (65) ot 1'on récupérera les fibres concentrées
(similaire a 27). (66) désigne un conduit par ol on é&va-
cuera le filtrat (similaire 3 la goulotte 26).

Exemple 1 :

On réalise un dispositif conforme aux figures 4 & 6
ayant les caractéristiqﬁes générales suivantes ;

’

- manchon (11) en toile tissée de crin polyester de
320’1m de diamétre,

- maille de 1la toile du manchon (11) : 250 x GOQflm

- longueur du manchon (11) : 100 cm
- diamétre de 1l‘'hélice (16) : 100 cm
- pas de 1'hélice (16) : 80 cm

- vitesse de rotation de 1'héiice (16) : 200 tours/
minute.

On traite dans ce dispositif une suspension recueil-
lie juste en aval d'une machine papetiére, avant rejet a
la riviere. Cette suspension qui contient essentiellement
des fibres longues et des "fines" est trait@e dans les
conditions suivantes : '

- concentration en matiéres solides de

la suspension amenée en (10) 0,45 g/litre

| 12,6 m3/heure
- taux de cendres avant traitement s 17 %.

Aprés traitement, on obtient un filtrat (en 26) ayant’
une concentration moyenne en matiéres solides (les va-

- débit de la suspension

leurs indiquées sont obtenues par la moyenne de 20 mesu-
res) de 0,11 g/litre, alors que la fraction fibreuse ac-
ceptée en (27) a une concentration moyenne de 7,5 g/li-

tre. Le rendement fibreux est d'environ 75 %.
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Exemple 2 : ' 7

On répéte 1'exémp1e 1 avec une autre suspension plus
chargée en matiéres minéralés (boues de papéterie conte-
nant une forte proportion de fibres tres courtes) ayant
les caractéristiques suivantes

- concentration en matiéres solides : 1,22 g/litre,

58 %.
On obtient les résultats sulvants (fraction fibreu-

- taux de cendres

se acceptée en 27) :

- concentration en matidres solides

4,1 g/litre,
16 %,
28 %.

- taux de cendres

- rendement fibreux
Filtrat recueilliren'(26) :

- concentration en matidres solides

- taux de cendres 62,6 %

Exemple 3

On répéte l'exemple 2 avec une boue ayant une con-

centration en matiéres solides de 1 g/litre, un taux de
cendres de 45 % et un indice d'égouttage de 75° SR (de-
grés Schopper-Riegler).

Aprés traitement, on obtient :

- en (27) des acceptés (cohcentration en matiéres
solides : 15 g/litre - taux de cendres : 20 % - rende-
ment’ fibreux : 70 % - indice d'égouttage : 20° SR),

- en (26) des refusés (concentration en matidres
solides : 0,7 g/litre - taux de cendres : 77 & - rende-
ment fibreux : 30 8). | |

Exemple 4 : | 7

A titre comparatif;'on utilise la méme boue qu'd
I'exemple 3 dans un épurateur & grilles rigides courbes
du commerce du type de celul décrit-dans le préambule.
On obbieat les ré&sultats suivants : 7

- acceptés (concentration en matiéres solidés s
9,5 g/litre - taux de cendres : 7 % - rendement fibreux
: 42 %), - '

- refusés (concentration en matiéres solides : 0,77 .
g/litre - taux de cendres : 58 %).
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Exemple 5 : ,
On utilise un dispositif conforme aux figures 9 et
10 ayant les caractéristiques générales suivantes :
’ . 3 manchons (11) en paralléle semblables 3 celui
de 1l'exemple 1 longueur : 200 cm
. diamétre moyen de ces man-
chons ) : : 9 cm
. conicité de la plaque (62) & l'entrée

cOté 63 ¢ 12 cm

4 la sortie
cOté 64 : 8 cm
. barres cylindriques (60) diamétre : 3 cm

espacement : 80 cm
. longueur de la chaine (50) : 480 cm

. vitesse de translation des barres 60 : 200 m/min.

A l'aide de ce dispositif, on traite la méme suspen-

‘sion qu'a 1l'exemple 1. On obtient sensiblement 1les mémes

résultats,mais avec un débit de l'ordre de 80m3/h.

Exemple 6 :

On utilise le dispositif montré a la figure 11 qui
comporte essentiellement :

- une tubulure d'amenée (70) de la suspension &
épurer ;

- une vamne (71) et un organe de prélévement d'é-
chantillon (72) ; , 7

- une caisse de répartition (73) d'ol partent trois
conduits séparés (74) présentant chacun une vanne manuel-
le (75), des rotules (76) et (77), connect& au conduit
d'amené&e (10) placé juste en amont du manchon (11) ; on
a donc trois manchons filtrants paralléles ;

- = une chaine (55) avec ses barres rectilignes (60) ;

~- de cette méme caisse (73) partent &galement trois
autres conduits auxiliaires (78) gqui débouchehnhs dans cha-
cun des trois manchons (11) en aval de (10) par des in-
jecteurs (79) dirigés vers l'aval du manchon (11) ; on
peut avoir un. ou plusieurs injecteurs dans le méme man-
chon (11) ;
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- un conduit (80)-pOur 1'évacuation vers 1'é&gout du
filtrat et un by-pass (81) connect& 3 ce méme égout. '
~ Ces amenées auxiliaires de stSpension améliorent
la sécurité d'exploitation industrielle en favorisant le

 décolmatage et 1'épuration.r

Il va de soi, compte—tenu du principe de fraction-
nement mis en oeuvre de l'invention, gqu'il peut arriver

que guelques impuretés de grosse taille soient retenues

- avec la fraction fibreuse concentrée. Ce n'est pas trés

géhant, d'une part parce que, si les circuits de fabri-

‘cation sont bien congus, les grosses impuretés sént éli-

minées en quasi totalité& en amont de larmaéhine a pa-

pier, d'autre part,parce que, 3 la concentration attein-

te, 1l'€limination de ces impuretés, si elle s avérait

nécessaire, ne poserait aucun probléme.

L'invention présente de nombreux avantages par rap-
port aux technigues exploitées & ce jour. On peut citer :

- la possibilité de traiter de gros débits par uni=-
té de surface filtrante de l'ordre de 150 m3/heure par
m2; ' 7 - |

- la faible consommation d'énergie; 7

- le faible encombrement de 1'appareil et son cofit
réduit; o o ,

- la possibilit® de mettre plusieurs mandhons soit
en paralléle, soit en série associ&s 3 un seul &l&ment
de déformation; '

- la possibilité de réaliser un effet a' égouttage-
essuyage de la toile pour empecher la formatlon de la
goutte de ruissellement qui s'oppose & la filtration;

' - bref, la possibilité de réaliser, dans'&es condi-
tions économiques la récupération'des fibres valorisables
dans des suspensions que jusqu'alors on rejetait en to-
talité. B -

On peut donc utiliser cette technique avec succés
pour l'épuration-filtration'Sélective dans tous procédés
mettant en oceuvre des phénoménes granulométriques. On
peut citer : ' | ' o
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- la filtration d'effluents urbains ou industriels;

- le traitement de minerais ou d'aliments;

- le traitement d'effluents de papéterie;

- le fractionnement de suspensions de pates vierges,
de vieux papiers de récupération et notamment dans ie
cas des opérations de désencrage. '

En papéterie, on place de préférence le dispositif
sur 1'égout final, juste avant la station d'épuration ou
en des points précis de la chaine de fabrication.
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REVENDICATIONS
, 1/ Procéd& pour le fractionnement de suspension de
particules solides dans un liquide, du type dans lequel

on fait passer ladite suspension & travers un tamis fil-
trant, caractérisé :

- en ce que l'on dirige ladite suspension dans une
direction paralléle 3 1l'axe longitudinal d'un manchon
perforé souple, €lastiquement déformable, formant tamis
filtrant, o | _

- et en ce que, en continu, on crée 3 l'intérieur
de ce manchon une succession de pressions et de déprés-
sions qui se déplace au moins principalement 2 contre
courant par rapport au sens d'&coulement du flux de la
suspension. :

2/ Procédé selon revendication 1, caractérisé en
ce que l'on crée la succession de pressions et de dé-
pressions en déformant la section du manchon, et en pro-
pageant cette déformation le long d'une gé&nératrice du-
dit manchon et ce, dans le sens opposé& a8 l'€coulement du
flux de la suspension.

3/ Procédé selon revendication 1, caractérisé en
ce que l'on crée la succession de pressions et de dépres-
sions en déplagant un corps mobile 3 l'intérieur du
manchon principalement & contre courant par rapport au
flux de la suspension.

4/ Dispositif pour le fractionnement de suspensions
de particules solides dans un liquide comportant :

- un conduit d'amenée (10) de la suspension liqui-
de & traiter, '

- un élément filtrant (11),

- un organe d'extraction du filtrat (26-66),

- un organe (27-65) pour la récupération de la frac-
tion des particules solides concentrée,
caractérisé en ce que ledit &l&ment filtrant se compose :

- d'un manchon (11) fixe perforé& souple, &lasti-
quement déformable, de forme générale tronconique, con-

necté & son extrémité& la plus large au conduit d'amenée
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(10) et 3 son autre extrémité la plus &troite a l'or-
gane de récupération (27-65), '

- d'un moyen apte & diriger le courant de suspen-

 éion & traiter dans l'axe longitudinal dudit manchon,

- d'un moyen .apte & créer & 1l'intérieur du man-
chon une succession de pressions et de dépressions qui
se déplace continuellement 3 contre courant du flux
de ladite suspension.

‘5/ Dispositif selon revendication 4, caractérisé
en ce que l'ensemble du disposifif est orientable et
inclinable & volonté dans un plan vertical. .

6/ Dispositif selon revendications 4 et 5, carac-
térisé en ce que le manchon est orientable par rapport
au moyen destiné 3 créer la succession de pressions et
de dépressions. .

"7/ Dispositif selon l'une des revendications 4 & 6,
caractérisé en ce que l'axe du conduit d'amenée de 1la
suspension & traiter est confondu avec l'axe longitudi-
nal du manchon.

"8/ Dispositif selon l'une des revendications 4 a
7, caractérisé en ce que le moyen apte @ créer a l'inté-
rieur du manchon déformable (11) une succession de pres-
sions et de dépressions est formé par une spirale rigide
hé&licoidale (16) rotative, qui s'appuie transversalement
en permanence contre la paroi extérieure dudit manchon
(11) et le déforme, le sens de translation du point de
contact entre ladite spirale (16) et le manchon (11)
étant opposé au sens d'écoulement du flux de la suspen-
sion. ' o

9/ Dispositif selon l'une des revendications 4 a 7,
caractérisé en ce que le moyen apte & créer a l'intérieur
du manchon déformable (11) une succession de pressions
et de dépressions est formé par une courroie sans fin
(42-45), se déplagant en sens inverse du sens de 1'&cou-
lement du flux de la suspension et présentant des barres paralldles
rigides (40-60) espacées le long de ladite courroie,
une partie desdites barres (40-60) s'appuyant transver-
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salement sur la paroi extérieure dudit manchon souple (11)
en le déformant. ' '

10/ Dispositif selon 1l'une des revendications 4 2
7, caractérisé en ce que le moyen apte & créer & 1'in-
térieur du manchon. (11) une succession de pressions‘et de
dépressions est formé par un corps mobile (34) situé 2
1'intérieur et sur 1l'axe longitudinal dudit manchon (11),
ayant un mouvement longitudinal alternatif, ledit corps
mobile (34) présentant son coefficient de pénétration
maximum lorsqu'il se déplace & contre courant du flux
de la suspension et son coefficient de pénétration mi-
nimum lorsqu'il revient dans l'autre sens.

11/ Dispositif selon 1l'une des revendications 4 &
10, caractérisé en ce qu'il présente plusieurs manchons
(11) paralleles associés a8 un seul moyen apte & créer

& l'intérieur desdits manchons une succession de pres-

sions et de dépressions (11).
12/ Dispositif selon l‘'une des revendications 4 &
11, caractérisé en ce qu'il comporte des conduits (78)

d'amenée auxiliaires de suspension disposés dans le man-

- chon (11) en aval du conduit d'amenée principal (10) et

dirigés sensiblement selon 1'axe du manchon (11).
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