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©  Vorrichtung  zum  Härten  von  Zahnrädern. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zum  Härten  von 
Zahnrädern,  insbesondere  von  innen  verzahnten  Zahnrä- 
dern,  die  einen  hydraulisch  heb-,  senk-  und  dreh-baren 
Vorzentrierdorn  (1)  mit  einem  außen  verzahnten  ringförmi- 
gen  Härtedorn  (2)  aufweist.  Dabei  kann  unterhalb  des 
ringförmigen  Härtedoms  (2)  ein  mittels  einer  Zahnstange  (3) 
bewegbares  Zahnrad  (4)  vorhanden  sein,  welches  koaxial  zu 
dem  Vorzentrierdorn  (1)  angeordnet  ist.  Nach  einer  bevor- 
zugten  Ausführungsform  ist  der  Vorzentrierdorn  (1)  axial  um 
einen  Winkel  von  etwa  30°  drehbar.  Der  ringförmige  Härte- 
dorn  (2)  kann  gerade  oder  schräg  verzahnt  sein.  Ferner  kann 
die  erfindungsgemäße  Vorrichtung  eine  Ablage,  eine  Tran- 
sportvorrichtung,  einen  Tisch  und  eine  hydraulisch  heb-  und 
senkbare  Haube  aufweisen. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  H ä r t e n  

v o n   Z a h n r ä d e r n ,   i n s b e s o n d e r e   von   i n n e n   v e r z a h n t e n  

Z a h n r ä d e r n .  

B i s h e r   s i n d   z u m  H ä r t e n   von   Z a h n r ä d e r n ,   i n s b e s o n d e r e  

v o n   i n n e n   v e r z a h n t e n   Z a h n r ä d e r n ,   n u r   m a n u e l l e  

V o r r i c h t u n g e n   b e k a n n t .   Um  e i n   V e r z i e h e n   d e r   z u  

h ä r t e n d e n   Z a h n r ä d e r   zu  v e r m e i d e n ,   w i r d   das   I n n e r e  

d e r   Z a h n r ä d e r   b e i m   H ä r t u n g s v o r g a n g   m i t   e i n e m   D o r n  

v e r s e h e n .   Die  O b e r f l ä c h e   d e s   aus   e i n e m   S t ü c k   b e -  

s t e h e n d e n   D o r n e s   i s t   d a b e i   so  g e s t a l t e t ,   daß   e r  

d a s   I n n e r e   d e r   Z a h n r ä d e r   i n  v o l l e r   Höhe  a u s f ü l l t .  

Es  f o r d e r t   v i e l   Z e i t   und   Mühe,  b e i   e i n e r   g r o ß e n  

S t ü c k z a h l   von  zu  h ä r t e n d e n   Z a h n r ä d e r n   j e d e s  

e i n z e l n e   Rad  von  Hand   m i t   e i n e m   I n n e n d o r n   zu  v e r -  

s e h e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   es  a u f   e i n e   m ö g l i c h s t  

r a t i o n e l l e ,   n i c h t   a u f w e n d i g e   und  k o s t e n s p a r e n d e  

W e i s e   g e s t a t t e t ,   Z a h n r ä d e r ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   I n n e n -  

v e r z a h n u n g ,   zu  h ä r t e n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  d i e   V o r r i c h t u n g   zum  H ä r t e n   von  Z a h n r ä d e r n   e i n e n  

h y d r a u l i s c h   h e b - ,   s e n k -   und   d r e h b a r e n   V o r z e n t r i e r -  

d o r n   m i t   e i n e m   a u ß e n   v e r z a h n t e n   r i n g f ö r m i g e n   H ä r t e -  

d o r n   a u f w e i s t .   D i e s e r   V o r  z e n t r i e r d o r n  m i t   a u ß e n  

v e r z a h n t e m   r i n g f ö r m i g e n   H ä r t e d o r n   b e w e g t   s i c h   i n  

d i e   i n n e r e   Ö f f n u n g   e i n e s   zu  h ä r t e n d e n   Z a h n r a d e s ,  

w e l c h e s   s i c h   ü b e r   dem  V o r z e n t r i e r d o r n   b e f i n d e t .  

Um  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   d a ß   d i e   V e r z a h n u n g   d e s   r i n g -  

f ö r m i g e n   H ä r t e d o r n s   i n   d i e   I n n e n v e r z a h n u n g   d e s  

Z a h n r a d e s   p a s s e n d   e r f o l g t ,   w e i s t   d i e   V o r r i c h t u n g  

u n t e r h a l b   d e s   r i n g f ö r m i g e n   H ä r t e d o r n s   e i n   m i t t e l s  

e i n e r   Z a h n s t a n g e   b e w e g b a r e s   Z a h n r a d   a u f ,   w e l c h e s  

k o a x i a l   zu  dem  V o r z e n t r i e r d o r n   a n g e o r d n e t   i s t .  

D i e s e   A n o r d n u n g   b e w i r k t ,   v o r   o d e r   w ä h r e n d   d e s  

H e b e n s   d e s   V o r z e n t r i e r d o r n s   e i n e   D r e h u n g ,   so  d a ß  

d i e   P r o f i l e   d e r   a u f e i n a n d e r   b e z o g e n e n   V e r z a h n u n g e n ,  

V e r z a h n u n g e n   d e s   r i n g f ö r m i g e n   H ä r t e d o r n s   u n d  

V e r z a h n u n g e n   des   Z a h n r a d e s ,   g e e i g n e t   i n e i n a n d e r  

g r e i f e n .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   g e n ü g t   e s ,   wenn  d e r  

V o r z e n t r i e r d o r n   a x i a l   um  e i n e n   W i n k e l   v o n   e t w a  

30°  d r e h b a r   i s t .  



Gemäß  e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s t   d e r  

r i n g f ö r m i g e   H ä r t e d o r n   e i n e   g e r a d e   V e r z a h n u n g   a u f .  

D i e s e   E i g e n s c h a f t   i s t   e r f o r d e r l i c h   z u r   H ä r t u n g   v o n  

i n n e n  g e r a d e   v e r z a h n t e n   Z a h n r ä d e r n .  

Z u m  H ä r t e n   von   i n n e n   s c h r ä g   v e r z a h n t e n   Z a h n r ä d e r n  

w e i s t   d e r   r i n g f ö r m i g e   H ä r t e d o r n   gemäß   e i n e r   w e i t e r e n  

b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e   s c h r ä g e  

V e r z a h n u n g   a u f .  

Um  e i n   m ö g l i c h s t   a u t o m a t i s c h e s   H ä r t e n   d e r   Z a h n r ä d e r  

zu  e r r e i c h e n ,   w e i s t   d i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   H ä r t u n g s -  

v o r r i c h t u n g   e i n e   A b l a g e ,   e i n e   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g ,  

e i n e n   T i s c h   und   e i n e   h y d r a u l i s c h   h e b -   und  s e n k b a r e  

Haube   a u f .   Das  a u f   d e r   A b l a g e   zu  h ä r t e n d e   Z a h n r a d  

w i r d   m i t t e l s   d e r   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   a u f   d i e   M i t t e  

des   T i s c h e s   b e w e g t .   A n s c h l i e ß e n d   h e b t   s i c h   d e r  

V o r z e n t r i e r d o r n   m i t   dem  a u ß e n   v e r z a h n t e n   r i n g f ö r m i g e n  

H ä r t e d o r n   i n   d a s   I n n e r e   des  Z a h n r a d e s ,   b i s   d a s  

Z a h n r a d   i n   v o l l e r   Höhe  a u s g e f ü l l t   i s t .   Die   H a u b e  

s e n k t   s i c h   ü b e r   d a s   Z a h n r a d   und  d e c k t   es  ab .   D a s  

H ä r t u n g s m e d i u m   w i r d   u n t e r   d e r   Haube   a u f   d i e   O b e r -  

f l ä c h e   d e s   Z a h n r a d e s   a u f g e b r a c h t .   Nach   dem  H ä r t u n g s -  

v o r g a n g   d r ü c k t   e i n   P r e ß z y l i n d e r   den   V o r z e n t r i e r d o r n  

mi t   dem  r i n g f ö r m i g e n   H ä r t e d o r n   n a c h   u n t e n ,   d i e  



Haube  h e b t   s i c h   w i e d e r   und  das   Z a h n r a d   w i r d   m i t t e l s  

d e r   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   vom  T i s c h   z u r   W e i t e r v e r -  

a r b e i t u n g   e n t f e r n t .  

Die  m i t   d e r   E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n  

i n s b e s o n d e r e   d a r i n ,   daß   es  a u f   e i n f a c h e   W e i s e   m ö g l i c h  

i s t ,   Z a h n r ä d e r   a u t o m a t i s c h   zu  h ä r t e n .   D u r c h   d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   d e n   V o r z e n t r i e r d o r n   zu  d r e h e n   und  d e n  

v e r z a h n t e n   r i n g f ö r m i g e n   H ä r t e d o r n   a u s z u w e c h s e l n ,  

l a s s e n   s i c h   Z a h n r ä d e r   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   V e r -  

z a h n u n g   und  G r ö ß e   k o s t e n s p a r e n d   h ä r t e n .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   i n   d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und   w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   s e n k r e c h t e   S c h n i t t a n s i c h t d e s   h e b - ,  

s e n k -   und   d r e h b a r e n   V o r z e n t r i e r d o r n s  

m i t   v e r z a h n t e m   r i n f ö r m i g e m   H ä r t e d o r n ;  

F g i u r   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   G e s a m t d a r s t e l l u n g   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g .  

In   F i g u r   1  i s t   d i e   F u n k t i o n s w e i s e   d e s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   G e g e n s t a n d e s   d a r g e s t e l l t .   Der   V o r z e n t r i e r -  



d o r n   1  b e s t e h t   a u s   zwei   T e i l e n ,   dem  o b e r e n   T e i l   1 0  

und  dem  u n t e r e n   T e i l   11 .   Z w i s c h e n   d i e s e n   T e i l e n   l i e g t  

d e r   a u ß e n   v e r z a h n t e   r i n g f ö r m i g e   H ä r t e d o r n   2.  D e r  

o b e r e   T e i l   1 0 ,   d e r   r i n g f ö r m i g e   H ä r t e d o r n   2  und  d e r  

u n t e r e   T e i l   11  w e r d e n   i n   g e e i g n e t e r   W e i s e   d u r c h   d e n  

S c h r a u b b o l z e n   9  z u s a m m e n g e h a l t e n ,   w e l c h e r   i n   d e r  

S t a n g e  1 2   e n d e t .   D ie   d u r c h   das   K u g e l l a g e r   15  a x i a l  

d r e h b a r e   S t a n g e   12  w i r d   d u r c h   d e n   F l a n s c h   2o  a n  

d e r   K o l b e n s t a n g e   14  g e h a l t e n .   De r   im  H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r   13  n i c h t   d a r g e s t e l l t e   K o l b e n   b e t ä t i g t  

d i e   K o l b e n s t a n g e   14  und  e r m ö g l i c h t   so  e i n e   A u f -   u n d  

A b w ä r t s b e w e g u n g   d e s   V o r z e n t r i e r d o r n s   1.   U n t e r h a l b  

des   V o r z e n t r i e r d o r n s   1  i s t   a u f   d e r   S t a n g e   12  d a s  

Z a h n r a d   4  a n g e b r a c h t .   D i e s e s   Z a h n r a d   w i r d   m i t t e l s  

d e r   Z a h n s t a n g e   3  a n g e t r i e b e n ,   w e l c h e   an  d e r   K o l b e n -  

s t a n g e   19  des   im  H y d r a u l i k z y l i n d e r   18  n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   K o l b e n s   b e f e s t i g t   i s t .   Z a h n r a d   4  u n d  

Z a h n s t a n g e   3  s i n d   so  a u s g e l e g t ,   d a ß   s i c h   b e i  

B e t ä t i g u n g   d e s   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   18  e i n e   a x i a l e  

D r e h u n g   d e s   V o r z e n t r i e r d o r n s   1  m i t   dem  v e r z a h n t e n  

r i n g f ö r m i g e n   H ä r t e d o r n   2  von  e t w a   30°   e r g i b t .   D a s  

Z a h n r a d   4  i s t   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   so  g r o ß   g e w ä h l t ,  

daß  e i n   D r e h e n   d e s   V o r z e n t r i e r d o r n s  1   ü b e r   s e i n e n  

g a n z e n   Hub  m i t t e l s   d e r   Z a h n s t a n g e   3  e r r e i c h b a r   i s t .  



D i e s e   E i g e n s c h a f t   i s t   von   B e d e u t u n g ,   wenn  man  i n n e n  

s c h r ä g   v e r z a h n t e   Z a h n r ä d e r   h ä r t e n   w i l l .  

Die  F i g u r   2  z e i g t   e i n e   G e s a m t d a r s t e l l u n g   d e s   H ä r t u n g s -  

v o r g a n g s   e i n e s   Z a h n r a d e s .   Das  zu  h ä r t e n d e   Z a h n r a d  

21  w i r d  m i t t e l s   d e r   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   6,  d i e   d i e  

i n   L ä n g s r i c h t u n g   22  v e r s c h i e b b a r e   u n d   um  den  D r e h -  

p u n k t   26  d r e h b a r e   S c h i e n e   25  m i t   z w e i   B o l z e n   23  u n d  

24  a u f w e i s t ,   von   d e r   A u f l a g e   5  i n   d i e   M i t t e   d e s  

T i s c h e s  7   g e s c h o b e n .   Der   V o r z e n t r i e r d o r n   1  m i t   d e m  

v e r z a h n t e n   r i n g f ö r m i g e n   H ä r t e d o r n   2  h e b t   s i c h  

h y d r a u l i s c h ,   b i s   das   I n n e r e   d e s   Z a h n r a d e s   21  i n  

v o l l e r   Höhe  g e f ü l l t   i s t .   D ie   H a u b e   8  s e n k t   s i c h  

a u f   d e n   T i s c h  7   und  b e d e c k t   d a s   zu  h ä r t e n d e   Z a h n -  

r a d   21 .   Nach   dem  A u f b r i n g e n  d e s   H ä r t u n g s m e d i u m   a u f  

d i e   O b e r f l ä c h e   des   Z a h n r a d e s   21 ,   w e l c h e s   u n t e r   d e r  

Haube   8  g e s c h i e h t ,   h e b t   s i c h   d i e   H a u b e   8,  und   d i e  

T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   6  e n t f e r n t   d a s   Z a h n r a d   21  z u r  

W e i t e r v e r a r b e i t u n g ,   n a c h d e m   d e r   V o r z e n t r i e r d o r n   1  

m i t   dem  r i n g f ö r m i g e n   H ä r t e d o r n   2  v o n   e i n e m   i n   d e r  

Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   P r e ß z y l i n d e r   n a c h  

u n t e n   a u s   dem  g e h ä r t e t e n   Z a h n r a d   21  g e d r ü c k t   w u r d e .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1  V o r z e n t r i e r d o r n  

2  r i n g f ö r m i g e r   H ä r t e d o r n  

3  Z a h n s t a n g e  

4  Z a h n r a d  

5   A b l a g e  

6  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g  

7   T i s c h  

8  H a u b e  

9  S c h r a u b b o l z e n  

10  o b e r e r   T e i l   d e s   D o r n s  

11  u n t e r e r   T e i l   d e s   D o r n s  

1 2   S t a n g e  

13  H y d r a u l i k z y l i n d e r  

14  K o l b e n s t a n g e  

15  K u g e l l a g e r  

18  Z y l i n d e r  

19  K o l b e n s t a n g e  

2o  F l a n s c h  

21  Z a h n r a d  

22  L ä n g s r i c h t u n g  

23  B o l z e n  

24  B o l z e n  

25  S c h i e n e  

26  D r e h p u n k t  



1.   V o r r i c h t u n g   zum  H ä r t e n   v o n   Z a h n r ä d e r n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   von   i n n e n   v e r z a h n t e n   Z a h n r ä d e r n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   s i e   e i n e n   h y d r a u l i s c h   h e b - ,   s e n k -   und   d r e h b a r e n  

V o r z e n t r i e r d o r n   ( 1 )   m i t   e i n e m   a u ß e n   v e r z a h n t e n  

r i n g f ö r m i g e n   H ä r t e d o r n   ( 2 )   a u f w e i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   zum  H ä r t e n   von   Z a h n r ä d e r n   n a c h  

A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   u n t e r h a l b   d e s   r i n g f ö r m i g e n   H ä r t e d o r n s   ( 2 )  

e i n   m i t t e l s   e i n e r   Z a h n s t a n g e   ( 3 )   b e w e g b a r e s  

Z a h n r a d   (4 )   a u f w e i s t ,   w e l c h e s   k o a x i a l   zu  d e m  

V o r z e n t r i e r d o r n   ( 1 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   zum  H ä r t e n   von   Z a h n r ä d e r n   n a c h  

A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d e r   V o r z e n t r i e r d o r n   ( 1 )   a x i a l   um  e i n e n   W i n k e l  

v o n   e t w a   30°  d r e h b a r   i s t .  



4.  V o r r i c h t u n g   zum  H ä r t e n   von   Z a h n r ä d e r n   n a c h  

A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   r i n g f ö r m i g e   H ä r t e d o r n   ( 2 )   g e r a d e   v e r z a h n t  

i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   zum  H ä r t e n   v o n   Z a h n r ä d e r n   n a c h  

A n s p r u c h   1 ,   2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   r i n g f ö r m i g e   H ä r t e d o r n   ( 2 )   s c h r ä g   v e r -  

z a h n t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   zum  H ä r t e n   von   Z a h n r ä d e r n   n a c h  

e i n e m   d e r   v o r h e r i g e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i e   e i n e   A b l a g e   ( 5 ) ,   e i n e   T r a n s p o r t v o r -  

r i c h t u n g   ( 6 ) ,   e i n e n   T i s c h   ( 7 )   und  e i n e   h y d r a u l i s c h  

h e b -   und   s e n k b a r e   H a u b e   ( 8 )   a u f w e i s t .  
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