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@ Vorrichtung zum Harten von Zahnradern.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Harten von
Zahnrédern, insbesondere von innen verzahnten Zahnré-
dern, die einen hydraulisch heb-, senk- und dreh-baren
Vorzentrierdorn (1) mit einem aufen verzahnten ringférmi-
gen Hairtedorn (2) aufweist. Dabei kann unterhalb des
ringformigen Hértedorns (2} ein mittels einer Zahnstange (3)
bewegbares Zahnrad {4) vorhanden sein, welches koaxial zu
dem Vorzentrierdorn {1} angeordnet ist. Nach einer bevor-
zugten Ausfihrungsform ist der Vorzentrierdorn (1) axial um
einen Winkel von etwa 30° drehbar. Der ringférmige Harte-
dorn (2) kann gerade oder schrig verzahnt sein. Ferner kann
die erfindungsgemaéBle Vorrichtung eine Ablage, eine Tran-
sportvorrichtung, einen Tisch und eine hydraulisch heb- und
senkbare Haube aufweisen.

‘\\‘
o
9
X
7

@
7 // 3
12
1 =
0
18 3 4
15
\ N
N/ : =
% 0
FI6.1 ™

Croydon Printing Company Ltd.

0 045 881



10

15

20

0045881

Vorrichbtung zum H&rten von Zahnriadern

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Hirten
von Zahnré@dern, insbesondere von innen verzahnten

Zahnradern.

Bisher sind zum Hirten von Zahnrddern, insbesondere
von innen verzehnten Zahnrédern, nur manuelle
Vorrichtungen bekannt. Um ein Verziehen der zu
hartenden Zahnrader zu vermeiden, wird das Innere
der Zshnrider beim Hirtungsvorgang mit einem Dorn
versehen. Die Oberfléche des aus einem Stiick be-
stehenden Dornes ist dabel so gestaltet, daB er
des Innere der Zahnrdder in woller Hohe ausfiillt.
Es fordert viel Zeit und Mihe, bei einer groSBen
Stiickzahl von zu hirtenden Zahnridern jedes
einzelne Rad von Hand mit einem Innendorn zu ver-

sehen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zu schaffen, die es auf eine mdglichst
rationelle, nicht aufwendige und kostensparende
Weise gestattet, Zshnrader, insbeéondere mit Innen-

verzahnung, zu hérten.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgeméB dadurch geldst,
daB die Vorrichtung zum Harten von Zahnrddern einen
hydraulisch heb-, senk—- und drehbaren Vorzentrier-
dorn mit einem auBen verzahnten ringférmigen Hirte-
dorn aufweist. Dieser Vorzentrierdorn mit auBen
verzahntem ringférmigen Hértedorn bewegt sich in
die innere Offnung eines zu hértenden Zshnrades,

welches sich tber dem Vorzentrierdorn befindet.

Um zu gewdhrleisten, daB die Verzahnung des ring-
formigen Hartedorns in die Innenverzahnung des
Zahnrades passend erfolgf, weist die Vorrichtung
unterhalb des ringférmigen Hértedorns ein mittels
einer Zshnstange bewegbares_zéhnrad auf, welches
koaxial zu dem Vorzentrierdorn angeordnet ist.
Diese Anordnung bewirkt, vor oder wghrend des
Hebens des Vorzentrierdorns eine Drehung, so daBt‘
die Profile der aufeinander bezogenen Verzashnungen,
Verzehnungen des ringfdormigen Hartedorns und
Verzahnungen des Zshrirades, geeignet ineinander
greifen. Vorteilhafterweise genligt es, wenn der
Vorzentrierdorn éxial um einen Winkel von etwa

30° drehbar ist.
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Gem&B einer besonderen Ausfihrungsform weist der
ringformige H&rtedorn eine gerade Verzahnung auf.
Diese Eigenschaft ist erforderlich zur Hirtung von

innen gerade verzshnten Zahnridern.

Zum Hirten von innen schri@g verzeshnten Zahnrddern
weist der ringformige Hartedorn gem&B einer weiteren

besonders bevorzugten Ausfiihrungsform eine schrage

Verzahnung auf.

Um ein mdglichst automatisches Harten der Zahnrider
zu erreichen, weist diese erfindungsgeméBe Hirtungs-

vorrichtung eine Ablage, eine Transportvorrichtung,

- einen Tisch und eine hydraulisch heb- und senkbare

Haube auf. Das auf der Ablage zu hartende Zahnrad
wird mittels der Transportvorrichtung auf die Mitte
des Tisches bewegt. AnschlieBend hebt sich der
Vorzentrierdorn mit dem suBen verzahnten ringformigen
Hértedorn in das Innere des Zahnrades, bis das
Zéhnrad in voller Hohe ausgefullt ist. Die Haube
senkt sich iiber das Zahnrad und deckt es aB. Das
Hértungsmedium wird unter der Haube auf die Ober-
fléche des Zahnrades aufgebracht. Nach dem Hartungs-
vorgang driickt ein PreBzylinder den Vorzentrierdorn

mit dem ringformigen Hirtedorn nach unten, die
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Haube hebt sich wieder und das Zahnrad wird mittels
der Transportvorrichtung vom Tisch zur Weiterver-

arbeitung entfernt.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen
insbesondere darin, daB es auf einfache Weise mbglich
ist, Zehnrdder automatisch zu harten. Durch die
Moglichkeit, den Vorzentrierdorn zu drehen und den
verzahnten ringférmigen Hartedorn auszuwechseln,
lassen sich Zahnrider mit unterschiedlicher Ver-

zahnung und GroBe kostensparend harten.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher

beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 eine senkrechte Schnittansichtdes heb-~,
senk- und drehbaren Vorzentrierdorns

mit verzahntem rinférmigem Hartedorn;

Fgiur 2 eine schematische Gesamtdarstellung der

erfindungsgeméBen Vorrichtung.

In Figur 1 ist die Funktionsweise des erfindungs-—

gemdBen Gegenstandes dargestellt. Der Vorzentrier-
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dorn 1 besteht aus zwei Teilen, dem oberen Teil 1o
und dem unteren Teil 11. Zwischen diesen Teilen liegt
der auBen verzehnte ringférmige Hértedorn 2. Der
obere Teil 1o, der ringférmige Hartedorn 2 und der
untere Teil 11 werden in geeigneter Wéise durch den
Schréubbolzen 9 zusammengehalten, welcher in der
Stange 12 endet. Die durch das Kugellager 15 axial
drehbare Stange 12 wird durchAden Flansch 20 an

der Kolbenstenge 14 gehalten. Der im Hydraulik-—
zylinder 13 nicht dargestellte Kolben betatigt

die Kolbenstange 14 und ermdoglicht so eine Auf- und
Abwartsbewegung des Vorzentrierdorns\ﬂ. Unterhaldb
des Vorzentrierdorns 1 ist auf der Stange 12 das .
Zahnrad 4 angebracht. Dieses-Zahnrad wird mittels
der Zahnstange 3 angetrieben, welche an der Kolben-
stange 19 des im Hydraulikzylinder 118 nicht darge-
stellten Kolbens befestigt ist. Zahnrad 4 und
Zehnstange 3 sind so ausgelegt, daB sich bei
Betatigung des Hydraulikzylinders 18 eihe exiale
Drehung des Vorzentrierdorns 1 ﬁit dem verzahnten
ringformigen Hartedorn 2 von etwa 30° ergibt. Das
Zahnrad 4 ist in axialer Richtung so groB gewdhlt,
daB ein Drehen des Vorzentrierdorns ‘1 iiber seinen

ganzen Hub mittels der Zahnstange 3 erreichbar ist.
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Diese Eigenschaft ist von Bedeutung, wenn man innen

schriég verzahnte Zshnrider hirten will.

Die Figur 2 zéigt eine Gesamtdarstellung des Hértungs-
vorgangs eines Zahnredes. Das zu hdrtende Zahnrad

21 wird mittels der Transportvorrichtung 6, die die

in Léngsrichtung 22 verschiebbare und um den Dreh-
punkt 26 drehbare Schiene 25 mit zwei Bolzen 23 und
24 aufweist, von der Auflage 5 in die Mitte des

Tisches 7 geséhdben. Der Vorzentrierdorn 1 mit dem

verzahnten ringfdrmigen Hirtedorn 2 hebt sich

hydraulisch,rbis das Innere des Zahnrades 21 in
voller Hohe gefiillt ist. Die Haube 8 senkt sich
auf den Tisch 7 und bedeckt das zu hirtende Zahn-

rad 21. Nach dem Aufbringen des Hartungsmedium auf

" die Oberflidche des Zahnrades 21, welches unter der

Haube 8 geschieht, hebt sich die Haube 8, und die
Tran3portvorrichtung 6 éntfernt das Zahnrad 21 zur
Weiterverarbeitung, nachdem der Vorzentrierdorn 1
mit dem ringformigen Hértedorn 2 von einem in der
Zéichnung nichf dargestellten PreBzylinder nach

unten aus dem gehé@rteten Zahnrad 21 gedriickt wurde.
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Bezugszeichenliste

Vorzentrierdorn
ringférmiger Hartedorn
Zahnstange

Zghnrad

Ablage
TransportvorrichtUng'
Tisch

Haube

Schraubbolzen

oberer Teil des Dorms
unterer Teil des Dorns
Stange
Hydraulikzylinder
Kolbenstange
Kugellager

Zylinder

Kolbenstange

Flansch

Zahnrad

Langsrichtung

Bolzen

Bolzen

Schiene

Drehpunkt
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Anspriche

Vorrichtung zum Hi&rten von Zahnriadern, insbe-
sondere von innen verzahnten Zahnrédern,

dadurch gekennzeichnet,

~ daB sie einen hydraulisch heb-, senk- und drehbaren

Vorzentrierdorn (1) mit einem auBen verzahnten

ringformigen Hértedorn (2) aufweist.

Vorrichtung zum Harten von Zshnradern nach
Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB unterhaldb des ringférmigen Hértedorns (2)
ein mittels einer Zahnstange (3) bewegbares
Zahnrad (4) aufweist, welches koaxial zu dem

Vorzentrierdorn (1) angeordnet ist.

Vorrichtung zum Hirten von Zaehnridern nach
Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Vorzentrierdorn (1) axial um einen Winkel

von etwa 30° drehbar ist.
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Vorrichtung zum Hérten von Zahnrddern nach
Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB der ringformige Hirtedorn (2) gerade verzahnt

ist.

Vorrichtung zum Hirten von Zahnradern nach
Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB der ringférmige Hirtedorn (2) schrig ver—
zahnt ist.

Vorrichtung zum H&rten von Zahnradern nach

einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB sie eine Ablage (5), eine Transportvor-
richtung (6), einen Tisch (7) und eine hydraulisch
heb- und senkbafe Haube (8) aufweist.
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