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©  Lichtbogenlöschkammer. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Lichtbogenlöschkammer  für 
ein  elektrisches  Installationsschaltgerät,  insbesondere  für 
einen  Leitungsschutzschalter.  Diese  besitzt  wenigstens  eine 
aus  einem  beweglichen  und  einem  festen  Kontaktstück  (24 
bzw.  26)  gebildete  Kontaktstelle,  wobei  das  feste  Kontakt- 
stück  (26)  jeder  Kontaktstelle  an  einem  Anschlußstück  (28, 
30),  das  in  eine  Lichtbogenleitschiene  (36)  übergeht,  befe- 
stigt  ist.  Beidseitig  zu  jeder  Kontaktstelle  sind  mit  gasabge- 
bendem  Isolierstoff  bedeckte  Eisenblechteile  (42,  44;  42,  56) 
angebracht.  Um  das  Einlaufen  des  Lichtbogens  in  das 
Lichtbogenlöschblechpaket  (38)  zu  verbessern,  sind  die 
Eisenblechteile  (42,  44)  mit  dem  festen  Kontaktstück  (26) 
jeder  Kontaktstelle  fest  verbunden,  wobei  zweckmäßigerwei- 
se  die  Eisenblechteile  als  seitliche  Lappen  an  der  Lichtbogen- 
leitschiene  (36)  angeformt  sind.  Es  besteht  auch  die  Möglich- 
keit,  die  Eisenblechteile  als  Lappen  (52,  56)  am  Joch  (54)  und 
am  Magnetkern  (56)  des  Magnetauslösers  (14)  anzuformen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   L i c h t b o g e n l ö s c h k a m m e r   f ü r   e i n  

e l e k t r i s c h e s   I n s t a l l a t i o n s s c h a l t g e r ä t ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i -  

nen  L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r ,   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   aus   e i n e m  

b e w e g l i c h e n   und  e inem  f e s t e n   K o n t a k t s t ü c k   g e b i l d e t e n   K o n -  

t a k t s t e l l e ,   w o b e i   das   f e s t e   K o n t a k t s t ü c k   j e d e r   K o n t a k t s t e l l e  

an  e i n e m   A n s c h l u ß s t ü c k ,   das   in  e i n e   L i c h t b o g e n l e i t s c h i e n e  

ü b e r g e h t ,   b e f e s t i g t   i s t ,   und  mi t   e i n e r   b e i d s e i t i g   zu  j e d e r  

K o n t a k t s t e l l e   a n g e o r d n e t e n ,   mi t   g a s a b g e b e n d e m   I s o l i e r s t o f f  

b e d e c k t e n   E i s e n b l e c h t e i l e n .  

In  den  l e t z t e n   J a h r e n   g e h t   de r   T r e n d   b e i   L e i t u n g s s c h u t z s c h a l -  

t e r n   zu  h ö h e r e m   S c h a l t v e r m ö g e n ,   zu  k l e i n e r e r   S c h a l t -   u n d  

V e r l u s t l e i s t u n g   s o w i e   zu  h ö h e r e n   N e n n s t r o m s t ä r k e n ,   so  daß  d a s  

Ö f f n e n   d e r   K o n t a k t s t e l l e n   b e i   immer  h ö h e r e n   S t r o m w e r t e n   e r -  

f o l g t .  



Zu  d i e s e m   Zweck  v e r w e n d e t   man  L i c h t b o g e n l ö s c h k a m m e r n   a u s  

L i c h t b o g e n l ö s c h b l e c h e n   und  u m g i b t   das  L ö s c h b l e c h p a k e t   m i t  

k r i e c h s t r o m f e s t e n   U m m a n t e l u n g e n ,   so  daß  R ü c k z ü n d u n g e n   a u f  

d e r   A u ß e n s e i t e   des  L ö s c h b l e c h p a k e t e s   v e r h i n d e r t   w e r d e n  

( v e r g l .   DE-OS  24  10  0 4 9 ) .  

E in   w e i t e r e r   S c h r i t t   a u f   d i e s e m   Weg  i s t   d e r   DE-AS  26  16  8 2 5  

zu  e n t n e h m e n .   Danach   i s t   w e n i g s t e n s   e i n e s   d e r   L i c h t b o g e n l ö s c h -  

b l e c h e   m i t   e i n e m   d i e s e s   t e i l w e i s e   a b d e c k e n d e n   i s o l i e r e n d e n  

M a t e r i a l   b e l e g t .   D i e s e   Maßnahme  f ü h r t   e b e n f a l l s   zur   V e r h i n -  

d e r u n g   von  R ü c k z ü n d u n g e n   a u ß e r h a l b   des   L i c h t b o g e n l ö s c h b l e c h -  

p a k e t e s .  

E i n e   w e i t e r e   L ö s u n g ,   d i e   i n s   Auge  g e f a ß t   w u r d e ,   b e s t a n d   d a r i n ,  

P l a t t e n   aus  g a s a b g e b e n d e r   K e r a m i k   v o r z u s e h e n .  

A l l e   d i e s e   A n o r d n u n g e n   b r a c h t e n   zwar  r e l a t i v   k l e i n e   V e r b e s -  

s e r u n g e n ;   d i e   m a g n e t i s c h e   B e b l a s u n g   des   L i c h t b o g e n s   a l l e r -  

d i n g s   w u r d e   mi t   d i e s e n   M a ß n a h m e n   n i c h t   e r r e i c h t .   Aus  d e r  

DEd-AS  27  16  619  i s t   e i n   s t r o m b e g r e n z e n d e r   L e i t u n g s s c h u t z -  

s c h a l t e r   mi t   Maßnahmen  z u r   E r h ö h u n g   d e r   L a u f g e s c h w i n d i g k e i t  

d e s   S c h a l t l i c h t b o g e n s   b e k a n n t g e w o r d e n .   D i e s e   Maßnahmen  b e -  

s t e h e n   d a r i n ,   au f   e i n e r   S e i t e   d e r   K o n t a k t s t e l l e   e i n e   I s o l i e r -  

s t o f f p l a t t e   aus  K e r a m i k   und  a u f   der   a n d e r e n   S e i t e   de r   K o n t a k t -  

s t e l l e   e i n e   I s o l i e r s t o f f p l a t t e   aus  g a s a b g e b e n d e m   M a t e r i a l   m i t  

e i n e r ' E i s e n e i n l a g e   a n z u o r d n e n .   H i e r d u r c h   w i r d   d e r   L i c h t b o g e n -  

l a u f   in   d i e   L ö s c h k a m m e r   b e s c h l e u n i g t   und  d a r ü b e r   h i n a u s   w i r d  

e i n e   G a s a b g a b e   zur   K ü h l u n g   des   L i c h t b o g e n s   e r r e i c h t .   W ü r d e  

man  zwei   I s o l i e r s t o f f p l a t t e n   m i t   E i s e n e i n l a g e   v e r w e n d e n ,   d a n n  

w ü r d e   d e r   G a s d r u c k   f ü r   d a s   G e h ä u s e   k r i t i s c h .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e   z u g r u n -  
d e ,   e i n e   L i c h t b o g e n l ö s c h k a m m e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   s o  
a u s z u b i l d e n ,   daß  d i e   m a g n e t i s c h e   B e b l a s u n g   d e s   L i c h t b o g e n s  
v e r b e s s e r t   w i r d ,   wobe i   g l e i c h z e i t i g   auch   d i e   L ö s c h e i g e n s c h a f -  
t e n   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   o h n e   daß  de r   G a s d r u c k   k r i t i s c h   f ü r  

d a s   G e h ä u s e   w i r d .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   e r s t e n   L ö s u n g   e r f i n d u n g s g e m ä ß  
d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   E i s e n b l e c h t e i l e   mi t   dem  f e s t e n   K o n -  
t a k t s t ü c k   j e d e r   K o n t a k t s t e l l e   f e s t   v e r b u n d e n   s i n d .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   kann  d a r i n   b e -  

s t e h e n ,   daß  d i e   E i s e n b l e c h t e i l e   a l s   L a p p e n   e i n e s   B ü g e l s  

a u s g e f ü h r t   s i n d ,   d e r   an  dem  f e s t e n   K o n t a k t s t ü c k   b e f e s t i g t  

i s t .  

Die  E i s e n b l e c h t e i l e   k ö n n e n   auch   a l s   s e i t l i c h e   L a p p e n   an  d e r  

L i c h t b o g e n l e i t s c h i e n e   a n g e f o r m t   s e i n .  

E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   L ö s u n g   d e r   A u f g a b e   kann  d a r i n   b e -  

s t e h e n ,   daß  d i e   E i s e n b l e c h t e i l e   a l s   L a p p e n   am  J o c h   und  am 

Kern   des   M a g n e t a u s l ö s e r s   a n g e f o r m t   s i n d .  

E i n e   V e r e i n f a c h u n g   d i e s e r   Maßnahme  k a n n   d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,  

daß  das   I s o l i e r m a t e r i a l   in  Form  von  t a s c h e n a r t i g e n   I s o l i e r s t o f f -  

t e i l e n   au f   d i e   L a p p e n   a u f g e s t e c k t   w i r d .   Das  I s o l i e r s t o f f m a t e r -  

i a l   b e s t e h t   d a b e i   v o r z u g s w e i s e   aus  e i n e m   l i c h t b o g e n f e s t e n ,   g a s -  

a b g e b e n d e n   M a t e r i a l .   Durch   d i e   t a s c h e n a r t i g e   A u s b i l d u n g   d e s  

I s o l i e r m a t e r i a l s   w i r d   e i n e   a l l s e i t i g e ,   s i c h e r e   I s o l i e r u n g   d e r  

E i s e n b l e c h t e i l e   e r r e i c h t .  

Mit  d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   w e r d e n   f o l g e n d e   V o r t e i l e   e r r e i c h t :  

zum  e i n e n   w i r d   d i e   m a g n e t i s c h e   B e b l a s u n g   des   L i c h t b o g e n s   v e r -  

b e s s e r t ,   w o d u r c h   d e r   L i c h t b o g e n   s c h n e l l e r   von  der   K o n t a k t s t e l l e  

weg  und  in  d i e   L i c h t b o g e n l ö s c h b l e c h e   e i n l ä u f t   und  d a m i t   e i n e  

V e r b e s s e r u n g   d e s   A b s c h a l t v o r g a n g e s   b e w i r k t .   D a r ü b e r h i n a u s   w i r d  

d u r c h   d i e   G a s a b g a b e   d e r   U - f ö r m i g e n   I s o l i e r s t o f f b ü g e l   bzw.  d e s  

I s o l i e r s t o f f m a t e r i a l s   e i n e   z u s ä t z l i c h e ,   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e  

W i r k u n g   e r z i e l t . D u r c h   den  I s o l i e r s t o f f   w i r d   f e r n e r   m i n d e s t e n s  

zum  T e i l   d i e   s o n s t   e r f o r d e r l i c h e   K e r a m i k   e r s e t z t   und  es  b e -  

s t e h t   d e r   V o r t e i l ,   daß  d u r c h   d i e   b e s s e r e   B e b l a s u n g   des   L i c h t -  

b o g e n s   de r   A b b r a n d   g e r i n g e r   w i r d ,   w o d u r c h   d i e   E d e l m e t a l l a u f l a g e  

an  den  K o n t a k t s t ü c k e n   s e l b s t   v e r k l e i n e r t   w e r d e n   k a n n .  

A u f g r u n d   d e r   A u s g e s t a l t u n g   w i r d   auch  v e r m i e d e n ,   daß  de r   G a s -  

d r u c k   im  i n n e r e n   des   G e h ä u s e s   e i n e n   k r i t i s c h e n   Wert   e r r e i c h t .  



Anhand   d e r   Z e i c h n u n g e n ,   in  d e n e n   zwei   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

d e r   E r f i n d u n g  d a r g e s t e l l t   s i n d ,   s o l l   d i e   E r f i n d u n g   und  i h r e  

v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t   w e r d e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  u n d   3  E i n b l i c k e   in   zwe i   L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r   m i t  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L i c h t b o g e n l ö s c h k a m m e r n   u n d  

F i g .   2  und  4  T e i l a n s i c h t e n   d e r   S c h a l t e r   g e m .  d e n   F i g .   1 

und  3  e n t s p r e c h e n d   F i g .   1 .  

E in   L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r ,   d e r   e i n e   T -Form  a u f w e i s t ,   b e s i t z t  

im  I n n e r e n   e i n e s   G e h ä u s e s   10  s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t   e i n   S c h a l t -  

s c h l o ß   12,  e i n e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   A u s l ö s e r   14,   e i n e n  

t h e r m i s c h e n   A u s l ö s e r   16  in  Form  e i n e s   B i m e t a l l s ,   w e l c h e   b e i d e  

ü b e r   das   S c h a l t s c h l o ß   12  o d e r  -   was  den  e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  

A u s l ö s e r   b e t r i f f t - ü b e r   e i n e n   S c h l a g a n k e r   18  u n m i t t e l b a r   e i n e n  

b e i   20  d r e h b a r   a u f g e l a g e r t e n   K o n t a k t h e b e l   22  im  U h r z e i g e r s i n n ,  

, P f e i l r i c h t u n g   F,  v e r d r e h e n ,   w o b e i   h i e r d u r c h   e i n   am  b e w e g l i c h e n  

K o n t a k t h e b e l   a n g e f o r m t e s   b e w e g l i c h e s   K o n t a k t s t ü c k   24  von  e i n e m  

F e s t k o n t a k t s t ü c k   26  g e t r e n n t   w i r d .   Das  f e s t e   K o n t a k t s t ü c k   26 

i s t   an  e i n e m   S c h e n k e l   28  e i n e r   L - f ö r m i g e n   A n s c h l u ß f a h n e   30  b e -  

f e s t i g t ,   w o b e i   der   a n d e r e   S c h e n k e l   32  der   A n s c h l u ß f a h n e   e i n e  

A n s c h l u ß k l e m m e   34  a u f n i m m t .   An  den  S c h e n k e l   28  s c h l i e ß t   s i c h  

-  d i e s e n   ü b e r l a p p e n d  -   e i n   a n n ä h e r n d   L - f ö r m i g e s   L i c h t b o g e n l e i t -  

b l e c h   36  an,   w e l c h e s   e i n   aus  m e h r e r e n   L ö s c h b l e c h e n   b e s t e h e n d e s  

L i c h t b o g e n l ö s c h b l e c h p a k e t   38  ü b e r d e c k t .   Man  e r k e n n t   aus  d e r  

F i g u r   1,  daß  d i e   L i c h t b o g e n l ö s c h b l e c h e   38  s e n k r e c h t   zu  e i n e r  

d u r c h   den   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t h e b e l   22  und  das   L i c h t b o g e n l e i t -  

b l e c h   36  g e b i l d e t e n   U - f ö r m i g e n   S t r o m s c h l e i f e   a u s g e r i c h t e t   s i n d .  

Die  F i g u r   2  z e i g t   d i e   L i c h t b o g e n l ö s c h k a m m e r   von  o b e n .   D e r  

f e s t e   K o n t a k t   26  i s t   an  d e r   A n s c h l u ß f a h n e   30  a n g e f o r m t ,   u n d  



das  b e w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k   24  i s t   an  dem  in  d e r   F i g u r   2 

n i c h t   s i c h t b a r e n   K o n t a k t h e b e l   22  a n g e b r a c h t .   Man  e r k e n n t  

f e r n e r   das   o b e n   l i e g e n d e   L i c h t b o g e n l ö s c h b l e c h   3 8 a ,   w e l c h e s  

e i n e   V - f ö r m i g e   A u s n e h m u n g   40  a u f w e i s t ,   so  daß  d e r   L i c h t b o g e n  

s c h n e l l e r   i n s   I n n e r e   des   L i c h t b o g e n l ö s c h b l e c h p a k e t e s   38  e i n -  

l a u f e n   k a n n .   An  d e r   L i c h t b o g e n l e i t s c h i e n e   36  s i n d   b e i d s e i t i g  

zwei  L a p p e n   42  und  44  a n g e f o r m t ,   d i e  d i e   K o n t a k t s t e l l e   z w i -  

s c h e n   s i c h   n e h m e n   und  e i n   h i n   zu  dem  L i c h t b o g e n l ö s c h b l e c h p a k e t  

o f f e n e s   U  b i l d e n .   D i e s e   L a p p e n   ü b e r d e c k e n   d i e   K o n t a k t s t e l l e  

im  g e s c h l o s s e n e n   Z u s t a n d   des   S c h a l t e r s   v o l l s t ä n d i g .   Um  d i e  

Lappen   42  und  44  s i n d   t a s c h e n a r t i g e   Büge l   46  bzw.  48  a u s  

I s o l i e r s t o f f m a t e r i a l   g e l e g t ,   w e l c h e s   I s o l i e r s t o f f m a t e r i a l  

aus  e inem  g a s a b g e b e n d e n   S t o f f   b e s t e h t .   Es  b e s t e h t   n a t ü r l i c h  

auch  d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   b e i d e n   L a p p e n   42  und  44  e i n f a c h   m i t  

dem  I s o l i e r s t o f f m a t e r i a l   a l l s e i t i g   zu  b e s c h i c h t e n .  

Mit  de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s g e s t a l t u n g   w i r d   e i n e   z u s ä t z l i c h e ,  

g ü n s t i g   w i r k e n d e   B l a s u n g   d u r c h   G a s a b g a b e   de r   I s o l i e r s t o f f b ü g e l  

46  bzw.  48  e r z i e l t ,   wobe i   auch  d i e   b e i   b e k a n n t e n   L i c h t b o g e n -  

l ö s c h k a m m e r n   v e r w e n d e t e n   K e r a m i k p l a t t e n   e r s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Außerdem  w i r d   K o n t a k t m a t e r i a l   e i n g e s p a r t ,   w e i l   d u r c h   b e s s e r e  

B l a s u n g   d e r   A b s t a n d   d u r c h   den  L i c h t b o g e n   an  den   K o n t a k t s t e l -  

l en   g e r i n g e r   i s t .   S c h l i e ß l i c h   kann   d i e   E d e l m e t a l l a u f l a g e   a u f  

den  K o n t a k t s t ü c k e n   k l e i n e r   g e m a c h t   w e r d e n .  

F i g u r   3  und  4  z e i g t   d i e   e n t s p r e c h e n d e   A u s b i l d u n g   d e r   E i s e n -  

b l e c h t e i l e   a l s   L a p p e n   52  de r   J o c h w a n d   54  und  a l s   L a p p e n   56  am 

f e s t e n   Kern   58  des   M a g n e t a u s l ö s e r s   14.  A l l e   a n d e r e n   T e i l e   s i n d  

g l e i c h   a u s g e f ü h r t   und  d a r g e s t e l l t   wie  in  den  F i g u r e n   1  und  2 .  



1.  L i c h t b o g e n l ö s c h k a m m e r   f ü r   e i n   e l e k t r i s c h e s   I n s t a l l a -  

t i o n s g e r ä t ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n e n   L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r ,  

m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   aus   e i n e m   b e w e g l i c h e n   und  e i n e m   f e s t e n  

K o n t a k t s t ü c k   g e b i l d e t e n   K o n t a k t s t e l l e ,   w o b e i   d a s   f e s t e   K o n -  

t a k t s t ü c k   j e d e r   K o n t a k t s t e l l e   an  e i n e m   A n s c h l u ß s t ü c k ,   d a s  

in  e i n e   L i c h t b o g e n l e i t s c h i e n e   ü b e r g e h t ,   b e f e s t i g t   i s t ,   u n d  

m i t   b e i d s e i t i g   zu  j e d e r   K o n t a k t s t e l l e   a n g e o r d n e t e n ,   m i t   g a s -  

a b g e b e n d e m   I s o l i e r s t o f f   b e d e c k t e n   E i s e n b l e c h t e i l e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   E i s e n b l e c h t e i l e   (42 ,   44)  m i t   dem 

f e s t e n   K o n t a k t s t ü c k   (26)   j e d e r   K o n t a k t s t e l l e   f e s t   v e r b u n d e n  

s i n d .  

2.  L i c h t b o g e n l ö s c h k a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   E i s e n b l e c h t e i l e   (42,   44)  a l s   L a p p e n   e i n e s  

B ü g e l s   (36)   a u s g e f ü h r t   s i n d ,   d e r   an  dem  f e s t e n   K o n t a k t s t ü c k  

(26)   b e f e s t i g t   i s t .  

3.  L i c h t b o g e n l ö s c h k a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   E i s e n b l e c h t e i l e   a l s   s e i t l i c h e   L a p p e n   ( 4 2 ,  

44)  d e r   L i c h t b o g e n l e i t s c h i e n e   (36)   a n g e f o r m t   s i n d .  

4.  L i c h t b o g e n l ö s c h k a m m e r   f ü r   e i n   e l e k t r i s c h e s   I n s t a l l a -  

t i o n s g e r ä t ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n e n  L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r ,   m i t  

w e n i g s t e n s   e i n e r   aus  e i n e m   b e w e g l i c h e n   und  e i n e m   f e s t e n   K o n -  

t a k t s t ü c k   g e b i l d e t e n   K o n t a k t s t e l l e ,   wobe i   das   f e s t e   K o n t a k t -  

s t ü c k   j e d e r   K o n t a k t s t e l l e   an  e i n e m   A n s c h l u ß s t ü c k ,   das   in  e i n e  



L i c h t b o g e n l e i t s c h i e n e   ü b e r g e h t ,   b e f e s t i g t   i s t ,   und  m i t   b e i d -  

s e i t i g   zu  j e d e r   K o n t a k t s t e l l e   a n g e o r d n e t e n ,   mi t   g a s a b g e b e n -  

dem  I s o l i e r s t o f f   b e d e c k t e n   E i s e n b l e c h t e i l e n   m i t   e i n e m   e i n  

J o c h   und  e i n e n   M a g n e t k e r n   a u f w e i s e n d e n   M a g n e t a u s l ö s e r ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e   E i s e n b l e c h t e i l e   (52 ,   56)  a l s  

L a p p e n   am  J o c h   (54)  und  am  M a g n e t k e r n   (58)  des   M a g n e t a u s l ö -  

s e r s   a n g e b r a c h t   s i n d .  

5.  L i c h t b o g e n l ö s c h k a m m e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   I s o l i e r s t o f f   in   Form  v o n  

t a s c h e n a r t i g e n   I s o l i e r s t o f f t e i l e n   (46 ,   48)  au f   d i e   L a p p e n  

(42 ,   44;   52,   56)  a u f g e s t e c k t   w i r d .  
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