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©  Dispositif  de  visualisation  de  données. 

L'invention  se  rapporte  à  un  dispositif  de  visualisation 
de  données  au  moyen  de  rotors  bistables  commandés 
magnétiquement. 

Il  est  caractérisé  en  ce  que  ce  point  est  lui-même 
constitué  de  plusieurs  plages  colorées  qui  sont  juxtaposées 
et  portées  par  des  rotors  distincts  (101,  102,  103,  104) 
groupés  pour  être  commandés  en  synchronisme  et  en  ce 
que,  pour  que  tous  les  rotors  du  même  groupe  soient 
actionnés  en  même  temps,  ce  dispositif  comprend  un  seul 
électro-aimant  (10)  dont  les  pôles  (17,18)  sont  disposés  dans 
le  plan  des  axes  des  rotors,  et  ce,  de  part  et  d'autre  de  tout  ce 
groupe  de  rotors  de  manière  à  n'exercer  directment  leur 
action  que  sur  les  aimants  permanents  (6)  des  rotors  (101, 
102,  103,  104)  situés  aux  extrémités  du  groupe,  et  ce, 
exclusivement  sur  leur  pôle  orienté  vers  l'extérieur  du 
groupe. 

Application  à  la  visualisation  de  données  devant  être 
lues  à  très  grande  distance. 



L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  un  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   de  d o n -  

n é e s   au  moyen  de  r o t o r s   b i s t a b l e s   c o m m a n d é s   m a g n é t i q u e m e n t .  

De  t e l s   d i s p o s i t i f s   s o n t   d é j à   c o n n u s   à  ce  j o u r   ( b r e v e t   f r a n ç a i s  

7 9 . 1 7 8 0 4 ) .   I l s   c o m p r e n n e n t   au  moins   deux   r o t o r s ,   c h a c u n   f o r m é  

d ' u n   c o r p s   qui   p r é s e n t e   en  deux  z o n e s   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e s ,  

des   p l a g e s   de  c o u l e u r s   d i f f é r e n t e s   e t   qu i   e s t   l i b r e   en  r o t a t i o n  

d a n s   un  s u p p o r t   a u q u e l   i l   e s t   a s s o c i é   p a r   un  a r b r e .  

A  ce  c o r p s ,   e s t   p a r   c o n t r e   s o l i d a r i s é   en  r o t a t i o n   un  a i m a n t   p e r -  
m a n e n t   d o n t   la   p o s i t i o n   e s t   t e l l e   que  l a   l i g n e   p a s s a n t   p a r   s e s  

p ô l e s   s o i t   s e n s i b l e m e n t   r a d i a l e   à  l ' a x e   de  l ' a r b r e .  

P o u r   l a   commande  en  r o t a t i o n   du  c o r p s ,   c e t   a i m a n t   c o o p è r e   avec  u n  

p ô l e   d ' u n   é l e c t r o - a i m a n t   r e l i é   à  une  s o u r c e   de  c o u r a n t   c o n t i n u  

p a r   un  i n t e r r u p t e u r   i n v e r s e u r .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n   t e l   é l é m e n t   b i s t a b l e   e s t   s i m p l e   dans   s o n  

p r i n c i p e .  

Un  p r o b l è m e   se  p o s e   t o u t e f o i s   l o r s q u e ,   p a r   e x e m p l e   p o u r   ê t r e   l u e  

à  t r è s   g r a n d e   d i s t a n c e ,   l ' i n d i c a t i o n   commandée   pa r   un  même 

é l e c t r o - a i m a n t   d o i t   ê t r e   de  g r a n d e   s u r f a c e ,   c a r   c h a q u e   p l a g e   a p t e  

à  r é a l i s e r   une  i n d i c a t i o n   é l é m e n t a i r e   d o i t   e l l e - m ê m e   ê t r e   t r è s  

l a r g e .  

Dans  l e s   r é a l i s a t i o n s   c o n n u e s   à  ce  j o u r ,   l ' é l e c t r o - a i m a n t   a g i t  

g é n é r a l e m e n t   su r   un  s i m p l e   r o t o r   q u i ,   p o u r   p o r t e r   c e t t e   i n d i c a -  

t i o n   é l é m e n t a i r e   d o i t   donc  o f f r i r   des   s u r f a c e s   o p p o s é e s   au  m o i n s  

a u s s i   g r a n d e s   que  c e l l e   de  la   d i t e   i n d i c a t i o n   e t ,   de  ce  f a i t ,   q u e  
le  r o t o r   s o i t   c y l i n d r i q u e ,   s p h é r i q u e   ou  p l a n ,   i l   f a u t   q u ' i l  

d i s p o s e ,   ne  s e r a i t - c e   que  p e n d a n t   son  a c t i o n n e m e n t ,   d ' u n e   p l a c e  



i m p o r t a n t e   qu i   ne  p e u t   l u i   ê t r e   r é s e r v é e   que  d a n s   des  p a n n e a u x  
t r è s   é p a i s .  

De  p l u s ,   i l   n é c e s s i t e   p o u r   son  a c t i o n n e m e n t   un  c o u p l e   m o t e u r  

é g a l e m e n t   i m p o r t a n t .  

P o u r   l i m i t e r   c e s   i n c o n v é n i e n t s ,   i l   e s t   connu   ( b r e v e t  

U S - A - 3 . 9 2 4 . 2 2 6 )   de  r é p a r t i r   c h a q u e   i n d i c a t i o n   é l é m e n t a i r e   s u r  
deux  r o t o r s   c o n t i g ü s   c o m m a n d é s   en  s y n c h r o n i s m e   p a r   u n  
é l e c t r o - a i m a n t   c o m m u n .  

Dans  c e t t e   r é a l i s a t i o n   c o n n u e ,   l ' é l e c t r o - a i m a n t   a  ses   deux   p ô l e s  

qui   p r é s e n t e n t   le  même  é c a r t e m e n t   que  l e s   a x e s   des   deux   r o t o r s  
d e r r i è r e   l e s q u e l s   i l s   s o n t   p l a c é s   a f i n   que  c h a c u n   d ' e u x   c o m m a n d e  

l ' u n   des   r o t o r s   p a r   r é p u l s i o n   du  p ô l e   i d e n t i q u e   e t   a t t r a c t i o n   du  

p ô l e   o p p o s é   de  l ' a i m a n t   p e r m a n e n t .  

Dans  c e t t e   r é a l i s a t i o n ,   le  p ô l e   de  l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   i d e n t i q u e   à  

c e l u i   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   r e s t e   donc  l i b r e   e t   sa  f o r c e   de  r é -  

p u l s i o n   e t   d ' a t t r a c t i o n   n ' e s t   donc  pas   e x p l o i t é e .  

I l   en  r é s u l t e   é v i d e m m e n t   une  p e r t e   de  p u i s s a n c e .  

P a r   a i l l e u r s ,   l ' u t i l i s a t i o n   de  c e t   é l e c t r o - a i m a n t   a i n s i   m o n t é   e s t  

n é c e s s a i r e m e n t   l i m i t é e   à  l a   commande  d ' u n   r o t o r   p a r   p ô l e   e t   d o n c  

de  deux  r o t o r s ,   ce  qui   o f f r e   e n c o r e   s o u v e n t   une  s u r f a c e   t r o p  

f a i b l e   p o u r   p o r t e r   une  i n d i c a t i o n   é l é m e n t a i r e   l i s i b l e   de  t r è s  

l o i n .  

Un  r é s u l t a t   que  l ' i n v e n t i o n   v i s e   à  o b t e n i r   e s t   une  commande  d ' u n  

nombre   q u e l c o n q u e   de  r o t o r s   à  p a r t i r   d ' u n   s e u l   é l e c t r o - a i m a n t  

d o n t   la   p u i s s a n c e   n ' a   p r a t i q u e m e n t   p a s   b e s o i n   d ' ê t r e   s u p é r i e u r e   à  

c e l l e   n é c e s s a i r e   p o u r   c o m m a n d e r   un  s e u l   r o t o r .  

P o u r   ce  f a i r e ,   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i -  

s a t i o n   de  d o n n é e s   du  t y p e   c i t é   p l u s   h a u t ,   n o t a m m e n t   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  ce  p o i n t   e s t   l u i - m ê m e   c o n s t i t u é   de  p l u s i e u r s   p l a g e s  

c o l o r é e s   qui   s o n t   j u x t a p o s é e s   e t   p o r t é e s   p a r   des  r o t o r s   d i s t i n c t s  

g r o u p é s   p o u r   ê t r e   c o m m a n d é s   .en  s y n c h r o n i s m e   e t   en  ce  q u e ,   p o u r  

que  t o u s   l e s   r o t o r s   du  même  g r o u p e   s o i e n t   a c t i o n n é s   en  même 

t e m p s ,   ce  d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   un  s e u l   é l e c t r o - a i m a n t   d o n t   l e s  

p ô l e s   s o n t   d i s p o s é s   d a n s   le  p l a n   des   a x e s   des  r o t o r s ,   e t   c e ,   d e  

p a r t   et   d ' a u t r e   de  t o u t   ce  g r o u p e   de  r o t o r s   de  m a n i è r e   à  n ' e -  

x e r c e r   d i r e c t e m e n t   l e u r   a c t i o n   que  s u r   l e s   a i m a n t s   p e r m a n e n t s   d e s  

r o t o r s   s i t u é s   aux  e x t r é m i t é s   du  g r o u p e ,   et   ce ,   e x c l u s i v e m e n t   s u r  



l e u r   p ô l e   o r i e n t é   v e r s   l ' e x t é r i e u r   du  g r o u p e .  
E l l e   s e r a   b i e n   c o m p r i s e   à  l ' a i d e   de  la   d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s   f a i -  

t e ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,   en  r e g a r d   du  d e s s i n   c i - a n -  

n e x é ,   qu i   r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t  :  

-  f i g u r e   1  :   un  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   de  d o n n é e s   vu  e n  

coupe   p a r   un  p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  r o t a -  

t i o n   des   r o t o r s ,  

-  f i g u r e   2  :   un  d i s p o s i t i f   de  r e c o n s t i t u t i o n   de  c a r a c t è r e s   vu  d e  

f a c e .  

En  se  r e p o r t a n t   f i g u r e   1,  on  v o i t   que  c h a q u e   d i s p o s i t i f   de  v i s u a -  

l i s a t i o n   c o m p r e n d   des   r o t o r s ,   101,   102,   103,  104,   f o r m é s   c h a c u n  

d ' u n   c o r p s   2  q u i ,   dans   ce  c a s ,   e s t   c y l i n d r i q u e ,   d o n t   la  s u r f a c e  

l a t é r a l e   p o r t e   au  moins   l o c a l e m e n t ,   en  deux  z o n e s   d i a m è t r a l e m e n t  

o p p o s é e s ,   des   i n d i c a t i o n s   d i f f é r e n t e s   t e l l e s   q u ' u n e   p a s t i l l e  
c o l o r é e   3,  a p p o s é e   s u r   au  m o i n s   l ' u n e   de  ces   z o n e s   de  m a n i è r e   à  

ce  q u ' e l l e s   p r é s e n t e n t   des  p l a g e s   de  c o u l e u r s   d i f f é r e n t e s ,   p a r  

e x e m p l e ,   l ' u n e   j a u n e   e t   r é f l e c t o r i s a n t e ,   l ' a u t r e ,   n o i r e   et  m a t e .  

Le  r o t o r   1  e s t   p o r t é   pa r   un  a r b r e   4  qui   e s t   g u i d é   en  r o t a t i o n  

dans   un  s u p p o r t   5.  P o u r   o r i e n t e r   c o r r e c t e m e n t   le  r o t o r   en  vue  d e  

l u i   f a i r e   p r é s e n t e r   c e l l e   des   i n d i c a t i o n s   qui  c o n v i e n t   m o m e n -  

t a n é m e n t ,   c e l u i - c i   e s t   a c t i o n n é   en  r o t a t i o n   p a r   des   moyens   m a g n é -  

t i q u e s   c o m p r e n a n t  :  

-  un  a i m a n t   p e r m a n e n t   6  s o l i d a r i s é   en  r o t a t i o n   avec   le  c o r p s   2  du  

r o t o r   1  a u q u e l   i l   e s t   f i x é   d a n s   une  p o s i t i o n   t e l l e   que  la  l i g n e  

p a s s a n t   p a r   ses   p ô l e s   Nord  7  e t   Sud  8,  s o i t   r a d i a l e   à  l ' a x e   d e  

l ' a r b r e   4  de  r o t a t i o n   du  r o t o r ,  

-  un  s t a t o r   9  fo rmé   e n t r e   a u t r e s   p i è c e s   du  s u p p o r t   5 ,  

-  un  é l e c t r o - a i m a n t   10,  f i x é   à  ce  s u p p o r t   5  e t   c o m p r e n a n t   u n  

b a r r e a u   11  en  m a t é r i a u   m a g n é t i q u e   p l i é   en  U  et   un  b o b i n a g e   12 

r e l i é   à  deux   b r o c h e s   13  de  c o n n e x i o n ,  

-  un  c i r c u i t   14  de  r a c c o r d e m e n t   des   b r o c h e s   13  à  une  s o u r c e   15  d e  

c o u r a n t   c o n t i n u ,   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   i n t e r r u p t e u r - i n v e r s e u r  

16  p e r m e t t a n t   une  a l i m e n t a t i o n   f u g i t i v e   e t   r é v e r s i b l e   du  b o b i n a g e  

1 2 .  

Le  b a r r e a u   11  p e u t   donc  ê t r e   t e m p o r a i r e m e n t   a l i m e n t é   p o u r   q u e  
l ' e x t r é m i t é   17  ou  18  de  c h a c u n e   de  s e s   b r a n c h e s   19,  20  r é a l i s e   a u  

c h o i x   un  p ô l e   Nord  ou  S u d .  

Ces  p ô l e s   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   s o n t   s i t u é s   dans   le  p l a n   p e r p e n d i -  



c u l a i r e   aux  a x e s   des   r o t o r s ,   d a n s   l e q u e l   p e u v e n t   t o u r n e r   l e s  

- p ô l e s   des   a i m a n t s   p e r m a n e n t s .  

Dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   au  d e s s i n ,   on  v o i t   que  l ' a i m a n t   p e r m a -  
n e n t   p r é s e n t e   des   c o n t o u r s   ou  d é c o u p e s   21,  22  qui   d é l i m i t e n t ,  
d a n s   s e s   z o n e s   p o l a i r e s ,   e t   ce ,   t r è s   e x a c t e m e n t   de  p a r t   e t   d ' a u -  

t r e   de  la  l i g n e   p a s s a n t   p a r   l e s   p ô l e s ,   des   f r a c t i o n s   de  z o n e  

p o l a i r e   d o n t   l e s   d i s t a n c e s   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   s o n t  
d i f f é r e n t e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e   e t   c e ,   de  m a n i è r e   d i a m é t r a l e m e n t  

o p p o s é e .  

Ce  t y p e   d ' a i m a n t   p e r m a n e n t   p l u s   a m p l e m e n t   d é c r i t   à  la   demande   d e  

b r e v e t   f r a n ç a i s   7 9 . 1 7 8 0 4   a  n o t a m m e n t   p o u r   b u t ,   non  pas   de  f o r m e r  

une  came  de  c o i n c e m e n t   comme  au  b r e v e t   US  3 . 6 3 8 . 5 5 0   ma i s   d ' é v i t e r  

que  le  r o t o r   1  se  s t a b i l i s e   dans   une  p o s i t i o n   où  la   l i g n e   p a s s a n t  

p a r   l e s   p ô l e s   7,  8  de  l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   6  se  c o n f o n d e r a i t   a v e c  

l a   r é s u l t a n t e   des   f o r c e s   e x e r c é e s   p a r   le  p ô l e   c o r r e s p o n d a n t   d e  

l ' é l e c t r o - a i m a n t   1 0 .  

Avec  c e t   a i m a n t   p e r m a n e n t ,   de  même  que  s ' i l   a v a i t   é t é   d é p h a s é   p a r  
des   m o y e n s   m é c a n i q u e s   e t / o u   m a g n é t i q u e s   c l a s s i q u e s ,   au  moment  d e  

l ' i n v e r s i o n   du  champ  m a g n é t i q u e   d a n s   l ' é l e c t r o - a i m a n t   10,  l e  

r o t o r   p i v o t e ,   m a i s ,   c o n t r a i r e m e n t   aux  r o t o r s   d é p h a s é s   p a r   d e s  

m o y e n s   c l a s s i q u e s ,   i l   p i v o t e   a l o r s   t o u j o u r s   d a n s   le  même  s e n s ,   à  

s a v o i r   v e r s   la   f r a c t i o n   de  zone   p o l a i r e   qui   e s t   l a   p l u s   p r o c h e   d e  

l ' a x e   4 .  

Comme  d a n s   la  demande   de  b r e v e t   p r é c i t é e ,   un  masque   23  p e u t   ê t r e  

d i s p o s é   d e v a n t   l ' u n i t é   de  v i s u a l i s a t i o n ,   a f i n   de  p r o t é g e r   l e s  

r o t o r s   b i s t a b l e s .   I l   p e u t   a l o r s   p r é s e n t e r ,   en  r e g a r d   de  c h a q u e  

c o r p s   2,  des  d é c o u p e s   24  de  l a   f o r m e   du  s i g n e   26  à  f a i r e   a p p a r a î -  

t r e   e t   p a r   e x e m p l e   c i r c u l a i r e ,   ce  qu i   p e r m e t   a l o r s   d ' a p p o s e r   s u r  

l e s   c o r p s   des   p a s t i l l e s   c o l o r é e s   3  p l u s   l a r g e s   e t   de  c o n t o u r  

i n d é p e n d a n t   de  c e l u i   de  l ' i n d i c a t i o n   à  f a i r e   a p p a r a î t r e .  

L ' a p p l i c a t i o n   l a   p l u s   r é p a n d u e   de  t e l s   d i s p o s i t i f s   de  v i s u a l i s a -  

t i o n   e s t   la   r e c o n s t i t u t i o n   de  c a r a c t è r e s ,   t e l s   des   l e t t r e s ,   c h i f -  

f r e s ,   d e s s i n s   ou  s i g n e s   d i v e r s ,   p a r   e x e m p l e   à  p a r t i r   de  s e p t  

r a n g é e s   h o r i z o n t a l e s   25  de  c i n q   p o i n t s   26  a y a n t   c h a c u n   une  s e c -  

t i o n   a p p a r e n t e   p a r   e x e m p l e   c i r c u l a i r e   ou  r e c t a n g u l a i r e .  

Dans   le  cas   de  p o i n t s   26  d e v a n t   ê t r e   l u s   à  g r a n d e   d i s t a n c e ,   c e u x  

qui   o n t   un  d i a m è t r e   ou  une  l a r g e u r   t r è s   i m p o r t a n t ,   s o n t   c h a c u n  

e u x - m ê m e   c o n s t i t u é   de  p l u s i e u r s   p l a g e s   c o l o r é e s   d i s t i n c t e s   f o r -  



mant   des   é l é m e n t s   d ' i n d i c a t i o n s   261,   262,   263 ,   264  p o r t é s   p a r  
p l u s i e u r s   r o t o r s   101,   102,   103,   104  j u x t a p o s é s   e t   commandés   e n  

s y n c h r o n i s m e .  

En  e f f e t ,   ces   r o t o r s   101 ,   102,  103,   104  d o n t   l e s   axes   se  s i t u e n t  

d a n s   un  même  p l a n ,   d o i v e n t   a l o r s   ê t r e   c o m m a n d é s   en  s y n c h r o n i s m e ,  

a f i n   de  t o u j o u r s   ê t r e ,   s e l o n  l e   c a s ,   m a i n t e n u s   en  p l a c e   en  même 

t e m p s ,   ou  a c t i o n n é s   en  même  t e m p s .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   e s s e n t i e l l e   de  l ' i n v e n t i o n ,   p o u r   l a  

commande   en  s y n c h r o n i s m e   de  p l u s i e u r s   r o t o r s   j u x t a p o s é s ,   l e  

d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   un  s e u l   é l e c t r o - a i m a n t   10  d o n t   l e s   p ô l e s   1 7 ,  

18  s o n t   d i s p o s é s   dans   le  p l a n   des  a x e s   des   r o t o r s ,   et   ce ,   de  p a r t  

e t   d ' a u t r e   de  t o u t   le  g r o u p e   des  r o t o r s   à  s y n c h r o n i s e r   101,   1 0 2 ,  

103,   104  de  m a n i è r e   à  n ' e x e r c e r   d i r e c t e m e n t   l e u r s   f o r c e s   q u ' e l l e s  

s o i e n t   de  r é p u l s i o n   ou  d ' a t t r a c t i o n   que  s u r   l e s   a i m a n t s  

p e r m a n e n t s   des   r o t o r s   p l a c é s   aux  e x t r é m i t é s   du  g r o u p e ,   et   ce ,   s u r  

l e u r   p ô l e   o r i e n t é   v e r s   l ' e x t é r i e u r   du  g r o u p e   de  r o t o r s .  

L o r s q u ' i l   y  a  p l u s   de  d e u x ,   et  p a r   e x e m p l e   q u a t r e   r o t o r s   1 0 1 ,  

102,   103 ,   104  qui   c o n s t i t u e n t   le  g r o u p e ,   on  c o n s t a t e   a l o r s   q u e  
l ' a c t i o n   r é c i p r o q u e   des   a u t r e s   p ô l e s   des  a i m a n t s   p e r m a n e n t s   d e s  

r o t o r s   e x t r ê m e s   a s s u r e   l a   s i m u l t a n é i t é   des  m o u v e m e n t s   des  r o t o r s  

i n t e r m é d i a i r e s .  

C ' e s t   p o u r q u o i   un  s e u l   é l e c t r o - a i m a n t   p e u t   c o m m a n d e r   p l u s   de  d e u x  

r o t o r s .  

Dans  le  cas   d ' a i m a n t   p e r m a n e n t   d é c o u p é   comme  i n d i q u é   p l u s   h a u t ,  

e t   qu i   donc  t o u r n e n t   t o u j o u r s   dans   un  s ens   donné   sous   la   c o m m a n d e  

d i r e c t e   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t ,   l e s   a i m a n t s   p e r m a n e n t s   des  r o t o r s  

e x t r ê m e s   s o n t   de  p r é f é r e n c e   d i s p o s é s   de  m a n i è r e   à  t o u r n e r   dans   u n  

s e n s   n o r m a l .  

Les  a i m a n t s   des   r o t o r s   i n t e r m é d i a i r e s   t e l s   que  102  et  103  p e u v e n t  

p a r   c o n t r e   ê t r e   de  f o r m e   c y l i n d r i q u e ,   s a n s   d é c o u p e ,   p u i s q u ' i l s  

s o n t   e n t r a î n é s   en  r o t a t i o n   pa r   l e s  c h a m p s   t o u r n a n t s   des  a i m a n t s  

e x t r ê m e s   101  et   1 0 4 .  

Dans  le  cas   où  un  même  p o i n t   e s t ,   a i n s i   q u ' e x p o s é   p l u s   h a u t ,  

c o m p o s é   de  p l u s i e u r s   i n d i c a t i o n s   é l é m e n t a i r e s   r é p a r t i e s   s u r   p l u -  

s i e u r s   r o t o r s ,   au  l i e u   de  p l u s i e u r s   d é c o u p e s   24,  de  c o n t o u r   é q u i -  

v a l e n t   à  c h a q u e   i n d i c a t i o n   é l é m e n t a i r e ,   p o u r   c h a q u e   p o i n t   26,  l e  

m a s q u e   p r é s e n t e   a l o r s   de  p r é f é r e n c e ,   s ' é t e n d a n t   a u - d e s s u s   du  

g r o u p e   de  c o r p s ,   une  d é c o u p e   u n i q u e .  



1.  D i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   de  d o n n é e s   c o m p r e n a n t  u n   g r o u p e  
d ' a u   m o i n s   deux   r o t o r s   (101  à  104)  c h a c u n   f o r m é   d ' u n   c o r p s   ( 2 ) ,  

qui   p r é s e n t e   en  deux   z o n e s   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e s ,   des   p l a g e s   d e  

c o u l e u r s   d i f f é r e n t e s ,   qui   e s t   l i b r e   en  r o t a t i o n   d a n s   un  s u p p o r t  

(5)  a u q u e l   i l   e s t   a s s o c i é   p a r  u n   a r b r e   ( 4 ) ,   qui   e s t   p a r   c o n t r e  

s o l i d a r i s é   en  r o t a t i o n   à  un  a i m a n t   p e r m a n e n t   (6)  d o n t   la   p o s i t i o n  

e s t   t e l l e   que  l a   l i g n e   p a s s a n t   p a r   s e s   p ô l e s   (7,  8)  s o i t  

s e n s i b l e m e n t   r a d i a l e   à  l ' a x e   de  l ' a r b r e   ( 4 ) ,   d a n s   l e q u e l   d i s p o s i -  

t i f ,   p o u r   l e u r   commande  en  r o t a t i o n ,   l e s   r o t o r s   e x t r ê m e s   d u  

g r o u p e   ( 1 0 1 ,   104)   c o o p è r e n t   c h a c u n   avec   un  p ô l e   d ' é l e c t r o - a i m a n t  

(10)   r e l i é   à  une  s o u r c e   (15)   de  c o u r a n t   c o n t i n u   p a r   u n  

i n t e r r u p t e u r   i n v e r s e u r   (16)   e t   qui   e s t   f i x é   au  s u p p o r t   (5)  d e  

m a n i è r e   t e l l e   que  c h a q u e   p ô l e   s o i t   s i t u é   d a n s   le  p l a n ,  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   des   r o t o r s ,   dans   l e q u e l   p e u v e n t   t o u r n e r  

l e s   p ô l e s   des   a i m a n t s   p e r m a n e n t s ,   de  même  que  dans   l e q u e l  

d i s p o s i t i f ,   l a   d o n n é e   à  v i s u a l i s e r ,   t e l l e   un  s i g n e ,   une  l e t t r e ,  

un  c h i f f r e   ou  un  d e s s i n   e s t   c o n s t i t u é e   d ' a u   m o i n s   un  p o i n t   d o n t  

t o u t e   l a   s u r f a c e   a p p a r e n t e   e s t   t o u j o u r s   s o i t   d ' u n e   c o u l e u r ,   p a r  

e x e m p l e   c l a i r e ,   s o i t   d ' u n e   a u t r e ,   p a r   e x e m p l e   s o m b r e ,   c e  

d i s p o s i t i f   é t a n t   CARACTERISE  en  ce  que  ce  p o i n t   e s t   l u i - m ê m e  

c o n s t i t u é   de  p l u s i e u r s   p l a g e s   c o l o r é e s   qui   s o n t   j u x t a p o s é e s   e t  

p o r t é e s   p a r   des   r o t o r s   d i s t i n c t s   ( 1 0 1 ,   102,  103 ,   104)  g r o u p é s  

p o u r   ê t r e   c o m m a n d é s   en  s y n c h r o n i s m e   et   en  ce  que ,   p o u r   que  t o u s  

l e s   r o t o r s   du  même  g r o u p e   s o i e n t   a c t i o n n é s   en  même  t e m p s ,   c e  

d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   un  s e u l   é l e c t r o - a i m a n t   (10 )   d o n t   l e s   p ô l e s  

(17,   18)  s o n t   d i s p o s é s   d a n s   le  p l a n   des   a x e s   des   r o t o r s ,   e t   c e ,  

de  p a r t   et   d ' a u t r e   de  t o u t   ce  g r o u p e   de  r o t o r s   d e  m a n i è r e   à  

n ' e x e r c e r   d i r e c t e m e n t   l e u r   a c t i o n   que  s u r   l e s   a i m a n t s   p e r m a n e n t s  

(6)  des   r o t o r s   ( 1 0 1 ,   104)  s i t u é s   aux  e x t r é m i t é s   du  g r o u p e   e t   c e ,  

e x c l u s i v e m e n t   s u r   l e u r   p ô l e   o r i e n t é   v e r s   l ' e x t é r i e u r   du  g r o u p e .  
2.  D i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   de  d o n n é e s   c o m p r e n a n t   au  m o i n s  

t r o i s   r o t o r s   (101  à  104)  c h a c u n   fo rmé   d ' u n   c o r p s   ( 2 ) ,   qui   p r é s e n -  

te  en  deux   z o n e s   d i a m è t r a l e m e n t   o p p o s é e s ,   des  p l a g e s   de  c o u l e u r s  

d i f f é r e n t e s ,   qu i   e s t   l i b r e   en  r o t a t i o n   dans   un  s u p p o r t   (5)  a u q u e l  

i l   e s t   a s s o c i é   p a r   un  a r b r e   ( 4 ) ,   qui  e s t   p a r   c o n t r e   s o l i d a r i s é   e n  

r o t a t i o n   à  un  a i m a n t   p e r m a n e n t   (6)  don t   la   p o s i t i o n   e s t   t e l l e   q u e  



l a   l i g n e   p a s s a n t   p a r   ses   p ô l e s   (7,  8)  s o i t   s e n s i b l e m e n t   r a d i a l e   à  

l ' a x e   de  l ' a r b r e   ( 4 ) ,   dans   l e q u e l   d i s p o s i t i f ,   p o u r   l e u r   c o m m a n d e  

en  r o t a t i o n ,   l e s   r o t o r s   e x t r ê m e s   ( 1 0 1 ,   104)  c o o p è r e n t   c h a c u n   a v e c  

un  p ô l e   d ' é l e c t r o - a i m a n t   (10)   r e l i é   à  une  s o u r c e   (15)   de  c o u r a n t  

c o n t i n u   p a r   un  i n t e r r u p t e u r   i n v e r s e u r   (16)   et   qu i   e s t   f i x é   a u  

s u p p o r t   (5)  de  m a n i è r e   t e l l e   que  c h a q u e   p ô l e   s o i t   s i t u é   dans   l e  

p l a n ,   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   des  r o t o r s ,   dans   l e q u e l   p e u v e n t  

t o u r n e r   l e s   p ô l e s   des   a i m a n t s   p e r m a n e n t s ,   dans   l e q u e l   d i s p o s i t i f ,  

l a   d o n n é e   à  v i s u a l i s e r ,   t e l l e   un  s i g n e ,   une  l e t t r e ,   un  c h i f f r e   o u  

un  d e s s i n   e s t   c o n s t i t u é e   d ' a u   mo ins   un  p o i n t   don t   t o u t e   l a  

s u r f a c e   a p p a r e n t e   e s t   t o u j o u r s   s o i t   d ' u n e   c o u l e u r ,   p a r   e x e m p l e  

c l a i r e ,   s o i t   d ' u n e   a u t r e ,   p a r   e x e m p l e   s o m b r e   ce  d i s p o s i t i f   é t a n t  

CARACTERISE  en  ce  q u e ,   pou r   que  t o u s   l e s   r o t o r s   du  même  g r o u p e  
s o i e n t   a c t i o n n é s   en  même  t e m p s ,   ce  d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   un  s e u l  

é l e c t r o - a i m a n t   (10)   c o m m a n d a n t   l e s   r o t o r s   e x t r ê m e s   q u i ,  

e x c l u s i v e m e n t   p a r   l e u r   champs  t o u r n a n t ,   c o m m a n d e n t   à  l e u r   t o u r   a u  

m o i n s   un  r o t o r   i n t e r m é d i a i r e .  
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