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Dispositif électronique de commande d’allumage de moteur & combustion interne

L’invention concerne un dispositif électronique
de commande d’'allumage de moteur 8 combus-
tion interne, notamment pour véhicules automo-
biles, dispositif comportant un élément de
comparaison d’une valeur de tension, une bobine
d’allumage comprenant un enroulement primaire
connecté en série avec un interrupteur électroni-
que, un enroulement secondaire relié consécuti-
vement aux bougies d'allumage sélectionnées
par un distributeur d’allumage, des éléments
externes résistifs et capacitifs aptes a assurer le
fonctionnement d'un circuit monolithique per-
mettant l'obtention d’'une étincelle d’énergie
constante aux électrodes des bougies d'allu-
mage.

Un tel circuit monolithique connu par FR-A-
2416 357 est associé & un générateur magnéti-
que de signaux alternatifs de déclenchement de
I'allumage.

Ce générateur magnétique est constitué d’un
rotor entrainé en rotation par I'arbre du distribu-
teur dans lequel est logé ce générateur magnéti-
que, lequel rotor comporte a sa périphérie des
dents polaires rabattues parallélement au sens
longitudinal dans I'arbre du distributeur.

Le stator dudit générateur comprend, un
aimant permanent de forme annulaire et un
enroulement induit disposés concentriquement a
'arbre. Des dents polaires également rabattues
parallélement a I'arbre sont disposées a la péri-
phérie dudit stator, dents polaires a !'intérieur
desquelles tournent les dents polaires du rotor de
maniére a générer des signaux alternatifs dont on
sait que 'amplitude croit avec la vitesse d’entrai-
nement du générateur.

A une vitesse de rotation de 12 tours/minute du
moteur, & combustion interne, correspondant a
une vitesse de rotation de 6 tours/minute au
niveau du distributeur d’'allumage, dans lequel est
logé le générateur magnétique, celui-ci délivre
des signaux dont I'amplitude de = 140 millivolis
est atténuée jusqu’a une amplitude de = 70 milli-
volts, par l'intermédiaire du pont diviseur de
tension constitué par les résistances externes R8
et R9, au point commun desquelles est connectée
I'entrée 6 du circuit monolithique 5.

Ce pont diviseur de tension constitue donc un
circuit atténuateur de taux invariable en fonction
des variations de la vitesse de rotation du moteur,
a combustion interne.

En conséquence de quoi et de maniére a
produire des étincelles d'allumage & partir d’une
vitesse de rotation du moteur de 12 tours par
minute environ, la valeur de déclenchement des
moyens de mise en forme a été fixée a + 70
millivolts.

Cette caractéristique de déclenchement d'étin-
celles d'allumage a trés basse vitesse est néces-
saire pour assurer le démarrage du moteur aux
- températures hivernales rencontrées dans les
pays froids et & un degré moindre dans les pays
_ tempérés, la tension de la batterie de bord étant
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alors basse et le couple résistant du moteur a son
maximum, ce qui, en corollaire, entraine une
nette diminution de la vitesse de rotation du
démarreur électrique dont sont munis les véhicu-
les automobiles.

L’obligation d’une trés basse vitesse de déclen-
chement des étincelles d’allumage, pour les rai-
sons exposées ci-dessus, fait que avec le généra-
teur magnétique dont on dispose et a la vitesse de
ralenti du moteur, c'est-a-dire environ 300 tours
par minute au niveau du générateur magnétique,
la durée de passage du courant dans I'enroule-
ment primaire de la bobine d’allumage atteint
45 % de la période T du signal délivré par le
générateur magnétique.

Cette durée pourrait étre ramenée a 30 % en
modifiant les valeurs des résistances R8, R9,
c’est-a-dire 15 KQ pour R8 et 5,6 KQ pour R9 au lieu
de 10 KQ, mais cette modification entrainerait
alors la production des étincelles d'allumage,
pendant la phase de démarrage, a une vitesse
deux fois plus élevée environ que la valeur précé-
demment citée, ce qui ne serait pas acceptable.

Le but de la présente invention est de cumuler
les avantages des deux solutions, en éliminant les
inconvénients de chacune d'elles c'est-a-dire
conserver un déclenchement des étincelles
d'allumage & une trés basse vitesse de démarrage
du moteur et d'avoir a sa vitesse de ralenti, une
durée de passage du courant, dans I'enroulement
primaire, non supérieure & 30 % de la période T du
signal délivré par le générateur magnétique de
fagon a ne pas provoquer un échauffement
excessif de l'interrupteur électronique.

L'invention concerne a cet effet un circuit
atténuateur de I'amplitude des signaux issus du
générateur magnétique, de déclenchement des
signaux d'allumage, lequel circuit atténuateur
comporte un élément dont I'impédance varie en
fonction de ['accroissement de la vitesse de
rotation du moteur a8 combustion interne de
maniére a obtenir, & la vitesse de ralenti dudit
moteur, une durée prédéterminée du passage du
courant dans I'enroulement primaire de la bobine
d'allumage sans modification de la vitesse de
démarrage dudit moteur. Selon un premier mode
de réalisation, ledit circuit atténuateur est consti-
tué d'une premiére résistance dont I'une des
extrémités est connectée au point commun de
'entrée 6 du circuit monolithique 5 et de la
résistance 8, l'autre extrémité de la résistance
étant reliée au point commun d'une deuxieme
résistance et d'un condensateur dont les autres
extrémités sont connectées au péle négatif du
dispositif.

Selon un deuxiéme mode de réalisation, ledit
circuit atténuateur est constitué d’une résistance
dont I'une des extrémités est connectée au point
commun de I'entrée 6 du circuit monolithique 5 et
de la résistance 8, l'autre extrémité de la résis-
tance étant reliée a une des extrémités du
condensateur dont l'autre extrémité est reliée au
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pble négatif du dispositif.

Selon un troisiéme mode de réalisation, ledit
circuit atténuateur est constitué d'une premiére
résistance connectée par une de ses extrémiiés
au point commun des résistances R8, R9 et par
son autre extrémité a I'entrée 6 du circuit mono-
lithique 5, lequel circuit atténuateur comprend
une deuxiéme résistance reliée par une de ses
extrémités a I'entrée 6 et par son autre exirémité a
un condensateur dont l'autre extrémité est
connectée au péle négatif du dispositif. L.a des-
cription qui va suivre en regard des dessins
annexés, fera mieux comprendre comment
I'invention peut étre réalisée.

La figure 1
du dispositif objet du FR-A-2 416 357.

La figure 2 est la représentation schématique
du circuit atténuateur selon un premier mode
préféré de réalisation de I'invention.

La figure 3 est la représentation schématique
du circuit atténuateur selon un deuxiéme mode
préféré de réalisation de I'invention.

La figure 4 est la représentation schématique
du circuit atténuateur selon un troisitme mode
préféré de réalisation de I'invention.

La figure 5 représente le taux d'atténuation de
I'amplitude des signaux délivrés par le générateur
magnétique.

Le dispositif électronique de commande d’allu-
mage selon le brevet frangais 2 416 357, repré-
senté schématiquement par la figure 1, comporte
un générateur magnétique 1, un rotor 2 et un
enroulement induit 3 logés dans le boitier du
distributeur d'allumage 4 entrainé en rotation par
le moteur a combustion interne, & une vitesse
moitié de celle dudit moteur.

Les sighaux délivrés par le générateur magnéti-
que 1, sont transformés en signaux carrés a
lintérieur du circuit monolithique 5, par des
moyens de mise en forme (non représentés)
comprenant deux entrées dont I'une, 'entrée 7,
est reliée directement au péle négatif du disposi-
tif, l'autre entrée, I'entrée 6 étant reliée & 'une des
extrémités de l'enroulement induit 3, par un
circuit atténuateur a taux fixe, des signaux issus
du générateur magnétique 1, lequel circuit atté-
nuateur est constitué par un pont diviseur de
tension composé des résistgnces externes 8 et 9
(voir figure 1).

Un circuit de réaction (non représenté) consti-
tué de transistors et de résistances crée de
I'hystérésis entre les entrées 6 et 7 (voir figure 5
ligne A) de maniére a disposer d'un seuil de
déclenchement des moyens de mise en forme de
valeur égale a + 70 millivolts, valeur centrée sur la
ligne moyenne des amplitudes positives et négati-
ves du signal issu du générateur magnétique.

A partir de ce seuil de déclenchement, les
moyens de mise en forme délivrent des sighaux
de forme carrée comme représenté par la ligne B
de la figure 5.

La durée t1 de ces signaux correspond au
temps de passage du courant dans I'enroulement
primaire 24 de la bobine d'allumage 22, et condi-
tionne en conséquence, l'énergie disponible aux

est la représentation schématique
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électrodes des bougies d’'allumage pour produire
des étincelles capables d'enflammer le mélange.

e circuit monolithique 5 est connecté a des
éléments exiernes comprenant les résistances
10, 11, 12, 13, 14, 15 et les condensateurs 16, 17,
18 et 19 apies & assurer son fonctionnement a
pariir de la batierie 20.

La mise sous tension du dispositif est réalisée
par l'intermédiaire de la clé de contact 21.

La bobine d’allumage 22 comprend un enroule-
ment secondaire 23, relié au distributeur 4,
I'enroulement primaire 24 est connecté, en série,
avec un interrupteur électronique 25 dont I'entrée
26 est reliée a la batterie 20, par I'intermédiaire de
la clé de contact 21 et des résistances 27, 28 dont
le point commun est connecté a la sortie du
circuit monolithique.

L'entrée 26 de l'interrupteur électronique 25 est
polarisée par une résistance 29. La sortie de
P'interrupteur électronique 25 est connectée a
Pune des extrémités d'un élément de comparai-
son 30, d'une valeur de tension de référence VR,
'autre extrémité de I'élément de comparaison est
reliée au pdle négatif du dispositif.

Le point commun de la sortie de I'interrupteur
électronique 25 et de I'élément de comparaison
30 est connecié au circuit monolithique 5. Selon
I'invention et suivant un premier mode de réalisa-
tion représenté par la figure 2, le circuit d'atté-
nuation, a taux variable, des signaux issus du
générateur magnétique, est constitué d'une pre-
miére résistance 9a de valeur ohmique 3,3 KQ dont
l'une des exirémiiés est connectée au point
commun de I'entrée 6 du circuit monolithique 5 et
de la résistance 8, l'autre extrémité de la résis-
tance 9a étant reliée au point commun d'une
deuxieéme résistance 9b de la valeur ohmigue 6,8
KQ et d'un condensateur 50, de 2,2 microfarads,
les autres extrémités de la résistance 9b et du
condensateur 50 étant connectées au pdle néga-
tif du dispositif.

La valeur ohmiqgue de la résistance 8, c'est-a-
dire 10 KQ reste identique & la valeur prévue dans
le brevet frangais 2416 357. Dans un deuxiéme
mode de réalisation du circuit atténuateur repré-
senté par la figure 3, ledit circuit est constitué
d'une résistance 51 de valeur ohmique 5 KQ dont
l'une des extrémiiés est connectée au point
commun de I'entrée 6 du circuit monolithique 5 et
de la résistance 8, I'autre extrémité de la résis-
tance 51 étant reliée & une des extrémités du
condensateur 50 dont l'autre extrémité est reliée
au pdle négatif du dispositif.

Dans ce deuxiéme mode de réalisation, la .
valeur ohmique des résistances 8 et 9 est de 10 KQ
et le condensateur 50 est de capacité 2,2 microfa-
rads,

Dans un troisiéme mode de réalisation repré-
senté par la figure 4, le circuit d'atténuation est
constitué d’une premiére résistance 52, de valeur
ohmique 50 KQ, connectée par une de ses extrémi-
1és au point commun des résistances 8 et 9, de
valeur ohmique 10 KQ pour chacune d'elles,
Pautre extrémité de la résistance 52 étant reliée a
'entrée 6 du circuit monolithique 5.
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Dans ce troisieme mode de réalisation, le cir-
cuit atténuateur comprend une deuxiéme résis-
tance 51a, de valeur ohmique 50 K(2, reliée par une
de ses extrémités, a I'entrée 6 du circuit mono-
lithique 5, et par son autre extrémité, a un
condensateur 50a, de valeur 0,22 microfarads,
lequel condensateur est relié, par son autre extré-
mité au péle négatif du dispositif.

Avec ces divers modes de réalisation, du circuit
d'atténuation de I'amplitude des signaux issus du
générateur magnétique, la durée de passage du
courant dans I'enroulement primaire de la bobine
d’allumage est ramenée a 30 % de la période T
desdits signaux (voir figure 5 ligne B), a la vitesse
de ralenti du moteur 2 combustion, sans modifi-
cation de la vitesse de démarrage.

Sur la figure 5, ligne A, les traits pointillés
représentent I'amplitude des signaux, issus du
générateur magnétique, par un taux fixe d'atté-
nuation de 50 % comme prévu dans le brevet
frangais 2 416 357.

A la vitesse de ralenti du moteur, environ 600
tours/minute correspondant & une vitesse de 300
tours/minute au niveau du générateur magnéti-
que, la durée t1 du passage du courant dans
'enroulement primaire de la bobine d’'allumage
atteint 45 % de la période T des signaux issus du
générateur magnétique (voir lignes A et B). Cette
durée produirait un échauffement excessif de
Pinterrupteur électronique 25 constituant I'étage
de sortie du dispositif. En conséquence de quoi,
les circuits d'atténuation de I'invention, circuits
d'atténuation a taux variable, raménent cette
durée a 30 % (figure 5 ligne B) par la variation
automatique de I'impédance du condensateur 50
ou 50a en fonction de l'accroissement de la
vitesse de rotation du moteur & combustion
interne.

Le taux d'atténuation qui est de 50 % a la vitesse
de démarrage varie progressivement pour attein-
dre un taux d’environ 70 % a la vitesse de ralenti,
'amplitude des signaux issus du générateur
magnétique étant atténuée comme représenté en
traits pleins & la ligne A de la figure 5.

Le seuil de déclenchement des moyens de mise
en forme étant fixé a = 70 millivolts, on obtient
ainsi une durée t1’ (ligne C) correspondant a 30 %
de la période T.

Il est @ remarquer que les résistances 8, 9, 9a
ont une valeur ohmique suffisamment faible pour
que des courants parasites, qui pourraient pertur-
ber le fonctionnement du dispositif, soient déri-
vés directement a la masse.

Toutefois, l'inconvénient des premier et
deuxiéme modes de réalisation est que la faible
valeur ohmique des résistances nécessite
I'emploi d'un condensateur de 2,2 microfarads,
condensateur dont le volume n’est pas toujours
compatible avec les dimensions dont on dispose
pour loger’ le dispositif.

Le troisiéme mode de réalisation remédie a cet
inconvénient par I'adjonction de la résistance 52
ce qui permet d'utiliser un condensateur de 0,22
microfarads facilement logeable dans le volume
dont on dispose.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

On congoit bien que l'invention n'est pas limi-
tée aux trois modes de réalisation décrits et
qu'elle comprend tous les circuits qui, par leur
équivalence, permettent I'obtention d'un taux
d’atténuation variable de I'amplitude des signaux
issus d'un générateur magnétique, de maniére
qu'a la vitesse de ralenti du moteur, & combustion
interne, la durée de passage du courant dans
I'enrouiement primaire soit égale a environ 30 %
de la période T des signaux issus du générateur
magnétique, ladite durée n’entrainant pas de
modification de la vitesse de démarrage du
moteur,

Revendications

1. Dispositif électronique de commande d'allu-
mage de moteur & combustion interne, notam-
ment pour véhicules automobiles, dispositif
comportant un élément (30) de comparaison
d’'une valeur de tension, une bobine d’allumage
(22) comprenant un enroulement primaire (24)
connecté en série avec un interrupteur électroni-
que (25) un enroulement secondaire (23) relié
consécutivement aux bougies d’allumage sélec-
tionnées par un distributeur d'allumage (4), des
éléments externes résistifs (8 a 15, 27 a 29) et
capacitifs (16 a 19) aptes & assurer le fonctionne-
ment d'un circuit monolithique (5) permettant
I'obtention d'une étincelle d’énergie constante
aux électrodes des bougies d'allumage, circuit
monolithique (5) comprenant une entrée (6)
connectée & un circuit atténuateur & taux variable
de I'amplitude des signaux alternatifs issus de
I'enroulement induit (3) d'un générateur magnéti-
que (1) caractérisé en ce que ledit circuit d'atté-
nuation constitué des résistances externes (8 et
9) comprend un condensateur (50) dont I'impé-
dance varie en fonction de la vitesse de rotation
du moteur & combustion interne, de fagon a
obtenir, a la vitesse de ralenti dudit moteur, une
durée prédéterminée t1, du passage du courant
dans |'enroulement primaire (24) de la bobine
d’allumage (22) sans modification de la vitesse de
démarrage du moteur & combustion interne.

2. Circuit atténuateur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que ledit circuit est constitué
d'une premiére résistance (9a) dont I'une des
extrémités est connectée au point commun de
I'entrée (6) du circuit monolithique (5) et de la
résistance (8), l'autre extrémité de la résistance
(9a) étant reliée au point commun d'une
deuxiéme résistance (9b) et d’'un condensateur
(50) dont les autres extrémités sont connectées
au pOle négatif du dispositif.

3. Circuit atténuateur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que ledit circuit est constitué
d’une résistance (51) dont I'une des extrémités
est connectée au point commun de 'entrée (6) du
circuit monolithique (5) et de la résistance (8),
l'autre extrémité de la résistance (51) étant reliée
a une des extrémités du condensateur (50) dont
lautre extrémité est reliée au pdle négatif du
dispositif.
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4. Circuit atténuateur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que ledit circuit est constitué
d'une premiére résistance (52) connectée par une
de ses extrémités au point commun des résistan-
ces (8 et 9) et par son autre extrémité a |'entrée (6)
du circuit monolithique (5), lequel circuit atténua-
teur comprend une deuxiéme résistance (51a)
reliée par une de ses exirémités a l'entrée (6) du
circuit monolithique (5) et, par son autre extré-
mité & un condensateur (50a) dont I'autre extré-
mité est connectée au pdle négatif du dispositif.

Claims

1. An electronic ignition control device for an
internal combustion engine, particularly for
motor vehicles, the device including a voltage
value comparison element (30) an ignition coil
(22) having a primary winding (24) connected in
series to an electronic switch (25), a secondary
winding (23) connected consecutively to the
spark plugs selected by an ignition distributor (4),
external resistor elements (8 to 15), (27 to 29) and
capacitor elements (16 to 19) adapted to ensure
the operation of a monolithic circuit (5) permit-
ting a constant energy spark to be obtained at the
electrodes of the spark plugs, the monolithic
circuit (5) including an input (6) connected to a
variable rate circuit for attenuation of the am-
plitude of the alternating signals from the induc-
tion winding (3) of a magnetic generator, charac-
terised in that said attenuation circuit constituted
by the external resistors (8 and 9) includes a
capacitor (50) the impedance of which varies as a
function of the speed of revolution of the internal
combustion engine, such that at the tick over
speed of the engine, passage of the current in the
primary winding (24) of the ignition coil (22) is
obtained for a predetermined time t1 without
changing the starting speed of the internal com-
bustion engine.

2. An attenuator circuit according to Claim 1,
characterised in that said circuit is constituted by
a first resistor (9a) of which one end is connected
to the common point of the input (6) of the
monolithic circuit (5) and the resistor (8), the
other end of the resistor (9a) being connected to
the common point of a second resistor (9b) and a
capacitor (50) of which the other ends are con-
nected to the negative pole of the device.

3. An attenuator circuit according to Claim 1,
characterised in that said circuit is constituted by
a resistor (51) of which one of the ends is
connected to the common point of the input (6) of
the monolithic circuit (5) and the resistor (8), the
other end of the resistor (51) being connected to
one of the ends of the capacitor (50) of which the
other end is connected to the negative pole of the
device.

4. An attenuator circuit according to Claim 1,
characterised in that said circuit is constituted by
a first resistor (52) connected by one of its ends to
the common point of the resistors (8 and 9) and
by its other end to the input (6) of the monolithic
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circuit (5) which attenuator circuit includes a
second resistor (51a) connectéd by one of its
ends to the input (6) of the monolithic circuit (5)
and by its other end to a capacitor (50a) of which
the other end is connected to the negative pole of
the device.

Anspriiche

1. Elektronische Zlndsteuervorrichtung einer
Brennkraftmaschine, insbesondere fiir Kraftfahr-
Zeuge, mit einem Spannungswert-Vergleichsele-
ment (30), mit einer Zindspule (22), die eine mit
einem elektronischen Unterbrecher (22), die eine
mit einem elektronischen Unterbrecher (25) in
Reihe geschaltete Primarwicklung (24) und eine
Sekundarwicklung (23) aufweist, welche mit
durch einen Ziindverteiler (4) nacheinander aus-
gewdhlten Zindkerzen verbunden ist, mit
externen widerstandsbehafteten (8 bis 15, 27 bis
29) und kapazitiven Elementen (16 bis 19), welche
den Betrieb einer monolithischen Schaltung (5)
sicherzustellen vermdgen, die eine konstante
Zundenergie an den Ziindkerzenelektroden zu
erzielen gestattet und die einen Eingang (6) auf-
weist, der an einer Dampfungsschaltung mit ver-
anderlichem Amplitudengrad bezuglich der von
der Ankerwicklung (3) eine magnetischen Gene-
rators (1) abgegebenen alternierenden Signa! an-
geschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, daB
die aus externen Widersténden (8 und 9) beste-
hende Dampfungsschaitung einen Kondensator
(50) enthalt, dessen impedanz in Abhangigkeit
von der Drehzahl der Brennkraftmaschine sich
derart andert, daB bei der Leerlaufdrehzahl der
betreffenden Brennkraftmaschine eine bestimm-
te Dauer t1 des Stromflusses in der Primérwik-
klung (24) der Zlindspule (22) ohne Anderung der
AnlaBdrehzahl der Brennkraftmaschine erzieli
wird.

2. Dampfungsschaltung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die genannts
Schaltung durch einen ersten Widerstand (92)
gebildet ist, dessen eines Ende am gemeinsamen
Verbindungspunkt des Eingangs (6) der mono-
lithischen schaltung (5) und des Widerstands (8)
angeschlossen ist und dessen anderes Ende mit
einem gemeinsamen Verbindungspunkt eines
zweiten Widerstands (9b) und eines Kondensa-
tors (50) verbunden ist, dessen andere Belegung
mit dem anderen Ende des zweiten Widerstands
an einem Vorrichtungs-Minuspol liegt.

3. Dampfungsschaltung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die genannte
Schaltung durch einen Widerstand (51) gebildet
ist, dessen eines Ende am gemeinsamen Ver-
bindungspunkt des Eingangs (6) der monolithi-
schen Schaltung (5) und des Widerstands (8)
angeschlossen ist und dessen anderes Ende mit
einer Belegung eines Kondensators (50) ver-
bunden ist, dessen andere Belegung an einem
Vorrichtungs-Minuspol angeschlossen ist.

4. Dampfungsschaltung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, da die genannts
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Schaltung durch einen ersten Widerstand (52)
gebildet ist, der mit seinem einen Ende am ge-
meinsamen Verbindungspunki der Widerstande
(8 und 9) angeschicssen ist und der mit seinem
anderen Ende am Eingang (6) der monolithischen
Schaltung (5) angeschlossen ist, und daB ein
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zweiter Widerstand (51a) vorgesehen ist, der mit
seinem einen Ende am Eingang (6) der monolithi-
schen Schaltung (5) angeschlossen ist und der
mit seinem anderen Ende mit einem Kondensator
(50a) verbunden ist, dessen andere Belegung an
einem Vorrichtungs-Minuspol liegt.
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