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©  Dispositif  de  perforation  pour  sondages. 

Le  dispositif  comprend  un  support  allongé  (22)  formé 
par  une  suite  de  sections  à  faces  planes  et  des  charges 
explosives  (23)  montées  perpendiculairement  aux  faces 
planes.  Des  cordeaux  détonants  sont  reliés  aux  charges  pour 
leur  mise  à  feu. 

Chaque  section  du  support  comporte  deux  trous  de 
fixation  rapprochés  adaptés  à  recevoir  respectivement  les 
parties  arrières  de  deux  charges  montées  selon  des  direc- 
tions  opposées  de  part  et  d'autre  de  cette  section.  Le  support 
est  formé  par  un  tube  écrasé  transversalement  de  façon  à 
former  les  sections  à  faces  planes.  Des  entretoises  sont 
intercalées  entre  chaque  charge  et  le  support  pour  les 
tubages  de  grand  diamètre.  Les  enveloppes  des  charges  ont 
un  couvercle  en  céramique  et  un  corps  en  acier  filé  qui 
s'épanouit  sous  l'effet  de  l'explosion  au  lieu  de  se  briser  en 
morceaux. 

Dispositif  à  haute  densité  de  charges  pour la  préparation 
d'écrans  de  gravier. 





L ' i n v e n t i o n   se  r appor t e   aux  d i s p o s i t i f s   d e  p e r f o r a t i o n   pour  la  m i se  

en  p roduc t ion   des  sondages  et  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   à  un  d i s p o s i t i f  

à  charges  creuses   du  type  s e m i - r é c u p é r a b l e .  

Les  d i s p o s i t i f s   de  p e r f o r a t i o n   s e m i - r é c u p é r a b l e s   comprennent  un  

suppor t   a l longé   le  long  duquel  sont  f ixées   des  charges  creuses   e n -  

capsu lées   d i r i g é e s   r a d i a l e m e n t .   L 'ensemble  est  descendu  dans  un 

sondage  à  la  profondeur   où  l ' o n   dés i re   p e r f o r e r   le  tubage  et ,   a p r è s  

le  t i r ,   on  remonte  en  su r f ace   le  support   et,  é v e n t u e l l e m e n t ,   les  p a r -  
t i e s   d ' enve loppes   de  charges  qui  sont  r e s t é e s   f i xées   au  suppor t .   Les 

p a r t i e s   des  enveloppes  b r i s é e s   par  l ' e x p l o s i o n   c o n s t i t u e n t   des  d é b r i s  

qui  r e s t e n t   dans  le  sondage  mais  ce t t e   quan t i t é   de  débr is   est  l i m i t é e  

grâce  à  la  r é c u p é r a t i o n   du  s u p p o r t .  

Les  supports   u t i l i s é s   sont  souvent  en  forme  de  ba r r e   a l longée   compor-  

tan t   des  trous  de  f i x a t i o n   d e s t i n é s   à  r e cevo i r   les  charges .   De  t e l s  

d i s p o s i t i f s   sont  d é c r i t s   par  exemple  dans  le  b r eve t   des  E t a t s - U n i s  

d'Amérique  n°  2  756  677  ( J . J .   McCullough).  Pour  c e r t a i n e s   a p p l i c a -  

t ions   il  est  s o u h a i t a b l e   de  r é a l i s e r   des  p e r f o r a t i o n s   de  d i a m è t r e  

élevé  et  en  grand  nombre.  Une  t e l l e   a p p l i c a t i o n   est  par  exemple  l a  

p r é p a r a t i o n   d'une  zone  p r o d u c t r i c e   tubée  pour  la  c o n s t i t u t i o n   d ' u n  

écran  de  g rav ie r   (grave l   pack) .   Ces  d i s p o s i t i f s   à  haute  d e n s i t é  

de  charge  imposent  de  nombreuses  c o n t r a i n t e s   qui  j u s q u ' à   p r é s e n t   n ' o n t  

pas  été  r é so lues   par  les  t echn iques   de  l ' a r t   a n t é r i e u r .  

On  a  r é a l i s é   des  suppor ts   c o n s t i t u é s   par  une  bar re   tordue  en  h é l i c e  

pour  ob ten i r   des  charges  d i r i g é e s   selon  p l u s i e u r s   d i r e c t i o n s   r a d i a l e s .  



Le  suppor t   d é c r i t   dans  le  b r e v e t   déjà   ment ionné   ne  permet  pas  de  mon-  

ter   une  d e n s i t é   é levée   de  charges   de  par  sa  concep t ion   même  et  p a r  
s u i t e   de  son  manque  de  r o b u s t e s s e .   Un  t e l   suppor t   est   tordu  sur  s a  

longueur   après  f i x a t i o n   des  cha rges .   Comme  les  t rous  sont  auss i   d é -  

formés  par  la  t o r s i o n ,   i l   es t   p o s s i b l e   que  le  m a i n t i e n   des  charges  n e  
s o i t   pas  a s su ré   avec  suf f i samment   de  f e r m e t é .   De  p lus ,   si  l ' o n  

u t i l i s e   les  d i s p o s i t i f s   connus  pour  des  tubages   de  d i f f é r e n t s   d i a m è -  

t r e s   on  n ' o b t i e n t   pas  p a r t o u t   la  même  q u a l i t é   de  pe r fo rmances .   Dans 

les  tubages  de  d i amè t re   é levé ,   seu les   les  charges   qui  v iennen t   e n  

appui  sur  le  tubage  p r é s e n t e n t   de  bonnes  p e r f o r m a n c e s .   Les  a u t r e s  

cha rges ,   dont  la  face  avant  es t   r e l a t i v e m e n t   é l o ignée   de  la  p a r o i , .  

pe rden t   une  p a r t i e   c o n s i d é r a b l e   de  leur   e f f i c a c i t é .   Dans  les  d i s p o s i -  

t i f s   de  p e r f o r a t i o n   d e s t i n é s   à  la  p r é p a r a t i o n   des  écrans  de  g r a v i e r ,  

i l   es t   p a r t i c u l i è r e m e n t   impor tan t   d ' o b t e n i r   des  p e r f o r a t i o n s   de  g r o s  
d iamèt re   (2  cm  par  exemple)  au s s i   r é g u l i è r e m e n t   espacées   que  p o s s i -  

b l e . d a n s   t ou t e s   les  d i r e c t i o n s .   Avec  les  d i s p o s i t i f s   connus  qui  p e r -  
me t t en t   d ' a t t e i n d r e ,  p a r   exemple, une  d e n s i t é   de  qua t re   coups  par  30  cm, 

on  p o u r r a i t   o b t e n i r   une  d e n s i t é   double  en  descendan t   à  la  même  p r o f o n -  

deur  deux  de  ces  a p p a r e i l s   mais  on  ne  s a i t   pas  les  i n t e r c a l e r   pour  r é a -  

l i s e r   des  p e r f o r a t i o n s   avec  une  r é p a r t i t i o n   r é g u l i è r e .  

Il  es t   donc  s o u h a i t a b l e   de  r é a l i s e r   des  d i s p o s i t i f s   de  p e r f o r a t i o n   c a -  
a 

pables   de  r e c e v o i r   une  d e n s i t é   é levée  de  charges   et  p r é s e n t a n t   une 

e x c e l l e n t e   r o b u s t e s s e   avec  t o u t e f o i s   un  f a i b l e   coût  de  f a b r i c a t i o n .  

Ce  f a i b l e   coût  est   impor tan t   car  en  g é n é r a l ,   après  un  t i r ,   les  s u p p o r t s  

sont  déformés  ou  r e n d u s  f r a g i l e s   et  ne  sont  pas  r é u t i l i s a b l e s .  

L ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   concerne  un  d i s p o s i t i f   de  p e r f o r a t i o n   dans  un  

sondage  p a r t i c u l i è r e m e n t   s o u h a i t a b l e   pour  la  r é a l i s a t i o n   d'une  d e n s i t é  

é levée   de  p e r f o r a t i o n s   de  d iamèt re   i m p o r t a n t   avec  une  r é p a r t i t i o n  

r é g u l i è r e .  

L ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   en  ou t r e   à  un  d i s p o s i t i f   de  p e r f o r a -  

t ion  dont  le  suppor t   de  charges  est   p a r t i c u l i è r e m e n t   simple  et  r o b u s t e .  



Un  i n c o n v é n i e n t   des  d i s p o s i t i f s   connus  du  type  s e m i - r é c u p é r a b l e   est  l a  

q u a n t i t é   impor tan te   de  débr is   l à i s s é s   dans  le  sondage  après  le  t i r .   En 

e f f e t ,   l ' e x p l o s i o n   casse   en  f ragments   la  presque  t o t a l i t é   des  e n v e l o p p e s  

de  charges   ne  l a i s s a n t   sur  le  suppor t   que  la  p a r t i e   de  ces  e n v e l o p p e s ,  

f ixée   dans  le  suppor t .   Cet  i n c o n v é n i e n t   est   p a r t i c u l i è r e m e n t   g ê n a n t  

dans  le  cas  des  d i s p o s i t i f s   à  d e n s i t é   élevée  de  c h a r g e s .  

Un  au t re   ob je t   de  l ' i n v e n t i o n   est   de  r é d u i r e   la  q u a n t i t é   de  d é b r i s  

obtenus  avec  un  te l   d i s p o s i t i f   de  p e r f o r a t i o n .  

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   un  d i s p o s i t i f   de  p e r f o r a t i o n   pour  sondages  comprend: 

un  suppor t   a l longé   formé  par  une  s u i t e   de  s e c t i o n s   à  faces   p l a n e s  

a n g u l a i r e m e n t   déca lées   autour  de  la  d i r e c t i o n   l o n g i t u d i n a l e  e t   p e r c é e s  

de  t rous   de  f i x a t i o n   l o n g i t u d i n a l e m e n t   espacés  et  des  charges  e x p l o s i -  

ves  ayant  des  enveloppes  é tanches   f ixées   dans  l e s  t r o u s   de  f i x a t i o n  

avec  l eu r s   axes  s ens ib lemen t   p e r p e n d i c u l a i r e s   aux  faces  p l a n e s .   Des 

moyens  de  dé tona t i on   commandés  é l e c t r i q u e m e n t   sont  r e l i é s   aux  d iarges  

pour  l eur   mise  à  feu.  C h a q u e  s e c t i o n   de  suppor t   comporte  deux  t r o u s  

de  f i x a t i o n   espacés ,   l o n g i t u d i n a l e m e n t ,   d 'une  d i s t a n c e   i n f é r i e u r e   au 

d iamètre   maximal  d'une  charge  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  son  axe,  et  l e s  

enveloppes   des  charges  comportent   des  p a r t i e s   a r r i è r e   de  d i a m è t r e  

r é d u i t   adaptées   à  s ' engage r   dans  les  trous  de  f i x a t i o n   pour  monter  deux 

charges  se lon  des  d i r e c t i o n s   r a d i a l e s   opposées  sur  chacune  d e s d i t e s  

s e c t i o n s .  

De  p r é f é r e n c e   le  support   est  formé  par  un  tube  dont  on  écrase   bord  à 

bord  des  p a r t i e s   succe s s ive s   dans  des  d i r e c t i o n s   r a d i a l e s   p r é d é t e r m i -  

nées  pour  former  les  s ec t ions   à  faces  p l a n e s .  

Les  moyens  de  dé tona t i on   comprennent  un  d é t o n a t e u r   commandé  é l e c t r i q u e -  

ment  pour  f a i r e   exp lose r   deux  cordeaux  dé tonan t s   r e s p e c t i v e m e n t   r e l i é s  

l ' un   à  une  première  s é r i e   comprenant  une  charge  de  chaque  s ec t i on   e t  

l ' a u t r e   à  une  deuxième  sér ie   comprenant  l ' a u t r e   charge  de  chaque 

s e c t i o n .   Les  deux  cordeaux  sont  mis  à  feu  s imul tanément   grâce  à  un 

r e l a i   e x p l o s i f   et  éven tue l l emen t   s y n c h r o n i s é s   p a r  d ' a u t r e s   r e l a i s  

e x p l o s i f s .  



L ' e n v e l o p p e   de  chaque  charge  comprend  un  corps  m é t a l l i q u e   o f f r a n t   u n e  
r é s i s t a n c e   s u f f i s a n t e   pour  la  f i x a t i o n   et  un  couve rc l e   r é a l i s é   en  u n  
m a t é r i a u   c a s s a n t ,   par  exemple  céramique.   La  p a r t i e   a r r i è r e   d u  c o r p s  

des  charges   a  une  fente   pour  le  passage   du  cordeau  de  mise  à  f e u .  

Le  corps  de  chaque  enveloppe  de  charge  e s t   r é a l i s é   en  a c i e r   f i l é  

p r é s e n t a n t   une  r é s i s t a n c e   s u f f i s a n t e   dans  la  d i r e c t i o n   de  l ' a x e   d e  l a  

charge  et  une  moindre  r é s i s t a n c e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  cet  axe  de  

façon  q u ' e n  m a j e u r e   p a r t i e   les  corps  des  charges   s ' o u v r e n t   s o u s  

l ' e f f e t   de  la  d é t o n a t i o n   tout   en  r e s t a n t   a t t a c h é s   aud i t   suppor t   p a r  
leur   p a r t i e   a r r i è r e   après  le  t i r .  

Pour  les  sondages  de  grand  d iamèt re ,   des  e n t r e t o i s e s   sont  d i s p o s é e s  

e n t r e   le  suppor t   et  le  pied  des  enve loppes   de  cha rges .   Chaque  e n t r e -  

t o i s e   comprend  une  p a r t i e   a n n u l a i r e   r e n f o r c é e   adaptée   à  r e c e v o i r   c e t t e  

p a r t i e   a r r i è r e .   A  l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e   p a r t i e   a n n u l a i r e ,   l ' e n t r e -  

t o i s e   comprend  une  p a r t i e   t r a n s v e r s a l e   adaptée   à  s ' i n s é r e r   dans  l a  

f en t e   de  passage   du  cordeau  lo r sque   la  p a r t i e   a r r i è r e   d 'une  e n v e -  

loppe  de  charge  est   p lacée   dans  l ' e n t r e t o i s e ,   a f in   de  r é d u i r e   l e  

volume  de  f l u i d e   du  sondage  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  p a r t i e   a n n u l a i r e   t o u t  

en  a s s u r a n t   une  t r a n s m i s s i o n   convenable   de  l ' e x p l o s i o n   du  c o r d e a u  

vers  la  charge  grâce  à  une  bonne  a p p l i c a t i o n   de  ce  cordeau  c o n t r e  

l ' e n v e l o p p e   de  la  c h a r g e .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avantages   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   d ' a i l -  

l eu r s   mieux  de  la  d e s c r i p t i o n   qui  va  s u i v r e   donnée  à  t i t r e   d ' e x e m p l e  

non  l i m i t a t i f   en  r é f é r e n c e   aux  dess ins   annexés  dans  l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   1  est  une  vue  d ' ensemble   d 'un  d i s p o s i t i f   de  p e r f o -  

r a t i o n   se lon   l ' i n v e n t i o n   r e p r é s e n t é   dans  un  s o n d a g e ' ;  

-  les  f i g u r e   2A  et  2B  sont  une  vue  en  coupe  p a r t i e l l e   du  d i s p o -  

s i t i f   de  la  f i g u r e   1  ;  

-  la  f i g u r e   3  est  une  coupe  s u i v a n t   3  -   3  de  la  f i gu re   2A ;  

-  la  f i g u r e   4  est  un  d é t a i l   du  suppor t   des  charges   de  l a  

f i g u r e   1  ;  

-  la  f i g u r e   5  est  une  vue  en  p e r s p e c t i v e   du  suppor t   de  c h a r g e s  ;  



- . l e s   f i gu re s   6  et  7  sont  r e s p e c t i v e m e n t  u n e   coupe  l o n g i t u d i -  

nale  et  une  vue  a r r i è r e   d'une  charge  encapsu lée   - u t i l i s é e   dans  l e  

d i s p o s i t i f  ;  

-  les  f i gu re s   8  et  9  sont  des  coupes  t r a n s v e r s a l e   et  l o n g i t u -  

d ina le   d 'une   e n t r e t o i s e   u t i l i s é e   pour  les  tubages  de  d iamèt re   é l e v é  ;  

e t  

-  la  f i gu re   10  est   une  coupe  t r a n s v e r s a l e   après  le  t i r   d ' u n  

mode  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  p e r f o r a t i o n   selon  l ' i n v e n t i o n .  

En  r é f é r e n c e   à  la  f i g u r e   1,  un  d i s p o s i t i f   de  p e r f o r a t i o n   11  suspendu  à 

l ' e x t r é m i t é   d 'un  câble  12  est  r e p r é s e n t é   dans  un  sondage  13  r e v ê t u  

d'un  tubage  14  qui  t r a v e r s e   des  fo rmat ions   15.  Pour  me t t r e   en  p r o d u c -  

t ion  une  c e r t a i n e   zone  con tenan t   des  h y d r o c a r b u r e s ,   on  d é s i r e   p r é -  

parer   c e t t e   zone  pour  la  mise  en  p lace   d'un  écran  de  g r a v i e r   et ,   pou r  

ce  f a i r e ,   p e r f o r e r   une  grande  d e n s i t é   de  t rous  de  gros  d iamèt re   dans  

ce t t e   zone.  Le  d i s p o s i t i f   de  p e r f o r a t i o n   11  r é a l i s é   en  vue  de  ce 

r é s u l t a t   est   f ixé  à  une  tê te   de  câble   c l a s s i q u e   16  par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

d'un  d é t e c t e u r   17  de  j o i n t s   de  tubage  pe rme t t an t   de  r e p é r e r   avec  p r é -  

c i s i o n   les  p ro fondeu r s .   Le  d i s p o s i t i f   de  p e r f o r a t i o n   comprend  une 

tê te   s u p é r i e u r e   18,  un  a d a p t a t e u r   20,  un  (ou  p l u s i e u r s )   organe  de 

raccordement   21,  un  (ou  p l u s i e u r s )   support   22  de  charges  23  et  une 

pièce  d ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   24 .  

En  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   2A  et  2B,  la  tê te   s u p é r i e u r e   18  de  forme 

c y l i n d r i q u e   por te   un  f i l e t a g e   26  p e r m e t t a n t   sa  f i x a t i o n   à  l ' e x t r é m i t é  

i n f é r i e u r e   du  d é t e c t e u r   17  de  j o i n t s   de  tubage.  Un  connec t eu r   é l e c -  

t r i que   27  monté  de  façon  i s o l é e   et  étanche  dans  l ' a x e   de  la  t ê te   e s t  

r e l i é   à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   à  un  conducteur   i s o l é   28.  La  t ê t e   18 

est  f ixée   par  exemple  par  des  vis  30  à  l ' a d a p t a t e u r   20  formé  par  un 

manchon  31  soudé  de  façon  excen t r ée   à  une  plaque  32.  Des  r e n f o r t s  

l a t é r a u x   33  sont  soudés  entre   le  manchon  31  et  la  plaque  32.  Il  e s t  

p r é f é r a b l e   que  la  tê te   18  so i t   e x c e n t r é e   dans  le  sondage  a f in   que  l e  

d é t e c t e u r   de  j o i n t s   17  soi t   proche  de  la  paroi   du  tubage  14  e t  

f o u r n i s s e   a i n s i   un  m e i l l e u r   s i g n a l .   La  plaque  32  est  r e l i é e   au 

support   22  par  l ' o r g a n e   de  r accordement   21.  Cet  organe  de  r a c c o r d e -  



dement  21,  r e p r é s e n t é   plus  en  d é t a i l   sur  la  f i g u r e   3 , e s t   formé  de  deux 

d e m i - c o q u i l l e s   35  et  36  f ixées   l ' u n e   à  l ' a u t r e   par  des  vis   37.  Chaque 

d e m i - c o q u i l l e   (par  exemple  35)  es t   formée  par  un  segment  de  c o r n i è r e  

dont  les  a i l e s   sont  a r rond i e s   e t  s u r   l eque l   est  soudé  un  longeron  40 

de  s e c t i o n   car rée   de  façon que   les  deux  d e m i - c o q u i l l e s   après  montage 
a u t o r i s e n t   un mouvement  a n g u l a i r e   l i m i t é   en t re   la  t ê t e   18  et  l e  

suppor t   22.  Chaque  d e m i - c o q u i l l e   comprend  de  plus  une  s a i l l i e   t r a n s -  

v e r s a l e   41  sur  l a q u e l l e   peuvent   ê t r e   f ixés   un  cordeau  dé tonan t   ou 

un  r e l a i   e x p l o s i f   et  les  conduc teu r s   é l e c t r i q u e s .  

Le  suppor t   22,  r e p r é s e n t é   aus s i   sur  les  f i g u r e s   4  et  5,  comprend 

une  s u i t e   de  s e c t i o n s   à  faces  p lanes   a n g u l a i r e m e n t   déca lées   de  90° 

au tour   de  la  d i r e c t i o n   l o n g i t u d i n a l e   AA'.  Chaque  s e c t i o n   ( v o i r  

f i g u r e   4)  es t   percée  de  deux  t rous   de  f i x a t i o n   44-45  l o n g i t u d i n a l e -  

ment  espacés   p o u r  r e c e v o i r   l ' a r r i è r e   des  cha rges .   Chaque  trou  de 

f i x a t i o n   t e l   que  44  comporte  deux  mépla t s   t r a n s v e r s a u x   46,  47  e t  

deux  mép la t s   ob l iques   48,  49  pour  empêcher  la  charge  c o r r e s p o n d a n t e  

de  t o u r n e r   autour  de  son  axe.  La  d i s t a n c e   d  en t re   les  c en t r e s   des  

deux  t rous   de  f i x a t i o n   44  et  45  d 'une  s e c t i o n   est  n e t t e m e n t   i n f é -  

r i e u r e   au  diamètre  maximal  d 'une  charge  p r i s   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à 

son  axe  a f in   de  pe rmet t r e   une  grande  d e n s i t é   de  c h a r g e s .   Les  c h a r -  

ges  sont  a l o r s  m o n t é e s   avec  des  d i r e c t i o n s   opposées  de  par t   e t  

d ' a u t r e   de  chaque  s e c t i o n .   De  p r é f é r e n c e   les  t rous   44  et  45  s o n t  

aus s i   r approchés   que  pos s ib l e s   tout   en  l a i s s a n t   en t re   eux  une  bande 

de  métal   minimale  s u f f i s a n t e   pour  p e r m e t t r e   une  bonne  f i x a t i o n   des 

c h a r g e s .   Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   la  d i s t a n c e  d   é t a i t   d ' e n v i r o n  

2  cm  pour  des  charges  de  d iamèt re   5  cm  env i ron ,   la  bande  de  m é t a l  

l a i s s é e   en t re   les  deux  trous  ayant  8  mm  de  l a r g e u r .  

Le  suppor t   22  ( f i gu re   5)  est  f a b r i q u é   à  p a r t i r   d 'un  tube  d ' a c i e r   de 

d i amè t re   convenable  (4  cm  dans  l ' e x e m p l e   c i - d e s s u s )   éc rasé   selon  deux 

d i r e c t i o n s   r a d i a l e s   de  façon  à  former  les  s e c t i o n s   s u c c e s s i v e s   à 

faces   p l a n e s .   Pour  ce  f a i r e ,   on  p lace   le  tube  sous  une  p resse   pour  

é c r a s e r   une  s ec t ion   avec  une  force   d ' e n v i r o n   100  tonnes  puis  on  avance  

le  tube  d 'une  longueur   de  s e c t i o n ,   en  le  f a i s a n t   t o u r n e r   de  90°  a u t o u r  

de  son  axe  avant  d ' é c r a s e r   la  s e c t i o n   s u i v a n t e .   On  découpe  e n s u i t e  

les  t rous   de  f i x a t i o n   par  p o i n c o n n a g e .  



Avant  i n t r o d u c t i o n   des  charges   dans  les  t rous   de  f i x a t i o n   du 

suppor t ,   on  p lace   ( f i g u r e   2A)  un  premier   cordeau  dé tonant   62  d a n s  

les  f en tes   60  d 'une  p remière   sé r ie   de  charges  formée  par  la  c h a r g e  

s u p é r i e u r e   de  chaque  s e c t i o n ,   et  un  deuxième  cordeau  dé tonan t   63 

dans  les  f e n t e s   60  d 'une  deuxième  s é r i e   de  charges  comprenan t  
l ' a u t r e   charge  ( i n f é r i e u r e )   de  chaque  s e c t i o n .   Chaque  c o r d e a u  

dé tonan t   (62-63-)  est  d i sposé   en  h é l i c e   autour   du  s u p p o r t . e t   se  p r o -  

longe  vers  le  bas  j u s q u ' à   un  r e l a i s  e x p l o s i f   64.  Le  r e l a i s  e x p l o -  

s i f   64  r e l i é   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  au t re   cordeau  dé tonant   65  à  

un  d é t o n a t e u r   66  a  pour  but  de  met t re   à  feu  s imul tanément   l e s  

deux  cordeaux  62  et  63.  Le  dé tona t eu r   66  comporte  deux  f i l s   é l e c -  

t r i q u e s   de  mise  à  feu  67  et  68  r e l i é s   vers  le  haut  le  long  du 

suppor t   22,  l ' u n   au  conduc teur   i so l é   28  et  l ' a u t r e   à  un  deux ième  

conduc teur   70  connecté   à  la  masse.  Le  d é t o n a t e u r   66,  les  c o r d e a u x  

d é t o n a n t s ,   et  par  su i t e   l ' en semble   des  charges  23  sont  mis  à  f e u  

par  l ' e n v o i   d 'un  courant   é l e c t r i q u e   convenable   en t re   le  c o n n e c t e u r  

27  et  la  masse  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  câble  12. 

D'une  façon  c l a s s i q u e ,   i l   est   p r é f é r a b l e   que  la  mise  à  feu  s ' e f f e c -  

tue  du  bas  vers   le  haut .   En  e f f e t ,   avec  un  sens  de  mise  à  f e u  

i n v e r s e ,   un  r a t é   p a r t i e l   du  d i s p o s i t i f   s e  t r a d u i r a i t   par  un  e m p i l e -  

ment  de  déb r i s   sur  les  charges  i n f é r i e u r e s   non  t i r é e s ,   ce  q u i  

p o u r r a i t   co ince r   le  d i s p o s i t i f   dans  le  tubage  l o r s q u ' o n   le  r e m o n t e  

en  s u r f a c e .  

Pour  o b t e n i r   des  p e r f o r a t i o n s   sur  une  grande  longueur ,   on  peut  f i x e r  

bout  à  bout  p l u s i e u r s   suppor t s   22  par  des  organes  de  r accordement   21 .  

Pour  que  la  d é t o n a t i o n   des  deux  cordeaux  62  et  63  r e s t e   s i m u l t a n é e ,  

on  i n t e r c a l e   au  niveau  de  chaque  organe  de  raccordement   21  un  r e l a i s  

e x p l o s i f   qui,  au  début  de  chaque  suppor t   22,  synchron i se   la  d é t o n a -  

t ion   de  ces  deux  c o r d e a u x .  

Le  support   22  e s t  f i xé   a  la  pièce  d ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   24  par  un  

organe  de  raccordement   71  i d e n t i q u e   à  l ' o r g a n e   21  de  la  f i gu re   3.  

La  pièce  d ' e x t r é m i t é   24  est   c o n s t i t u é e   par  un  tube  72  écrasé   à  sa  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   pour  p r é s e n t e r   une  s e c t i o n   plane  de  l i a i s o n   73 



a d a p t é e  à   ê t r e   p lacée   dans  l ' o r g a n e   de  r acco rdemen t   71.  Des  f e n ê t r e s  

74  sont  d é c o u p é e s   dans  le  tube  et  un  Bouchon  75  est   soudé  à  son  

e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e .   Trois  tiges-  76  sont  soudées  par  l eu r s   e x t r é -  

mités   au  haut   e t  a u   bas  du  tube  72   de  façon  que  l eurs   p a r t i e s   m é d i a -  

nes  s o i e n t   é l o i g n é e s   de  l ' a x e   et  c e n t r e n t   le  bas  de  l ' a p p a r e i l   dans  

le  tubage .   Le  d é t o n a t e u r   66  es t   p lacé   à  l ' i n t é r i e u r   du  tube  72.  

Chaque  charge   23  r e p r é s e n t é e   plus  en  d é t a i l   sur  les  f i g u r e s   6  et  7 

comprend  un  corps  m é t a l l i q u e   52  et  un  couverc l e   53  en  c é r a m i q u e  

monté  de  façon  é tanche  sur  le  corps .   Le  corps  es t   r é a l i s é   en  m é t a l  

pour  ê t r e   f ixé   so l idement   sur  le  suppor t .   Le  couve rc l e   es t   r é a l i s é  

en  alumine  f r i t t é e   pour  ê t re   f r a c t i o n n é   en  d é b r i s   de  f a i b l e s   d i m e n -  

sions  par  l ' e x p l o s i o n .   Le  corps  52  d 'axe  B.B'  c o n t i e n t   un  p a i n  

d ' e x p l o s i f   50  dont  la  face  avant  est   c reusée   en  forme  de  cône  r e c o u -  

v e r t   d 'une   r e v ê t e m e n t  m é t a l l i q u e   5 1 .  

Le  corps  52  comprend une  p a r t i e   a r r i è r e   56  (ou  pied)  de  s e c t i o n  

r é d u i t e   r e l i é e   à  une  p a r t i e   avant  c y l i n d r i q u e   55  par  une  p a r t i e  

t r o n c o n i q u e   54.  Le  pied  56  dont  la  s e c t i o n   es t   complémenta i re   de  

c e l l e   des  t rous   de  f i x a t i o n ,   comporte  deux-mépla t s   opposés  57,  58 .  

Dans  le  p i e d  5 6   sont  découpés  une  f en te   60  pour  le  passage  d ' u n  

cordeau  d é t o n a n t   et  un  trou  t r a n s v e r s a l   61  adapté   à  r e c e v o i r   une 

g o u p i l l e   de  v e r r o u i l l a g e .   De  p r é f é r e n c e ,   la  f en t e   60  qui  se  p r o -  

l o n g e  j u s q u e   dans  la  p a r t i e   t r o n c o n i q u e   54  est   i n c l i n é e   à  e n v i r o n  4 5 °  

par  r a p p o r t   au  plan  d e s  m é p l a t s   57,  58.  Le  corps  est   r é a l i s é   p a r  

f i l a g e ,   c ' e s t - à - d i r e   par  d é f o r m a t i o n   p l a s t i q u e   d'un  c y l i n d r e  

d ' a c i e r   sous  l ' a c t i o n   d'un  poinçon  déplacé  par  une  force  c o n v e n a b l e  

dans  la  d i r e c t i o n   de  l ' a x e   du  corps .   Ce  f i l a g e   est  e f f e c t u é   de  f a ç o n  

à  r é a l i s e r   un  corps  p r é s e n t a n t   une  r é s i s t a n c e  m é c a n i q u e   a n i s o t r o p e ,  

c ' e s t - à - d i r e   une  r é s i s t a n c e   m e i l l e u r e   dans  la  d i r e c t i o n   de  l ' a x e  

B.B'  de  la  charge  que  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  cet  axe.  De  c e t t e   f a ç o n ,  

sous  l ' e f f e t   de  l ' e x p l o s i o n ,   le  corps  52  se  rompt  selon  des  l i g n e s  

l o n g i t u d i n a l e s   et  s ' é p a n o u i t   en  s ' é c a r t a n t   de  l ' a x e   mais  r e s t e  

a t t a c h é   au  pied  56  comme  r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   10.  



L ' a c i e r   u t i l i s é   do i t   avoir   une  r é s i s t a n c e   et  une  m a l l é a b i l i t é   s u f f i -  

santes   pour  ne  pas  se  b r i s e r   en  morceaux  sous  l ' e f f e t   de  l ' e x p l o s i o n .  

De  bons  r é s u l t a t s   ont  été  obtenus  avec  les   a c i e r s   peu  c a s s a n t s   du 

type  XC  32F,  XC  18F  et  20  MB5.  Des  t r a i t e m e n t s   thermiques  a p p r o p r i é s  

peuvent  amé l io r e r   les  q u a l i t é s   d é s i r é e s   de  l ' a c i e r   c h o i s i .  

Un  d i s p o s i t i f   de  p e r f o r a t i o n   te l   que  r e p r é s e n t é   sur  les  f i g u r e s   2A 

et  2B  es t   adapté  à  une  s é r i e   donnée  de  tubages  comme  par  exemple  l e s  

tubages  de  d i a m è t r e  e x t é r i e u r   17,8  cm  (7  pouces ) .   Pour  p e r f o r e r   des  

tubages  de  d iamètre   d i f f é r e n t   comme  les  tubages  de  d iamètre   e x t é r i e u r  

24,5  cm,  on  u t i l i s e   le  même  suppor t   22  mais  l ' o n   monte  les  charges  23 

sur  ce  suppor t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' e n t r e t o i s e s   pour  r édu i r e   la  d i s -  

tance  en t re   le  tubage  et  la  face  avant  des  charges .   Une  t e l l e   e n t r e -  

to i se   80  r e p r é s e n t é e   sur  les  f i g u r e s   8  et  9  comprend  une  p a r t i e   a n n u -  
l a i r e   81  r en fo rcée   en  é p a i s s e u r ,   dans  l a q u e l l e   s ' emboî te   le  pied  56 

d'une  enveloppe  de  charge,   et  une  p a r t i e   a r r i è r e   82  de  s e c t i o n   t r a n s -  

ve r s a l e   r é d u i t e   complémenta i re   de  ce l l e   des  t rous   de  f i x a t i o n   44 

ou  45  du  support   22.  La  p a r t i e   a n n u l a i r e   81  comporte  un  trou  t r a n s -  

ve r sa l   83  adapté  à  r e c e v o i r   une  g o u p i l l e   de  v e r r o u i l l a g e   85  ( f i g u -  

re  10)  pour  f i xe r   le  pied  56  d 'une  charge  dans  l ' e n t r e t o i s e .   La 

p a r t i e   a r r i è r e   82  comporte  un  t rou  t r a n s v e r s a l   84  adapté  à  r e c e v o i r  

une  g o u p i l l e   de  v e r r o u i l l a g e   86  pour  f i x e r   l ' e n t r e t o i s e   sur  l e  

support   22.  

A  l ' i n t é r i e u r   de  la  p a r t i e   a n n u l a i r e   81,  est   r é a l i s é e   une  p a r t i e  

t r a n s v e r s a l e   87  adaptée   à  s ' i n s é r e r   dans  la  f en te   60  de  passage  du 

cordeau  dé tonan t ,   lo r sque   le  pied  d'une  enveloppe  est  mis  en  p l a c e  

dans  l ' e n t r e t o i s e   80.  La  face  avant  de  c e t t e   p a r t i e   t r a n s v e r s a l e  

'  m a i n t i e n t   le  cordeau  dé tonant   sur  toute  sa  longueur   au  fond  de  l a  

fente  60,  a s s u r a n t   a i n s i   une  t r a n s m i s s i o n   convenable   de  la  d é t o n a -  

tion  du  cordeau  au  pain  d ' e x p l o s i f   de  la  charge .   En  ou t re ,   la  p r é -  

sence  de  ce t te   p a r t i e   t r a n s v e r s a l e   minimise  le  volume  de  f l u i d e   à 

l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n t r e t o i s e .   Sans  c e t t e   p a r t i e   t r a n s v e r s a l e ,  

l ' e n t r e t o i s e   c o n t i e n d r a i t   un  volume  de  f l u i d e   impor tant   r e m p l i s s a n t  

la  fente  60  de  p a s s a g e  d u   cordeau.   Ce  f l u ide   t r a n s m e t t r a i t   a l o r s  

l ' e x p l o s i o n   aux  pa ro i s   de  l ' e n t r e t o i s e   au  r i sque   de  f a i r e   é c l a t e r  



c e t t e   d e r n i è r e   et  de  perdre   dans  le  sondage  le  pied  d e  l ' e n v e l o p p e  

de  charge .   Dans  les  sondages  de  grand  d i amè t re ,   où  ces  e n t r e t o i s e s  

sont   n é c e s s a i r e s ,   la  forme  de  r é a l i s a t i o n   c i - d e s s u s   permet  donc  de 

d iminuer   c o n s i d é r a b l e m e n t   la  q u a n t i t é   de  d é b r i s   l a i s s é s   dans  l e  

s o n d a g e .  

Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   qui  v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   peut  évidemment  f a i r e  

l ' o b j e t   de  nombreuses  v a r i a n t e s   sans  t o u t e f o i s   s o r t i r   du  cadre  de 

l ' i n v e n t i o n .  



1.  D i s p o s i t i f   de  p e r f o r a t i o n   pour  sondages  c o m p r e n a n t  :  

-  u n  s u p p o r t   a l l ongé   formé  par  une  s u i t e   de  s e c t i o n s   à  f a c e s  

planes  a n g u l a i r e m e n t   déca lées   autour  de  la  d i r e c t i o n   l o n g i t u d i n a l e  

et  percées   de  t rous   de  f i x a t i o n   l o n g i t u d i n a l e m e n t   e s p a c é s ;  

-  d e s   charges   exp los ives   ayant  des  enveloppes   é t a n c h e s  

f i xée s   aud i t   suppor t   dans  les  t rous  de  f i x a t i o n   avec  l eurs   a x e s  

s ens ib l emen t   p e r p e n d i c u l a i r e s   aux  faces  p l a n e s  ;   e t  

-  des moyens  de  d é t o n a t i o n   commandés  é l e c t r i q u e m e n t   et  r e l i é s  

auxd i t e s   charges  p o u r  m e t t r e   à  feu  l e s d i t e s   c h a r g e s  ;  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  chaque  s e c t i o n   de  suppor t   comporte  deux  t r o u s  

de  f i x a t i o n   l o n g i t u d i n a l e m e n t   espacés ,   d 'une  d i s t a n c e   en t re   c e n t r e s  

i n f é r i e u r e   au  d iamèt re   maximal  d'une  charge  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à 

son  axe,  et  en  ce  que  les  enveloppes  des  charges   comportent   de s  

p a r t i e s   a r r i è r e . d e   d iamètre   r é d u i t   adaptées   à  s ' engage r   dans  l e s  

t r o u s  d e   f i x a t i o n   de  façon  à  monter  deux  charges   selon  des  d i r e c t i o n s  

r a d i a l e s   opposées  sur  chacune  d e s d i t e s   s e c t i o n s .  

2.  D i s p o s i t i f   de  p e r f o r a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e d i t   suppor t   est  formé  par  un  tube  m é t a l l i q u e   dont  l e s - '  

d i t e s   s e c t i o n s   sont  r é a l i s é e s   en  éc ra san t   bord  à  bord  des  p a r t i e s  

s u c c e s s i v e s   du  tube  dans  des   d i r e c t i o n s   r a d i a l e s   p r é d é t e r m i n é e s .  

3.  D i s p o s i t i f   de  p e r f o r a t i o n   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  deux  s e c t i o n s   s u c c e s s i v e s   dudit   suppor t   s o n t  

déca lées   de  90°  autour   de  la  d i r e c t i o n   l o n g i t u d i n a l e   de  façon  à 

ob t en i r   des  charges  e x p l o s i v e s   o r i e n t é e s   se lon  quatre   d i r e c t i o n s  

r a d i a l e s   à  90° .  

4.  D i s p o s i t i f   de  p e r f o r a t i o n   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e n v e l o p p e   de  chaque  charge  comprend  un  c o r p s  

m é t a l l i q u e   o f f r a n t   une  r é s i s t a n c e   s u f f i s a n t e   pour  la  f i x a t i o n   dans  

un  trou  du  suppor t   et  un  couverc le   f ixe  à  l ' a v a n t   du  corps  et  r é a l i -  

sé  en  un  ma té r i au   cassan t   pour  r édu i r e   la  dimension  des  débr i s   a p r è s  

exp los ion   de  l a d i t e   c h a r g e .  



5.  D i s p o s i t i f   de  p e r f o r a t i o n   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e d i t   couverc l e   est   r é a l i s é   en  c é r a m i q u e .  

6.  D i s p o s i t i f   de  p e r f o r a t i o n   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   4 

et  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   corps  de  charge  est  r é a l i s é   en  

ac ie r   f i l é   p r é s e n t a n t   une  m e i l l e u r e   r é s i s t a n c e   à  la  r u p t u r e   dans  l a  

d i r e c t i o n   de  l ' a x e   de  la  charge  que  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  cet   a x e ,  
de  façon  qu ' en   majeure  p a r t i e ,   l e s d i t s   corps  s ' é p a n o u i s s e n t   s o u s  
l ' e f f e t   de  la  d é t o n a t i o n   tout   en  r e s t a n t   a t t a c h é s   par  leur   p a r t i e  

a r r i è r e   a u d i t   suppor t   après  le  t i r .  

7.  D i s p o s i t i f   de  p e r f o r a t i o n   se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  des  e n t r e t o i s e s   amovibles  s u s c e p -  
t i b l e s   d ' ê t r e   i n t e r c a l é e s   en t re   les  charges   et  l e d i t   suppor t   p o u r  

p e r f o r e r   des  sondages  équipés  de  tubages   de  d iamèt re   é levé  avec  un 

jeu  r é d u i t   en t re   les  p a r t i e s   avant  des  charges  et  le  t u b a g e .  

8.  D i s p o s i t i f   de  p e r f o r a t i o n   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   comprend  p l u s i e u r s   types  d ' e n t r e t o i s e s   amovibles  de  l o n -  

gueurs  p r é d é t e r m i n é e s   d i f f é r e n t e s   pour  des  sondages  équipés   de  

tubages  de  d iamèt res   d i f f é r e n t s .  

9.  D i s p o s i t i f   de  p e r f o r a t i o n   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   7  et  8 

dans  l e q u e l   la  p a r t i e   a r r i è r e   de  chaque  charge  comporte  une  fen te   de 

passage  pour  un  cordeau  détonant   de  mise  à  feu,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  chacune  d e s d i t e s   e n t r e t o i s e s   comprend  une  p a r t i e   a n n u l a i r e  

adaptée  à  e n t o u r e r   la  p a r t i e   a r r i è r e   du  corps  d 'une   charge ,   e t ,   à 

l ' i n t é r i e u r   de  ce t t e   p a r t i e   a n n u l a i r e ,   une  p a r t i e   t r a n s v e r s a l e   a d a p -  

tée  à  s ' e n g a g e r   dans  l a d i t e   fen te   de  passage  du  cordeau,   l o r s q u e  

la  p a r t i e   a r r i è r e   d 'une  charge  es t   p lacée   dans  l ' e n t r e t o i s e ,   a f i n  

de  r é d u i r e   le  volume  de  f l u ide   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n t r e t o i s e ,  

tout  en  a s s u r a n t   une  bonne  a p p l i c a t i o n   du  cordeau  contre   le  c o r p s  

de  la  c h a r g e .  



10.  D i s p o s i t i f   de  p e r f o r a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l a d i t e   p a r t i e   a n n u l a i r e   de  chaque  e n t r e t o i s e   a  une  é p a i s -  

seur  r e n f o r c é e .  

11.  D i s p o s i t i f   de  p e r f o r a t i o n   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   moyens  de  d é t o n a t i o n   comprennent  un  
d é t o n a t e u r   commandé  é l e c t r i q u e m e n t   pour  met t re   à  feu  deux  c o r d e a u x  

dé tonan t s   r e s p e c t i v e m e n t   r e l i é s   l ' un   à  une  première   s é r i e   de 

charges  comprenant  une  charge  de  chaque  s e c t i o n   et  l ' a u t r e   à  une  

deuxième  s é r i e   de  charges  comprenant  l ' a u t r e   charge  de  chaque  s e c t i o n .  

12.  D i s p o s i t i f   de  p e r f o r a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1 1 ,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  q u ' i l   comprend  un  r e l a i s   e x p l o s i f   déclenché  par  le  d é t o n a -  

teur   pour  la  mise  à  feu  s imul tanée   des  deux  cordeaux  d é t o n a n t s .  

13.  D i s p o s i t i f   de  p e r f o r a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   comprend  p l u s i e u r s   r e l a i s   e x p l o s i f s   l o n g i t u d i n a l e m e n t  

espacés   le  long  du  suppor t   et  auxquels  sont  r e l i é s   les  d e u x  c o r d e a u x  

dé tonan t s   pour  m a i n t e n i r   la  d é t o n a t i o n   s imul tanée   des  deux  c o r d e a u x  

d é t o n a n t s .  
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