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©  Aiguille  à  chas  ouvrant. 

  L'invention  se  rapporte  à  une  aiguille  (1)  servait  à 
manipuler  des  fils  et  composée  d'un  fût  (2)  recourbé  pour 
former  une  lame  élastique  (5).  L'extrémité  (6)  de  la  lame  (5) 
se  trouve  normalement  appliquée  contre  le  fût,  de  façon  à 
former  le  chas  (7)  de  l'aiguille.  Pour  permettre  l'introduction 
de  fils  dans  le  chas  (7),  on  fait  s'ouvrir  celui-ci  en  écartant,  au 
moyen  d'un  ouvreur,  la  lame  (5)  du  fût  (2).  Puis,  les  fils  étant 
saisis,  on  laisse  se  refermer  le  chas  (7),  tandis  que  l'aiguille 
se  déplace  suivant  le  flèche  (9). 

Application  à  la  confection  de  structures  tissées  par 
tissage  multidirectionnel. 



L ' i n v e n t i o n   s e - r a p p o r t e   à  une  a i g u i l l e   d e s t i n é e  

à  l ' e x é c u t i o n   d ' o p é r a t i o n s   a v e c   des  f i l s ,   mèches   o u  

c o r d o n s   s o u p l e s ,   c o m p o s é e   d ' u n   f û t   qui   se  r e c o u r b e   à  

son  e x t r é m i t é   en  une  lame  f o r m a n t   un  c h a s .  

Une  a i g u i l l e   de  ce  g e n r e   t r o u v e   a p p l i c a t i o n  

d a n s   le   d o m a i n e   du  t i s s a g e ,   e t   n o t a m m e n t   dans   l a  

f a b r i c a t i o n   d ' a r m a t u r e s   pa r   t i s s a g e   m u l t i d i r e c t i o n n e l .  

De  t e l l e s   a r m a t u r e s   s o n t   u t i l i s é e s ,   a p r è s   i m p r é g n a t i o n  

p a r   un  l i a n t   a p p r o p r i é ,   p o u r   r é a l i s e r   des   e n s e m b l e s  

s t r u c t u r a u x   en  m a t é r i a u   c o m p o s i t e   p o u v a n t   s u b i r   d e s  

s o l l i c i t a t i o n s   m é c a n i q u e s   e t   t h e r m i q u e s   t r è s   s é v è r e s ,   p a r  

e x e m p l e   des   t u y è r e s ,   des  f e n ê t r e s   d ' a n t e n n e s   r a d i o -  

é l e c t r i q u e s   p o u r   n a v e t t e   s p a t i a l e ,   des  a u b e s   de  t u r b i n e ,  

des   p o i n t e s   a v a n t   de  c o r p s   de  r e n t r é e ,   des   b l i n d a g e s ,   e t c .  

I l   e x i s t e   de  n o m b r e u x   p r o c é d é s   de  t i s s a g e   d e  

s t r u c t u r e s   de  r é v o l u t i o n ,   e n  p a r t i c u l i e r   des   p r o c é d é s  

de  t i s s a g e   t r i d i m e n s i o n n e l ,   d a n s   l e s q u e l s   l e s   f i l s   d e s  

d i r e c t i o n s   c i r c o n f é r e n t i e l l e   e t   l o n g i t u d i n a l e   s o n t   l i é s  

p a r   des   f i l s   r a d i a u x .   Les  a i g u i l l e s   u t i l i s é e s   h a b i t u e l -  

l e m e n t   p o u r   e f f e c t u e r   c e t t e   l i a i s o n   s o n t   des   a i g u i l l e s   d i t e s  

à  c o u t u r e   e t / o u   à  t r i c o t a g e .   Les  p r e m i è r e s   t e l l e s   q u ' u t i l i -  

s é e s   d a n s   la   demande   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  76 /   02  943  d u  

3  F é v r i e r   1 9 7 6 ,   c o m p o r t e n t   un  c h a s   f e r m é .   E l l e s   e n t r a î n e n t  

un  f i l   de  p i q û r e   noué  a v e c   un  s e c o n d   f i l   p a s s é   p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   d ' u n e   n a v e t t e   dans   une  b o u c l e   du  p r e m i e r   f i l .   L e s  

s e c o n d e s   s o n t   des  a i g u i l l e s   à  c l a p e t   t e l l e s   que  d é c r i t e s  

d a n s   le   b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  7 5 / 2 0   117  du  26  J u i n   1975  e t   d a n s  

l e   b r e v e t   a m é r i c a i n   n °  4   149  4 7 7 .  

Une  a i g u i l l e   à  c l a p e t   s ' e n g a g e ,  c l a p e t   o u v e r t ,  
d a n s   la  s t r u c t u r e   en  c o u r s   de  t i s s a g e ,   a c c r o c h e   un  f i l  

e t   le   r a m è n e   à  t r a v e r s   la  s t r u c t u r e ,   c l a p e t   f e r m é ,   l a  

l i a i s o n   e n t r e   f i l s   é t a n t   f a i t e   p a r   un  p o i n t   de  c h a î n e t t e .  

Dans  le   cas   de  la  r é a l i s a t i o n   d ' a r m a t u r e s   d e  

f o r m e   q u e l c o n q u e   pa r   t i s s a g e   s u r   t i g e s   m é t a l l i q u e s ,  

l ' a i g u i l l e   à  c l a p e t   c l a s s i q u e   t e l l e   q u ' u t i l i s é e   d a n s   l e s  

b r e v e t s   p r é c i t é s   c o m p o r t e   une  t ê t e   d ' a s p e c t   et   d e  



d i m e n s i o n s   t r o p   i m p o r t a n t e s   q u i   ne  l u i   p e r m e t t e n t   p a s  

d ' a c c o m p l i r   sa  f o n c t i o n .   De  p a r   sa  c o n s t i t u t i o n ,   l e s  

r i s q u e s   d ' a c c r o c h a g e   i n t e m p e s t i f   d e s  f i l s   de  la  s t r u c t u r e  

t i s s é e   s o n t   m u l t i p l i é s   non  s e u l e m e n t   en  cas   de  f a u s s e  

m a n o e u v r e ,   mais   é g a l e m e n t   en  u s a g e   n o r m a l .   Un  t e l   r i s q u e  

e x i s t e ,   p a r   e x e m p l e ,   l o r s q u e   l ' a i g u i l l e   e n t r e   d a n s   le   t i s s é ,  

p u i s   r e c u l e   a v a n t   que  sa  t ê t e   s o i t  s o r t i e   du  c ô t é   o p p o s é .  

Par   a i l l e u r s ,  i l   e s t   p a r f o i s   d i f f i c i l e   de  s a i s i r   a v e c   u n e  

a i g u i l l e   à  c l a p e t ,   eu  é g a r d   à  sa  t a i l l e ,   un  nombre   é l e v é  

de  f i l s ,   ou  un  f i l   e t / o u   une  mèche   de  f i l s   i m p o r t a n t e  

dans   la   m e s u r e   où  l e s   f i l s   s a i s i s   on t   t e n d a n c e   à  s ' é c h a p p e r  

a v a n t   que  le   c l a p e t   se  r e f e r m e ;   s ' i l   y  a  l i e u   de  s a i s i r  

un  n o m b r e  é l e v é   de  f i l s ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   d ' u t i l i s e r   u n e  

a i g u i l l e   à  c l a p e t   a y a n t   un/bec  de  d i m e n s i o n   i m p o r t a n t e   e n t r a i -  

n a n t   une  c e r t a i n e   f r a g i l i t é   d a n s   c e t t e   z o n e .   D ' a u t r e   p a r t ,  

dans   la   r é a l i s a t i o n   d ' a r m a t u r e   t i s s é e s   s u s c e p t i b l e s   d e  

s u p p o r t e r   des  s o l l i c i t a t i o n s   m é c a n i q u e s   e t   t h e r m i q u e s   i m p o r -  

t a n t e s ,   l a   s t r u c t u r e   t e x t i l e   la   p l u s   f r é q u e m m e n t   u t i l i s é e  

e s t   l e   f i l  o u   mèche  de  c a r b o n e ,   qu i   e s t   t r è s   f r a g i l e   e t  

s u s c e p t i b l e   donc  d ' ê t r e   endommagé   f a c i l e m e n t   p a r   l e   c l a p e t  

m o b i l e .  

P o u r   p a l l i e r   l e s   i n c o n v é n i e n t s   d e s  a i g u i l l e s  

c o n n u e s ,   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j . e t   une  a i g u i l l e  

p e r m e t t a n t   n o t a m m e n t   la  r é a l i s a t i o n   d ' a r m a t u r e s   de  f o r m e  

q u e l c o n q u e   p a r   t i s s a g e   m u l t i d i r e c t i o n n e l .   C e t t e   a i g u i l l e ,  

qui   e s t   du  g e n r e   i n d i q u é   au  d é b u t ,   e s t   c a r a c t é r i s é e   p a r   l e  

f a i t   que  l a   p a r t i e   t e r m i n a l e   de  son  f û t   e s t   r e c o u r b é e  

en  une  l ame  é l a s t i q u e   d o n t   l ' e x t r é m i t é   l i b r e   se  t r o u v e  

n o r m a l e m e n t   a p p l i q u é e   c o n t r e   l e d i t   f û t   p o u r   f o r m e r   le   c h a s  

de  l ' a i g u i l l e .   Le  c h a s   f o r m é   e n t r e   la  l a m e  e t   l e   f û t  

é t a n t   a l o r s   f e r m é ,   l ' e x t r é m i t é   de  la  lame  p e u t   s ' e n  

é c a r t e r   p a r   d é f o r m a t i o n   é l a s t i q u e   de  l a d i t e   lame  s o u s  
l ' a c t i o n   d ' u n   o u v r e u r   p o u r   p e r m e t t r e   l ' i n t r o d u c t i o n   d e  

fi ls  d a n s   le   chas   a i n s i   o u v e r t .  

Une  a i g u i l l e   à  c h a s   o u v r a n t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

p e u t   ê t r e   u t i l i s é e   à  la   p l a c e   d ' u n e   a i g u i l l e   à  c l a p e t ,   s a n s  

en  c o m p o r t e r   l e s   i n c o n v é n i e n t s .   C e l a   p r o v i e n t   du  f a i t   q u e  
le  c h a s   de  l ' a i g u i l l e   e s t   n o r m a l e m e n t   f e r m é ,   l ' a i g u i l l e  



p o u v a n t   c i r c u l e r   d a n s   c e t   é t a t   à  t r a v e r s   une  s t r u c t u r e  

t i s s é e ,   d a n s   un  s e n s   comme  dans   l e   s e n s   o p p o s é ,   s a n s   a u c u n  

r i s q u e . d ' a c c r o c h a g e   des   f i l s   de  c e l l e - c i .  L e   chas   n ' e s t  

o u v e r t ,   p a r   l ' o u v r e u r ,   q u ' a u   moment  e t   à  l ' e n d r o i t   ou  d e s  

f i l s   d o i v e n t   ê t r e   s a i s i s   pa r   l ' a i g u i l l e ,   p o u r   ê t r e   t i r é s  

p a r   e x e m p l e   à  t r a v e r s   la   s t r u c t u r e   t i s s é e ,   a l o r s   q u ' u n e  

a i g u i l l e   à  c l a p e t   d o i t   t r a v e r s e r   la   s t r u c t u r e   t i s s é e   c l a p e t  

o u v e r t   p o u r   a l l e r   c h e r c h e r   des  f i l s   à  s a i s i r   e t   ce,   s a n s  

p o s s i b i l i t é   de  r e c u l   en  cas   de  n é c e s s i t é .  

Dans  une  f o r m e   d ' e x é c u t i o n   a v a n t a g e u s e ,   la   p a r t i e  

du  f û t   de  l ' a i g u i l l e   en  r e g a r d   de  la   lame  é l a s t i q u e   e s t   p l u s  

m i n c e   que  le  r e s t e   du  f û t .   I l   c o n v i e n t   de  p l u s   que  la  l a m e  

é l a s t i q u e   s o i t   s e n s i b l e m e n t   r e c t i l i g n e .   G r â c e   à  ces   d i s p o -  

s i t i o n s ,   une  a i g u i l l e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   dans   l a  

r é g i o n   de  son  chas   o u v r a n t   une  s e c t i o n   t o t a l e   à  p e i n e  p l u s  

g r a n d e   que  d a n s   la  r é g i o n   de  son  f û t ,   ce  qu i   f a v o r i s e   s a  

p é n é t r a t i o n   dans   la   s t r u c t u r e   t i s s é e   e t   m i n i m i s e   l e s   r i s q u e s  -  

de  d é r a n g e m e n t   d e  c e l l e - c i .  

La  lame  é l a s t i q u e   p r é c i t é e   p e u t   c o m p o r t e r ,   a u  

v o i s i n a g e   de  l ' e x t r é m i t é   du  f û t   de  l ' a i g u i l l e ,   une  p a r t i e  

a m i n c i e   f o r m a n t   c h a r n i è r e   et   f a c i l i t a n t   s e s   d é f o r m a t i o n s  

l o r s   de  l ' o u v e r t u r e   e t   de  la  f e r m e t u r e   du  c h a s .   De  p r é f é r e n c e ,  

c e t t e   p a r t i e   r é s u l t e   de  la  p r é s e n c e   d ' u n e   e n c o c h e   s u r  

la   f a c e   e x t é r i e u r e   de  la   l ame ,   ce  qu i   en  f a c i l i t e   l ' u s i n a g e .  

P a r   a i l l e u r s ,   l ' e x t r é m i t é   de  la  lame  e s t   a v a n t a g e u s e m e n t  

t a i l l é e   en  b i s e a u ,   a f i n   d ' a s s u r e r   un  p a r f a i t   g l i s s e m e n t ,  

s a n s   r i s q u e   d ' a c c r o c h a g e   i n t e m p e s t i f ,   de  l ' a i g u i l l e   a y a n t  

s a i s i   des  f i l s   et   r e c u l a n t   en  l e s   t i r a n t   à  t r a v e r s   u n e  

s t r u c t u r e   t i s s é e .  

Quan t   à  l ' e x t r é m i t é   du  f û t   f o r m a n t   la   t ê t e   d e  

l ' a i g u i l l e ,   e l l e   e s t   de  p r é f é r e n c e   c o n f o r m é e   en  p o i n t e ,   d e  

m a n i è r e   à  f a c i l i t e r   la  p é n é t r a t i o n   de  l ' a i g u i l l e   dans   u n e  

s t r u c t u r e   t i s s é e ,   p o u r   a l l e r   s a i s i r   des  f i l s .   L ' e x t r é m i t é  

du  f û t   p e u t   a u s s i   o f f r i r   une  c a v i t é   en  f o r m e   de  c u v e t t e  

d a n s   l a q u e l l e   s ' e n g a g e   l ' e x t r é m i t é   d ' u n e   t i g e   m é t a l l i q u e  

q u i ,   p r é a l a b l e m e n t   i n c o r p o r é e   à  la  s t r u c t u r e   t i s s é e ,   d o i t  

en  ê t r e   c h a s s é e   pa r   l ' a i g u i l l e .  

En  c o n c l u s i o n ,   une  a i g u i l l e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  



a  c h a s   o u v r a n t ,   é v i t e   l ' a c c r o c h a g e   m a l e n c o n t r e u x   du  m a t é r i a u  

de  t i s s a g e   a u s s i   b i e n   en  u s a g e   n o r m a l   q u ' e n   cas   de  f a u s s e  

m a n o e u v r e .   E l l e   p e r m e t   de  s a i s i r   un  n o m b r e   i m p o r t a n t   de  f i l s  

ou  un  f i l   de  d i a m è t r e   é l e v é ,   e t   d ' u t i l i s e r   un  f i l   t r è s  

f r a g i l e   s a n s   l ' e n d o m m a g e r .   E l l e   e s t   f a c i l e   à  f a b r i q u e r   e t  

sa  c o n s t i t u t i o n   e s t   t e l l e   q u ' e l l e   p e u t   p r é s e n t e r   une  t ê t e  

a u s s i   f i n e   q u ' o n   p e u t   le   d é s i r e r .  

La  d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e ,   en  r e g a r d   d e s  

d e s s i n s  a n n e x é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,   p e r m e t t r a  

de  b i e n   c o m p r e n d r e   comment   l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   m i s e  

en  p r a t i q u e .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   en  é l é v a t i o n   u n e  

a i g u i l l e   à  chas   o u v r a n t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   s e u l e   la   z o n e  

du  chas   de  l ' a i g u i l l e   é t a n t   m o n t r é e .  

Les  f i g u r e s   2  à  5  r e p r é s e n t e n t   une  p a r t i e  
d ' u n e   m a c h i n e   m e t t a n t   en  o e u v r e   l ' a i g u i l l e   de  la  f i g u r e  

l ,   dans   d i v e r s e s   p h a s e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   s u c c e s s i v e s .  

Les  f i g u r e s   6a  à  6e  m o n t r e n t   s c h é m a t i q u e m e n t  

comment   f o n c t i o n n e   l ' a i g u i l l e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p a r   d e s  

v u e s   s u c c e s s i v e s   c o r r e s p o n d a n t   à  des  s e c t i o n s   de  l ' o b j e t  

des   f i g u r e s   3  à  5  s u i v a n t   un  p l a n   p a r a l l è l e   à  l ' a i g u i l l e  

e t   p e r p e n d i c u l a i r e :   au  p l a n   des  f i l s   m a n i p u l é s   p a r   c e l l e - c i .  

La  f i g u r e   7  r e p r é s e n t e   en  c o u p e ,   à  l ' é c h e l l e  

de  la   f i g u r e   1,  l a   t ê t e   d ' u n e   a i g u i l l e   d a n s   une  v a r i a n t e  

de  r é a l i s a t i o n .  

On  v o i t   s u r   la  f i g u r e   1  un  e x e m p l e   de  r é a l i s a -  

t i o n   d ' u n e   a i g u i l l e   à  c h a s   o u v r a n t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   Ce t t e  

a i g u i l l e   1  c o m p r e n d   un  f û t   2  r e c t i l i g n e ,   d o n t   la   s e c t i o n  

e s t   c i r c u l a i r e   d a n s   le   p r é s e n t   e x e m p l e ,   m a i s   p o u r r a i t  

p r é s e n t e r   t o u t e   a u t r e   f o r m e .   La  l o n g u e u r   du  f û t  2   e s t  

q u e l c o n q u e ;   e l l e   p e u t   ê t r e   t r è s   i m p o r t a n t e   e t   a t t e i n d r e  

un  m è t r e   e t   p l u s .   Ce  f û t   o f f r e   dans   sa  zone   t e r m i n a l e   u n e  

p a r t i e   3  p l u s   m i n c e   qu i   se  r e c o u r b e ,   au  d e l à   de  l a   t ê t e  

4  de  l ' a i g u i l l e ,   en  une  lame  f l e x i b l e   5  s ' a p p u y a n t  

é l a s t i q u e m e n t   p a r   son  e x t r é m i t é   6  s u r   l e   f û t   2,  à  l a  

n a i s s a n c e   de  la  p a r t i e   3  de  c e l u i - c i .   La  lame  5  e t   l a  

p a r t i e   3  du  f û t   2  d é f i n i s s e n t   un  e s p a c e   7  qu i   c o n s t i t u e  
le   chas   de  l ' a i g u i l l e ,   l e q u e l   e s t   n o r m a l e m e n t   f e r m é .  



L ' e x t r é m i t é   6  de  la  lame  5  e s t   t a i l l é e   en  b i s e a u ,   comme 

r e p r é s e n t é ,   de  m a n i è r e   que  l ' a i g u i l l e   1  p u i s s e   t r a v e r s e r  

u n e  s t r u c t u r e   t i s s é e   dans   le  s e n s   de  la  f l è c h e   9  s a n s  

r i s q u e   d ' a c c r o c h a g e   i n t e m p e s t i f   des   f i l s   de  l a d i t e  

s t r u c t u r e .  

G r â c e   à  un  o u v r e u r   d o n t   un  e x e m p l e   d e  

r é a l i s a t i o n   s e r a   d é c r i t   p l u s   l o i n ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  f a i r e  

s ' é c a r t e r   l a   lame  5  de  la  p a r t i e   3  du  f û t   2,  de  m a n i è r e  

à  o b t e n i r   l ' o u v e r t u r e   du  chas   7  au  n i v e a u   de  l ' e x t r é m i t é  

6  de  l a d i t e   l a m e .   C e t t e   o u v e r t u r e   i m p l i q u e   une  d é f o r m a t i o n  

p a r   é l a s t i c i t é   de  la   lame  5,  qu i   e s t   f a c i l i t é e   pa r   l a  

p r é s e n c e   d ' u n   a m i n c i s s e m e n t   8  q u ' e l l e   c o m p o r t e   non  l o i n  

de  la  t ê t e   4  de  l ' a i g u i l l e   1  e t   q u i   j o u e   le   r ô l e   d ' u n e  

c h a r n i è r e .   L e  c h a s   7  de  l ' a i g u i l l e   é t a n t   o u v e r t ,   d e s  

f i l s   p e u v e n t   y  p é n é t r e r . e t   s ' y   l o g e r   p o u r   ê t r e   e n t r a i n é s ,  

a p r è s   f e r m e t u r e   du  c h a s ,   à  t r a v e r s   une  s t r u c t u r e   t i s s é e  

p a r   l ' a i g u i l l e   1  se  d é p l a ç a n t   s u i v a n t   la   f l è c h e   9.  P o u r  

p e r m e t t r e   un  r e t o u r   a i s é   de  l ' a i g u i l l e   p a r   un  m o u v e m e n t  

i n v e r s e   à  t r a v e r s   la  s t r u c t u r e   t i s s é e ,   on  a  donné   à  s a  

t ê t e   4  une  c o n f o r m a t i o n   en  p o i n t e   4 ' ,   comme  r e p r é s e n t é .  

Les  f i g u r e s   2  à  6  i l l u s t r e n t   un  e x e m p l e  

d ' u t i l i s a t i o n   d ' u n e   a i g u i l l e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   La  

f i g u r e   2  m o n t r e   une  p a r t i e   d ' u n e   m a c h i n e   de  c o n f e c t i o n  

d ' u n e   s t r u c t u r e   t i s s é e   10 à,   t r a v e r s   l a q u e l l e   i l   s ' a g i t  

de  f a i r e   p a s s e r   en  d i r e c t i o n   v e r t i c a l e ,   de  m a n i è r e   r é p é t é e ,  

une  mèche  de  f i l s   11.  Ces  f i l s ,   au  nombre   de  t r o i s   d a n s  

le   p r é s e n t   e x e m p l e ,   s o n t   g u i d é s   à  l e u r   a r r i v é e   pa r   u n  

p r é s e n t o i r   12  o f f r a n t   t r o i s   c o n d u i t s   de  g u i d a g e   13.  La  

mèche  de  f i l s   11,  s ' é l e v a n t   v e r t i c a l e m e n t   à  la   s o r t i e   d e s  

c o n d u i t s   13  du  p r é s e n t o i r   12,  e s t   p é r i o d i q u e m e n t   s o u m i s e  

à  l ' a c t i o n   d ' u n   p o u s s o i r   h o r i z o n t a l   14  qui   e n t r a î n e  l e s  

f i l s   v e r s   la   d r o i t e   ( f i g u r e   3)  a v e c   f o r m a t i o n   d ' u n e  

b o u c l e   de  l o n g u e u r   c o n v e n a b l e   e t   d é v i d a g e   des   f i l s ,   à  

t r a v e r s   le   p r é s e n t o i r   12,  s u i v a n t   la   f l è c h e   15  à  p a r t i r  
d ' u n e   r é s e r v e   d ' a l i m e n t a t i o n   non  r e p r é s e n t é e .   P u i s   u n e  

a i g u i l l e   1,  c o n f o r m e   à  l ' a i g u i l l e   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t e ,  

d e s c e n d   à  t r a v e r s   la  s t r u c t u r e   t i s s é e   10  e t   p a s s e   d e r r i è r e  

le   p o u s s o i r   14  e t   l e s   f i l s   11  s o r t a n t   du  p r é s e n t o i r   1 2 ,  



son  chas   7  é t a n t   f e r m é .   Sa  t ê t e   4  p é n è t r e   d a n s   un  c o u l o i r  

16  p r a t i q u é   d a n s   une  p i è c e   f i x e   20  e t   a l l a n t   en  s e  

r é t r é c i s s a n t   en  r a i s o n   de  la  p r é s e n c e   d ' u n e   p a r o i   o b l i q u e  

17  que  r e n c o n t r e   la   t ê t e   4  de  l ' a i g u i l l e   e t   qu i   la   r e p o u s s e  

l é g è r e m e n t   v e r s   la  d r o i t e .   Ce  m o u v e m e n t   c a u s e   la  p é n é t r a t i o n  

d ' u n   c o u t e a u   18  f i x e   d a n s   le   c h a s   7  de  l ' a i g u i l l e   1 

( f i g u r e  3   e t   6 a ) ,   ce  c o u t e a u   f o r m a n t ,   a v e c   la  p i è c e   2 0  

e t   son  c o u l o i r   16,  l ' o u v r e u r   p r é c é d e m m e n t   m e n t i o n n é .  

L ' a i g u i l l e   c o n t i n u a n t   à  d e s c e n d r e   ( f i g u r e s   4  e t   6 b ) ,   l a  

p a r t i e  3   d u  f û t   p a r v i e n t   à  ê t r e   e n t i è r e m e n t   a u - d e s s o u s  

des   f i l s   11,   t a n d i s   que  le   c h a s   7  s ' o u v r e   s o u s   l ' a c t i o n  

du  c o u t e a u   18.  Le  p r é s e n t o i r   1 2 ,  q u i   e s t   mon té   su r   u n  

axe   d ' a r t i c u l a t i o n   19  v e r t i c a l ,   p i v o t e   a l o r s   a u t o u r   de  c e t  

axe   e t   v i e n t   a p p l i q u e r  l e s   f i l s   11  c o n t r e - l e   f û t   d e  

l ' a i g u i l l e   1  ( f i g u r e   6 c ) .   Le  p o u s s o i r   14  r e v i e n t   v e r s   l a  

g a u c h e ;   l ' a i g u i l l e   c o m m e n ç a n t   a l o r s   à  r e m o n t e r ,   ces   f i l s  

p é n é t r e n t   d a n s   le   c h a s   7  o u v e r t   ( f i g u r e s   6d  e t   5)  e t   s o n t  

f i n a l e m e n t   c u e i l l i s   p a r   le   c h a s   de  l ' a i g u i l l e   e t   e n t r a î n é s  

s o u s   fo rme   de  b o u c l e   à  t r a v e r s   l a  s t r u c t u r e   t i s s é e   1 0  

( a v e c   r é s o r p t i o n   c o n c o m i t a n t e   de  la   b o u c l e   f o r m é e   i n i t i a l e -  

ment   pa r   le   p o u s s o i r   1 4 ) ,   le  c h a s   7  s ' é t a n t   au  p r é a l a b l e  

r e f e r m é   p a r   d é g a g e m e n t   du  c o u t e a u   18  au  p a s s a g e   de  l a  

t ê t e   4  de  l ' a i g u i l l e   l e  l o n g   de  la   p a r o i   o b l i q u e   1 7 .  

On  v o i t   s u r   l e s   f i g u r e s   1  e t  3   à  6  que  l ' a m i n -  

c i s s e m e n t   8  que  c o m p o r t e   la   lame  é l a s t i q u e   5  e s t   r é a l i s é  

p a r   t a i l l a g e   d ' u n e   e n c o c h e   s u r   le   c ô t é   de  la  lame  t o u r n é  

v e r s   l ' e x t é r i e u r .   P a r   a i l l e u r s ,   l e s   f i g u r e s   1  e t   6  m o n t r e n t  

c l a i r e m e n t   q u e ,   du  f a i t   que  t o u t e   la  p a r t i e  3   du  f û t   e s t  

a m i n c i e   e t   que  la  lame  5  e s t   r e c t i l i g n e ,   l ' a i g u i l l e   1  n e  

p r é s e n t e   q u ' u n e   f a i b l e   s u r é p a i s s e u r   dans   la   r é g i o n   de  s o n  

c h a s   7 .  

La  f i g u r e   7  m o n t r e   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n  
d a n s   l a q u e l l e   la   t ê t e   4  de  l ' a i g u i l l e   1  c o m p o r t e   non  p a s  
une  p o i n t e   4 ' ,   ma is   une  c a v i t é   4"  de  fo rme  a d a p t é e   à  c e l l e  

de  l ' e x t r é m i t é   des   t i g e s   que  d o i t   r e p o u s s e r   é v e n t u e l l e m e n t  

l ' a i g u i l l e   en  d e s c e n d a n t   à  t r a v e r s   la   s t r u c t u r e   t i s s é e .  



1.  -   A i g u i l l e   à  c h a s  o u v r a n t   d e s t i n é e   à  

l ' e x é c u t i o n   d ' o p é r a t i o n s   a v e c   des  f i l s ,   mèches   ou  c o r d o n s  

s o u p l e s ,   c o m p o r t a n t   un  f û t   (2)  d o t é   d ' u n   chas   (7)  à  s o n  

e x t r é m i t é ,   c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  la  p a r t i e   t e r m i n a l e .  

(3)  d u d i t   f û t   (2)  e s t   r e c o u r b é e   en  une  lame  é l a s t i q u e  ( 5 )  

d o n t   l ' e x t r é m i t é   l i b r e   (6)  se  t r o u v e   n o r m a l e m e n t   a p p l i q u é e  

c o n t r e   le   f û t   p o u r   f o r m e r   le   chas   (7)  de  l ' a i g u i l l e .  

2 . -   A i g u i l l e   s e l o n   l a - r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  la  lame  (5)  p e u t   s ' é c a r t e r  

du  f û t   (2)  p a r   d é f o r m a t i o n   é l a s t i q u e   sous   l ' a c t i o n   d ' u n  

o u v r e u r   p o u r   p e r m e t t r e   l ' i n t r o d u c t i o n   de  f i l s ,   mèches   o u  

c o r d o n s   dans   le   chas   (7)  a i n s i   o u v e r t .  

3 . -   A i g u i l l e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  la   p a r t i e   (3)  du  f û t   ( 2 )  

en  r e g a r d   de  la  l ame  é l a s t i q u e   (5)  e s t   p l u s   m i n c e   q u e  
le   r e s t e   du  f û t .  

4 . -   A i g u i l l e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é e   p a r   le  f a i t   que  l a  

lame  é l a s t i q u e   (5)  e s t   s e n s i b l e m e n t   r e c t i l i g n e .  

5 . -   A i g u i l l e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   2  à  4,  c a r a c t é r i s é e   p a r   le  f a i t   que  l a  

lame  (5)  c o m p o r t e ,   au  v o i s i n a g e   de  l ' e x t r é m i t é   (4)  du  

f û t ,   une  p a r t i e   a m i n c i e   (8)  f o r m a n t   c h a r n i è r e   e t  

f a c i l i t a n t   s e s   d é f o r m a t i o n s   l o r s   de  l ' o u v e r t u r e   et   de  l a  

f e r m e t u r e   du  c h a s   ( 7 ) .  

6 . -   A i g u i l l e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5 ,  

c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l a d i t e   p a r t i e   a m i n c i e   ( 8 )  

r é s u l t e   de  la  p r é s e n c e   d ' u n e   e n c o c h e   s u r   la  f a c e   e x t é r i e u r e  

de  la  l a m e .  

7 . -   A i g u i l l e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é e   p a r   le  f a i t   q u e  
l ' e x t r é m i t é   (6)  de  la  lame  e s t   t a i l l é e   en  b i s e a u .  

8 . -   A i g u i l l e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é r i s é e   pa r   le  f a i t   q u e  
l ' e x t r é m i t é   (4)  du  f û t ,   f o r m a n t   la  t ê t e   de  l ' a i g u i l l e ,  

o f f r e   une  c a v i t é   (4" )   en  fo rme   de  c u v e t t e   ( f i g u r e   7 ) .  
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