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L'invention  se  rapporte  à  la  confection  de  pièces  tissées 
réalisées  par tissage  multidirectionnel.  Une  pièce  tissée  (10) 
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détection  de  la  position  des  tiges  (111)  de  la  pièce  (10), 
tournant  pas  à  pas,  et l'actionnement  d'une  aiguille  (1)  à  chas 
ouvrant qui,  en  descendant  à travers la  pièce  (10),  chasse  une 
à  une  les  tiges  (111)  et  va  accrocher  dans  un  ensemble 
inférieur  (80)  une  boucle  (11a)  de  la  mèche  (11)  de  laçage 
pour la  ramener  dans  la  pièce  (11)  à  la  place  de  la  tige  (111) 
chassée. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é  

e t   un  a p p a r e i l l a g e   a u t o m a t i q u e   de  l a ç a g e   p o u r   la  r é a l i s a t i o n  

de  p i è c e s   à  a r m a t u r e   t i s s é e  m u l t i d i r e c t i o n n e l l e .   Ces  p i è c e s  

s o n t   o b t e n u e s   à  p a r t i r   d ' u n e   a r m a t u r e   f a b r i q u é e   pa r   t i s s a g e  

m u l t i d i r e c t i o n n e l   p u i s   i m p r é g n é e   p a r   un  l i a n t   a p p r o p r i é   d e  

m a n i è r e   à  p o u v o i r   s u p p o r t e r   des   s o l l i c i t a t i o n s   m é c a n i q u e s  

e t   t h e r m i q u e s   t r è s   é l e v é e s .   Ce  s o n t ,   pa r   e x e m p l e ,   des  t u y è r e s ,  

des   f e n ê t r e s   d ' a n t e n n e   r a d i o - é l e c t r i q u e ;   des   a u b e s   d e  

t u r b i n e ,   des   p o i n t e s   a v a n t   de  c o r p s   de  r e n t r é e ,   des  p l a q u e s  

de  b l i n d a g e ,   des   d i s q u e s   de  f r è i n s ,   e t c .  

Dans  la  p l u p a r t   des  p r o c é d é s   e t   m a c h i n e s   d e  

t i s s a g e   m u l t i d i r e c t i o n n e l   d ' a r m a t u r e s   de  f o r m e   s i m p l e   o u  

c o m p l e x e ,   une  d i r e c t i o n   au  moins   e s t   m a t é r i a l i s é e  p a r   u n  

r é s e a u   de  b a g u e t t e s r e l a t i v e m e n t   r i g i d e s .   A i n s i ,   dans   l e  

b r e v e t   a m é r i c a i n   n°  3  904  464  e s t   d é c r i t   un  p r o c é d é   d e  

f a b r i c a t i o n   d ' u n   b l o c   en  t r o i s   d i r e c t i o n s   d a n s   l e q u e l   l a  

d i r e c t i o n   v e r t i c a l e   e s t   f o r m é e   de  b a g u e t t e s   r i g i d e s .   E g a l e -  

men t   d a n s   l e   b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  7 3 / 1 4 9 5 6 ,   au  nom  de  l a  

d e m a n d e r e s s e ,   on  d é c r i t   un  p r o c é d é   p o u r   la  r é a l i s a t i o n  

d ' a r m a t u r e s   de  r é v o l u t i o n   c r e u s e s  c o n s i s t a n t   à  d é p o s e r   s i m u l -  

t a n é m e n t ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   t ê t e   de  p i q u a g e ,   d e s  

f i l s   c i r c o n f é r e n t i e l s   e t   r a d i a u x   à  t r a v e r s   un  r é s e a u   d e  

b a g u e t t e s   r e l a t i v e m e n t   r i g i d e s .   De  même,  d a n s   le   b r e v e t  

f r a n ç a i s   n°  7 4 / 2 4 2 4 3 ,   on  r e v e n d i q u e  u n   p r o c é d é   de  r é a l i s a t i o n  

d ' u n   c o m p o s i t e   à  r e n f o r t   t r i d i m e n s i o n n e l   d a n s   l e q u e l   t o u s   l e s  

é l é m e n t s   des   f a i s c e a u x   e n t r e c r o i s é s . s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   d e s  

é l é m e n t s   r i g i d e s .   La  d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  7 7 / 1 8 8 3 1 ,  

au  nom  de  la   d e m a n d e r e s s e ,   d é c r i t   un  p r o c é d é   de  r é a l i s a t i o n  

d ' a r m a t u r e s   t i s s é e s   c r e u s e s ,   de  r é v o l u t i o n ,   p o u v a n t   o f f r i r  

une  f o r m e   c y l i n d r o - c o n i q u e   c o m p l e x e .   Ce  p r o c é d é   c o n s i s t e  

à  e f f e c t u e r   un  t i s s a g e   t r i d i m e n s i o n n e l   en  d é p o s a n t   e n  

c o u c h e s   h é l i c o ï d a l e s   des   f i l s   c i r c o n f é r e n t i e l s   e t  d e s   f i l s  

r a d i a u x   t i s s é s   en  un  p o i n t   f i x e   d e v a n t   l e q u e l   d é f i l e n t   d e s  

b a g u e t t e s   m i s e s   en  r o t a t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   f i d i f   d e  

l ' a r m a t u r e   de  r é v o l u t i o n .  

Les  b a g u e t t e s   m i s e s   en  o e u v r e  s e l o n   c e s  



b r e v e t s   e t   d e m a n d e   de  b r e v e t   s o n t   c o n s t i t u é e s   p a r   un  m é l a n g e  

de  f i b r e s   de  t o u t e ; ,   n a t u r e   e t   d ' u n e   r é s i n e   p o l y m é r i s é e .  

Ces  b a g u e t t e s   s o n t   donc  c o n s o m m é e s   p o u r   la  r é a l i s a t i o n   d e  

c h a q u e   a r m a t u r e ,   donc  de  c h a q u e   p i è c e .   E l l e   d o i v e n t   ê t r e  

f a b r i q u é e s   p r é a l a b l e m e n t   à  la   r é a l i s a t i o n   de  c h a q u e   a r m a t u r e .  

C e t t e   f a b r i c a t i o n   e s t  d ' u n   c o û t   é l e v é .   A u s s i   e s t - i l   a v a n t a -  

geux   de  l e s   r e m p l a c e r   p a r   des   t i g e s   m é t a l l i q u e s   qu i   s o n t  

r é u t i l i s a b l e s .   J u s q u ' à   p r é s e n t ,   l e   r e m p l a c e m e n t   de  ces  t i g e s  

p r o v i s o i r e s   p a r   du  f i l   s ' e f f e c t u e   à  l a   m a i n .   Or,  l ' o p é r a t i o n  

e s t   non  s e u l e m e n t   d é l i c a t e   m a i s   a u s s i   t r è s   o n é r e u s e .  

Pou r   p a l l i e r   c e s   d i f f é r e n t s   i n c o n v é n i e n t s ,   l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é   de  l a ç a g e  

a u t o m a t i q u e   d ' a r m a t u r e s   ou  p i è c e s   t i s s é e s   r é a l i s é e s   p a r  

t i s s a g e   m u l t i d i r e c t i o n n e l   e t   c o m p o s é e s   d ' é l é m e n t s   t e x t i l e s  

f i l i f o r m e s   d i s p o s é s   s u i v a n t   p l u s i e u r s   d i r e c t i o n s ,   l ' u n e  

des   d i r e c t i o n s   de  t i s s a g e   é t a n t   i n i t i a l e m e n t   m a t é r i a l i s é e  

p a r   des   t i g e s   r i g i d e s   p r o v i s o i r e s   q u i   d o i v e n t   ê t r e   r e m p l a c é e s ,  

au  c o u r s   d ' o p é r a t i o n s   de  l a ç a g e ,   p a r   des   é l é m e n t s   t e x t i l e s  

f i l i f o r m e s  t e l s   que  des  f i l s   ou  des  m è c h e s .   Ce  p r o c é d é   e s t  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' i l   c o n s i s t e   à  f a i r e   p a s s e r   à  

t r a v e r s   la   p i è c e   t i s s é e   une  a i g u i l l e ,   l a q u e l l e   p o u s s e   s i m u l -  

t a n é m e n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r   une  t i g e   r i g i d e   p r é s é l e c t i o n n é e  

e t   la  c h a s s e  d e   la   p i è c e   t i s s é e ,   à  f a i r e   s a i s i r   à  l ' a i g u i l l e  

un  é l é m e n t   t e x t i l e   p r é a l a b l e m e n t   f o r m é   en  b o u c l e   e t   à  f a i r e  

r e p a s s e r   en  s e n s   i n v e r s e   à  t r a v e r s   la   p i è c e   t i s s é e   l ' a i g u e l e  

mun ie   de  l ' é l é m e n t   t e x t i l e   a i n s i   s a i s i ,   l e q u e l   v i e n t   o c c u p e r  

l ' e s p a c e   d é g a g é   p a r   la   t i g e   r i g i d e   a n t é r i e u r e m e n t   c h a s s é e ,  

e t   à  d é g a g e r   l ' a i g u i l l e   de  la   p i è c e   t i s s é e ,   p u i s   à  l a  

l i b é r e r   de  l ' é l é m e n t   t e x t i l e .   L ' a i g u i l l e   u t i l i s é e   e s t   d e  

p r é f é r e n c e   une  a i g u i l l e   à  c h a s   o u v r a n t ,   d o n t   le   c h a s ,  

n o r m a l e m e n t   f e r m é ,   e s t   commandé  à  l ' o u v e r t u r e   p o u r   p e r m e t t r e  

la   s a i s i e   de  l ' é l é m e n t   t e x t i l e   pa r   l ' a i g u i l l e .   Une  t e l l e  

a i g u i l l e   f a i t   l ' o b j e t   d ' u n e   demande   de  b r e v e t   c o n j o i n t e .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   la   s é l e c t i o n   des  t i g e s   r i g i d e s  
s ' e f f e c t u e   s u c c e s s i v e m e n t   p a r   d é p l a c e m e n t   pas   à  pas   de  l a  

p i è c e   t i s s é e ,   l e s d i t e s   t i g e s   se  p r é s e n t a n t   une  à  une  s o u s  

l ' a i g u i l l e .  

I l   c o n v i e n t   de  f o r m e r   la  b o u c l e   a v e c   l ' é l é m e n t  



t e x t i l e   de  l a ç a g e   en  même  t emps   que  l ' a i g u i l l e   t r a v e r s e   l a  

p i è c e   t i s s é e   en  p o u s s a n t   la  t i g e   à  c h a s s e r .  

De  p r é f é r e n c e ,   on  f a i t   p i v o t e r   l ' a i g u i l l e   s u r  

e l l e - m ê m e   de  90°  l o r s q u e ,   a p r è s   a v o i r   t r a v e r s é   la  p i è c e  

t i s s é e ,   sa  t ê t e   en  r e s s o r t ,   c e t t e   d e r n i è r e   se  t r o u v a n t   a l o r s  

o r i e n t é e   c o n v e n a b l e m e n t   p o u r   a c c r o c h e r   la  b o u c l e   de  l ' é l é m e n t  

t e x t i l e ,   p u i s   on  r a m è n e   l ' a i g u i l l e   d a n s   sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e  

p a r   p i v o t e m e n t   i n v e r s e   t a n d i s   q u ' e l l e   a c c o m p l i t   sa  c o u r s e  

de  r e t o u r .  

L o r s q u e   l e s   t i g e s   r i g i d e s   u t i l i s é e s   dans   l a  

f a b r i c a t i o n   de  la   p i è c e   t i s s é e   d é p a s s e n t   i n i t i a l e m e n t   d ' u n e  

c e r t a i n e   l o n g u e u r   de  la  s u r f a c e   de  la   p i è c e   t i s s é e ;   e l l e s  

s o n t   r a m e n é e s   s e n s i b l e m e n t   au  n i v e a u   de  l a d i t e   s u r f a c e   a v a n t  

d ' ê t r e   p o u s s é e s   p a r   l ' a i g u i l l e .  

L ' i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t   un  a p p a r e i l -  

l a g e - p e r m e t t a n t   de  m e t t r e   en  o e u v r e   le   p r o c é d é   c i - d e s s u s  

d é f i n i .   Cet   a p p a r e i l l a g e   c o m p r e n d   un  m é c a n i s m e   d ' a v a n c e m e n t  

pas   à  pas  de  la   p i è c e   t i s s é e   d a n s   une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u -  

l a i r e   à  c e l l e   d e # i g e s   r i g i d e s   q u ' e l l e   c o m p o r t e ,   e t   d e u x  

e n s e m b l e s   s t a t i o n n a i r e s   p l a c é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  la  p i è c e  

t i s s é e   s u i v a n t   la  d i r e c t i o n   des  t i g e s   r i g i d e s ,   s a v o i r   u n  
e n s e m b l e   s u p é r i e u r   c o m p r e n a n t   un  s o u s - e n s e m b l e  d e   d é t e c t i o n  

de  l a   p o s i t i o n   des   t i g e s   e t   un  s o u s - e n s e m b l e - d ' a c t i o n n e m e n t  

e t   de  g u i d a g e   d ' u n e   a i g u i l l e   de  l a ç a g e   à  chas   o u v r a n t   q u i  

t r a v e r s e   la   p i è c e   t i s s é e   en  c h a s s a n t   une  à  une  l e s   t i g e s  

e t ,   a p r è s   avoir  c u e i l l i   l ' é l é m e n t   t e x t i l e ,   r e v i e n t   en  r a m e n a n t  

c e l u i - c i   à  la   p l a c e   de  c h a q u e   t i g e   c h a s s é e ,   e t   un  e n s e m b l e  

i n f é r i e u r   c o m p r e n a n t   un  s o u s - e n s e m b l e   de  f o r m a t i o n ,   au  m o y e n  

d ' u n  o r g a n e   m o b i l e ,   d ' u n e   b o u c l e   de  l ' é l é m e n t   t e x t i l e   a p t e  

à  ê t r e   s a i s i e   p a r   l ' a i g u i l l e   à  c h a s   o u v r a n t ,   un  s o u s - e n s e m b l e  

de  p r é s e n t a t i o n   de  l ' é l é m e n t   t e x t i l e   a l t e r n a t i v e m e n t   a u d i t  

o r g a n e   m o b i l e   e t   à  l a d i t e   a i g u i l l e ,   e t   un  s o u s - e n s e m b l e  

d ' o u v e r t u r e   du  chas   de  l ' a i g u i l l e .  

Dans  une  f o rme   d ' e x é c u t i o n   p r é f é r é e ,   le  s o u s -  
e n s e m b l e   de  d é t e c t i o n   de  la  p o s i t i o n   des   t i g e s   c o m p r e n d  
e s s e n t i e l l e m e n t   une  f o u r c h e t t e   p i v o t a n t e   qu i   e s t   c o m m a n d é e  

p o u r   v e n i r   s ' a p p l i q u e r   s u r   c h a q u e   t i g e   s e  p r é s e n t a n t   s o u s  
l ' a i g u i l l e ;   l o r s q u e   la  t i g e   p a r v i e n t   dans   le   p r o l o n g e m e n t  



e x a c t   de  l ' a i g u i l l e ,   c e t t e   t i g e   se  t r o u v e   e m b r a s s é e   p a r  

l e s   d e u x   b r a n c h e s   de  la   f o u r c h e t t e ,   l a q u e l l e   a c h è v e   a l o r s   d e  

b a s c u l e r   e t   commande  l ' a r r ê t   de  l ' a v a n c e m e n t   de  la   p i è c e  

t i s s é e .  

Le  s o u s - e n s e m b l e   d ' a c t i o n n e m e n t   e t   de  g u i d a g e  

c o m p r e n d   de  p r é f é r e n c e   des  v é r i n s   d ' a c t i o n n e m e n t   en  t r a n s -  

l a t i o n   l o n g i t u d i n a l e   e t   en  r o t a t i o n   s u r   e l l e - m ê m e   de  l ' a i -  

g u i l l e   e t   une   c o l o n n e   g u i d a n t   c e l l e - c i   e t   r e n f e r m a n t   u n  

a g e n c e m e n t   d e s t i n é   à  é v i t e r   son  f l a m b a g e .  

L ' e n s e m b l e   s u p é r i e u r   p e u t   c o m p r e n d r e   en  o u t r e   u n  

s o u s - e n s e m b l e   de  m i s e   à  n i v e a u   des   t i g e s ,   q u i   e n f o n c e   p r e s q u e  

au  r a s   de  la   s u r f a c e   de la  p i è c e   t i s s é e   c h a q u e   t i g e   a v a n t  

q u ' e l l e   v i e n n e   s o u s   l ' a i g u i l l e   p o u r   ê t r e   c h a s s é e   p a r   c e l l e - c i .  

Le  s o u s - e n s e m b l e   d e  f o r m a t i o n   de  b o u c l e   c o m p r e n d  

a v a n t a g e u s e m e n t   un  c r o c h e t   a n i m é   p a r   un  v é r i n   s u i v a n t   u n e  

d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  l ' a i g u i l l e ,   en  même 

t e m p s   que  l ' a i g u i l l e   d e s c e n d   à  t r a v e r s   l a   p i è c e   t i s s é e .  

Une  f o r m e   d ' e x é c u t i o n   p r é f é r é e   du  s o u s - e n s e m b l e  

de  p r é s e n t a t i o n   de  l ' é l é m e n t   t e x t i l e   e s t   c a r a c t é r i s é e   p a r   l e  

f a i t   q u ' i l  c o m p r e n d   un  p r é s e n t o i r - g u i d a n t   c e l u i - c i   e t   p i v o -  

t a n t   s o u s   l ' a c t i o n   d ' u n   v é r i n   de  m a n i è r e   à  a m e n e r   l ' é l é m e n t  

t e x t i l e   d ' a b o r d   en  p r i s e   a v e c   l ' o r g a n e   m o b i l e   de  f o r m a t i o n  

de  b o u c l e ,   p u i s   c o n t r e   l ' a i g u i l l e   p o u r   le   f a i r e   p é n é t r e r   d a n s  

l e   c h a s  -   o u v e r t   de  c e l l e - c i ,   l e d i t   é l é m e n t   t e x t i l e   é t a n t   a l o r s  

s a i s i   e t   e n t r a î n é   à  t r a v e r s   la   p i è c e   t i s s é e   à  la   r e m o n t é e   d e  

l ' a i g u i l l e .   Le  p r é s e n t o i r   p r é c i t é   c o m p o r t e   a v a n t a g e u s e m e n t  

p l u s i e u r s   c a n a u x   de  g u i d a g e   c o n v e r g e n t s ,   s u s c e p t i b l e s   d e  

r e c e v o i r   p l u s i e u r s   f i b r e s   ou  f i l a m e n t s   e t   de  l e s   r é u n i r   à  

sa  s o r t i e   en  f o r m a n t   l ' é l é m e n t   t e x t i l e .  

Q u a n t   au  s o u s - e n s e m b l e   d ' o u v e r t u r e   du  c h a s   d e  

l ' a i g u i l l e ,   i l   c o m p r e n d   de  p r é f é r e n c e   une  p i è c e   o f f r a n t   u n  

c o u l o i r   d a n s   l e q u e l _ p é n è t r e   l a   t ê t e   de  l ' a i g u i l l e   à  la   f i n  

de  sa  c o u r s e   d e  d e s c e n t e   e t   où  e l l e   r e n c o n t r e   une  r a m p e   q u i  

la   r e p o u s s e   l a t é r a l e m e n t   v e r s   un  c o u t e a u ,   ce  d e r n i e r   p é n é -  

t r a n t   a l o r s   d a n s   l e   c h a s   de  l ' a i g u i l l e   e t   en  a s s u r a n t  

l ' o u v e r t u r e .   I l   c o n v i e n t   que  ce  s o u s - e n s e m b l e   s o i t   a n i m é  

r a d i a l e m e n t   de  p e t i t s   m o u v e m e n t s   a s s u r a n t   son  e f f a c e m e n t  

p o u r   l a i s s e r   p a s s e r   la   t i g e   c h a s s é e   e t   son  r e t o u r   p o u r  



r e c e v o i r   l ' a i g u i l l e .  

La  d e s c r i p t i o n   qu i   va  s u i v r e   en  r e g a r d   d e s  

d e s s i n s   a n n e x é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s   p e r m e t t r a  

de  b i e n   c o m p r e n d r e   comment   l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   mise   e n  

p r a t i q u e .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   en  p e r s p e c t i v e   un  a p p a -  

r e i l l a g e   de  l a ç a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   2  e t  3   r e p r é s e n t e n t  à   p l u s   g r a n d e  

é c h e l l e ,   en  é l é v a t i o n   a v e c   c o u p e   p a r t i e l l e ,   l e   s o u s - e n s e m b l e  

d ' a c t i o n n e m e n t   e t  d e   g u i d a g e   de  l ' a i g u i l l e ,   r e s p e c t i v e m e n t  

d a n s   d e u x  s i t u a t i o n s   f o n c t i o n n e l l e s   d i f f é r e n t e s .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   en  c o u p e ,   pa r   un  p l a n  

r a d i a l ,   l e   s o u s - e n s e m b l e   de  d é t e c t i o n   de  la  p o s i t i o n   d e s  

t i g e s   r i g i d e s   à  r e m p l a c e r   p a r   un  é l é m e n t   t e x t i l e .  

Les  f i g u r e s   5  e t   6  r e p r é s e n t e n t   une  coupe   s u i -  

v a n t   la   l i g n e   A-A  de  l ' o b j e t   de  la  f i g u r e   4,  dans   d e u x  

s i t u a t i o n s   f o n c t i o n n e l l e s   s u c c e s s i v e s .  

La  f i g u r e   7  r e p r é s e n t e   en  é l é v a t i o n   l e s   s o u s -  

e n s e m b l e s   de  p r é s e n t a t i o n   de  l ' é l é m e n t   t e x t i l e   e t   d ' o u v e r -  

t u r e  d u   c h a s   de  l ' a i g u i l l e .  

Les  f i g u r e s   8a  à  8e  i l l u s t r e n t   s c h é m a t i q u e m e n t  

le   f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' a i g u i l l e   à  c h a s   o u v r a n t .  

La  p i è c e   à  l a c e r   se  p r é s e n t e ,   dans   le  p r é s e n t  

e x e m p l e ,   s o u s   la   f o r m e   d ' u n e   a r m a t u r e   de  r é v o l u t i p n   10  ( d o n t  

s e u l  u n  s e c t e u r   e s t   r e p r é s e n t é )   t i s s é e   s e l o n   le   p r o c é d é   e t  

a v e c   l ' a p p a r e i l l a g e   d é c r i t   dans   la  d e m a n d e   f r a n ç a i s e  

n°  7 7 / 1 8 8 3 1 .   C e t t e   a r m a t u r e   ( f i g u r e   1)  e s t   c o n s t i t u é e   p a r  

un  r é s e a u   de  t i g e s   v e r t i c a l e s   111  d ' a x e   116  g a r n i   de  f i l s  

c r o i s é s   p e n d a n t   l ' o p é r a t i o n   d i t e   de  t i s s a g e .   Ces  t i g e s  

d é l i m i t e n t   des  c o u l o i r s   c i r c o n f é r e n t i e l s   e t   r a d i a u x   q u i  

s o n t   r e m p l i s   de  f i l s   d i t s   d r c o n f é r e n t i e l s   e t   r a d i a u x ,  

l e s q u e l s   s o n t   t a s s é s   pa r   des  d o i g t s   30  d i s p o s é s   en  c o u r o n n e  

a u t o u r   de  l ' a x e   116.   L ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   des  t i g e s   1 1 1  

p a s s e   d a n s   une  ou  p l u s i e u r s   g r i l l e s   t e l l e s   que  l a ' . g r i l l e   2 1  

où  e l l e s   p e u v e n t   c i r c u l e r   l i b r e m e n t .   La  p i è c e   t i s s é e   e s t  

d é l i m i t é e   et   s o u t e n u e   dans   sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   p a r   un  j e u  
de  l a m e s   50  t e n u e s   p a r   e m b o t t e m e n t   d a n s   un  p l a t e a u   i n t é r i e u r  

51  r a i n u r é   e t ,   dans   sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   pa r   un  a u t r e   j e u  



de  l a m e s   ou  d o i g t s   30  a y a n t   s e r v i   au  t i s s a g e ,   r e t e n u   pa r   u n  

p l a t e a u   e x t é r i e u r   115  r a i n u r é .   Le  t o u t   e s t   conçu   p o u r   q u ' a u  

d é p a r t   de  l ' o p é r a t i o n   de  t i s s a g e   l e s   l a m e s   i n f é r i e u r e s   5 0  

p u i s s e n t   v e n i r   au  c o n t a c t   des  d o i g t s   s u p é r i e u r s   30 .   T o u s  

ce s   é l é m e n t s   p e u v e n t   t o u r n e r   a u t o u r   de  l ' a x e   de  r o t a t i o n  

116  v e r t i c a l   de  la   p i è c e .  

A u - d e s s u s   des  t i g e s   111  e s t   d i s p o s é   u n  

e n s e m b l e   79  c o m p o r t a n t   une  a i g u i l l e   1  de  g r a n d e   l o n g u e u r  

(de  l ' o r d r e   de  1  m)  t e n u e   d a n s   un  b â t i   f i x e   en  f o r m e   d e  

t u b e   53  où  e l l e   p e u t   c o u l i s s e r ,   sa  c o u r s e   é t a n t   s u f f i s a n t e  

p o u r   l u i   p e r m e t t r e   de  t r a v e r s e r   la   p i è c e   t i s s é e   1 0 .  

Le  t u b e   53  e s t   a g e n c é   p o u r   é v i t e r   le   f l a m b a g e  

de  l ' a i g u i l l e   1;  i l   c o n t i e n t   ( f i g u r e   2)  des   e n t r e t o i s e s  

54  i n t e r p o s é e s   e n t r e   des   r e s s o r t s   h é l i c o ï d a u x   55.  La  d e s c e n t e  

e t   l a  r e m o n t é e   de  l ' a i g u i l l e   1  s o n t   a s s u r é e s   pa r   d e u x  

v é r i n s  :   un  v é r i n   p r i n c i p a l   56  q u i ,   à  l a   d e s c e n t e ,   c o m m a n d e  

l ' a b a i s s e m e n t   de  l ' a i g u i l l e   1  à  t r a v e r s   la   p i è c e   t i s s é e  

10  j u s q u ' à   ce  que  sa  t ê t e   4  a p p a r a i s s e   au  d e l à   de  la   f a c e  

i n f é r i e u r e   de  la  p i è c e   10  ( p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   à  l a  

f i g u r e   3)  e t   un  v é r i n   s e c o n d a i r e   57  q u i   a s s u r e   la  c o u r s e  

f i n a l e   de  l ' a i g u i l l e   1  o ù   c e l l e - c i   va  s a i s i r   l e s   f i l s   d e s t i -  

nés   à  r e m p l a c e r   l e s   t i g e s   l l l .  

Les  v é r i n s   56  et   57  s o n t   m o n t é s   dos  à  d o s ,  

comme  r e p r é s e n t é .   La  t i g e   58  du  v é r i n   56  p o r t e   un  s u p p o r t  

59  r e l i é   au  sommet   de  l ' a i g u i l l e   1  p a r   une  t i g e   t u b u l a i r e  

60.  Su r   ce  s u p p o r t   e s t   monté  un  p e t i t   v é r i n   61  c a p a b l e  
d ' a c t i o n n e r   en  r o t a t i o n ,   g r â c e   à  une  m a n i v e l l e   62,  la   t i g e  
60  e t   p a r   s u i t e   l ' a i g u i l l e   1,  comme  on  p e u t   le   v o i r   s u r  l a  

f i g u r e   3.  Les  é l é m e n t s   56  à  62  n ' o n t   pas   é t é   r e p r é s e n t é s  

s u r   la   f i g u r e   1 .  

L ' a g e n c e m e n t   qu i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   c o n s t i t u e  

un  s o u s - e n s e m b l e   94  d ' a c t i o n n e m e n t   e t   de  g u i d a g e   d e  

l ' a i g u i l l e   1 .  

La  p r e m i è r e   f o n c t i o n   de  l ' a i g u i l l e   1  e s t  

d ' é l i m i n e r   l e s   t i g e s   111  de  la   p i è c e   t i s s é e   10,  en  l e s  

c h a s s a n t   une  à  une  l o r s   de  s e s   d e s c e n t e s   s u c c e s s i v e s   à  

t r a v e r s   la   p i è c e   t i s s é e .   A  c e t   e f f e t ,   l e s   t i g e s   111  de  c h a q u e  

n a p p e   c i r c o n f é r e n t i e l l e   c e n t r é e   s u r   l ' a x e   116  s o n t   a m e n é e s  



l ' u n e   a p r è s   l ' a u t r e   au  d r o i t   de  l ' a i g u i l l e   1  en  p o s i t i o n  

h a u t e ,   p a r   mi se   en  r o t a t i o n   pas   à  pas   de  la  p i è c e   t i s s é e   10  

a u t o u r  d e   l ' a x e   116  au  moyen  d ' u n   m é c a n i s m e   non  r e p r é s e n t é .  

P r é a b l e m e n t ,   l e s   t i g e s   111,   qu i   d é p a s s e n t  

h a b i t u e l l e m e n t   de  la  f a c e   s u p é r i e u r e   de  la  p i è c e   10  une  f o i s  

son  t i s s a g e   a c h e v é ,   s o n t   c h a c u n e   e n f o n c é e s   p a r   un  p o u s s o i r  

63  mû  p a r   un  v é r i n   64  ( s o u s - e n s e m b l e   95  de  mise   à  n i v e a u  

d e s   t i g e s   111)  de  m a n i è r e   à  a m e n e r   l e u r   e x t r é m i t é   p r e s q u e  

au  r a s   de  la  f a c e  s u p é r i e u r e   de la  p i è c e  1 0 .  

I l  i m p o r t e  e n s u i t e   que  c h a q u e   t i g e   111  v i e n n e  

se  p o s i t i o n n e r   e x a c t e m e n t   s o u s   l ' a i g u i l l e   1,  a f i n   q u e  
c e l l e - c i   la   r e n c o n t r e   en  d e s c e n d a n t   e t   p u i s s e   la  c h a s s e r .  

Un  s o u s - e n s e m b l e   65  de  d é t e c t i o n   de  la   p o s i t i o n   des  t i g e s  

111  e s t   p r é v u   à  c e t   e f f e t .   C e l u i - c i   c o m p r e n d   ( f i g u r e   4 )  

un  v é r i n   66  à  s i m p l e   e f f e t   d o n t   la   t i g e   67  a p p u i e   s u r   u n  

l e v i e r   68  p i v o t a n t   a u t o u r   d ' u n   axe  h o r i z o n t a l   69  e t   p o r t a n t  

à  son  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   une  f o u r c h e t t e   70  Située  dans   l e  

p l a n   r a d i a l   c o n t e n a n t   l ' a i g u i l l e   1,  d e  m a n i è r e   à  m a i n t e n i r  

l a d i t e   f o u r c h e t t e   dans   sa  p o s i t i o n   de  r e p o s   ( f i g u r é e   e n  
t i r e t s )   où  e l l e   e s t   é c a r t é e  d e   l ' e n d r o i t   où  p a s s e n t   l e s  

t i g e s   111.   L o r s q u ' u n e   t i g e   111  a r r i v e   à  p r o x i m i t é   de  l ' a i -  

g u i l l e   l ,   on  r e n d   i n a c t i f   l e   v é r i n   66.  Le  l e v i e r   68  b a s c u l e  

a l o r s   s o u s   l ' a c t i o n   d ' u n   r e s s o r t   71  qu i   a g i t   en  p o u s s a n t  

la  f o u r c h e t t e   70  v e r s   la   t i g e   111.   E n  g é n é r a l ,   c e l l e - c i   e s t  

a l o r s   mal  p o s i t i o n n é e   e t  l ' u n e   des   b r a n c h e s   de  la  f o u r c h e t t e  

70  la   r e n c o n t r e   ( f i g u r e   5 ) ,   l e   l e v i e r   68  s ' a r r ê t a n t   dans  l a  

p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   en  t r a i t s   m i x t e s   s u r   la  f i g u r e   4.  On 

c o n t i n u e  d e   f a i r e   t o u r n e r   la   p i è c e   t i s s é e   10  j u s q u ' à   ce  que  l e  

c r e u x   de  la  f o u r c h e t t e   70  v i e n n e   e m b r a s s e r   la   t i g e   1 1 1  

( f i g u r e   6 ) .   Le  l e v i e r   68  b a s c u l e   a l o r s   c o m p l è t e m e n t   en  p r e -  

n a n t   la  p o s i t i o n  r e p r é s e n t é e   en  t r a i t s   c o n t i n u s   s u r   l a  

f i g u r e   4,  ce  qu i   e s t   c o n s t a t é   p a r   un  d é t e c t e u r   72 ,   p a r  

e x e m p l e  u n   d é t e c t e u r   m a g n é t i q u e   de  p r o x i m i t é ,   l e q u e l   c o m m a n d e  

l ' a r r ê t   de  la  r o t a t i o n   de  la   p i è c e   t i s s é e   10.  La  t i g e   1 1 1  

s é l e c t i o n n é e   se  t r o u v e   a l o r s   e x a c t e m e n t   p o s i t i o n n é e   s o u s  

l ' a i g u i l l e   1  et   dans   le  p r o l o n g e m e n t   de  c e l l e - c i ,   l a q u e l l e  

en  d e s c e n d a n t ,   la   p o u s s e r a   v e r s   le  bas   pa r   sa  t ê t e  4   d o t é e  

d ' u n e   p o i n t e   4'  qu i   se  l o g e   d a n s   une  c a v i t é   c o n j u g u é e   7 3  



p r é v u e   à  l ' e x t r é m i t é   de  c h a c u n e   des   t i g e s   111.   B i e n   e n t e n d u ,  

le  c o r p s   du  v é r i n   66,   l ' a x e   69  du  l e v i e r   68  e t   l e   d é t e c t e u r  

72  s o n t   l i é s   au  b â t i   s u p é r i e u r   53  de  l ' e n s e m b l e   s u p é r i e u r   7 9 .  

Les   d o i g t s   30 ,   q u i   on t   s e r v i   à  t a s s e r   la   p i è c e  

t i s s é e   en  c o u r s   de  c o n f e c t i o n ,  r e p o s e n t   s u r   c e l l e - c i  

l o r s q u ' e l l e   e s t   a c h e v é e .   Ceux  q u i   a r r i v e n t ,   d u r a n t   l a  

r o t a t i o n   pas   à  pas   de  la  p i è c e   t i s s é e   10  s u i v a n t   l a   f l è c h e  

35,   d a n s   l a  r é g i o n   de  l ' a i g u i l l e   1,  d o i v e n t   en  ê t r e  

é c a r t é s .   A  c e t  e f f e t ,   s o n t   p r é v u s   deux  v é r i n s   7 4 ,  7 7   f i x e s  

e t   o r i e n t é s   r a d i a l e m e n t .   Le  v é r i n   74  a s s u r e   le   d é g a g e m e n t  

des  d o i g t s   30  e t   a g i t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   d i s p o s i t i f  

d ' a c c r o c h a g e   75  à  c l i q u e t   commandé  pa r   un  p e t i t   v é r i n   7 5 a ,  

qu i   c o o p è r e   a v e c   une  c r é m a i l l è r e   76  que  c o m p o r t e   c h a c u n  

des  d o i g t s   30  s u r   une  p a r t i e   de  sa  l o n g u e u r ;   le  v é r i n   7 7  

do t é   d ' u n   p o u s s o i r   78  a s s u r e   la   r e m i s e   en  p l a c e   d e s d i t s  

d o i g t s ,   l e s q u e l s   c o u l i s s e n t   d a n s / l e   p l a t e a u   r a i n u r é   1 1 5  

t o u r n a n t   a v e c   la   p i è c e   t i s s é e   10.  Chaque  d o i g t   30  a r r i v a n t  

à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   de  l ' a i g u i l l e   1  e s t   a c c r o c h é   p a r  
le   d i s p o s i t i f   75  e t   t i r é   en  d i r e c t i o n   c e n t r i f u g e   p a r   l e  

v é r i n   74 .   P u i s   i l   c o n t i n u e   à  t o u r n e r   en  s i t u a t i o n   d e  

d é g a g e m e n t   j u s q u ' à   ce  q u ' i l   a r r i v e  d e v a n t   le   v é r i n   7 7  

d o n t   le   p o u s s o i r   le   r a m è n e   en  s i t u a t i o n   n o r m a l e ,   au  d e l à   d e  

l ' a i g u i l l e   1 .  

La  d e u x i è m e   f o n c t i o n   de  l ' a i g u i l l e   1  e s t   d ' a c c r o -  

c h e r   e t   de  t i r e r   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  p i è c e   t i s s é e   1 0  

l ' é l é m e n t   t e x t i l e   11.  A  c e t   f o n c t i o n   c o r r e s p o n d   l ' e n s e m b l e  

i n f é r i e u r   80  de  l ' a p p a r e i l l a g e   de  l a ç a g e   l e q u e l ,   p l a c é  

a u - d e s s o u s   de  la   p i è c e   t i s s é e   10,  c o m p o r t e   un  s o u s - e n s e m b l e  
81  de  f o r m a t i o n   d ' u n e   b o u c l e   de  l ' é l é m e n t   t e x t i l e   11  q u i  

d o i t   r e m p l a c e r   l e s   t i g e s   111 ,   un  s o u s - e n s e m b l e   82  de  p r é s e n -  

t a t i o n   de  l ' é l é m e n t   t e x t i l e   11  s u c c e s s i v e m e n t   p o u r   la   f o r m a -  

t i o n   de  l a d i t e   b o u c l e   et   p o u r   l ' a c c r o c h a g e   p a r   l ' a i g u i l l e   1 ,  

e t   un  s o u s - e n s e m b l e   96  d ' o u v e r t u r e   du  chas   7  de  c e t t e  

d e r n i è r e .  

L ' é l é m e n t   t e x t i l e   1 1  e s t ,   d a n s   le   p r é s e n t  

e x e m p l e ,   une  mèche  f o r m é e   de  t r o i s   f i l s   87  i s s u s   de  b o b i n e s  

de  r é s e r v e   (non  r e p r é s e n t é e s )   e t   p a s s a n t   s u r   des   d é t e c t e u r s  

de  d é f i l e m e n t   83  ( f i g u r e   7)  qu i   s i g n a l e n t   t o u t e   r u p t u r e  



ou  i m m o b i l i s a t i o n   a f f e c t a n t   é v e n t u e l l e m e n t   l ' u n   ou  l ' a u t r e  

d e s d i t s   f i l s .   C e u x - c i   p é n è t r e n t   s u i v a n t   la  f l è c h e   15  d a n s  

des  c a n a u x   d e . g u i d a g e   13  c o n v e r g e n t s ,   c r e u s é s   d a n s   u n  

p r é s e n t o i r  1 2 ,   m o b i l e   a u t o u r   d ' u n   axe  de  p i v o t e m e n t   1 9 ,  

qui  f o r m e ,   a v e c   son  v é r i n   d ' a c t i o n n e m e n t   84  à  la   t i g e   8 5  

d u q u e l   i l   e s t   a r t i c u l é ,   le   s o u s - e n s e m b l e   de  p r é s e n t a t i o n  

82  p r é c i t é .  

Le  s o u s - e n s e m b l e   81  a s s u r a n t   la   f o r m a t i o n   d ' u n e  

b o u c l e   s u r   la   mèche  11  c o m p r e n d   un  v é r i n   86  d i s p o s é   h o r i z o n -  

t a l e m e n t   e t   un  p o u s s o i r   14  a c t i o n n é   p a r   ce  v é r i n   e t   d o t é   à  

son  e x t r é m i t é   d ' u n  c r o c h e t   14a  s u s c e p t i b l e   d ' e n t r a i n e r  

la  mèche   11  v e r s   la   g a u c h e   s u r   l e s   f i g u r e s   p o u r   y  f a i r e  

a p p a r a l t r e   à  la  s o r t i e   du  p r é s e n t o i r   12  une  b o u c l e   l l a   d e  

l o n g u e u r   c o n v e n a b l e ,   a v e c   d é v i d a g e   c o r r é l a t i f  d e s   f i l s   8 7 .  

L ' a i g u i l l e   1  e s t   une  a i g u i l l e   à  c h a s   o u v r a n t  

t e l l e   que  l ' a i g u i l l e   d é c r i t e   d a n s   la   demande   de  b r e v e t  

d é p o s é e   au  nom  de  la  d e m a n d e r e s s e   le   m ê m e  j o u r   que  l a  

p r é s e n t e   d e m a n d e .  C e t t e   a i g u i l l e   c o m p r e n d   un  l o n g   f û t   2  q u i  

se  r e c o u r b e   à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e  3   p o u r   f o r m e r   une  t ê t e  

4  e t   une  lame  é l a s t i q u e   5,  p r é s e n t a n t   une  zone  a m i n c i e   8 ,  

d o n t   l ' e x t r é m i t é   6  e s t   n o r m a l e m e n t   a p p l i q u é e   c o n t r e   le  f û t  

2,  m a i s   p e u t   en  ê t r e   é c a r t é e   s o u s   l ' a c t i o n   d ' u n   o u v r e u r  

( q u i   s e r a   d é c r i t  p l u s   l o i n )   de  m a n i è r e   à  f a i r e  s ' o u v r i r   l e  

c h a s   7  a p p a r a i s s a n t   e n t r e   la   l ame  6  e t   la   p a r t i e  3   du  f û t  

de  l ' a i g u i l l e .  

L ' o u v r e u r   p r é c i t é   ( f i g u r e   7)  c o m p r e n d   un  c o u l o i r  

16  p r a t i q u é   dans   une  p i è c e   f i x e   20  e t   o f f r a n t   une  r a m p e  
l a t é r a l e   17  que  r e n c o n t r e   la  t ê t e  4   de  l ' a i g u i l l e   1  et   q u i  

la  r e p o u s s e   l é g è r e m e n t   v e r s   la   g a u c h e ,   ce  qu i   c a u s e   l a  

p é n é t r a t i o n   d ' u n   c o u t e a u   18,  f i x é   s u r   la  p i è c e   20,   d a n s  

le  c h a s   7  de  l ' a i g u i l l e   1 .  

Le  s o u s - e n s e m b l e   96  d ' o u v e r t u r e   du  chas   7  d e  

l ' a i g u i l l e   1,  c o m p r e n a n t   p r i n c i p a l e m e n t   l ' o u v r e u r   e t   l a  

p i è c e   de  g u i d a g e   20,  e s t   mon té   s u r   un  s u p p o r t   88  qu i   p o r t e  

en  o u t r e  u n e   g o u t t i è r e   89  de  g u i d a g e   de  l ' a i g u i l l e   1  à  s a  
s o r t i e   de la  p i è c e   t i s s é e   10.  Ce  s u p p o r t   88  p e u t   ê t r e  

d é p l a c é   r a d i a l e m e n t   s e l o n   une  f a i b l e   c o u r s e   p a r   un  v é r i n  

non  r e p r é s e n t é .  



Les  d i f f é r e n t e s   p h a s e s   du  f o n c t i o n n e m e n t   d e  

l ' a p p a r e i l l a g e   donné   i c i   en  e x e m p l e   v o n t   m a i n t e n a n t   ê t r e  

d é c r i t e s .  

Dans   un  p r e m i e r   t e m p s ,   le   p o u s s o i r   63  d e s c e n d  

s u r   une   t i g e   111  p o u r   l ' a m e n e r   au  n i v e a u   v o u l u ,   p u i s   r e m o n t e  

en  p o s i t i o n   de  r e p o s ;   la   f o u r c h e t t e   70  d é t e c t e   l ' a r r i v é e   d e  

la   t i g e   111  p r é c é d e n t e   e n  a l i g n e m e n t   avec   l ' a i g u i l l e   1  e t  

commande   l ' a r r ê t   de  la  r o t a t i o n   de  la   p i è c e   t i s s é e   1 0 .  

Au  t emps   s u i v a n t ,   l ' a i g u i l l e   1  commence   à  

d e s c e n d r e   s o u s   l ' a c t i o n   du  v é r i n   56,  t a n d i s   que  l e   v é r i n   6 6  

r a m è n e   la   f o u r c h e t t e   70  en  p o s i t i o n   de  r e p o s .   L ' a i g u i l l e   1 ,  

o r i e n t é e   comme  m o n t r é  à   l a   f i g u r e   4,  son  c h a s   7  o f f r a n t   s o n  

o r i f i c e   en  d i r e c t i o n   r a d i a l e ,   t r a v e r s e   la  p i è c e   t i s s é e  

en  c h a s s a n t   la   t i g e   111  s é l e c t i o n n é e ,   p u i s   s ' a r r ê t e   l o r s q u e  

sa  t ê t e   4  s o r t   p a r   le   bas   de  la   p i è c e   t i s s é e   10.  La  t i g e  

111,   d é g a g é e   de  c e t t e   d e r n i è r e ,   c o n t i n u e   à  d e s c e n d r e   s u r  

sa  l a n c é e   à  t r a v e r s   la   g r i l l e   21  e t   s ' a r r ê t e   s u r   une  p l a q u e  

h o r i z o n t a l e   (non  v i s i b l e   s u r   l e s   d e s s i n s ) ;   son  e x t r é m i t é  

s u p é r i e u r e   d é p a s s a n t   l é g è r e m e n t   de  la  g r i l l e   21  ( f i g u r e   1 )  

( i l   r é s u l t e   de  c e t t e   d i s p o s i t i o n   q u e  l e s   t i g e s   111  c h a s s é e s  

de  la   p i è c e   t i s s é e   10  n ' é c h a p p e n t   pas   à  la   g r i l l e   21,   n i  

a u x   a u t r e s   g r i l l e s  n o n   v i s i b l e s ,   ce  qui   f a c i l i t e   l e u r  

r e m i s e   en  p l a c e   s u r   la   m a c h i n e   de  t i s s a g e   p o u r   la   c o n f e c t i o n  

d ' u n e   n o u v e l l e   p i è c e   1 0 ) .   Un  d é t e c t e u r   90  c o n s t a t e   que  c h a q u e  

t i g e   111  a  b i e n   a t t e i n t   la   p o s i t i o n   f i n a l e   que  l ' o n   v i e n t   d e  

p r é c i s e r ;   s i n o n ,   le   d é t e c t e u r   9 0  c o m m a n d e   l ' a r r ê t   d e  

l ' a p p a r e i l l a g e .  

P e n d a n t   que  l ' a i g u i l l e   1  d e s c e n d a i t ,   l e   p o u s s o i r  

14  a  f o r m é   une  b o u c l e   l l a   s u r   la   m è c h e   11  ( f i g u r e   7 ) .   D ' a u t r e  

p a r t ,   p o u r   é v i t e r   que  la   l ame  50a  du  p l a t e a u   i n f é r i e u r   5 1  

s i t u é e   en  amon t   de  l ' a i g u i l l e   1,  e n t r e   c e l l e - c i   e t   la   m è c h e  

11  é m e r g e a n t   de  la   p i è c e   t i s s é e   10,  ne  s o i t   p r i s e   dans   l a  

b o u c l e   l l a ,   c e t t e   lame  a  é t é   a c c r o c h é e   et   p r o v i s o i r e m e n t  

e x t r a i t e   r a d i a l e m e n t   du  p l a t e a u   51  p a r   un  v é r i n   91  ( f i g u r e   1 ) .  

La  t i g e   111  a y a n t   q u i t t é   l ' a i g u i l l e   1,  c e t t e  

d e r n i è r e   p i v o t e   de  90°  s o u s   l ' a c t i o n   du  v é r i n   61  ( f i g u r e   3 )  

p o u r   p r e n d r e   la   p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   à  la  f i g u r e   7.  La  p i è c e  
88  se  d é p l a c e   v e r s   l ' a x e   116  de  m a n i è r e   que  la   g o u t t i è r e   8 9  



et   l e   c o u l o i r   16  de  la  p i è c e   20,   p récédemment . éc l ipsés ;pour  ba i s se r  

l i b r e   p a s s a g e   à  la  t i g e   111,   se  p r é s e n t e n t   d a n s   l ' a x e   d e  

l ' a i g u i l l e   1.  L ' a i g u i l l e  1   c o n t i n u e   de  d e s c e n d r e   s o u s  

l ' a c t i o n   du  v é r i n   57,  p é n è t r e   dans   le  c o u l o i r  1 6 ,   r e n c o n t r e  

la   r a m p e   17  et   son  chas   7  e s t   o u v e r t   pa r   le   c o u t e a u   1 8  .  

( f i g u r e s   7  e t   8 a ) .   F i n a l e m e n t ,   e l l e   r e n c o n t r e   l ' a c t i o n n e u r  

92  d ' u n   c o n t a c t e u r   93  qu i   e n r e g i s t r e   l ' a r r i v é e   de  l ' a i g u i l l e  

en  f i n   de  c o u r s e ,  d o n t   le   c h a s   e s t   a l o r s   c o m p l è t e m e n t  

o u v e r t   ( f i g u r e   8 b ) ,   e t   a u t o r i s e   la  s é q u e n c e   s u i v a n t e .  

Le  p r é s e n t o i r   12  b a s c u l e   sous   l ' a c t i o n   du  v é r i n  

84  e t   v i e n t   p r é s e n t e r   la   mèche  11  c o n t r e   l ' a i g u i l l e   1,  a u -  

d e s s u s   de  l ' e x t r é m i t é   6  de  sa  lame  5  ( f i g u r e   8 c ) .   L e  

p o u s s o i r   14  se  r e t i r e   e t   l i b è r e   la  b o u c l e   l l a .   L ' a i g u i l l e  

commence   à  r e m o n t e r ,   s a i s i t   la   mèche  11  ( f i g u r e s   8d  et   8 e )  

e t   p i v o t e   à  n o u v e a u   de  9 0 ° ,   en  s e n s   i n v e r s e   du  p i v o t e m e n t  
e f f e c t u é   à  la  d e s c e n t e ,   dès   que  sa  t ê t e   4  a  f r a n c h i   l ' e n -  

s e m b l e   i n f é r i e u r   80,  en  c o n t i n u a n t   sa  r e m o n t é e   e t   e n  
e n t r a î n a n t   la  mèche  11  d a n s   son  chas   7  r e f e r m é   à  t r a v e r s  

la   p i è c e   t i s s é e   10,  à  la  p l a c e   de  la  t i g e   111  c h a s s é e ,  

t a n d i s   que  la  b o u c l e   l l a   se  r é s o r b e .  

Quand  l ' a i g u i l l e   1  a r r i v e   en  fin  de  r e m o n t é e ,   l a  

lame  i n f é r i e u r e   50a  e s t   r e m i s e   en  p l a c e ,   a i n s i   q u e ,   s u r   l e  

p l a t e a u   s u p é r i e u r   115,   le   p r e m i e r   d o i g t   r e c u l é   3 0 a ,   t a n d i s  

q u ' u n   n o u v e a u   d o i g t   30b  en  a m o n t   du  p o u s s o i r   63  e s t   e x t r a i t  

( f i g u r e   1 ) .  

P u i s   la  p i è c e   t i s s é e   10  t o u r n e   d ' u n   p a s ,   a v e c  

l e s   p l a t e a u x   115  et   51,  l e s   d o i g t s   30,   l e s   l a m e s   50  et  l a  

g r i l l e   21,  de  m a n i è r e   à  p r é s e n t e r   la   t i g e   111  s u i v a n t e   d a n s  

l ' a x e   de  l ' a i g u i l l e   1.  Un  n o u v e a u   c y c l e   de  l a ç a g e   p e u t  

a l o r s   ê t r e   a c c o m p l i .   Au  sommet   de  la  p i è c e   10,  la   mèche  11  

e s t   s o i t   rompue  à  c h a q u e   p a s ,   s o i t   a g e n c é e   en  p o i n t   d e  

c h a î n e t t e   par   l ' a i g u i l l e   1 .  

Les  d i f f é r e n t e s   r a n g é e s   c i r c o n f é r e n t i e l l e s   d e  

t i g e s   111  s o n t  t r a i t é e s   s u c c e s s i v e m e n t   pa r   d é p l a c e m e n t   r a d i a l  

des   e n s e m b l e s   79  et  8 0 .  



1 . -   P r o c é d é   de  l a ç a g e   a u t o m a t i q u e   d ' a r m a t u r e s  

ou  p i è c e s   t i s s é e s   r é a l i s é e s   pa r   t i s s a g e   m u l t i d i r e c t i o n n e l  

e t   c o m p o s é e s   d ' é l é m e n t s   t e x t i l e s   f i l i f o r m e s   d i s p o s é s  

s u i v a n t   p l u s i e u r s   d i r e c t i o n s ,   l ' u n e   des   d i r e c t i o n s   d e  

t i s s a g e   é t a n t   i n i t i a l e m e n t   m a t é r i a l i s é e   p a r   des   t i g e s  

r i g i d e s   p r o v i s o i r e s   qu i   d o i v e n t   ê t r e   r e m p l a c é e s ,   au  c o u r s  

d ' o p é r a t i o n s   de  l a ç a g e   p a r   des  é l é m e n t s   t e x t i l e s   f i l i f o r m e s ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' i l   c o n s i s t e   à  f a i r e   p a s s e r  

à  t r a v e r s   la   p i è c e   t i s s é e   une  a i g u i l l e ,   l a q u e l l e   p o u s s e  
s i m u l t a n é m e n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r   une  t i g e   r i g i d e   p r é s é l e c -  

t i o n n é e  e t   la   c h a s s e   de la  p i è c e   t i s s é e ,   à  f a i r e   s a i s i r  

à  l ' a i g u i l l e   un  é l é m e n t   t e x t i l e   p r é a l a b l e m e n t   f o r m é  

en  b o u c l e   e t   à  f a i r e   r e p a s s e r   en  s e n s   i n v e r s e   à  t r a v e r s  

la  p i è c e   t i s s é e   l ' a i g u i l l e   munie   de  l ' é l é m e n t   t e x t i l e  

a i n s i   s a i s i e ,   l e q u e l   v i e n t   o c c u p e r   l ' e s p a c e   d é g a g é   pa r   l a  

t i g e   r i g i d e   a n t é r i e u r e m e n t   c h a s s é e ,   e t   à  d é g a g e r   l ' a i g u i l l e  

de  la   p i è c e   t i s s é e ,   p u i s   à  la   l i b é r e r   de  l ' é l é m e n t   t e x t i l e .  

2 . -   P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  .  

c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t  q u e   l ' a i g u i l l e   u t i l i s é e   e s t   u n e  

a i g u i l l e   à  c h a s   o u v r a n t ,   d o n t   le   c h a s ,   n o r m a l e m e n t   f e r m é ,  

e s t   commandé  à  l ' o u v e r t u r e   p o u r   p e r m e t t r e   la   s a i s i e   d e  

l ' é l é m e n t   t e x t i l e   p a r  l ' a i g u i l l e .  

3 . -   P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2 ,  
c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  la   s é l e c t i o n   des  t i g e s   r i g i d e s  
s ' e f f e c t u e   s u c c e s s i v e m e n t   p a r   d é p l a c e m e n t   pas   à  pas   de  l a  

p i è c e   t i s s é e ,   l e s d i t e s   t i g e s   se  p r é s e n t a n t   une  à  une  s o u s  

l ' a i g u i l l e .  

4 . -   P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' o n   fo rme   la  b o u c l e   a v e c  
l ' é l é m e n t   t e x t i l e   de  l a ç a g e   en  même  t emps   que  l ' a i g u i l l e  

t r a v e r s e   la  p i è c e   t i s s é e   en  p o u s s a n t   la   t i g e   à  c h a s s e r .  

5 . -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  

d i c a t i o n s . 1   à  4,  c a r a c t é r i s é   pa r   le  f a i t   q u ' o n   f a i t   p i v o t e r  

l ' a i g u i l l e   s u r   e l l e - m ê m e   de  90°  l o r s q u e ,   a p r è s   a v o i r  

t r a v e r s é   la  p i è c e   t i s s é e ,   sa  t ê t e   e n  r e s s o r t ,   c e t t e   d e r n i è r e  

se  t r o u v a n t   a l o r s   o r i e n t é e   c o n v e n a b l e m e n t   p o u r   a c c r o c h e r   l a  

b o u c l e   de  l ' é L é m e n t   t e x t i l e ,   p u i s   q u ' o n   r a m è n e   l ' a i g u i l l e  



dans   sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e   pa r   p i v o t e m e n t   i n v e r s e   t a n d i s  

q u ' e l l e   a c c o m p l i t   sa  c o u r s e   de  r e t o u r .  

6 . -   P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

p a r   le   f a i t   que  l e s   t i g e s   r i g i d e s   u t i l i s é e s   dans   la   f a b r i -  

c a t i o n   de  la  p i è c e   t i s s é e ,   d é p a s s a n t   i n i t i a l e m e n t   d ' u n e  

c e r t a i n e   l o n g u e u r   de  la   s u r f a c e   de  la  p i è c e   t i s s é e ,   s o n t  

r a m e n é e s   s e n s i b l e m e n t   au  n i v e a u   de  l a d i t e   s u r f a c e   a v a n t  

d ' ê t r e   p o u s s é e s   p a r   l ' a i g u i l l e .  

7 . -   P r o c é d é   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  l e s   t i g e s   r i g i d e s   u t i l i s é e s   d a n s  

la   f a b r i c a t i o n   de  l a   p i è c e   t i s s é e   s o n t   c h a s s é e s   p a r  
l ' a i g u i l l e   de  l a ç a g e   h o r s   de  la  p i è c e   t i s s é e   de  t e l l e  

m a n i è r e   q u ' e l l e s   r e s t e n t   d a n s   l e s   g r i l l e s   de  p o s i t i o n n e m e n t  

de  l ' a p p a r e i l l a g e   de  t i s s a g e   p o u r   s e r v i r   au  t i s s a g e   de  l a  

p i è c e   s u i v a n t e .  

8 . -   A p p a r e i l l a g e   p e r m e t t a n t   de  m e t t r e   en  o e u v r e  

le  p r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   3  à  7 ,  
c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   q u ' i l   c o m p r e n d   un  m é c a n i s m e  

d ' a v a n c e m e n t   pas   à  pas   de  la  p i è c e   t i s s é e   (10)   dans   u n e  

d i r e c t i o n   (35)   p e r p e n d i c u l a i r e   à  c e l l e   des   t i g e s   r i g i d e s  

( 1 1 1 )   q u ' e l l e   c o m p o r t e ,   et   d e u x  e n s e m b l e s   s t a t i o n n a i r e s  

p l a c é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  la  p i è c e   t i s s é e   s u i v a n t   l a  

d i r e c t i o n   des  t i g e s   r i g i d e s ,   s a v o i r   un  e n s e m b l e   s u p é r i e u r  

(79)   c o m p r e n a n t   un  s o u s - e n s e m b l e   (65)  de  d é t e c t i o n   de  l a  

p p s i t i o n   des  t i g e s   ( 1 1 1 )   e t   un  s o u s - e n s e m b l e   ( 9 4 )  

d ' a c t i o n n e m e n t   e t   de  g u i d a g e   d ' u n e   a i g u i l l e   (1)  d e  

l a ç a g e   à  chas   o u v r a n t   qu i   t r a v e r s e   la  p i è c e   t i s s é e   ( 1 0 )  

en  c h a s s a n t   une  à  une  l e s   t i g e s   ( 1 1 1 ) ,   e t ,   a p r è s   a v o i r  

c u e i l l i   l ' é l é m e n t   t e x t i l e   ( 1 1 ) ,   r e v i e n t   en  r a m e n a n t  

c e l u i - c i   à  la  p l a c e   de  c h a q u e   t i g e   (111)   c h a s s é e ,   e t   u n  

e n s e m b l e   i n f é r i e u r   (80 )   c o m p r e n a n t   un  s o u s - e n s e m b l e  

(81)   de  f o r m a t i o n ,   au  moyen  d ' u n   o r g a n e   m o b i l e   ( 1 4 a ) ,  
d ' u n e   b o u c l e   ( l l a )   de  l ' é l é m e n t   t e x t i l e   (11)   a p t e   à  ê t r e  

s a i s i   p a r   l ' a i g u i l l e   (1)  à  c h a s   o u v r a n t ,   un  s o u s - e n s e m b l e  

(82)   de  p r é s e n t a t i o n   de  l ' é l é m e n t   t e x t i l e   (11)   a l t e r n a t i -  

vemen t   a u d i t   o r g a n e   m o b i l e   ( 1 4 a )   et  à  l a d i t e   a i g u i l l e   ( 1 ) ,  

e t   un  s o u s - e n s e m b l e   (96)   d ' o u v e r t u r e   du  chas   d e  

l ' a i g u i l l e   ( 1 ) .  



9 . -   A p p a r e i l l a g e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   8 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  le   s o u s - e n s e m b l e   (65)   d e  

d é t e c t i o n   de  la   p o s i t i o n   des   t i g e s   ( 1 1 1 )   c o m p r e n d  

e s s e n t i e l l e m e n t   une  f o u r c h e t t e   p i v o t a n t e   (70)   qu i   e s t  

c o m m a n d é s  p o u r   v e n i r   s ' a p p l i q u e r   s u r   c h a q u e   t i g e   ( 1 1 1 )  

se  p r é s e n t a n t   s o u s   l ' a i g u i l l e   ( 1 ) ,   e t   que ,   l o r s q u e   l a  

t i g e   ( 1 1 1 )   p a r v i e n t   d a n s   le   p r o l o n g e m e n t   e x a c t   d e  

l ' a i g u i l l e   ( 1 ) ,   c e t t e   t i g e   se  t r o u v e   e m b r a s s é e   p a r   l e s  

deux   b r a n c h e s   de  la   f o u r c h e t t e   ( 7 0 ) ,   l a q u e l l e   a c h è v e   a l o r s  

de  b a s c u l e r   e t   commande  l ' a r r ê t   de  l ' a v a n c e m e n t   de  l a  

p i è c e   t i s s é e   ( 1 0 ) .  

1 0 . -   A p p a r e i l l a g e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   8 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  le   s o u s - e n s e m b l e   ( 9 4 )  

d ' a c t i o n n e m e n t   e t   de  g u i d a g e   c o m p r e n d   des  v é r i n s   (56,   57,   6 1 )  

d ' a c t i o n n e m e n t   en  t r a n s l a t i o n   l o n g i t u d i n a l e   e t   e n  

r o t a t i o n   s u r   e l l e - m ê m e   de  l ' a i g u i l l e   (1)  e t   une  c o l o n n e  

(53)   g u i d a n t   c e l l e - c i   e t   r e n f e r m a n t   un  a g e n c e m e n t   (54 ,   5 5 )  

d e s t i n é   à  é v i t e r   son  f l a m b a g e .  

1 1 . -   A p p a r e i l l a g e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   8  à  10,  c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  l ' e n s e m -  

b l e   s u p é r i e u r   (79)   c o m p r e n d   en  o u t r e   un  s o u s - e n s e m b l e   ( 9 5 )  

de  mise   à . n i v e a u   des  t i g e s   ( 1 1 1 ) ,   q u i   e n f o n c e   p r e s q u e   a u  

r a s   de  la  s u r f a c e   de  la  p i è c e   t i s s é e   (10)   c h a q u e   t i g e  

a v a n t   q u ' e l l e   v i e n n e   s o u s   l ' a i g u i l l e   (1)  p o u r   ê t r e   c h a s s é e  

p a r   c e l l e - c i .  

1 2 . -   A p p a r e i l l a g e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   8 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  le   s o u s - e n s e m b l e   (81)   de  f o r -  

m a t i o n   de  b o u c l e   c o m p r e n d   un  c r o c h e t   ( 1 4 a )   a n i m é   p a r   u n  

v é r i n   (86)   s u i v a n t   une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e  

de  l ' a i g u i l l e   ( 1 ) ,   en  même  t emps   que  l ' a i g u i l l e   ( 1 )  

d e s c e n d   à  t r a v e r s   la  p i è c e   t i s s é e   ( 1 0 ) .  

1 3 . -   A p p a r e i l l a g e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   8 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  le   s o u s - e n s e m b l e   (82)   d e  

p r é s e n t a t i o n   de  l ' é l é m e n t   t e x t i l e   (11)   c o m p r e n d   u n  

p r é s e n t o i r   (12)   g u i d a n t   c e l u i - c i   e t   p i v o t a n t   s o u s   l a c t i o n  

d ' u n   v é r i n   (84)   de  m a n i è r e   à  a m e n e r   l ' é l é m e n t   t e x t i l e  
d ' a b o r d   en  p r i s e   a v e c   l ' o r g a n e   m o b i l e   ( 1 4 a )   de  f o r m a t i o n  

de  b o u c l e ,   p u i s   c o n t r e   l ' a i g u i l l e   (1)  p o u r   le  f a i r e   p é n é t r e r  



dans   le  chas   ( 7 )  -   o u v e r t  -   de  c e l l e - c i ,   l e d i t   é l é m e n t  

t e x t i l e   é t a n t   a l o r s   s a i s i   e t   e n t r a î n é   à  t r a v e r s   la   p i è c e  

t i s s é e   à  la  r e m o n t é e   de  l ' a i g u i l l e .  

1 4 . -   A p p a r e i l l a g e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 3 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  le  p r é s e n t o i r   (12)   c o m p o r t e  

p l u s i e u r s   c a n a u x   de  g u i d a g e   (13)  c o n v e r g e n t s ,   s u s c e p t i b l e s  

de  r e c e v o i r   p l u s i e u r s   f i b r e s   ou  f i l a m e n t s   (87)   e t   de  l e s  

r é u n i r   à  sa  s o r t i e   en  f o r m a n t   l ' é l é m e n t   t e x t i l e   ( 1 1 ) .  

1 5 . -   A p p a r e i l l a g e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   8 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  le   s o u s - e n s e m b l e   (96)   d ' o u v e r t u r e  

du  c h a s   de  l ' a i g u i l l e   (1)  c o m p r e n d   une  p i è c e   (20)   o f f r a n t  

un  c o u l o i r   (16)   d a n s   l e q u e l   p é n è t r e   la   t ê t e   (4)  de  l ' a i g u i l l e  

à  la   f i n   de  sa  c o u r s e   de  d e s c e n t e   e t   où  e l l e   r e n c o n t r e  

une  rampe   (17)   q u i   l a   r e p o u s s e   l a t é r a l e m e n t   v e r s   u n  

c o u t e a u   ( 1 8 ) ,   ce  d e r n i e r   p é n é t r a n t   a l o r s   dans   le  c h a s  

(7)  de  l ' a i g u i l l e   e t   en  a s s u r a n t   l ' o u v e r t u r e .  

1 6 . -   A p p a r e i l l a g e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   8  o u  

15,  c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  le   s o u s - e n s e m b l e   ( 9 6 )  

d ' o u v e r t u r e   du  c h a s   de  l ' a i g u i l l e   (1)  e s t   an imé   r a d i a l e m e n t  

de  p e t i t s   m o u v e m e n t s   a s s u r a n t   son  e f f a c e m e n t   p o u r   l a i s s e r  

p a s s e r   la   t i g e   ( 1 1 1 )   c h a s s é e   et   son  r e t o u r   p o u r   r e c e v o i r  

l ' a i g u i l l e   ( 1 ) .  

1 7 . -   A p p a r e i l l a g e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   8 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   q u ' i l   c o m p o r t e   des   s y s t è m e s   d e  

s é c u r i t é   c o n s t i t u é s   p a r   un  p r e m i e r   d é t e c t e u r   (72)   de  p r o -  
x i m i t é   monté   de  m a n i è r e   à  e n t r e r   en  r e l a t i o n   a v e c   l ' e x t r é m i t é  

du  l e v i e r   (68)   p o r t e u r   de  la  f o u r c h e t t e   p i v o t a n t e   (70)   q u a n d  

l e s   deux   b r a n c h e s   de  c e t t e   d e r n i è r e   e m b r a s s e n t   une  t i g e   ( 1 1 1 )  

d e v a n t   ê t r e   c h a s s é e   pa r   l ' a i g u i l l e   ( 1 ) ,   e t   de  m a n i è r e   à  

commande r   dans   ce  cas   l ' a r r ê t   de  l ' a v a n c e m e n t   de  la  p i è c e  

t i s s é e   des  s e c o n d s   d é t e c t e u r s   (83)   de  d é f i l e m e n t   d e s  

f i l s   i s s u s   des  b o b i n e s   de  r é s e r v e   e t   d e s t i n é s   à  f o r m e r  

un  é l é m e n t   t e x t i l e   (11)   amené  à  r e m p l a c e r   u n e  l i g e   ( 1 1 1 ) ,  

m o n t é s   en  r e g a r d   d e s d i t s   f i l s   de  m a n i è r e   à  s i g n a l e r   t o u t e  

r u p t u r e   ou  i m m o b i l i s a t i o n   a f f e c t a n t   c e u x - c i   et  à  p r o v o q u e r  
dans   ces   cas   l ' a r r ê t   de  l ' a p p a r e i l l a g e   de  l a ç a g e ,  

un  t r o i s i è m e   d é t e c t e u r   (90)   p l a c é   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e  
de  la  g r i l l e   (21)   de  m a n i è r e   à  c o n s t a t e r   la  p o s i t i o n   f i n a l e  



de  c h a q u e   t i g e   ( 1 1 1 )   c h a s s é e   p a r   l ' a i g u i l l e   (1)  et   à  

c o m m a n d e r   l ' a r r ê t   de  l ' a p p a r e i l l a g e   en  cas   d ' a n o m a l i e ,   e t  

un  c o n t a c t e u r   (93)   d o n t   l ' a c t i o n n e u r   (92)   e s t   s i t u é   à  l ' e n -  

t r é e   du  c o u l o i r   (16)   de  l ' o u v r e u r   e t   d e s t i n é   à  e n r e g i s t r e r  

l ' a r r i v é e  d e   l ' a i g u i l l e   (1)  en  f i n   de  c o u r s e ,   et   à  

a u t o r i s e r   la   s é q u e n c e   s u i v a n t e .  
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