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©  Triebaggregat  für  die  Treibachsen  von  Schienenfahrzeugen. 
Bei  einem  Triebaggregat  für  die  Treibachsen  (3)  von 

Schienenfahrzeugen  mit  einem  elektrischen  Fahrmotor  (1), 
dessen  Drehmoment  über  Getriebe  (2)  und  Kupplungen  (5) 
auf  die  Treibachse  (3)  übertragen  wird.  sind  die  den  Ständer 
des  Fahrmotors  (1),  die  Lagerung  (11)  und  das  Getriebe  (2) 
aufnehmenden  Gehäuse  miteinander  verbunden,  wobei 
Aussparungen  (13)  für  den  Durchtritt  der  Treibachse  (3) 
vorgesehen  sind. 

Um  die  Biege-  und  Drehsteifigkeit  zu  erhöhen,  sind  alle 
Antriebsteile  in  einem  Hohlträger  (12)  als  gemeinsames 
Gehäuse  angeordnet,  der  geeignete  Montageschnittstellen 
(15) zum  Einsetzen  der Antriebsteile  aufweist.  Dieser  Hohlträ- 
ger  (12)  kann  auch  den  Längsmittenträger  des  Drehgestells 
(20)  des  elektrischen  Triebfahrzeuges  bilden. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   T r i e b a g g r e g a t   f ü r   d i e  

T r e i b a c h s e n   von  S c h i e n e n f a h r z e u g e n   m i t   e i n e m   e l e k t r i s c h e n  

F a h r m o t o r ,   d e s s e n   D r e h m o m e n t   ü b e r   G e t r i e b e   und  K u p p l u n g e n  

a u f   d i e   T r e i b a c h s e   ü b e r t r a g e n   w i r d   und  b e i   dem  d i e   d e n  

S t ä n d e r   des   F a h r m o t o r s ,   d i e   L a g e r u n g   und   das   G e t r i e b e   a u f -  

n e h m e n d e n   G e h ä u s e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   w o b e i   in   G e -  

h ä u s e t e i l e n   A u s s p a r u n g e n   f ü r   den  D u r c h t r i t t   d e r   T r e i b -  

a c h s e   v o r g e s e h e n   s i n d .   E i n   d e r a r t i g e s   T r i e b a g g r e g a t   i s t  

aus   d e r   DE-OS  23  25  787  und  23  64  594  b e k a n n t .   D i e  

k o n s t r u k t i v e   A u s b i l d u n g   d e r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   G e -  

h ä u s e   i s t   j e w e i l s   h i n s i d t l i c h   d e r   ä u ß e r e n   A b m e s s u n g e n   e n t -  

s p r e c h e n d   den  in   i h n e n   e n t h a l t e n e n   A n t r i e b s t e i l e n   g e s t a l t e t .  

Die  e r f o r d e r l i c h e n   R a n d b e d i n g u n g e n ,   w i e   R i t z e l w e l l e n l a g e r u n g  

und  A n o r d n u n g   des   D r e h g e s t e l l q u e r t r ä g e r s   e r g e b e n   a u f g r u n d  

des   n u r   b e s c h r ä n k t   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   Raumes   E i n -  

s c h n ü r u n g e n ,   d i e   s i c h   n a c h t e i l i g   a u f   d i e   S t a b i l i t ä t   d e s  

T r i e b a g g r e g a t e s   a u s w i r k e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   B i e g e -   u n d  

D r e h s t e i f i g k e i t   e i n e s   T r i e b a g g r e g a t e s   f ü r   S c h i e n e n f a h r -  

z e u g e   zu  e r h ö h e n .   Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   e i n   T r i e b -  

a g g r e g a t   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

so  a u s g e b i l d e t ,   daß  a l s   g e m e i n s a m e s   G e h ä u s e   a l l e r   A n t r i e b s t e i -  

le   e i n   H o h l t r ä g e r   v e r w e n d e t   i s t ,   d e r   g e e i g n e t e   M o n t a g e -  

s c h n i t t s t e l l e n   zum  E i n s e t z e n   de r   A n t r i e b s t e i l e   a u f w e i s t .  

E in   d e r a r t i g e r   H o h l t r ä g e r ,   d e s s e n   L ä n g e   d e r   T r i e b a g g r e g a t s -  

l ä n g e   e n t s p r i c h t ,   h a t   e i n   h o h e s   W i d e r s t a n d s m o m e n t   und  e n t -  

s p r e c h e n d   e i n e   h o h e   B i e g e -   und  D r e h s t e i f i g k e i t .   T r o t z   d e r  

f ü r   e i n i g e   A n t r i e b s t e i l e   g e g e n ü b e r   dem  b i s h e r   ü b l i c h e n   v e r -  



g r ö ß e r t e n   A u ß e n a b m e s s u n g e n   d i e s e s   g e m e i n s a m e n   G e h ä u s e s  

w i r d   i n s g e s a m t   ohne   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d e s   D r e h m o m e n t e r -  

z e u g u n g s -   und  Ü b e r t r a g u n g s s y s t e m s   i n f o l g e   d e r   w e s e n t l i c h e n  

E r h ö h u n g   d e r   B i e g e s t e i f i g k e i t   e i n e   G e w i c h t s e r s p a r n i s   e r z i e l t .  

A u ß e r d e m   e r g i b t   s i c h   e i n   g ü n s t i g e s   S c h w i n g u n g s -   und  L a u f v e r -  

h a l t e n .  

Der  E i n b a u   d e r   A n t r i e b s t e i l e   in   d a s   d u r c h   den  H o h l t r ä g e r  

g e b i l d e t e   g e m e i n s a m e   G e h ä u s e   b e r e i t e t   k e i n e   S c h w i e r i g k e i t e n ,  

da  d e r   H o h l t r ä g e r   g e e i g n e t e   M o n t a g e s c h n i t t s t e l l e n   a u f w e i s t .  

D i e s e   k ö n n e n   den   H o h l t r ä g e r   h o r i z o n t a l   o d e r   v e r t i k a l   t e i l e n d  

o d e r   a u c h   d i e   A u s s p a r u n g e n   f ü r   d i e   T r e i b a c h s e n   s c h n e i d e n d  

v e r l a u f e n .  

Für   den   H o h l t r ä g e r ,   d e r   m i t   V o r t e i l   ü b e r   s e i n e r   g e s a m t e n  

L ä n g e   d i e   g l e i c h e n   A u ß e n a b m e s s u n g e n   a u f w e i s t ,   k a n n   e i n   b e -  

l i e b i g e s   g e e i g n e t e s   M a t e r i a l   a u s r e i c h e n d e r   F e s t i g k e i t   g e -  
w ä h l t   w e r d e n ,   z.  B.  A l u m i n i u m l e g i e r u n g e n .   Es  e m p f i e h l t   s i c h  

a b e r   a u c h   d i e   V e r w e n d u n g   von  f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l  

d e r a r t ,   daß  d e r   H o h l t r ä g e r   im  B e r e i c h   d e s   F a h r m o t o r s   g a n z  
o d e r   t e i l w e i s e   d e s s e n   m a g n e t i s c h e n   S t ä n d e r k r e i s   b i l d e t .   D a -  

d u r c h   w i r d   a u c h   d i e   F u n k t i o n   des   m a g n e t i s c h e n   K r e i s e s   i m  

F a h r m o t o r b e r e i c h   von  dem  H o h l t r ä g e r   m i t   ü b e r n o m m e n .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   v o r t e i l h a f t ,   d i e   Wand  des   H o h l t r ä g e r s   m i t  

R i p p e n   bzw.   A u s s p a r u n g e n   zu  v e r s e h e n ,   d a m i t   d e r   H o h l t r ä g e r  

z u r   A b f ü h r u n g   d e r   W ä r m e v e r l u s t e   i n n e r h a l b   des   T r i e b a g g r e -  

g a t e s   a u s g e n u t z t   w e r d e n   k a n n .  

Es  e m p f i e h l t   s i c h   f e r n e r ,   den   H o h l t r ä g e r   in   d a s   D r e h g e s t e l l  

zu  i n t e g r i e r e n ,   i n   dem  er   a l s   L ä n g s m i t t e n t r ä g e r   des   D r e h -  

g e s t e l l s   a u s g e b i l d e t   i s t   und   s e i t l i c h e   Arme  a u f w e i s t ,   w e l c h e n  

d i e   R a d s a t z t r a g a r m e   b i l d e n .   D i e s   i s t   w e g e n   d e r   g e g e b e n e n  

g r o ß e n   B i e g e -   und   D r e h s t e i f i g k e i t   d e s   H o h l t r ä g e r s   m ö g l i c h ,  

so  daß   e i n e   w e s e n t l i c h e   V e r e i n f a c h u n g   d e s   D r e h g e s t e l l a u f -  



b a u s   e r r e i c h t   w i r d ,   w e i l   d e r   b i s h e r   ü b l i c h e   D r e h g e s t e l l -  

r a h m e n   e n t f ä l l t ,   da  s e i n e   F u n k t i o n   d u r c h   den  H o h l t r ä g e r   ü b e r -  

nommen  w i r d .  

Im  f o l g e n d e n   i s t   d i e   E r f i n d u n g   n o c h   a n h a n d   d e r   in   d e n  

F i g .   1  b i s   5  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   F i g .   1  z e i g t   s c h e m a t i s c h ,   t e i l -  

w e i s e   g e s c h n i t t e n ,   e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n   gemäß  d e r   E r -  

f i n d u n g   a u s g e b i l d e t e s   T r i e b a g g r e g a t   f ü r   d i e   T r e i b a c h s e n  

von  S c h i e n e n f a h r z e u g e n .   In   F i g .   2  i s t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t ,  

t e i l w e i s e   n a c h   L i n i e   I I - I I   in   F i g .   1  g e s c h n i t t e n ,   d a r g e -  

s t e l l t .   Die  F i g .   3  b i s   5  z e i g e n ,   e b e n f a l l s   p r i n z i p i e l l   d a r -  

g e s t e l l t ,   S c h n i t t e   d u r c h   den   H o h l t r ä g e r   im  B e r e i c h   d e s  

e l e k t r i s c h e n   F a h r m o t o r s .  

Be i   dem  in   den  F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e n   S c h i e n e n f a h r -  

z e u g   t r e i b t   d e r   e l e k t r i s c h e   F a h r m o t o r   1  j e w e i l s   ü b e r   W i n k e l -  

g e t r i e b e   2  zwe i   T r e i b a c h s e n   3  an.   Der  e l e k t r i s c h e   F a h r -  

m o t o r   1  l i e g t   s e n k r e c h t   zu  den  b e i d e n   T r e i b a c h e e n   3  u n d  

s e i n e   L ä u f e r w e l l e   4  i s t   b e i d s e i t i g   ü b e r   e i n e   L ä n g s v e r -  

s c h i e b u n g e n   z u l a s s e n d e ,   z e n t r i e r e n d e   K u p p l u n g   5  mi t   d e r  

das   R i t z e l   6  t r a g e n d e n   R i t z e l w e l l e   7  v e r b u n d e n .   D a s  

R i t z e l   6  s t e h t   im  E i n g r i f f   m i t   dem  G r o ß r a d   8  des   W i n k e l -  

g e t r i e b e s   2,  w e l c h e s   a u f   d e r   d i e   T r e i b a c h s e   3  m i t   S p i e l  

u m g e b e n d e n   H o h l w e l l e   9  a n g e o r d n e t   i s t .   Die  H o h l w e l l e   9  

i s t   i h r e r s e i t s   ü b e r   e i n e   e l a s t i s c h e   und   z e n t r i e r e n d e   G u m m i -  

k u p p l u n g   10  mi t   d e r   T r e i b a c h s e   3  v e r b u n d e n .  

Um  dem  T r i e b a g g r e g a t   e i n e   g r o ß e   B i e g e -   u r d D r e h s t e i f i g k e i t  

zu  e r t e i l e n ,   s i n d   a l l e   A n t r i e b s t e i l e ,   wie   d e r   e l e k t r i s c h e  

F a h r m o t o r   1,  d i e   R i t z e l w e l l e  7   und  i h r e   L a g e r u n g ,   g e b i l d e t  

d u r c h   W ä l z l a g e r 1 1   und  das   W i n k e l g e t r i e b e   2  im  I n n e r n   e i n e s  

H o h l t r ä g e r s   12  a n g e o r d n e t .   D i e s e r   H o h l t r ä g e r   12  w e i s t  

ü b e r   s e i n e r   g e s a m t e n   L ä n g e   d i e   g l e i c h e n   A u ß e n a b m e s s u n g e n  

a u f .   Er  e n t h ä l t   a u ß e r d e m   A u s s p a r u n g e n   13  f ü r   den   D u r c h t r i t t  



d e r   T r e i b a c h s e n   3  und  d e r   s i e   u m g e b e n d e n   H o h l w e l l e   9  u n d  

i s t   an  den   S t i r n s e i t e n   d u r c h   S t i r n w ä n d e   14  a b g e s c h l o s s e n .  

Um  d a s   E i n s e t z e n   d e r   A n t r i e b s t e i l e   zu  e r m ö g l i c h e n ,   w e i s t  

d e r   H o h l t r ä g e r   12  w e i t e r h i n   M o n t a g e s c h n i t t s t e l l e n   15  a u f ,  

d i e   s c h r ä g ,   d i e   A u s s p a r u n g e n   13  f ü r   d i e   T r e i b a c h s e   3  

s c h n e i d e n d ,   v e r l a u f e n .  

Zur   M o n t a g e   d e s   T r i e b a g g r e g a t e s   w i r d   z u n ä c h s t   d e r   e l e k -  

t r i s c h e   F a h r m o t o r   1,  d e r   k o m p l e t t   m i t   G e h ä u s e ,   L a g e r -  

s c h i l d e n   und  L a g e r u n g   f ü r   d i e   L ä u f e r w e l l e   4  a u s g e b i l d e t   i s t ,  

in   d a s   I n n e r e   des   H o h l t r ä g e r s   12  h i n e i n g e s c h o b e n ,   w o b e i  

s e i n e   Lage   in   L ä n g s r i c h t u n g   d u r c h   e i n e n   A n s c h l a g   16  i m  

I n n e r n   des   H o h l t r ä g e r s   12  f e s t g e l e g t   i s t .   Auf  d e r   a n d e r e n  

S t i r n s e i t e   des   F a h r m o t o r s   1  w i r d   d a n n   e i n   A b s t a n d s r i n g   1 7  

e i n g e f ü h r t   und  d a r a u f   w i r d   d a s   T r a g g e h ä u s e   18  f ü r   d i e   W ä l z -  

l a g e r   11  d e r   R i t z e l w e l l e   7  e i n g e s c h o b e n .   W e i t e r h i n   i s t   ü b e r  

W ä l z l a g e r   19  d i e   H o h l w e l l e   9  im  H o h l t r ä g e r   12  g e l a g e r t ,   s o  

daß   d e r   H o h l t r ä g e r   12  d o r t   das   G e h ä u s e   f ü r   d a s   W i n k e l g e -  

t r i e b e   2  b i l d e t .   Es  s i n d   e n t s p r e c h e n d e   D i c h t u n g e n   v o r g e -  

s e h e n ,   d u r c h   w e l c h e   i n n e r h a l b   des   H o h l t r ä g e r s   12  d i e   B e -  

r e i c h e   f ü r   das   U m l a u f e n   d e r   f ü r   das   W i n k e l g e t r i e b e   2  b z w .  

f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n e n   L a g e r u n g e n   e r f o r d e r l i c h e n   S c h m i e r -  

m i t t e l   b e g r e n z t   w e r d e n .  

D u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   s ä m t l i c h e r   A n t r i e b s t e i l e   im  I n n e r n  

des   H o h l t r ä g e r s   12  w i r d   e i n   s e h r   s t e i f e s ,   im  H i n b l i c k   a u f  

L a u f -   und   B e t r i e b s e i g e n s c h a f t e n   g ü n s t i g e s   G e b i l d e  g e -  

s c h a f f e n .   A u ß e r d e m   ü b e r n i m m t   d i e s e r   H o h l t r ä g e r   12  d i e  

F u n k t i o n   des   L ä n g s m i t t e n t r ä g e r s   d e s   D r e h g e s t e l l s   20  u n d  

i s t   d e s h a l b   m i t   s e i t l i c h e n   Armen  21  v e r s e h e n ,   w e l c h e   d i e  

R a d s a t z t r a g a r m e   des   D r e h g e s t e l l s   20  b i l d e n .   D u r c h   d i e s e n  

E i n s a t z   e i n e s   s e h r   s t e i f e n ,   s i c h   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e  

des   T r i e b a g g r e g a t e s   e r s t r e c k e n d e n   H o h l t r ä g e r s   w i r d   s o w o h l  

f ü r   d a s   T r i e b a g g r e g a t   a l s   a u c h   f ü r   das   D r e h g e s t e l l   2 0  

P l a t z   und   G e w i c h t   g e s p a r t .  



Der  H o h l t r ä g e r   12  k a n n   im  B e r e i c h   des   e l e k t r i s c h e n   F a h r -  

m o t o r s   1,  s o f e r n   e r   aus   f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   b e -  

s t e h t ,   n i c h t   n u r   m e c h a n i s c h   t r a g e n d e   F u n k t i o n e n   ü b e r -  

n e h m e n ,   s o n d e r n   a u c h   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   d e s s e n   m a g n e t i s c h e n  

S t ä n d e r k r e i s   22  b i l d e n . F i g .   3  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g ,   b e i  

w e l c h e r   d e r   H o h l t r ä g e r   12  zu r   F ü h r u n g   e i n e s   T e i l s   d e s  

m a g n e t i s c h e n   F l u s s e s   d e s   S t ä n d e r k r e i s e s   22  a u s g e n u t z t   w i r d ,  

so  daß  t r o t z   V o r l i e g e n   e i n e s   g e s c h l o s s e n e n   S t ä n d e r j o c h e s   2 3  

d a s   H a u p t -   24  und  W e n d e p o l e 2 5   t r ä g t ,   d e s s e n   Höhe  v e r r i n g e r t  

i s t .  

In   F i g .   4  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g   d a r g e s t e l l t ,   b e i   w e l c h e r  

d i e   g e b l e r - h t e n   H a u p t p o l e   24  und  W e n d e p o l e   25  mi t   i h r e n  

E r r e g e r w i c k l u n g e n   26  bzw.   27  u n m i t t e l b a r   in   den   H o h l t r ä g e r  
12  e i n g e s e t z t   s i n d ,   so  daß  d i e s e r   h i e r   den   m a g n e t i s c h e n  
S t ä n d e r k r e i s   22  a l l e i n   b i l d e t .  

Man  k a n n   d i e   F o r m g e b u n g   des   H o h l t r ä g e r s   12  a u c h   so  a u s -  

w ä h l e n ,   daß  er   z u r   A b f ü h r u n g   d e r   i n n e r h a l b   d e r   A n t r i e b s -  

t e i l e   e n t s t e h e n d e n   V e r l u s t e   m i t t e l s   g a s f ö r m i g e r   b z w .  

f l ü s s i g e r   M e d i e n   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n   k a n n .   Dazu  e m p f i e h l t  

es  s i c h ,   wie   in   F i g .   5  d a r g e s t e l l t ,   den  H o h l t r ä g e r   12  e n t -  

w e d e r   m i t   A u s s p a r u n g e n   28  zu  v e r s e h e n ,   d i e   K ü h l k a n ä l e   f ü r  

das   z u r   K ü h l u n g   v e r w e n d e t e   Medium  b i l d e n ,   o d e r   m i t  

R i p p e n   29  z u r   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   k ü h l e n d e n   O b e r f l ä c h e .  



1.  T r i e b a g g r e g a t   f ü r   d i e   T r e i b a c h s e n   von  S c h i e n e n f a h r -  

z e u g e n   m i t   e i n e m   e l e k t r i s c h e n   F a h r m o t o r ,   d e s s e n   D r e h m o m e n t  

ü b e r   G e t r i e b e   und  K u p p l u n g e n   a u f   d i e   T r e i b a c h s e   ü b e r t r a g e n  

w i r d   und   b e i   dem  d i e   den  S t ä n d e r   des   F a h r m o t o r s ,   d i e   L a g e r u n g  
und  d a s   G e t r i e b e   a u f n e h m e n d e n   G e h ä u s e   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,   w o b e i   i n   e i n e m   G e h ä u s e t e i l   A u s s p a r u n g e n   f ü r  

den  D u r c h t r i t t   d e r   T r e i b a c h s e   v o r g e s e h e n ,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  a l s   g e m e i n s a m e s   G e h ä u s e  

a l l e r   A n t r i e b s t e i l e   ( 1 , 7 , 2 )   e i n   H o h l t r ä g e r   ( 1 2 )   v e r w e n d e t  

i s t ,   d e r   g e e i g n e t e   M o n t a g e s c h n i t t s t e l l e n   ( 1 5 )   zum  E i n -  

s e t z e n   d e r   A n t r i e b s t e i l e   ( 1 , 7 , 2 )   a u f w e i s t .  

2.  T r i e b a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   H o h l t r ä g e r   ( 1 2 )   ü b e r  

s e i n e   g e s a m t e   L ä n g e   d i e   g l e i c h e n   A u ß e n a b m e s s u n g e n   a u f w e i s t .  

3.  T r i e b a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d e r   H o h l t r ä g e r   ( 1 2 )  

an  den   S t i r n f l ä c h e n   g e s c h l o s s e n   i s t .  

4.  T r i e b a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e n n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d e r   H o h l t r ä g e r   ( 1 2 )   a u s  

f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h t   und   im  B e r e i c h   des   F a h r -  

m o t o r s   ( 1 )   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   d e s s e n   m a g n e t i s c h e n   S t ä n d e r -  

k r e i s   ( 2 2 )   b i l d e t .  

5.  T r i e b a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   Wand  des   H o h l t r ä g e r s   ( 1 2 )  

m i t   R i p p e n   ( 2 9 )   v e r s e h e n   i s t .  

6.  T r i e b a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   Wand  des   H o h l t r ä g e r s   ( 1 2 )  

m i t   A u s s p a r u n g e n   ( 2 8 )   v e r s e h e n   i s t .  



7.  T r i e b a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d e r   H o h l t r ä g e r   (12)   a l s  

L ä n g s m i t t e n t r ä g e r   des   D r e h g e s t e l l s   ( 2 0 )   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d  

s e i t l i c h e   Arme  ( 2 1 )   a u f w e i s t ,   w e l c h e   d i e   R a d s a t z t r a g a r m e  

b i l d e n .  
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