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@  Vorrichtung  zum  Bewegen  von  flüssigen  Medien,  Insbesondere  in  Wärmepumpen. 

  Bei  der  Vorrichtung  zum  Bewegen  von  flüssigen  Me- 
dien,  insbesondere  in  Wärmepumpen  mit  einem  mit  dem 
Rohrsystem  eines  Wärmeaustauschers  verbundenen,  einen 
Zu-  und  Ablauf  aufweisenden  Zylinder,  ist  in  einem  stirn- 
seitig  verschlossenen  Zylinder  (2)  zur  Erwärmung  des 
Mediums  eine  durch  Motorkraft  drehbare  Förderschnecke 
(1)  für  das  Medium  angeordnet  und  ein  als  Engstelle  aus- 
gebildeter  Ablauf  (14)  vorgesehen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  B e w e g e n  

von  f l ü s s i g e n   Medien ,   i n s b e s o n d e r e   in  Wärmepumpen  m i t  

e inem  mit   dem  R o h r s y s t e m   e i n e s - W ä r m e a u s t a u s c h e r s   v e r -  

b u n d e n e n ,   e i n e n   Zu-  und  A b l a u f   a u f w e i s e n d e n   Z y l i n d e r .  

Bei  b e k a n n t e n   Wärmepumpen  wird  die   W ä r m e e n e r g i e   d e r  

A u ß e n l u f t   bzw.  des  G r u n d w a s s e r s   oder   von  F l ü s s e n   u n d  

Seen  g e n u t z t .   Die  W ä r m e e n e r g i e   wi rd   h i e r b e i   d u r c h   e i n  

K ä l t e m i t t e l   aufgenommen  und  v e r m i t t e l s   e i n e r   K o m p r e s -  

s i o n s e i n r i c h t u n g   mit   V e r d a m p f e r   und  K o n d e n s a t o r   ü b e r  

S p e i c h e r e i n r i c h t u n g e n   an  e in   H e i z s y s t e m   a b g e g e b e n .   Ab-  

g e s e h e n   davon ,   daß  s i c h   bei  den.  b e k a n n t e n   Wärmepumpen 

L e i s t u n g s s c h w a n k u n g e n   in  A b h ä n g i g k e i t   der  A u ß e n t e m p e r a -  

t u r e n   e i n s t e l l e n ,   f ü h r e n   die   V e r d a m p f e r   und  K o n d e n s a -  

t o r e n   auch  zu  k o m p l i z i e r t e n   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r s e l b e n .  



Die  E r f i n d u n g   ha t   zur  Aufgabe ,   e ine   in  Wärmepumpen 

zum  E i n s a t z   b r i n g b a r e   V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   die  d e n  

b a u l i c h e n   Aufwand  von  Wärmepumpen  v e r r i n g e r t   und  t e m p e r a -  

t u r a b h ä n g i g e   L e i s t u n g s s c h w a n k u n g e n   a u s s c h l i e ß t .  

Nach  der   E r f i n d u n g   i s t   d i e s   e r r e i c h t   d u r c h   die  A n o r d n u n g  

e i n e s   s t i r n s e i t i g   v e r s c h l o s s e n e n   Z y l i n d e r s ,   der   m i n d e -  

s t e n s   e i n e   d u r c h   M o t o r k r a f t   d r e h b a r e   F ö r d e r s c h n e c k e   f ü r  

das  Medium  au fn immt   und  e i n e n   a l s   E n g s t e l l e   a u s g e b i l d e t e n  

A b l a u f   a u f w e i s t .   Die  M o t o r k r a f t   kann  d a b e i   b e l i e b i g   d u r c h  

e i n e n   E l e k t r o m o t o r   bzw.  Gasmotor   o d . d g l .   a u f b r i n g b a r   s e i n .  

Durch  d ie   D r e h b e w e g u n g e n   der  F ö r d e r s c h n e c k e   im  Z y l i n d e r  

werden   auf   das  b e v o r z u g t   du rch   e in   P f l a n z e n ö l   g e b i l d e t e  

Medium  R e i b u n g s -   und  K o m p r e s s i o n s k r ä f t e   a u s g e ü b t ,   d ie   z u  

e i n e r   r a s c h e n   Erwärmung  d e s s e l b e n   f ü h r e n   und  die   so  e r -  

z i e l t e   Wärme  d u r c h   das  R o h r s y s t e m   an  einem  w e i t e r e n   Wärme-  

t r ä g e r   zur   Nu tzung   a b g e g e b e n .   Die  m i t t e l s   der   V o r r i c h t u n g  

e r z e u g t e   Wärme  i s t   u n a b h ä n g i g   von  A u ß e n t e m p e r a t u r e n .   A u s -  

se rdem  e r f o r d e r t   der  A n t r i e b   der  F ö r d e r s c h n e c k e   nur   r e -  

l a t i v   k l e i n e   L e i s t u n g e n .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d ie   F ö r -  

d e r s c h n e c k e   mit   der   Z y l i n d e r i n n e n w a n d u n g   k o n t a k t i e r e n  

oder   mit   S p i e l   im  Z y l i n d e r   u n t e r g e b r a c h t   i s t .  

In  A u s g e s t a l t u n g   der  V o r r i c h t u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   d i e  

E n g s t e l l e   d u r c h   e i n e n   den  Z y l i n d e r   mit   dem  R o h r s y s t e m  



f e s t   oder   l ö s b a r   f e s t   v e r b i n d e n d e n   F i t t i n g   oder   N i p p e l  

zu  b i l d e n .   Es  b e s t e h t   auch  die  M ö g l i c h k e i t ,   das  a n d e r e  

Ende  des  R o h r s y s t e m s   übe r   e ine   w e i t e r e   E n g s t e l l e ,   d i e  

z .B.   d u r c h   e i n e n   F i t t i n g   oder   N i p p e l   g e b i l d e t   i s t ,   m i t  

dem  Z u l a u f   des  Z y l i n d e r s   zu  v e r b i n d e n .  

W e i t e r h i n   i s t   v o r g e s e h e n ,   das  R o h r s y s t e m   f r e i   in  e i n e m  

B e h ä l t e r   a n z u o r d n e n ,   der   e in   l i q u i d e s   A r b e i t s m i t t e l   a u f -  

nimmt  und  übe r   e i n e n   Zu-  und  A b l a u f  s o w i e   e inem  R o h r -  

s y s t e m   mi t   einem  an  s i c h   b e k a n n t e n   S p e i c h e r ,   z .B.   e i n e m  

Z e l l e n s p e i c h e r   e i n e s   H e i z u n g s s y s t e m s   v e r b u n d e n   i s t .   Z w e c k -  

mäßig   i s t   in  d i e sem  R o h r s y s t e m   e ine   Umwälzpumpe  f ü r   d a s  

A r b e i t s m i t t e l   e i n g e s t e l l t .   Zur  V e r m e i d u n g   von  W ä r m e v e r -  

l u s t e n   i s t  f e r n e r   der  B e h ä l t e r   in  e inem  Gehäuse   aus  I s o -  

l i e r w e r k s t o f f   oder   einem  a n d e r w e i t i g e n   Gehäuse   i s o l i e r t  

u n t e r g e b r a c h t ,   das  a l l e i n   oder   in  V e r b i n d u n g   mit   dem  B e -  

h ä l t e r   a l s   T r ä g e r   des  A n t r i e b s m o t o r s   d i e n t .  

Es  e n t s p r i c h t   der   E r f i n d u n g ,   daß  an  d ie   S t e l l e   der   Kom- 

b i n a t i o n   von  R o h r s y s t e m   und  B e h ä l t e r   auch  e in   an  s i c h  

b e k a n n t e r   W ä r m e a u s t a u s c h e r ,   z .B.   e in   A u ß e n r o h r   mit   I n -  

n e n r o h r b ü n d e l ,   Anwendung  f i n d e n   k a n n .  



In  F o r t b i l d u n g   des  E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   i s t   d ie   An-  

o r d n u n g   m e h r e r e r   Z y l i n d e r   mit   F ö r d e r s c h n e c k e n   in  R e i h e  

v o r g e s e h e n ,   d e r e n   F ö r d e r s c h n e c k e n   gemeinsam  g l e i c h -  

z e i t i g   oder   u n a b h ä n g i g   e i n z e l n   d u r c h   M o t o r k r a f t   d r e h -  

bar   s i n d .   Auch  s i n d   m e h r e r e   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t e   Z y l i n d e r   mit   F ö r d e r s c h n e c k e n   d e n k b a r ,   d ie   w i e -  

derum  gemeinsam  g l e i c h z e i t i g   oder   u n a b h ä n g i g   e i n z e l n  

d u r c h   M o t o r k r a f t   d r e h b a r   s i n d .   Außerdem  i s t   e i n e   w e i t e r e  

Abwandlung   der  V o r r i c h t u n g   d a d u r c h   e r z i e l b a r ,   daß  e i n  

Z y l i n d e r   e i n e   F ö r d e r s c h n e c k e   mit   zwei  mi t   e n t g e g e n g e -  

r i c h t e t e n   S t e i g u n g e n   v e r s e h e n e n   F ö r d e r s c h n e c k e n a b s c h n i t -  

t en   a u f n i m m t   und  daß  in  der  geme insamen   T r e n n u n g s e b e n e  

der  F ö r d e r s c h n e c k e n a b s c h n i t t e   im  Z y l i n d e r   der  Z u l a u f   u n d  

in  den  den  e i n a n d e r   a b g e w a n d t e n   Enden  der  F ö r d e r s c h n e c k e n -  

a b s c h n i t t e   z u g e o r d n e t e n   B e r e i c h e n   des  Z y l i n d e r s   die   Ab-  

l ä u f e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   auf   b e s t i m m t e   Größen  von  Z y l i n d e r  

und  F ö r d e r s c h n e c k e n   bzw.  A u s b i l d u n g e n   d e r s e l b e n   b e -  

s c h r ä n k t .   Außerdem  i s t   d e n k b a r   a l s   Medium  M i n e r a l ö l e  

bzw.  a n d e r w e i t i g   g e e i g n e t e   S t o f f e   in  Anwendung  zu  b r i n g e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   anhand   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   i n  

der  Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  



Fig .   1  e ine   V o r r i c h t u n g   im  S c h n i t t ,  

F ig .   2  e i n e   V o r r i c h t u n g   in  V e r b i n d u n g   mit   e i n e m  

Z e l l e n s p e i c h e r ,   s c h e m a t i s c h ,  

F ig .   3  e i n e n   S c h n i t t   im  B e r e i c h   des  A b l a u f s   e i n e s  

Z y l i n d e r s ,   v e r g r ö ß e r t ,  

F ig .   4  e i n e n   Z y l i n d e r   mit   e i n e r   F ö r d e r s c h n e c k e   g e -  

mäß  e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   im  S c h n i t t ,  

F ig .   5  T e i l s t ü c k e   von  Z y l i n d e r n   und  F ö r d e r s c h n e c k e n  

gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g   im  S c h n i t t   u n d  

F ig .   6  w e i t e r e   T e i l s t ü c k e   von  Z y l i n d e r n   und  F ö r d e r -  

s c h n e c k e n ,   e n t s p r e c h e n d   a n d e r e r   A u s f ü h r u n g s -  

form,   s c h e m a t i s c h .  

Bei  der   V o r r i c h t u n g   der  F i g u r   1  i s t   mit   1  e ine   F ö r d e r -  

s c h n e c k e   b e z e i c h n e t ,   d ie   in  einem  Z y l i n d e r   2  d r e h b a r  

u n t e r g e b r a c h t   i s t .   Der  Z y l i n d e r   2  i s t   d u r c h   E n d s t ü c k e  

3  und  4,  d ie   d u r c h   Z u g a n k e r   5  am  Z y l i n d e r   2  f e s t g e l e g t  

s i n d ,   s t i r n s e i t i g   v e r s c h l o s s e n .   In  den  E n d s t ü c k e n   3  und  4  

i s t   d ie   F ö r d e r s c h n e c k e   1  d u r c h   K u g e l l a g e r   18  g e f ü h r t .   M i t  

8  s i n d   L a g e r d e c k e l   b e z e i c h n e t .   Der  Z y l i n d e r   2  i s t   b e i m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t t e l s   S t a n d b l e c h e n   6  in  e inem  B e -  

h ä l t e r   7  f i x i e r t ,   der   e in   l i q u i d e s   A r b e i t s m i t t e l   9  a u f -  

n immt.   Zum  A n t r i e b   der  F ö r d e r s c h n e c k e n   2  i s t   e in   E l e k t r o -  

mo to r   12  v o r g e s e h e n ,   der  h i e r z u   übe r   e i n e n   R i e m e n t r i e b   10 

auf   e in   R i t z e l   11  der  F ö r d e r s c h n e c k e   1  e i n w i r k t .   Mit  dem 



Z y l i n d e r   2  i s t   z w i s c h e n   e i n e m  Z u l a u f   13  und  einem  Ab-  

l a u f   14  d e s s e l b e n   e in   R o h r s y s t e m   15  in  V e r b i n d u n g   g e -  

b r a c h t ,   wobei   das  R o h r s y s t e m   15  mit   s e inem  Enden,   w i e  

in  F i g u r   3  g e z e i g t ,   d u r c h   N i p p e l   16,  g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r  

Z w i s c h e n f ü g u n g   e n g e r   V e r b i n d u n g s r o h r a b s c h n i t t e   17  im  Z u -  

l a u f   13  und  A b l a u f   14  f i x i e r t   i s t .   Zweckmäßig  b i l d e t   d e r  

N i p p e l   16  im  A b l a u f   14  e i n e   E n g s t e l l e .   Das  R o h r s y s t e m   15 

nimmt  beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e in   p f l a n z l i c h e s   Öl  a u f .  

Es  i s t   d e n k b a r ,   a n s t e l l e   e i n e s   p f l a n z l i c h e n   Öls  e i n  

M i n e r a l ö l   o d . d g l .   in  Anwendung  zu  b r i n g e n .   Bei  A n l e g e n  

des  E l e k t r o m o t o r s   an  das  S t r o m n e t z   l ä u f t   d ie   F ö r d e r -  

s c h n e c k e   1  um  und  f ü h r t   du rch   die   A u f b r i n g u n g   von  R e i -  

b u n g s -   und  D r u c k k r ä f t e n   im  Z y l i n d e r   zu  e i n e r   s c h n e l l e n  

Erwärmung  des  Mediums  im  Z y l i n d e r   2.  H i e r b e i   a r b e i t e t  

die   F ö r d e r s c h n e c k e   1  gegen  die   d u r c h   den  a b l a u f s e i t i -  

gen  N i p p e l   16  g e b i l d e t e   E n g s t e l l e .   Durch  V e r ä n d e r n   d e s  

D u r c h f l u ß q u e r s c h n i t t s   der   E n g s t e l l e   s i n d   i n f o l g e   m e h r  

oder   w e n i g e r   l a n g e s   V e r w e i l e n   des  Mediums  im  Z y l i n d e r   2 

W ä r m e ä n d e r u n g e n   m ö g l i c h .   Das  e r w ä r m t e   Medium  f ü h r t   z u  

e i n e r   Erwärmung  des  R o h r s y s t e m s   15  und  d u r c h   d i e s e s   e r -  

f o l g t   e ine   Erwärmung  des  im  B e h ä l t e r  7   b e f i n d l i c h e n   A r -  

b e i t s m i t t e l s   9.  Das  A r b e i t s m i t t e l   9  kann  aus  dem  B e h ä l -  

t e r   7  übe r   e in   w e i t e r e s   R o h r s y s t e m   20  an  e i n e n   Z e l l e n -  

s p e i c h e r   21  ü b e r t r e t e n ,   der  in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e  



mit  e inem  H e i z u n g s s y s t e m   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   Eine  z w i -  

schen   dem  B e h ä l t e r   7  und  dem  Z e l l e n s p e i c h e r   21  a n g e o r d -  

n e t e   Umwälzpumpe  22  s o r g t   fü r   e i n e n   k o n t i n u i e r l i c h e n  

T r a n s p o r t   des  A r b e i t s m i t t e l s   9.  Zur  Ve rme idung   von  W ä r -  

m e v e r l u s t e n   i s t   der  B e h ä l t e r   7  u n t e r   Z w i s c h e n f ü g u n g  

e i n e r   I s o l i e r s c h i c h t   22'  in  e inem  Gehäuse   23  u n t e r g e -  

b r a c h t ,   das  beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   den  E l e k t r o m o t o r  

12  t r ä g t .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  a n s t e l l e   von  R o h r s y s t e m  

15  und  B e h ä l t e r   7  auch  e in   b e l i e b i g e r   W ä r m e a u s t a u s c h e r   i n  

Anwendung  kommen  k a n n .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   F i g u r   4  w e i s t   d ie   F ö r d e r -  

s c h n e c k e   1  F ö r d e r s c h n e c k e n a b s c h n i t t e   1'  und  1 "   mi t   e n t -  

g e g e n g e s e t z t e r   S t e i g u n g   a u f ,   wodurch   beim  Drehen   d e r  

F ö r d e r s c h n e c k e n   1  von  dem  in  der   geme insamen   T r e n n u n g s -  

f l ä c h e   der   F ö r d e r s c h n e c k e n a b s c h n i t t e   1 ' ,   1 "   b e f i n d l i -  

chen  Z u l a u f   13  das  Medium  zu  den  b e i d e n   s t i r n s e i t i g e n  

A b l ä u f e n   14  beweg t   w i r d .  

Bei  der  V o r r i c h t u n g   der   F i g u r   5  f i n d e n   zwei  in  R e i h e  

a n g e o r d n e t e   Z y l i n d e r   2  mit   F ö r d e r s c h n e c k e n   1  A n w e n d u n g ,  

d e r e n   F ö r d e r s c h n e c k e n   1  e n t w e d e r   m i t e i n a n d e r   g e k u p p e l t  

oder   e i n z e l n   d u r c h   M o t o r k r a f t   a n t r e i b b a r   s i n d .   Bei  d i e -  

se r   Zuo rdnung   der  Z y l i n d e r   2  s i n d   u n a b h ä n g i g e   R o h r -  

s y s t e m e   15  v e r w e n d b a r   oder   der  A b l a u f   14  des  e i n e n   Zy-  



l i n d e r s   i s t   mit   dem  Z u l a u f   13  des  f o l g e n d e n   Z y l i n d e r s  

zum  Zwecke  e i n e r   s t u f e n w e i s e n   E rhöhung   der   T e m p e r a t u r  

des  Mediums  in  V e r b i n d u n g   g e b r a c h t .  

Bei  der   V o r r i c h t u n g   der   F ig .   6  s i n d   zwei  Z y l i n d e r   m i t  

F ö r d e r s c h n e c k e n   1  p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .  

Die  F ö r d e r s c h n e c k e n   1  können   w i e d e r u m   e i n z e l n   oder   g e -  

meinsam  a n g e t r i e b e n   s e i n .   Auch  b e s t e h t   d ie   M ö g l i c h k e i t  

d ie   A b l ä u f e   der   b e i d e n   Z y l i n d e r   2  z u s a m m e n z u f a s s e n   o d e r  

e i n z e l n   g e t r e n n t   mi t   R o h r s y s t e m e n   15  in  V e r b i n d u n g   z u  

b r i n g e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   i s t   n i c h t   auf   b e s t i m m t e   G r ö ß e n o r d n u n g e n  

b e s c h r ä n k t   s o n d e r n   kann  den  g e f o r d e r t e n   L e i s t u n g e n   e n t -  

s p r e c h e n d   a n g e p a ß t   s e i n .  

Es  e n t s p r i c h t   dem  E r f i n d u n g s g e d a n k e n ,   a n s t e l l e   der  v e r -  

w e n d e t e n   F ö r d e r s c h n e c k e n   1  zur   B e a r b e i t u n g   des  Med iums  

im  Z y l i n d e r   2  g e g e b e n e n f a l l s   D r u c k k o l b e n   zu  v e r w e n d e n .  

M a ß g e b l i c h   i s t   d a b e i ,   daß  d u r c h   R e i b u n g   u n d / o d e r   D r u c k  

e i n e   Erwärmung  des  Mediums  e r r e i c h t   w i rd   und  d ie   so  e r -  

z i e l t e   W ä r m e e n e r g i e   n a c h f o l g e n d   an  H e i z u n g s e i n r i c h t u n g e n  

u n t e r   Verwendung   von  W ä r m e a u s t a u s c h e r n   a b g e b b a r   i s t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  Bewegen  von  f l ü s s i g e n   Medien ,   i n s -  

b e s o n d e r e   in  Wärmepumpen  mi t   e inem  mit   dem  R o h r s y s t e m  

e i n e s   W ä r m e a u s t a u s c h e r s   v e r b u n d e n e n ,   e i n e n   Zu-  und  Ab-  

l a u f   a u f w e i s e n d e n   Z y l i n d e r ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d ie   An-  

o r d n u n g   e i n e s   s t i r n s e i t i g   v e r s c h l o s s e n e n   Z y l i n d e r s   ( 2 ) ,  

der   m i n d e s t e n s   e i n e   d u r c h   M o t o r k r a f t   d r e h b a r e   F ö r d e r -  ,  

s c h n e c k e   (1)  f ü r   das  Medium  a u f n i m m t   und  e i n e n   a l s   E n g -  

s t e l l e   a u s g e b i l d e t e n   A b l a u f  ( 1 4 )   a u f w e i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   M o t o r k r a f t   du rch   e i n e n   E l e k t r o m o t o r   ( 1 2 ) , G a s -  

moto r   o d . d g l .   a u f b r i n g b a r   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   E n g s t e l l e   d u r c h   e i n e n   den  Z y l i n d e r   (2)  mit   dem 

R o h r s y s t e m   (15)  f e s t   oder   l ö s b a r   f e s t   v e r b i n d e n d e n   F i t -  

t i n g   oder   N i p p e l   (16)  g e b i l d e t   i s t .  



4.  V o r r i c h t u n g   nach   Ansp ruch   1.  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  a n d e r e   Ende  des  R o h r s y s t e m s   (15)  d u r c h   e i n e n   F i t -  

t i n g   oder   N i p p e l   (16)  mit   dem  Z u l a u f   das  Z y l i n d e r s   v e r -  

bunden  i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  R o h r s y s t e m   (15)  f r e i   in  e inem  B e h ä l t e r   (7)  a n g e -  

o r d n e t   i s t ,   der   e i n   l i q u i d e s   A r b e i t s m i t t e l   (9)  f r e i   a u f -  

nimmt  und  ü b e r   e i n e n   Zu-  und  A b l a u f   mi t   e inem  an  s i c h   b e -  

k a n n t e n   S p e i c h e r   (21)  e i n e s   H e i z ü n g s s y s t e m s   v e r b u n d e n   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   dem  B e h ä l t e r   (7)  und  dem  S p e i c h e r   (21)  e i n e  

Umwälzpumpe  (22)  f ü r   das  A r b e i t s m i t t e l   (9)  a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5  und  6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   B e h ä l t e r   (7)  in  einem  Gehäuse   ( 2 3 )  

aus  I s o l i e r w e r k s t o f f   oder   in  e inem  Gehäuse   i s o l i e r t  

u n t e r g e b r a c h t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   B e h ä l t e r   (7)  u n d / o d e r   das  Gehäuse   (23)  den  An-  

t r i e b s m o t o r   (12)  der   F ö r d e r s c h n e c k e   (1)  t r a g e n .  



9.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m e h r e r e   Z y l i n d e r   (2)  mit   F ö r d e r s c h n e c k e n   (1)  i n  

Re ihe   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d e r e n   F ö r d e r s c h n e c k e n   (1)  g e -  

meinsam  g l e i c h z e i t i g   oder   u n a b h ä n g i g   e i n z e l n   du rch   Mo- 

t o r k r a f t   d r e h b a r   s i n d .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

m e h r e r e   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e   Z y l i n d e r   (2)  mit   F ö r d e r -  

s c h n e c k e n   (1 ) ,   d ie   gemeinsam  g l e i c h z e i t i g   oder   u n a b -  

h ä n g i g   e i n z e l n   du rch   M ö t o r k r a f t   d r e h b a r   s i n d .  

,11.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   Z y l i n d e r   (2)  e ine   F ö r d e r s c h n e c k e   (1)  mit   z w e i  

mit   e n t g e g e n g e r i c h t e t e n   S t e i g u n g e n   a u s g e b i l d e t e n   F ö r d e r -  

s c h n e c k e n a b s c h n i t t e n   ( 1 ' ,   1 " )   a u f n i m m t   und  daß  in  d e r  

g e m e i n s a m e n   T r e n n u n g s e b e n e   der   F ö r d e r s c h n e c k e n a b s c h n i t t e  

( 1 ' ,   1 " )   im  Z y l i n d e r   (2)  der   Z u l a u f   (13)  und  in  den  d e n  

e i n a n d e r   a b g e w a n d t e n   Enden  der   F ö r d e r s c h n e c k e n a b s c h n i t t e  

( 1 ' ,   1 " )   z u g e o r d n e t e n   B e r e i c h e n   des  Z y l i n d e r s   (2)  d i e  

A b l ä u f e   (14)  a n g e o r d n e t   s i n d .  
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